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RESUMEN 

Las comunidades de peces de la Laguna de Términos y la Sonda 
de Campeche tienen una activa interrelación y mutua 
dependencia. Para muchas especies de la Sonda de Campeche 
los diferentes subsistemas de la Laguna de Términos son 
áreas importantes en sus ciclos de vida, por lo que a lo 
largo del año se presenta un intenso intercambio de 
organismos entre estos dos sistemas. Las bocas estuarinas, 
aünn cuando son el medio de comunicación entre la Sonda de 
Campeche y la Laguna de Términos, forman ecosistemas 
diferentes con características propias tanto ambientales 
como biológicas. 
La Boca de Puerto Real presenta mayor diversidad de especies 
de peces que la Boca del Carmen. En ambas bocas de la Laguna 
de Términos se observa el mismo patrón estacional de 
diversidad presentándose los valores mas altos de los 
indices H' y J' en la época de "nortes", los valores 
intermedios en la época de secas y los menores en la época 
de lluvias. 
En ambas bocas de la laguna se presenta el mismo patrón 
nictemeral con los valores mas altos en el día durante las 
épocas de secas y "nortes". DL1rante la época de lluvias se 
obtuvieron los valores mas altos en las horas de noche. De 
las 134 especies colectadas, por lo menos 60 se presentan 
indistintamente en cualquiera de las dos bocas de conexión y 
27 de ellas están presentes durante todo el año. En la Boca 
de Puerto Real se colectaron 38 especies exclusivas mas que 
en la Boca del Carmen, lo que explica la mayor riqueza a lo 
largo del año. 
En la Boca del Carmen es mayor el porcentaje de especies 
dominantes que en la Boca de Puerto Real durante las tres 
épocas climáticas. En la Boca de Puerto Real el porcentaje 
de especies exclusivas es mayor durante todo el afio. La 
"estructura de la comunidad" está compuesta en un 50% por 
especies que no presentan un patrón definido¡ el otro 50% 
está representado por especies dominantes (35%) y especies 
exclusivas (15%). 
La Boca del Carmen presenta una composición de especies muy 
similar a lo largo del año. La composición de especies en la 
Boca de Puerto Real es ~.1uy parecida a la de la Boca del 
Carmen durante la época de lluvias; en las épocas de secas y 
nortes la composición de especies es muy variable. 
La Boca del Carmen funciona como zona de concentración de 
especies y área de alimentación e inmigración de larvas y 
juveniles principalmente consumidores de primer orden 
favorecidos por el efecto de la lluvia y la descarga de los 
rios. La Boca de Puerto Real funciona corno área de crianza, 
alimentación, refugio e inmigración de organismos juveniles, 
preadultos y maduros, predominando especies carnívoras al 
comenzar la época de "nortes" y durante la época de secas. 
La conservación de las condiciones ecológicas de estas bocas 
resulta esencial para preservar diversos recursos pesqueros 
en la plataforma continental. 



INTRODUCCION 

Una de las lineas de investigación del Laboratorio de 

Ictiología y Ecología Estuarina del Instituto de ciencias 

del Mar y Limnologia de la UNAM, es la Ecología y 

Evaluación de Recursos Pesqueros en la Zona Costera. 

Desde hace mas de 12 años, se realizan actividades de 

investigación sistemática sobre este tópico en las aguas 

protegidas de la Laguna de 

continental de la Sonda 

Términos y en la plataforma 

de campeche, debido a la 

trascendencia y prioridad que representan para el 

conocimiento, evaluación y manejo de recursos bióticos 

costeros tropicales en el sur del Golfo de México. 

r.as diversas investigaciones han conducido a la 

comprensión de 

como del medio 

manifiesto las 

los ecosistemas tanto del medio marino 

estuarino de esta región, poniendo de 

intensas interacciones ecológicas que 

entre estos sistemas se -~dan, desde procesos físicos 

químicos, hidrológicos, sedimentarios 

principalmente el intercambio biológico, 

necesario el estudio de la estructura 

particular de las zonas de interacción 

conexión. 

etc., pero 

haciéndose 

y función 

o bocas de 
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Los trabajos de Bravo Nuñez y Yáñez-Arancibia (1979) y 

Yáñez-Arancibia et al. ( 1980 y 1982a) en la Laguna de 

Términos, iniciaron una serie de investigaciones al 

relación a la dinámica y programación estacional de las 

especies de peces en las bocas de conexión. Yáñez­

Arancibia y Lara-Dominguez (1983) y Alvarez-Guillén et 

·al. {1985), analizaron la ecologia de las comunidades de 

peces de las bocas y los movimientos de las especies 

dominantes hacia la plataforma continental. Recientemente 

el trabajo de Yáñez-Arancibia et al. (1985a) integra los 

resultados de estos estudios. Por otra parte, en la 

plataforma continental frente a la Laguna de Términos, 

los trabajos de Yáñez-Arancibia et al. ( 1985b) y Yáñez­

Arancibia y Sanchez-Gil (1986), evidencian la importancia 

de las interacciones estuario-plataforma en la diversidad 

y en los movimientos migratorios de un gran número de 

especies marinas, en su mayoria de importancia comercial 

y la dependencia de estas especies por los diferentes 

hábitats del sistema lagunar-estuarino. 

En este marco teórico 

proyecto: "Interacciones 

Región de la Laguna 

Contaminación, Ecologia 

Análisis de Sistemas y 

CONACYT PCECBNA-021925 11 , 

y conceptual se ·formuló el 

Ecológicas Estuario-Mar en la 

de Termines, Fisicoquimica, 

Trófica, Modelos Matemáticos y 

sus Recursos Bióticos UNAM 

que comprende el 

integrado de la Laguna de Términos, 

estudio 

sus 



bocas de conexión y la sonda de campeche. Uno de los 

objetivos principales fué el de realizar un análisis 

cuantitativo de la estructura de las comunidades 

macrofaunísticas, definiendo asociaciones especificas de 

poblaciones y su variabilidad ecológica espacial y 

temporal, en las bocas de conexión entre el mar y las 

aguas protegidas. 

La tesis aquí planteada adscrita a este proyecto, se 

identifica con este objetivo, y tiene como meta 

contribuir al conocimiento de la estructura y función de 

las comunidades de peces en las bocas de conexión, 

analizando el papel ecológico de estos ambientes en el 

sistema a través de las variaciones de diversidad de las 

comunidades. Cabe mencionar que este proyecto de 

Investigación ha producido informes y tesis de posgrado 

que se han avocado a aspectos complementarios de este y 

otros objetivos asociados. 

PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACION 

El sur del Golfo de México es un área importante para 

estudios ecológicos. Es una de las principales zonas 

pesqueras en México y una región de gran actividad 

industrial incluyendo intensa explotación petrolera y 

desarrollo de infraestructura costera en general. 

4 
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La Sonda de Campeche frente a la Laguna de Términos es un 

ecosistema de alta productividad alta diversidad de 

peces y un 

disponibles 

gran potencial de 

como consecuencia de 

recursos 

la gran 

pesqueros 

adaptación 

morfo-fisiológica de 

costero de alta 

los peces a un extenso ecosistema 

heterogeneidad de hábitat, alta 

disponibilidad de alimento y la integración de procesos 

fisicos y biológicos a las estrategias reproductivas y 

alimenticias de los peces (Yáñez- Arancibia y Sanchez-Gil 

1986). 

El sistema lagunar estuarino y la plataforma continental 

adyacente conjuntamente con las bocas involucradas, 

conforman un reconocido sistema ecológico muy complejo. 

Las relaciones entre los pantanos y el mar son a menudo 

predecibles. Se involucran en estas interacciones, 

procesos de transporte y de 

la 

mezcla, 

abundancia 

movimientos 

migratorios, 

diversidad, 

biológicos, 

además de 

variación en y en la 

cambios ontogenéticos en los ciclos 

y cambios en la ecologia de la alimentación, 

cambios fisicos y químicos del ecosistema 

(Yáñez-Arancibia et al. 1985c) (Fig. 1) . Estos procesos 

ecológicos son variables pero persistentes en el tiempo, 

lo que determina una estabilidad ecológica muy particular 

a la cual los peces costeros tropicales se han adaptado, 

presentando estrategias secuenciales y ciclicas que 



INFLUENCIA EXTERNA 
INDUSTRIAL 

INFLUENCIA EXTERNA 
NATURAL 

SISTEMA 
DECONEXlON 

(BOCAS) 

INTERACCIONES DEL SISTEMA ECOLOGICO 

EXPORTACION 
DEBNERGIA IMPORTACION 

DE BNERGIA 

FIGURA l. Modelo conceptual que ilustra los componentes 
que forman parte de la estructura (a macroescala) de la 
zona costera como ecosistema y las interacciones del 
funcionamiento indicado por lu.s ílcchus.. Las boet<S 
estuarinns son un componente clave para su dinámica 
ecológica. (Tomado de Y-añez-Arancibia et al. 198'.Zb) 
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obedecen a necesidades específicas de reproducción, 

alimentación y refugio tanto en términos de espacio (para 

cada boca) , como en tiempo (estacional y 

nictemeralmente) ¡ es por esto que a este comportamiento 

se le puede denominar "programación estacional". 

HIPOTESIS Y ESTRATEGIA DE INVESTIGACION 

"Si las comunidades de alta diversidad de peces de la 

Laguna de Términos y la Sonda de Campeche, tienen una 

activa interrelación y mutua dependencia; entonces, las 

bocas de conexión de Puerto Real y del Carmen presentarán 

una intensa utilización e intercambio de organismos por 

parte de estas comunidades. si este intercambio de 

poblaciones se encuentra estrechamente relacionado con 

los procesos ambientales que modulan y diferencian el 

comportamiento físico de las bocas, entonces, la 

diversidad de las comunidades de peces será diferente en 

ambas bocas y variará en ciclos de 24 horas y con la 

época del año. Las diferencias biológicas y ecológicas 

serán el reflejo de las adaptaciones y estrategias de 

comportamiento de las especies." 

Plantear este problema de investigación y definir una 

metodología para resolverlo, implica implementar una 

estrategia adecuada, práctica y centrada en los 

7 
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objetivos. La estrategia utilizada para la determinación 

de las interrelaciones entre las comunidades de peces de 

la Sonda de Campeche y la Laguna de Términos, comprende 

un diseño de muestreo específico para ambas bocas de 

conexión de la laguna, 

las diferentes épocas 

cubriendo ciclos nictemerales en 

muestreos 

detectando 

climáticas, 

se 

las 

las 

climáticas. A 

calcularon los índices 

partir 

de 

de estos 

diversidad 

variaciones entre las tres épocas 

bocas de horas del día y entre ambas 

conexión. Es decir, el análisis del problema planteado 

como hipótesis utilizará escalas espaciales ( i. e. Boca 

del carmen y Boca de Puerto Real), escala macro temporal 

(i.e. épocas de secas, lluvias y "nortes") y escala 

microtemporal (i.e. ciclos de 24 horas). 

Los resultados se relacionaron con los parámetros 

ambientales y con resultados obtenidos a partir de los 

trabajos realizados anteriormente, en la Laguna de 

Términos y en la Sonda de campeche. Además, se ha 

contribuído de manera complementaria con los resultados 

ya publicados en el sector da la Laguna de Términos. La 

principal aplicación de los indices de diversidad es su 

utilidad como una herramienta de comparación para la 

implementación de sistemas de monitoreo cuya finalidad es 

la búsqueda de la conservación y el desarrollo de los 

ecosistemas. 



La diversidad es 

(Magurran, 1988) 1 

intensivamente para 

sinónimo 

de ahi 

evaluar 

9 

de "calidad ecológica 11 

que se haya medido 

los efectos de la 

contaminación y la alteración ambiental. 



OBJETIVOS 

Caracterizar la diversidad ictiofaunística 

marina en escalas de tiempo diurnas y estacionales, 

en las bocas de conexión Laguna de Términos-Sonda de 

campeche 

2. Caracterizar la diversidad en escala espacial, 

comparando afinidades y diferencias entre la boca 

del Carmen y la boca de Puerto Real 

3. Describir la estructura y el funcionamiento de 

las comunidades de peces y su vínculo con la 

dinámica ambiental 

4. Discutir el papel de las bocas de conexión entre 

la Laguna de Términos y la Sonda de campeche en 

función de la diversidad de las comunidades de peces 

en la zona costera del sur del Golf o de México 

10 
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AREA DE ESTUDIO 

La Laguna de Términos está ubicada en el estado de 

campeche a los 91° l0'/92° 00 1 w y los isº 20'/ 19º 00 1 N 

frente a la Sonda de Campeche. 

una profundidad promedio entre 

superficie (Figura 2). 

Es una laguna somera 

2 y 4m y 2500 Km2 

con 

de 

En su fisiografia sobresalen el rio Palizada en el 

suroeste, el rio Chumpán en el sur, el rio Candelaria en 

el sureste; la barrera arenosa calcárea que forma la Isla 

de Carmen en el norte y dos grandes bocas que conectan la 

laguna con la Sonda de Campeche: la Boca del Carmen y la 

Boca de Puerto Real (Yáñez-Arancibia et al. 1985c, Yáñez­

Arancibia et al. 1988a) 

Para la Laguna de Términos y áreas adyacentes, el clima 

predominante es cálido sub-húmedo. Por su localización 

tropical no presenta una fuerte variación estacional, sin 

embargo, Yáñez-Arancibia y Day (1982) sugieren tres 

periodos climáticos en relación a la precipitación, la 

frecuencia de vientos y la temperatura del aire. Estas 

épocas son: la época de lluvias de junio a septiembre, la 

época de "nortes" de octubre a febrero y la época de 

secas de febrero a mayo. 



Figura 2. Laguna de Términos en el litoral 
de México. Los principales aportes de agua 
rios Palizada, Churnpán, Candelaria y el 
Atasta. 

sur del Golf o 
dulce son los 
Sistema Porn-

12 
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Hay una- grane variédad de ambientes es-t.ua.rinos, lo que 

incluye po.ntarios de manglares salobres y de baja 

salinidad,·· pastos marinos, pantanos f1Uvi6-deltáicos, 

áreas bon grari - sedimentación, arrecifes de ostión y la 

cuenca central mesohalina. E:-iisten dos principales 

fuentes de sedimentos: fluviales y calcáreos provenientes 

de las playas 11.~C:l~ e'i é~te de ia laguna. 
•'"' ./~·.:¿;~::=,: <:' .·{::< 
. \: :::: >;: ~:~/:_~L{: , _,,-·_. 

¡c_·-.i"·· ,·<x;;: ''.~~(~Xr·. ,:~!·--
El rango d~'.P:L.~HBJ:~p;'9I~n anual varia de 1100 a 2000 mm, 

Lil desco.rga]Cidi~i'6~(~t~;;'~n_promedio, se estima en 6 x io9 

m3 /añC>-. -El ~s~~tor~.:~ü~oeste SI~ l~a laguna -reCibe mils del 

50% del aporte total de· agúa ·dulce;. Existe un marcado 
:··._.· __ ·;._-._:-._-·:.:,.-'. 

flujo neto de las aguak en' c:Ú:i-:~~c'i:ón=norestc~ suroeste. 
~'.-:: . • - -: "-'- --e,_ - ' -

Este patrón de circulación ·es ::~a\lsado por los vientos 

;::irevalecientes del sureste, la ·descarga de los rios al 

sur-suroeste de la laguna, y las corrientes litorales que 

princip::.lmenmte penetran a la laguna por la Boca de 

Puerto Real. A través de lu Boca del Carmen se produce un 

flujo de la Laguna de Términos hacia la plataforma 

continental adyacente (Graho.m et al. 1.981., Yáñez-

Arancibia et al. 1.988a). 

En la Boca del Carmen se presenta un delta de 

sedimentación en el exterior de la laguna hacia la 

plataforma continental y se ha encontrado un canal de 

1.3. 5 metros que se dirige hacia el mar. En la Boca de 

Puerto Real se presenta un delta 



hacia el interior de la laguna; concelé:analprincipal de 

circulación situadc hacia· el este;. (Figura 2). 

·_:'-~:::~ 

La dirección e intensidád de la . circulación costera 

cambia estacionalmente/' ,asi ·como la temperatura y la 

radiacion que recibe, sin embargo / en estas condiciones 

se establece un gradiente fisico-quimico semiperrnanente 

de salinidad, pH, oxigeno disuelto y materia orgánica. 

Estos procesos y la distribución de sedimentos determinan 

la existencia de dos hábitat o subsistemas ecológicos 

claramente delimitados denominados zona A y zona B 

(Sanchez-Gil et al. 1981, Yáñez-Arancibia y Sanchez-Gil 

1983) (Fig. 2). 

El d:::-ea de estudio corresponde a la plataforma interna de 

la Sonda de campeche, frente a la Laguna de Términos, 

frente a las bocas de Puerto Real (lOO 55
1
N, 910 29' W) y 

del Carmen (18° 48' N, 91° _29 W) (Fig. 2). La descripción 

ambiental ha sido ampliamente discutida en los trabajos 

de Yáñez-1\rancibia et al. ~(_1983) y Yáñez-Arancibia y 

Sdnchez-Gil (1983). 

DESCRIPCION DE LA BOCA DEL CARMEN 

La Boca del carmen está localizada en la parte oeste de 

14 



la Laguna de Términos (Zona A), donde es influenciada por 

el agua dulce de los sistemas fluvio-lagunares 

adyacentes. Durante las épocas de lluvias y "nortes" o 

época de vientos de tormenta, predominan las condiciones 

dulceacuicolas y en la época de secas las condiciones 

oceánicas son dominantes. La vegetación sumergida se 

compone 

flotante 

adyacente 

de macroalgas y 

como Eichornia 

sobre tierra 

ocasionalmente 

crassipcs. 

firme 

La 

está 

vegetación 

vegetación 

compuesta 

principalmente por manglares (Yáñez-Arancibia et al. 

1983). Los sedimentos son de textura arcillo-limosa y con 

adición de material terrigeno con abundante materia 

orgánica. El porcentaje de Carbonato de Calcio varia 

entre el 

(Yáñez- 1963, 

parte este de la 

Lagun~ de Términos (Zona B)' de caracteristicaz 

- --principalmente marinas debido al flujo de agua 

proveniente del Golfo de México. Los valores mas altos de 

salinidad se presentan en esta boca y en la parte Este de 

la laguna en general. Los limites de estos valores varían 

marcadamente de acuerdo a las diferentes épocas 

climáticas. 

15 
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La vegetacion costera emergente en el área, se compone 

principalmente de mangle y plantaciones de coco, asi como 

de hierbas que crecen sobre la playa. La vegetación 

sumergida consiste principalmente de Thalassia 

testudinum, Halodule !'frigtii y syringodium filiforme, asi 

como de macroalgas. Los sedimentos incluyen materiales 

pesados y fragmentos finos asi como material orgánico y 

no elástico (Bravo-Nüñez y Yáñez-Arancibia 1979 y Yáñez­

Arancibia et al. 1982a y 1983). 



1rnTODOLOGI1\ 

ACTIVIDADES.DEcCAMPO 

; '.,,._ 

Se realizaron· ·tres cruceros oceano~ráficos: a bordo del ·',:· _·-.::· <:>" !· . 

B/O Justc:i sierra durante las épocas ~1'.iiriáticas de secas, 
e - _·•, .• 

11 nortes 11 y lluvias respei:::tivame.rite!''·:···"· 

l. IMECO PILOTO en febrero de l.984 (época de secas) 

2. ECOESHAR I en enero de l.985 (época de "nortes") 

3. ECOESMAR II en septiembre de l.985 (época de lluvias) 

Se llevaron- a cabo 6 muestreos, uno cada 4 horas, 

completándose un ciclo de 24 horas en cada boca de 

conexión de la Laguna C:<i! Términos sobre la isé~~:i.ta de lOm 

(Figura 3). Las colectas de peces se efectuaron con redes 

de arrastre de prueba camaronera a lo largo de l milla 

náutica, a una velocidad promedio de 2 nudos, cubriendo 

una arca muestreada que varió de l.4761..8 a 56260.l m2 , 

dependiendo de la abertura de trabajo de la red que se 

utilizó; 

En forma paralela a la toma de muestras biológicas se 

realizaron mediciones de salinidad y temperatura, tanto 

de superficie como de fondo, por medio de CTD Niel Braun 

Mark 

17 



Figura 3. El área de estudio en las bocas de conexión de 
la Laguna de Términos - Sonda de canpeche. Se señalan los 
deltas de flujo de marca en Puerto Real y delta de 
reflujo en Boca del Carmen. Se muestra la distribución de 
pastos marinos y manglares y la localización de los 
puntos de muestreo sobre la isóbata de los 10 m. 
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IV en cada estación de colecta, asi como una revisión del 

tipo.de fondomediante ecoregistros. 

El procedimiento de arrastre asi como el manejo de las 

capturas a bordo del barco, se encuentran ampliamente 

explicados en el trabajo de S.:inchez-Gil y Yáñez-Arancibia 

(1985). 

ACTIVIDADES DE LABORATORI.O 

La identificn<::ió~ 'i:xC:in6niicÜ 5¿ A~t.ó a ~ilb6;,.lt:n:izand6 
los trabajos de·c~i:'~}~~~~ c'i9ciG),···~~?ic&~i ~,~l~i~i;f TCÍpp. y 
Iloff ( 1972) , Gallaway. .et al; {l972) , ·. Franks et al. 

(1972), castro Aguirre (1978) y Fischer (1978)-; 

Para comprender a través de la diversidad de las 

comunidades de peces el papel ecológico que juegan las 

bocas de conexión de la Laguna de Términos, se 

consideraron diversos indices. 

La diversidad es una función del número de especies 

presentes (riqueza) y de la cquitatividad con la que los 

individuos están distribuidos en esas especies (Margalef 

1958). Se han propuesto una gran variedad de indices de 

diversidad. Cada uno de estos indices pretende 

cnracterizar la diversidad de una muestra o una 

comunidad, mediante un solo número. La diferencia 



principal distintos · indices 
e·: -- ",,._ -·~:-->·-_ - :.:D:;~-

·entre- los °iadicriv· 

importancia relativa que lé dan a: la equitativid~cl, Y'a_la 

riqueza de especies (Magurran 1988). 

Los indices de diversidad que se han uSado con mas 

frecuencia son los basados en la teoria de- la información 

(Peet 1974). Pielou (1966 y 1975) explica la aplicación 

de la teoria de la información al cálculo de la 

diversidad, sugiriendo que la diversidad es igual al 

grado de incertidumbre que existe al elegir al azar a un 

individuo de una población. Mientras mas especies existan 

y su distribución sea mas equitativa, mayor será la 

diversidad. Propone el uso de distintos indices de 

acuerdo a diferentes tipos de colecciones. Las 

colecciones de peces del presente trabajo corresponden a 

las clasificadas de la siguiente manera: "colecciones de 

las cuales es posible obtener una muestra al azar y 

conocer el número de especies de esa muestra", para las 

cuales recomienda el uso del índice de Shannon-Weaver 

(1963), que obtiene la diversidad promedio (H') por 

tratarse de una muestra: 

H' = L ni/N · ln ni/N 

donde ni = numero de individuos de todas las especies en 

un lance y N = número total de individuos de todas las 

20 
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especies en la captura. El valor de H' generalmente cae 

entre 1.5 y 3.5 y rarii: :vez sobrepasa 4.5 (Hargalef 1972). 

Es posible calcular de manera independiente la 

equitatividad de_~cÜerdo al indice de Pielou (1966): 

J' H' ( 1n S 

donde H' = valor del indice de diversidad de Shannon­

Weavcr y s = número total de especies en la captura. La 

diversidad máxima ocurriria en una situación en la que 

todas las especies fueran igualmente abundantes, de 

manera que: 

H' Hmax lnS. La relación entre la diversidad 

observada y la máxima se puede considerar una medida de 

equitatividad. Los valores de J' varían de o a 1, ya que 

H' :S, lnS. 

Por último, existen numerosas trabajos sob:::-e diversidad 

de comunidades de peces que han considerado el índice de 

Margalef (1969) para calcular la riqueza de especies. En 

el presente trabajo de tesis, se calculó "D" y se reporta 

en las tablas junto con los otros índices para fines 

comparativos; sin embargo, en las figuras y el texto se 

considera la riqueza como el número total de especies. 



Indice de Marga1ef . (i969) de "riqueza de especies": 
r •• ·_ .·.·'·: • 

-un· 1ance y N 

Con la finalid~d-; de· 6onocer el grado de similitud de las 

cc;;munidáé[es de peces entre las bocas de conexión de la 

laguna, se· utilizó un programa de computación basado en 

los ¡;n:incip.ios ·-del "Cluster Analysis" (Davies, 1971). 

permitió efectuar un análisis de 

agrupamiento por afinidad de las estaciones, en base a la 

pre-sencia y ausencia de las especies. De esta manera la 

presencia de una especie en una estación dada toma el 

valor de 2 y su ausencia el valor de 1. La suma de las 

caracteristicas iguales compartidas por dos estaciones 

entre si, proporciona el grado de similitud entre ambas, 

este grado de similitud tornó valores de O (ningún valor 

en común), hasta 1 (todos los individuos en común). 

Para la representación del "cluster" se utilizó el 

"single linkage" (Davies, 1971). Este procedimiento 

consiste en buscar el mayor indice de similitud después 

de 1 y las estaciones que lo comparten forman el primer 

grupo. Los grupos restantes de estaciones parecidas 

fueron nuevamente agrupadas a un nivel de similitud 
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menor. Este procedimiento se 'repitió-.por.,pas65- de 0;01, 

disminuyendo cada 

proporción, hasta 

vez 

que 

el' ni~~l-cle7 sl~il~ii'dad" en esta 

todas i'.a;• _ ~staé:ioi-les quedaron 

agrupadas con niveles de simÚ'arfda~· 6~'~á ~ez menores. 

Al comparar los indices de diversidad de diferentes 

poblucion.es muestreadas, es conveniente probar la 

hipótesis nula de que las diversidades de las dos 

poblaciones sean iguales, para lo cual Hutcheson (1970) 

propone la siguiente prueba de t: 

n 

de t se 

(Hutcheson, 1970). 
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RESULTADOS YDISCUSION 

ANALISIS DE LA ESTRUCTURA AMBIENTAL DE LAS BOCAS 

Debido a que se parte de la hipótesis de que la variación 

e.n la diversidad de las ·::omunidades de peces está 

determinada por los procesos ambientales del ecosistema, 

se presenta una descripci6;1 d; la estructura ambiental de 

las bocas de conexión, basad.a tanto en los datos de 

salinidad y temperatura obtenidos en los muestreos 

realizados para este trabajo de te'~is;- como de otros 
-

24 

parámetros considerados en ot:i:9s ~t:r-~,~é(jps -9ue· _desde hace· 

mas de 10 años se han reaTfaa:dd'.'-~hfe~'ia)regi.óh·~ 
,_· ... :..'.!'." -;'[' <\:;:• '""":;'::C,- ,,-- •-,--, - ,_o ---_-_ -

En la Boca del Carmen, la sa.Hrí':i.d~d ::mperficial fué mayor 

en la época de lluvias ('.36~~/-~y la menor se presentó en 

la época de nortcs ( 3 4, 9) ; ': .L:~s - valores de sa 1 in id ad de 

fondo variaron muy poco. a; lo largo del año: de 36. 3 en 

secus a 3 6. 5 en la época de nortes. En las époi::as de 

secas y lluvias 

no se presentó variación eri -los valores de salinidad de 

superficie y de fondo. En la época de "nortcs" la 

salinidad de fondo fue 1. 6 mayor que la de superficie 

(Tabla 1, Figura 4). 

Los valores mas altos de temperatura tanto de superficie 

como de fondo, se obtuvieron cm la época de lluvias de 



TABLi\ 1 

VARIACION DE LOS l?ARANETROS AMBIENTALES DE SUl?ERFICIE 
Y DE FONDO PARA LAS BOCl1S DEL CARNEN Y PUERTO REAL 

SALINIDAD (ppm) 

Superficie 
Fondo 

TEMPERATURA (o C) 

sup~:::ficie 
Fondo 

SALINIDAD (ppm) 

Superficie 
Fondo 

TEMPERIWURA ( o C) 

Superficie 
Fondo 

BOCA DEL CARHEN 

SECAS LLUVIAS NOP-TES 

36.3 36.4 34.9 
36.3 36.4 36.5 

24.2 28.8 23.4 
24.8 28.3 23.2 

BOCA DE PUERTO l{EAL 

36.4 
36.7 

24.4 
24.5 

36.7 
36.7 

?.·,:. _'. 

37.2 
37 .s. 

=========================::::::.=='======-===·================== 
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A 
SalinidacL(ppm) 

37.a..,-~~~~~~~~~--~~~~~--~~~~~~~~~ 

37.3 

36.6 -

36.3 -

35.8 

35.3 -

34.8 

SECAS LLUVIAS NORTES 
B 

Temperatura (ºC) 

27.5 

26.5 

25.5 -

EEfill supcr!lcie 

FIGURA 4. VarlacJÓn estacional de la salinidad (A) y la 
temperatura (B) do super!icio y tondo on las 
bocas del Carmen y Puerto Real 
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(28. 8 y 23. 3 °c respectivamente) y los menores en la 

época de "nortes" (23.4 y 23.2 ºe). No se observaron 

variaciones importantes entre los valores de superficie y 

de fondo (Tabla 1, Figura 4). 

En la Boca de Puerto Real los valores de salinidad de 

superficie variaron de 36.4 en la época de secas a 37.2 

en la época de nortes. La salinidad de fondo presentó un 

rango de 36.7 en la épocas de secas y lluvias a 37.5 en 

la época de nortes. No se observaron grandes variaciones 

entre los valores de superficie y de fondo (0.3 en secas 

y "nortes") (Tabla 1, Figura 4). 

La temperatura de superficie fue mayor en la época de 

lluvias (29.4 ºe) y menor en la época de nortes (23.2 

ºe) . Los valores mas altos de temperatura de fondo se 

obtuvieron en la época de lluvias (29.2 ºe) y los menores 

en la época de nortes (23.0 ºe) (Tabla 1, Figura 4). 

Aunque los valores promedio de salinidad para ambas bocas 

variaron poco en las diferentes épocas climáticas, la 

salinidad es mayor en la noca de Puerto Real. Se encontró 

poca diferencia entre los valores de superficie y los de 

fondo, tanto para salinidad como para temperatura. En 

anibas bocas los valores de temperatura de superficie y de 

fondo fueron mayores en la época de lluvias y menores en 

27 



la época de nortes. En los ciclos de 24 horas tanto la 

salinidad corno la temperatura- mostraron pocas variaciones 

(Ane:x:o 1) 

Las bocas del Carmen y Puerto Real, tienen una 

estacionalidad altamente correlacionada con el pulso 

ambiental que se presenta en toda la cuenca de la Laguna 

de Términos. El análisis cuantitativo general del sistema 

muestra que la salinidad y la temperatura presentan un 

patrón estacional claro, mientras que la transparencia es 

irregular debido a que varía con la influencia de los 

vientos, marcas y descarga de los ríos (Yáftez-Arancibia 

et al. 1990). 

Alvarez-Guillén et al. (1985) y Yáftcz-Arancibia et al. 

(1985c y 1990), establecen que, en ambas bocas de la 

Laguna de Términos, la salinidad está directamente 

influenciada por la descarga de los ríos a la laguna y 

por la introducción de agua de mar proveniente del Golf o 

de Hé::ico. Para el interior de la Boca del ca:::-:nen, los 

registros de salinidad a lo largo de un ciclo anual 

presentan una variación de 2.5 ppm en noviembre (final de 

la época de lluvias) a 33. 5 ppm. en mayo (final de la 

época de secas), con un promedio anual de 21. 2 pprn. 

(Alvare<:-Guillén et al. 1985). El rango de variación de 
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la temperatura fué de 22 ºc en enero a 31.2 °c en junio, 

con un p;:omedio anual de 27. i'· 0 c. La Boca del Carmen se 

caracteriza por presentar una alta turbidez: de 1.0.4% en 

abril a 52% en junio, con un promedio anual de 24. 5% 

(Alvarcz-Guillén et al. 1.985, Yáñez-Arancibia et al. 

1.985c) . 

Para el interior de la Boca de Puerto Real, los valores 

de salinidad varian de 22 ppm en diciembre a 40 ppm en 

junio, present~~do un promedio de 34.3 ppm. (Bravo-Núñez 

y Yáñez-Arancibia, 1.979 y Yáñez-Arancibia, 1.981). La 

temperatura del agua varia de 23.8 ºc en diciembre a 33.5 

en agosto, con un promedio de 28.4 La 

transparencia del agua presenta el valor mas bajo en 

diciembre (39%) y el mas alto en los meses de junio y 
: ~· ; ·: "> :·. _·' : 

julio (1.00%). (Bravo~Núñez y Yáñez-Arancibia, 1.979 y 

Yáñcz-Arancibia, ~·981.a)·. · :. 
:.';\:"_'::'':·;-;:::- ,' 

CARACTERIZl<CION DE LA DIV~~sitAD tí~ 'LÁs CONUNIÓADES DE, 
PECES 

En los tres cruceros realizados se :::obtuvo· un ,total de 
----

25186 peces pertenecientes a 134 especies y 48 familias 

(Anexo 2). 

En la Boca del Carmen se capturaron 1.2369 ejemplares de 

peces que corresponden a 36 familias y 78 especies . En 
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la Boca de Puerto Real se capturaron 1.2817 ejemplares 

que corresponden a 45 familias y 117 especies. 

Aún cuando en ambas bocas de la Laguna de Términos se 

colectó un número similar de ejemplares de peces, la Boca 

de Puerto Real presenta 39 especies y 9 familias mas que 

la Boca del Carmen. Este patrón se mantuvo duran~e todo 

el año, con excepción de la época de lluvias, en la cual 

se puede considerar que el número de especies fué igual 

en ambas bocas (Tabla 2). 

Para la caracterización de la diversidad de las 

comunidades de peces se realizó un análisis estacional y 

un análisis nictemeral por época climática, para cada una 

de las bocas de la Laguna de Términos. 

Análisis Estacional por Bocas 

Boca del Carmen 

Los valores promedio para la Boca del Carmen muestran que 

el valor mas alto de H' (2. 318) se presenta en época de 

"nortes", con un valor de cquitatividad de 0.573. En 

esta época se capturó el mayor número de especies ( 57) , 

siendo las mas abundantes Cetengraulis edentulus y 

Syacium gunteri (Tabla 2 Fig. 5 A). 
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TABLA 2 

VARIACION ESTACIONi;L DE PARAMETROS ECOLOGICOS DE DIVERSID.'\.D 
DE LAS COMUNIDADES DE PECES PARZ\ LAS TRES EPOCAS CLIHATICAS 
DIVERSIDAD (H'), INDICE DE HARGALEF (D), EQUITATIVIDAD (J') 
NUMERO DE ESPECIES (S) Y NUHERO DE INDIVIDUOS (N) 

H' 
D 
J' 
s 
N 

H' 
D 
J' 
s 
N 

BOCA 

BOCA 

DEL CARHEN 

Secas 

2.074 
0.583 
4.433 

35 
2142 

DE PUERTO 

Secas 

2.814 
0.639 
9.606 

82 
4593 

Lluvias 

l. 560 
0.397 
5.769 

51 
5809 

REAL 

Lluvias 

1.585 
0.407 
5.848 

49 
3669 

Nortes 

2.318 
o.573 
6.672 

57 
4418 

Nortes 

3.070 
0.697 
9. 615 

82 
4555 



A 
Diversidad (H') Riqueza (S) 

3 

2,5 -

2 -

,~-:-¡ 
1.5 -

i.~f:/~· 
1 1 
1 1 

-~~~;i 
.· <i 

1 

1 1 

n!:~; ~,~,~,~ ' - ••• . 1 
0,5 - .. J';:n~" ~\\~~~ .·· 1 

~'·~~-, ~l:';(S< ~''.\\\\'-~~ ~'»~~~.;; 1 
¡'_: . ;~~: ~~. ~"~~ -- ~~::~~§k~' '}if'' 'I ; '"' .-l\ ~-"~·:"1==1 '• ~:-~~ . , "·~B;\<;:;;1-.'!il -- . §:S\\\\\; ~\§~ 1 o ')"~ 

SECAS LLUVIAS NORTES 

B 

~diversidad f*~ oqui!aÍivldad D rique~a 

FIGURA 5. Variación estacional de los valores prom&di..:. 
de diversidad, equitativiáad y riqueza en les 
bocas del Carmen (A) y Puerto Real (B) 

¡... /líl 
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1 
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1 
1 
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1 
1 

1 
1- '10 
1 
1 
1 
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:rn 

32 



33 

La época de secas presentó los valores intermedios de H' 

(2.074). El valor mas elevado de J' (0.583) se registra 

en esta época indicando una alta equitatividad, aún 

cuando el número de especies (35) es el menor. Las 

especies mas abundantes capturadas son cynoscion nothus, 

Cetengraulis <edentulus y symphurus ci vi ta tus (Tabla 2 

Fig. 5 A). 

El valor mas bajo de H' (1. 5GO) se presentó en época de 

lluvias, capturándose 51 especies. El valor mas bajo de 

J' (O. 3 97) correspondió a esta época, lo que indica una 

equitatividad baja, provocada fundamentalmente por la 

gran abundancia de la especie Eucinostomus gula (Tabla 2, 

Fig. 5 A). 

Los resultados de la prueba de t muestran que existe un 

95% de probabilidad de que los valores de diversidad sean 

distintos en las tres épocas climáticas (Anexo 3). 

Boca del Puerto Real 

En los valores promedio para la Boca de Puerto Real, se 

puede observar que durante la época de 11 nortes 11 se 

capturaron 82 especies y se presentan los valores mas 

altos de H' (3.070), J' (O.G97) y el mayor número de 
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especies (82), lo cual ·indica una alta di:versic:lad . y 

equitatividad. Las especies mas abundantes son Arius 

fel.is y Eucinostomus gula (Tabla 2, Fig. 5 B). 

En la época de secas 

presentan los valores 

de capturaron 82 especies 

intermedios de H' ( 2. 814) 

y 

y 

se 

J' 

(0.639). Aún cuando el número de especies es tan grande 

corno el que se presenta en época de "nortes", la 

cquitatividad es menor producida principalmente por la 

gran abundancia de la especie llaemulon aurolineatum 

(Tabla 2, Figura 5 B). 

La época de lluvias presenta los valores mas bajos de H' 

(1.585), J' (0.407) 

baja diversidad y 

y nú:ucro de especies ( 4 9) , 

equitatividad ocasionada 

indicando 

por la 

dominancia de la especie Eucinostomus gula (Tabla 2, Fig. 

5 B). 

Al comparar los valores de los índices para las dos bocas 

de conexión, se observa que la Boca de Puerto Real 

presenta una mayor diversidad, riqueza de especies y 

equitatividad durante las tres épocas climáticas {Tabla 

2). Sin embargo, ambas bocas presentan el mismo patrón 

estacional con la mayor diversidad en época de "nortes" y 

la menor en época de lluvias. El índice de equitatividad 



(J'), para las tres épocas climáticas es mayor en la Boca 

de Puerto Real, lo que indica que la Boca del carmen, 

además de presentar menos especies, es mas marcada la 

dominancia de algunas de ellas (Cetengraulis edentulus, 

Eucinostomus gula, Syacium gunteri). 

Los resultados de la prueba de t muestran que existe un 

95% de probabilidad de que los valores de diversidad sean 

distintos en las tres épocas climáticas (Anexo 3). De la 

misma manera, existe un 95% de probabilidad de que los 

valores de diversidad sean diferentes en cada boca de 

conexión en la misma época climática (Anexo 4). 

Análisis Nictemcral por Epoca Climática 

Boca del Carmen 

Scc~s. El indice H' presentó el valor mas bajo (0.682) a 

las 06 horas y los valores mas altos a las J-4 horas 

(2.027) y 02 horas (2.022). Los valores de J' variaron de 

0.296 a las 06 horas a .0.816 a las 14 horas. Las 

estaciones realizadas a las 02 y 10 horas presentaron el 

mayor número de especies¡ sin embargo, los valores de 

equitatividad son muy bajos, indicando una marcada 

dominancia de ciertas especies (Cynoscion nothus y 
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symphurus civitatus) , esto se¡ ve reflejado. en ios valores 

de riqueza de especies (Tabla 3 1 Figs. 6 Y 7 Anexo 5). 

Lluvias. La estación realizada a las 14 horas presentó el 

valor mas bajo de H' (0.972) y de J' (0.319). La estación 

de las 06 horas presentó el valor mas alto de H' (l.950) 

y de J' (0.573). La riqueza de especies alcanza también 

su mayor valor a las 06 horas con 32 especies, siendo la 

mas abundante Eucinostomus gula (Tabla 3, Figs. 6 y 7, 

Anexo 6). 

Uortcs. A las 02 horas se presentaron los valores mas 

bajos de H' (l.094) y de J' (0.308). Los valores mas 

altos de H' (2.430) y de J' (0.775), ocurrieron a las 18 

horas, aún cuando presenta el menor número de especies 

(23). La estación con mayor número de especies (37) se 

presentó a las 22 horas con un valor de J' de 0.645, lo 

que indica que aún cuando presenta mas especies q~c la 

estación de las 18 horas, la equitatividad es menor, es 

decir hay mayor dominancia de ciertas especies 

(Cetcn<Jraulis cdcmtulus y syacium gunteri). Estas 

variaciones se ven reflejadas en la riqueza de especies 

(Tabla 3, Figs. 6 y 7, Anexo 7) 
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TABLA 3 

VARIACION NICTEMERAL DE LOS PARAMETROS ECOLOGICOS DE Ll\.S CONUN 
DE PECES PARA LAS TRES EPOCAS CLIMATICAS EN LA BOCA DEL CAP.NEN 
DIVERSIDAD (H'), INDICE DE 11ARGARLEF (D), EQUITATIVIDAD (J'), 
DE ESPECIES ( S) Y NUMERO DE INDIVIDUOS {N) 

H' 
D 
J' 
s 
N 

H' 
D 
J' 
s 
N 

H' 
D 
J' 
s 
N 

SECAS 

06:00 

0.682 
1.660 
0.296 

10 
226 

LLUVIAS 

06:00 

1.950 
4.254 
0.573 

30 
608 

"NORTES" 

06:00 

2.159 
4.968 
0.617 

33 
627 

10:00 

1.914 
3.946 
0.602 

24 
340 

10:00 

l. 385 
4.398 
0.411 

29 
582 

10:00 

2. 046 
4.499 
0.614 

28 
404 

14:00 

'2.027 
2.733 
0.816 

12 
56 

14:00' 

0.972 
3.123 
0.319 

21 
604 

14:00 

2.315 
4.946 
0.662 

33 
645 

18:00 

l. 788 
2.207 
0.776 

10 
59 

18:00 

1.103 
3.619 
0.338 

26 
1000 

18:00 

2.430 
4.264 
0.775 

23 
174 

22:00 

1.802 
2.875 
0.601 

20 
741 

22:00 

1.603 
4.193 
0.462 

32 
1625 

22:00 

2.329 
5.292 
0.645 

37 
900 
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Se puede observar que los valores mas altos de H' se 

presentan durante las horas de dia en las épocas de secas 

y "nortes". En lluvias los valores mas elevados ocurren 

en las horas de noche (Fig. 6). La eguitatividad muestra 

un patron similar al de H', presentándose para las épocas 

de secas y "nortes" los valores mas elevadc.s de J' 

durante la noche, en cambio para la época de lluvias los 

valores mas altos se observan durante el dia (Fig. 7 B). 

La riqueza presenta una tendencia similar durante las 

tres épocas climáticas, observándose el menor numero de 

especies durante las colectas diurnas (Fig. 7 A). 

Boca de Puerto Real 

Secas. El indice H' presentó el valor mas alto (2.688) a 

las 14 horas y el mas bajo (1.483) a las 02 horas. El 

valor mas bajo de J' (0.455) correspondió también a las 

02 horas, asi como el menor número de especies (26). Esto 

indica una baja cquitatividad producida por la gran 

abundancia de la especie Cetongraulis edentulus. El valor 

mas alto de J' (0.723) correspondió a la estación de las 

10 horas. La estación de las 14 horas presenta el mayor 

número de especies (51) (Tabla 4, Figs. 8 y 9, Anexo 8). 



41 

Tl\.l3LA 4 

Vl\.RIACION NICTE!1ERAL DE LOS Pl'.RAHETROS ECOLOGICOS DE LAS COMUNIDADES 
DE PECES Pl\.RA Ll\.S TRES EPOCJ\.S CLIMJ\.TICJ\.S EN LA 130CA DE PUERTO REAL: 
DIVERSIDAD (H'), INDICE DE MARGALEF (D), EQUITATIVIDAD (J'), NUHERO 
DE ESPECIES (S) Y NUMERO DE INDIVIDUOS (N) 

H' 
D 
J' 
s 
N 

H' 
D 
JI 
s 
N 

H' 
D 
J' 
s 
N 

SECAS 

06:00 

2.475 
5.129 
0.696 

35 
757 

LLUVIAS 

06:00 

1.293 
4.396 
0.384 

29 
584 

11 NORTES 11 

06:00 

2.676 
5.948 
0.736 

38 
503 

10:00 

2.460 
5.156 
0.723 

30 
277 

10:00 

1.384 
4.078 
0.420 

27 
587 

10:00 

2.982 
7.127 
0.788 

44 
417 

14:00 

2.688 
6.662 
0.6!34 

51 
1817 

14:00 

1.154 
3. 309 
0.373 

22 
570 

14: 00 

3.107 
7.350 
0.798 

49 
686 

18:00 

2.544 
6. 659 
0.664 

46 
861 

l!l:OO 

l. 412 
4.263 
0.415 

30 
901 

18:00 

2.656 
7.533 
0.669 

53 
995 

22:00 

2.511 
5.605 
0.701 

36 
515 

22:00 

1.294 
3.724 
0.402 

25 
629 

22:00 

2.507 
7.030 
0.634 

52 
1414 

02:00 

l. 390 
4.235 
0.426 

26 
366 

02:00 

2.318 
4.677 
0.688 

29 
398 

02:00 

2.260 
6.835 
0.597 

44 
540 



Indice de Shanno:n (H') 

06 lO 14 18 22 02 
Hora del día 

f·'lsecas S';~@1)'3 L l u Vi as ~Nortes 
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de Puerto Real duran te las tres épocas cl1mÓt1cas: 
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Lluvi~s. La estación realizada a las 02 horas presentó 29 

especies y los valores mas altos de H' (2.318), J' 

(O. 688) • La estación de las 14 horas con 22 especies, 

presentó los valores mas bajos de H' (l.154), J' (0.377). 

Esto indica una baja equitatividad producida por la gran 

abundancia de la especie Eucinostomus gula . La estación 

de las 18 horas a pesar de presentar el mayor número de 

especies (30), tiene una equitatividad baja producida por 

la dominancia de la especie Eucinostomus gula (Tabla 4, 

Figs. 8 y 9 , Anexo 9). 

Nortes. La estación de las 14 horas presentó el valor mas 

alto de H' (3 .107), aún cuando el número de especies 

(49) no es el mayor, debido a que el valor de J' (0.798) 

es el mas alto. La estación con mayor número de especies 

(53) corrcspondio a las 18 horas, con un valor de J' de 

O. 669. La estación de las 02 horas, con 44 especies, 

presentó los valores mas bajos de H' (2.260) y J' 

(0.597), indicando una baja equitatividad producida por 

la presencia muy abundante de la especie Arius felis 

(Tabla 4, Figs. 8 y 9, Anexo 10). 

El indice H' presenta un comportamiento muy similar a los 

de la Boca del Carmen, observandose los valores mas altos 

en el dia para las épocas de secas y "nortes" . Durante 

la época de lluvias se obtuvieron los valores mas al tos 
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durante la noche ( Fig. 8) . Para las épocas de secas y 

nortes los valores de equitatividad mas altos se observan 

durante las horas de dia. En la época de lluvias aun 

cuando no se observaron grandes variaciones en la 

equitatividad, la tendencia es contraria: los valores mas 

elevados se presentan durante las horas de noche (Fig. 9) 

La riqueza de especies en la época de secas presenta los 

valores mas bajos en las horas de noche . En la época de 

"nortes" los valores mas bajos se presentan durante las 

horas de día. En la época de lluvias se puede ver esta 

misma tendencia aunque las variaciones en el número de 

especies son muy bajas durante el ciclo de 24 horas (Fig. 

9). 

Las variaciones nictemerales en la diversidad están 

relacionadas al comportamiento de 

realizan migraciones verticales 

las 

y 

especies, que 

horizontales 

principalmente por razones de alimentación. Los cambios 

estacionales en la diversidad se deben principalmente a 

los patrones de reproducción. Estos movimientos se han 

observado en algunas especies dominantes de la región 

(Yáñez-Arancibia et al. 1985di, que se han considerado 

como modelos de comportamiento que siguen otras especies. 

45 



46 

ESTRUCTURA Y FUNCIONAMIENTO DE LAS COMUNIDADES DE PECES Y 
SU VINCULO CON LA DINAMICA AMBIENTAL 

El comportamiento de las comunidades de peces obedece a 

las estrategias propias de sus ciclos de vida 

(reproducción, alimentación, reclutamiento), provocando 

variaciones en la estructura de las comunidades. Estas 

funciones a su vez dependen y es tan íntimamente 

relacionadas al medio ambiente. Los cambios en la 

estructura de las comunidades son los responsables de las 

diferencias en la diversidad; por esta razón, el presente 

trabajo considera la estructura bajo tres diferentes 

puntos de vista: l.) el análisis de las especies que 

conforman las comunidades en cada boca estuar ina, 2) el 

porcentaje de especies dominantes en comparación con las 

especies exclusivas de cada boca y las especies que no 

presentan un patrón definido y 3) la composición de 

especies en cada boca estuarina y su vínculo con la 

dinámica ambiental. 

l. Anti lisis de la Composicion de Especies en cada Boca 

Estuarinn 

Se realizó un análisis particular de las especies que 

conforman las comunidades en cada una de las bocas de 

conexión,. y complementandolo con la literatura existente 
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para las diferentes especies eri el área"' de> estudio i se 

definieron 6 bloques de especies por su presencia y 

comportamiento (Tabla 5): 

Grupo # l. Representa a las 27 especies mas importantes 

de la zona de estudio. Se encontraron en ambas bocas 

durante las tres épocas climáticas (frecuencia entre 80 y 

100%). 25 de estas especies (89.3%) han sido reportadas 

por Yáñcz-Arancibia et al. ( 1988b) en el interior de la 

Laguna de Términos y en su mayoria son consideradas 

dominantes en la Sonda de Campeche (Yáñez-Arancibia y 

Sanchez-Gil 1986). Solo J de ellas (10.7%) no penetran en 

la laguna y 18 (64.3%), son especies tipicas de la Sonda 

de Campeche (Tabla 5). Entre estas especies se eligieron 

17 como dominantes en la región de las bocas de conexión, 

considerando ademas de su alta frecuencia, su importancia 

en peso y en número a lo largo de los muestreos de este 

estudio (Espinosa Fajardo 1988). De estas especies el 19% 

son consumidores de 1 er orden, el 53% de 2° orden y el 

28% de Jer orden (Tabla 5). 

Grupo # 2. Comprende a 3 especies que se encontraron en 

ambas bocas de la laguna, unicamente durante 2 épocas 

climáticas. Se encuentran bien distribuidas dentro de la 

laguna de Términos y han sido descritas como dominantes 

en la Sonda de Campeche (Yáñez-Arancibia et al. 1988b, 
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TABLA 5 

DISTRIBUCION ESPACIAL Y TEMPORAL DE Ll\.S ESPECIES COLECTADAS 
C.I. = categoria Ictiotrofica. X= Presencia de la especie 

================================================================= 

Especie 
SECAS 

BCA BPR 

GRUPO 1 
1 Polynemus octonemus x x 
2 Menticirrhus americanus x x 
3 Cetengraulis edentulus x x 
4 Opisthonema oglinum x x 
5 Porichthys porosissimus x X 

* 6 Prionotus salmonicolor x x 
7 Etropus crossotus x x 

* s syacium 0unteri x x 
9 Narcine brasiliensis x 

10 Symphurus plagiusa x x 
11 Eucinostomus gula x x 
12 Chloroscombrus chrysurus Y. x 
13 Hicropogonias undulatus 
14 Arius felis -X 
15 Lutjanus synagris x 
16 Acanthostracion quadricornis x 
17 Chilomyctcrus schoepfi x 
18 Eucinostomus argcntcus x 
19 Hacmulon aurolineatum x 
20 Chaetodipterus faber x 
21 Stellifer lanceolatus x 
22 Anchoa hepsetus x x 
23 Sphoeroides nephelus x x 
24 Trichiurus lepturus x x 
25 svnodus foctens x 

* 26 S~lcne setapinnis x 
27 Bagre marinus x. x 

GRUPO 2 
28 cynoscion arenarius 
29 Harcngula jaguana 
30 Orthopristis chrysoptcra 

X 

X 

X 
X 

LLUVIAS NORTES 
BCA BPR BCA BPR C.I 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 
X 
X 

X 
X 
X 

X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 2 
X 2 
X l 
X l 
X 2 
X 2-3 

3 
2 
3 
2 
1 
2 
2 
2.:.3 

·.c~''··'·,o':c··c,~· :··' C • • ~ 3 

X 
X 
X 
X 
X 
X 

X 

X 
X 

2 
2-3 
1 
2 
1 
2 

X 1 
X 2-3 
X 2. 

>: 3 
X 2 

2-3 

X 3 
X 1 
X 2 

================================================================= 
* = Especies no reportadas dentro de la Laguna de Termines 
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SECAS LLUVIAS NORTES 
Especie BCA BPR BCA BPR BCA BPR C.I 

================================================================= 
GRUPO 3 

31 Bairdiella ronchus X X 2 
* 32 Antennarius scabcr X X 2 
* 33 Prionotus ophryas X X 2-3 

33 Oligoplites saurus X X 2 
34 scomberomorus macula tus X X 3 
35 Ophichthus gomesi X X 2-3 

GRUPO 4 
37 Diplectrum formosum X X X X 3 
38 Scorpaena brasiliensis X X X X 3 
39 Achirus linea tus X X X X 2 
40 Symphurus civitatus X X X X 2 

* 41 Peprilus paru X X X X 1 
42 Diplcctrum radia le :x X X X 3 

* 34 Sphyracna gua chancho X X X X 3 
46 Odontocion dentex X -X X 2 
47 cynoscion nothus X X X 3 

* 48 Lutjanus campechanus X X X 3 
* 49 Prionotus tribulus -X X X 2-3 

50 i\ncylopsctta quadroccllata X X X 3 
* 51 Syacium papillosum X X X 2 

52 Bothus rob in si X X X 2-3 
53 Stephanolcpis hispidus X -X- X 2 

* 54 Stephanolepis sctif er X X X 2 

* 55 Symphurus parvus X X X 2 
56 Nicholsina usta X X X 2 

* 57 Rhinobatus lentiginosus X X X 3 
58 Dasyatis sabina X X X 3 

* 59 Dasyatis americana X X X 3 
60 13alistes capriscus X X X 2 
61 Sphocroidcs spcngleri X X 2-3 

* 62 Conodon nobilis X X 2 

GRUPO 5 

* 63 Prionotus scitulus X X X 2 

* 64 Citharichthys macrops X X X 3 
65 Urolophus jamaiccnsis X XC X 3 
66 Sphocroidcs tcstudineus X X- -----x- -2-3 
67 Scorpacna plumicri X X X 3 

* 63 Trachinotus carolinus X X X 2 
* 69 Prionotus griscscens X X 2-3 

70 Caranx hippos X X 2 
71 Calamus penna X X 2 
72 Echen e is naucrates X X 3 

================================================================= 
* = Especies no reportadas dentro de la Laguna de Terminas 



Especie 

GRUPO 5 
73 Bairdiella chrysoura 

* 74 Ogcocephalus vcspertilio 
* 75 Ogcoccphulus raditans 

76 Hacmulon plumicri 
77 Archos¡¡rgus rhomboidulis 
78 Archosargus probatocephalus 

* 79 Hhinoptera bonusuo 
80 Ocyurus chrysurus 
81 Corvula sanctae-luciae 

* 82 Eques lanceolatus 
83 Sci<:iena sp. 
84 Eques acumin:::.tus 

* 85 Parcqucs umbrosus 
86 Larimus fusciatus 
87 Lutjanus griscus 
88 Brcvoortia guntcri 
89 Diodon hystrix 

* 90 Sc.:rranus subligarius 

* 91 Pr io:1otus cf. cvolans 
92 Anisotrc.mus virginicus 

* 93 Gymn;:ichiru::; nudus 
94 Chactoclon occllatus 
95 Pomacantbus arcuatus 
96 Luchnolaimus maximus 

~ .. 97 Hemicuran:-: urnlyrhynchus 

* 98 Cu.lumus lcucostcus 
* 99 Conqrinu f lava 
*100 Ogcoccphalus nas u tus 

101 Aluter2 schoepf i 
*102 Sphyrn;::. tiburo 

103 Centropomus undccimalis 
104 Ductvlontcrus volitans 
103 Euci;os'tomus mclanoptcrus 

*104 Trachinotus falcatus 
105 Synoclus intcrr:1edius 
lOG Harengula clupcolu. 
107 Opsanus cf. tau 

*108 Serrctnus atrobranchus 
*109 Epincphclus nic¡ritus 
"'110 Prionotus martis 
*111 Scorpilcna calcara ta 
*112 caranx chrysos 

113 Lagodon rhomboicles 
*114 Ariosoma bondi 

115 Tylosurus acus acus 
*116 Echiopis mordax 
*117 Ro.ja tc;;u.na 

SECAS 
BCA EPR 

X 
X 
X 

X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 
X 

LLUVIAS NORTES 
BCA BPR BCA BPR C.I 

X 3 
:X: 2 
X 2 
X 2 
X 2 
X 3 
X 3 
X 3 

2 
2-3 
2 
2 
2 
2 
3 
1 
2-3 
2-3 
2-3 
2 
2 
1 
1 
2 
2 
2 
2-3 

X 2 
X 2 
X 3 
X 3 
X 3 
:X: 1 
:X: 2 
X 3 

X 1 
X 2 
X 2 
>: 3 
X 2-3 
X 3 
X 2 
X 2 
X 3 
X 3 
X 3 
X 3 

=======~========================================================= 
* = Especies no reportadas dentro de la Laguna de Termines 
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Especie 
SECAS 

BCA BPR 
LLUVIAS 

BCA BPR 

51 
NORTES 

BCA BPR C.I 
===========~===~================================================= 

GRUPO 6 
118 Citharichthys spílopteru~ 
119 Trincctes raaculatus 

*120 Sel ene VOl~"l.C.:r 

*121 Sphoeroides dorsal is 
122 Diaptcrus rhombeus 
123 Hugil curcmu 
124 Anchoa lamprotaenia 
125 Lagoccphalus lacvigatus 
126 Eugcrrcs plumicri 

*127 Sclcnc spi>:ii 
*128 synodus pocyi 
*129 Lepophidium graellsi 
*130 Prionotus rubio 
*131 Spl1o<:!roidcs parvus 

132 Pornadasvs crocro 
*133 Tr<:1churÜs lathami 
*lJt, Gymnotorax nigromarginatus 
*135 Gymnotorux ocellatus 

X 
X 
X 
X 

X 
X 

X 
X 
X 

X 

X 
X 

X 

X 
X 

X 
X 
X 
X 

3 
2 
2 
2 
1 
1 
1 
2-3 
1 
2 
3 
2 
2-3 
2-3 

2 
3 
3 

====~====~======================================================= 
* = Especies no reportadas dentro de la Laguna de Termines 

D. hy!>trir. u. jo:11.J.iccn~i:; 

$. ~rvus. P. octonctrus L. nrl~cu:. s. tC5tLYJin';:U5 
T. lothomi c. cdcntutus u. !]U.ítcri ~- ptunicri 
G. n í grom.:irg in'1t:U~ H. umcriconu:; 

1 ~-
vir!.nnlcus c. hippos 

G. at.:clliltU~ l. :;yn;.1~.wi.:; c. oce!l lntus c. p<::nn.::i 
s. VOC:l':r s. civitat1J!l !'. nrcuutu ... [. OilUCf'.:Jtc:; 

s. dorsal. is <j-º· 09linun 
·---~:¡ ~: 

nnx.11ru!; o. chry!'.vtlr:J 
s. spixi i E. nuln !>Chocpf t 11. plunicrl 
s. pucyí A. fct is c. unúcciM.Jlis A. rh(.!(lt.Joit..l.:Jt is 
L groclts i T. lcpturus ¡D. vol 1tilnS A. proOOtoccptiillus 
P. rubio E. crossotus E. mclanoptcrus o. chry~urus 

s. lnnccot.:Jtu~ s. intcrrnediu5 c. sanctac-lwci<.ic 
11. bra$ilícn:;i5 11. clupeol.1 Scincna $p 
H. undul::ilus- furnkr1 o. d. tau E. acuninJtu~ 
c. fnlx!r l. rhUTboiOcs L. fosch.1tu::; 
11. üurol incntLtn T. ncus. ocus 

..-;:;: ... 

v L A G u N A D E T E T\ M l N o s 
Principales interacciones entre las especies que ocupan las 
bocas de conexion. A. Especies exclusivas de Boca del Carmen, 
n. Especies exclusivas de Boca de Puerto Real, C. Especies 
dominantes prtcsentes en ambas bocas. Los recuadros punteados 
representan a especies que no penetran a la Laguna de Termines. 
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Y5ñez-Arancibia y sanchez-Gil 1986). _ Cynoscion arenarius 

y Harcngula jaguana no se colectarón durante la' época de 

lluvias y no se han - registrado en el interior-. de-_ la Boca 

de Puerto Real (13ru.v6-Núñez y YáA"ez..'.l'\.r~n'C:-i~i: 1979, 

Yáñez-hrancibia et al. 1988b). orthopri'stis · chrysoptera, 

no se colectó durante la época de - secas y no se ha 

reportado en el interior de la Boca del Carmen. (Yáñez-

Arancibia et al. 198Bb) (Tabla 5). 

Grupo # J. Agrupa a G especies que se colectaron en las 

dos bocas de conexión,· pero unicamente durante una época 

clim.:itica. Estas especies son poco frecuentes en la sonda 

de Campeche (Yáñez-Arancibia y Sanchez-Gil 1986). 

Bairdiella ronchus, Antennarius scaber y Prionotus 

aphrya.:.; en época de secas, Oligopli tes 

Scombcromorus maculatus y Ophichthus gomesi en época de 

"nortes". Do::; de ellas ~1. scaber y P. ophryas no _se han 

registrado dentro de la laguna. B. ronchus penetra y está 

bien distribuida en todos los subsistemas de la laguna. O 

saui4 us, S. macula tus y o. gomcsi son especies que aunque 

e:-. t.x-;:.i.n a lLl Lngunn de Términos son car u. e ter isticas de los 

sistemas fluvio-lagunares y del interior de la Boca del 

carm.;i-i. (Yó.Í'íez-Arancibia-et al. 198Bb y Alvarez-Guillén et 

al. 1985 ) • En este grupo no se presentan consumidores 

de primer orden (Tabla 5). 
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Grupo # 4 • Co1nprende a 24 especies (17. 8%) de la captura 

total que no presentan --un patrón definido aparente de 

utilización de las bocas. En este grupo es tan 

comprendidas especi_es " con diferentes frecuencias de 

aparición (de 33 a: --. G6%)., de las cuales 10 no se han 

registrado en el intef :i.or de la laguna. La mayor ia de 

es tus especies sorí • f'#¿'.JJ~í'.rtes en la Sonda de Campeche y 4 

son considera~d~:; '._;,~º~~- ;.dominantes 
r\:::t: 

:::::::-:;\~~i~11~~K~,:r •:::~r;:~ ,:~:e::•::: 
(Yáñez-Arancibia y 

una 

son 

especias -c:.~'cof;~ü~fci(;'i~~;' ,:Cele •·-·_•··segundo orden y el 4 e% 

corrés~~nd~ -e~º- <i~íJ€FC.~e~f"c:Ón~uiuidoras de tercer orden. 

Grupo # 5. corresponde a las 56 especies que se 

colectaron - unicamente en la Boca de Puerto Real. 6 de 

ellas'se-. presentaron en las tres épocas climáticas de las 

_ cuale::.; ·citharichthys macrops y Trachinotus carolinus no 

penetran a la Lnguna de Términos. Uroloplius jamaiccnsis 

se encuentra en la Laguna de Términos, distribuida 

i:micamente en el litoral int0rno de la Isla del Carmen 

que es el subsistema de la lag.;na con mas caracteristicas 

marinas. Sphoe1:oides testudine11s es una especie dominante 

en la Laguna de Términos, que nunca se habia reportado en 

la Sonda de Campeche; sin embargo, parece extender su 

habitat por lo menos hasta la isobata de lOm. en la Boca 
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de Puerto Real, probablemente por razones-de' alimentación 
- ' . 

en los pastos marinos._ Scorpaena plu1riieri - se ·encuentra 

bien representada en .. todos ·los subsistemas de la- Laguna 

de Términos, con excepción del interior ele la Boca del 

Ci1rmen (Tabla 5). De -las 50 especies restantes 24 no 

penetran en la Laguna de Términos, 4 se encuentran bien 

representadas dentro de la laguna c. hippos, B. 

chrysoura, A. rhomboidalis y A. probatocephalus), 14 

entran a la laguna pero se distribuyen en los subsistemas 

con características marinas como son el Litoral interno 

de-la Isla del Carmen y el interior de la Boca de Puerto 

Real:_( c. _penna, E. naucrates, H. plumiori, c. sanctae­

luciae, D. bystrix, A. virginicus, c. ocellatus, P. 

arcuattis, L. rnLiximus, A. schoepfi, D. volitans T. 

falcatus; L. rhomboides y T. acus-acus). Dos especies: s. 

atrobranchus y s. calcarata se han reportado como típicas 

de la zona B en la Sonda de Campeche. (Yáñez-firancibia et 

al. 19!l8b) . En este grupo el .. 8% son consumidores de 

primer orden, el 51% de segundo o.rden y el 41% de tercer 

orden (Tabla 5) . 

Grupo # 6. Comprende a -1asl8 especies que se presentaron 

unicamente en la Boca del carmen. e. spilopterus se 

colectó en esta boca durante las tres épocas climáticas y 

es una especie que se encuentra bien distribuida en la 

Laguna de Términos. 9 especies no se han reportado dentro 
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de la laguna. De .las 8 especies restantes 3 de ellas: T. 

maeulatus 1 - L. lacvigatus y P. ero ero se han colectado 

unicamente en_ .las áreas de fuerte influencia. 'estuarina 

como_ son los_ sistemas fluvio lagunares y el ·interior de 

la' BociL del .Carmen. De estas especies el 19% son 
- ' - -- , 

consU'Jl\icior6si de primer orden; .el 48% de segundo orden y 
-_,_, 

el. 33% de t'6rcer orden (Tabla5). 
: :;·: ·:~¡_ ~. : 

Con este '3.nálisis se puede decir que ambas bocas de la 

Lagu~a (i~:;Térlninos comparten por lo menos 60 especies que 

se. presentan_. indistintamente en cualquiera de las dos 

bocas de -conexión. 27_ de ellas se encuentran presentes 

duránte todo el año (Tabla 5, Grupo 1). En la Boca de 

Puerto _Real se colectaron 3 8 especies exclusivas mas que 

en la Boca del Carmen, lo que explica -1a mayor _riqueza a 

lo largo del año. 

El comportamiento alimentario de lás especies es una de 

las principales razones de lOE- movimientos migratorios a 

través de las bocas. El 13?s de las especies ca.pturadas 

corresi)onde a consumidores de ler orden, 

consur.üdores de 20. orden y éi 37%-~-¡;¡- ·consumidores de Jer 

orden. Estas proporciones se mantienen mas o menos 

constantes en los diferentes grupos que se analizaron 

anteriormente. 
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En las figuras 10, 11 y 12, se p~ede observar que durante 

las tres épocas climáticas en ambas bocas predominan las 

especies consumidoras de segundo orden. Esto ha sido 

observado por diferentes autores, y se considera como una 

caracteristica de la estructura trófica de las costas. en 

las regiones tropicales (Yáñez-Arancibia et al. 1985). En 

la Boca de Puerto Real se presentan mas especies· 

consumidoras de tercer orden, destacando la presencia de 

especies carnivoras de comportamiento ciclico en esta 

boca. En cambio, en la Boca del carmen ocurren mas 

especies consumidoras de primer orden, favorecidas por la 

alta disponibilidad de alimento, producto clel flujo 

predominante de salida de a·:jua de la laguna hacia la 

plataforma continental. Durante la época de lluvias, 

debido a la fuerte descarga de rios, se produce salida de 

agua también por la Boca de Puerto Real, ocasionando que 

en esta boca predominen los individuos pertenecientes a 

especies consumidoras de primer orden, mostrando un 

comportamiento muy similar al de la Boca del Carmen en 

esta misma época. Durante las épocas de "nortes" y secas 

los individuos mas abundantes en ambas bocas pertenecen a 

especies consumidoras de segundo orden. 

2. Especies Dominantes y Grupos Funcionales 

A pesar de las variaciones en la riqueza y la abundancia 
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FIGURA 10. Número de especies consumidoras de primero, 
segundo y tercer orden. Proporci6n de Individuos 
on la muestra para las bocas del Carmen (A) y 
Puerto Real (B). duran te la época de secas 
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FIGURA 11. Número de especies consumidoras de primero. 
segundo y tercer orderi. Proporción de individuos 
en la muestra para las bocas del Carmen (A) y 
Puerto Real (B), durante la época de lluvias 
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FIGURA 12. NÚmero do espacies consumidoras de primero, 
segundo y tercar orden. Proporci6n de individuos 
en la muoslra para las bocas del Gramen (A) y 
Puerto Real (ll) duran le la Ópoca de 'norias' 

l ,n lvv 
150 
-l 40 
1 

-130 

59 



60 

de las . espe_c_i,esL existe cierta estructura de las 

comunidades c1e .peces . que t;iende_ a ser constante durante 

el ciclo · ánual ·en ámbas· bocas de conexión. Esta 

estructura está defini~a -·por :~i;~ ·. i:frupos. funcionales de 

especies: 

~~ -:--: - ' 

1. Las especies dominant~s} ~'~b~cies muy abundantes que 

se encuentran siempre pX°eseh~~:~::. ·Mantienen a lo largo del 

año cierta homogeneidad en· la diversidad y definen el 

funcionamiento de las comunidades en el ecosistema. 

Se determinaron 17 especie.si. dpm,i_nantes para el área de 

e:::!::udio: 

syaciu.rn gunt:eri Narcine brasiliensis 

.t1.rius felis Prionotus salmonicolor 

Eucinostomus gula Nicropogonias undulatus-furnieri 

Opisthonema oglinum Chaetodipterus f aber 

Lutjanus synagris llaemulon aurolincatwn 

symphurus civitatus Polydactylus octonenius 

Ti.·ichiurus lopturus Cetcngraulis edentulus 

Etropus crossotus Hcntic.irrhus americanus 

Stcllifcr lünccolutu$ 

Eucinostomus gula y .11.rius felis han sido reportadas como 

dominantes en ambas bocas de conexión, en la Sonda de 

Campeche y en el interior de la Laguna de Términos 

(Yáñez- Arancibia et al. 1985c y Yáñez-Arancibia et 



al .1988b). Por su parte;. T. lepturus, S. lanceolatus, H. 

aurolineatum, L. synágris, s. gunteri, E. crossotus, o. 

oglinum, e. edentulus y P. octonemus, han sido 

consideradas dominantes en la Sonda de Campeche (Yáñez­

Arancibia et al. 1988b) . Estas especies están incluídas 

en el grupo 1 de la Tabla 5. 

2. Las especies exclusivas: especies que se colectaron 

unicamente en una boca de conexión, durante una sola 

época climática. Constituyen un poco mas del 12% de las 

especies en la Boca del Carmen y el 19% en la Boca de 

Puerto Real. Son las principales responsables de las 

diferencias en la diversidad entre las dos bocas de 

conexión de la Laguna de Términos. Estas especies están 

incluídas en los grupos 5 y 6 de la Tabla 5 para las 

bocas de Puerto Real y el Carmen respectivamente. 

3. Las 

especies 

especies que no 

que utilizan 

prcse!1tan un 

indistintamente 

patrón 

ambas 

definido: 

bocas de 

conexión, son en su mayoría visitantes cíclicos o estan 

en tránsito hacia la Laguna de Términos. Este grupo de 

epecies es el principal responsable de las diferencias en 

la diversidad estacionalmente, pues incluye un gran 

número de especies que utilizan las bocas en distintas 

épocas climáticas. Estas especies quedan incluídas en los 

grupos 2, 3, y 4 de la Tabla 5. 
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En ambas bocas de la· laguna, las especies dominantes 

representan entre el 20 y el 34% del número total de 

especies. En la Boca del carmen es mayor el porcentaje de 

especies dominantes que en la Boca de Puerto Real durante 

las tres épocas climáticas {Figuras 13, 14 y 15). Las 

especies exclusivas representan entre el 9 y el 26 % del 

número total de especies. En la Boca de Puerto Real es 

mayor el porcentaje de especies exclusivas que en la Boca 

del Carmen durante las 3 épocas climáticas (Figuras 13, 

14 y 15). Las especies que 

definido representan cerca del 

no presentan un patrón 

50% del numero total de 

especies en ambas bocas de conexión (Figuras 13, 14 y 

15). 

En cuanto al porcentaje con respecto al 

individuos, las especies dominantes 

normalmente mas del 60% de la captura total 

número de 

representan 

(Figuras 13, 

14 y 15) con excepción de la Boca del carmen durante la 

época de secas donde solo el 40% de los individuos 

pertenecen a especies dominantes (Figura 13 A} . Las 

especies exclusivas representan máximo el 2.2% de los 

individuos de la captura total (Figuras 13, 14 y 15). Las 

especies sin patrón definido representan entre el 10 y el 

60% de los individuos de la captura total (figuras 13, 14 

y 15), con excepción de la Boca del carmen durante la 
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Individuos 
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FIGURA 13. Eslruclura do las comunidades de poces en las 
bocas dol Carmen (A) y Puerto Roa! (B) duranle la 
Ópoca do soca5. :Jo so señala la proporción onlro 
las especies domincrnlos (Dom.). las exclusivas 
(Ex.) y tas que no presentan un patrón do!lnldo 
(S/p); así como la proporción de los individuos 
que perlenocen a cada grupo do especies 

63 



A 

B 
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S/p 13% 
486 Ex. 0% 

16 

FIGURA 14. Estruclura do las comunldados do pocos en las 
bocas dol Carmen (A) y Puerto Real (B) duranle la 
Ópoca de lluvias. So señala la proporclon ontro 
las especies dominantes (Dom.), las exclusivas 
(Ex.) y las que no pres en lan un patr6n del!n!do 
(S/p); as[ como la proporción de los individuos 
que porlonecon a cada grupo de especJes 
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FIGURi\ 15. Estruc!ura do las comunldados do pocos on las 
bocas dol Carmon (A) y puwto Roa! (B) duronlo Ja 
época do 'norlos'. So soiiala Ja proporción ontro 
los aspoclos domlnantas (Dom.), las exclusivos 
(Ex.) y los que no presentan un patrón dollnldo 
(S/p); asf como lo proporción do los individuos 
que porlonocon a coda grupo do ospoclos 
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época deseca~, ~dri~e;las ¿~P~~:i,~~ ;q~~;'no'i:>f~si;;:it~n·un 
patrón definido ocupan 'e1. ~o%. c:l6 :la'. ci~~t~rdºt:.~tal. cl'-i~~ra ·. 

·:;.:~: :·· .. i:::·,. 
13 .A).· 

Se puede .decir en términos generales que la "estructura 

de la comunidad" en cada boca de conexión está compuesta 

en un 50% de especies que no presentan un patrón definido 

y el otro 50% está representado en promedio por especies 

dominantes (35%) y especies exclusivas (15%) 1 

aproximadamente ( Figs. 13, 14 y 15) • 

En relación con el número de individuos el 75% de la 

captura total corresponde a peces que pertenecen a 

especies dominantes, el 23% a peces que pertenecen a 

especies que no presentan un patrón definido y como 

máximo 2. 29.; de peces pertenecen a especies exclusivas 

(Figs. 13 1 14 y 15). 

3. Composición de Especies en las Bocas Estuarinas y su 

Vinculo cor la Dinámica Ambiental 

La marcada estacionalidad que se presenta en la región, 

está regida principalmente por la precipitación, la 

temperatura y los días con 11 nortes 0 • Estas 

características físico-ambientales controlan la 



FIGURA 16. Afinidad ecológica entre 
especies y la variabilidad ambiental, 
é;_~ocas climáticas. 
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la composición de 
en las diferentes 

A. Afinidad de las estaciones de muestreo de acuerdo a la 
presencia de especies. Los grupos de mayor afinidad son 
el I y el II, correspondientes a la Boca del carmen 
durante las épocas de secas y "nortes" respectivamente. 
Los grupos III y IV con llna alta afinidad entre las 
especies de ambas bocas durante la época de lluvias. La 
menor afinidad se encuentra en el grupo V , hcterogónco, 
que ~grupa las e~taciones de secas y 11 nortes'1 en Puerto 
Rcalw 

B. R:s.lo.ci6n climática 
mensuales oromcdio de 
y días coñ "nortcs" 
Arancibia, 1979). 

en la Laguna de •rérmincs. Da tos 
tcmpe~atura, precipitación (en mm) 
(ad¡iptado de Bravo-Núñez y Yáñez-

c. Descarga de los ríos, datos tomados de la S. R. H. 
(1976). 
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estructura de las e, coiiiunidades de peces y modulan su 

comportamiento' ~f;t:aci~~aÜ cómo se refleja en la Figura 

16. 

La similitud entre los conjuntos de especies de todo el 

sistema es de 74%, esto implica que la composición de 

especies es semejante a lo largo del año. Sin embargo, el 

análisis de afinidad ecológica (nictemeral y estacional), 

define 5 conjuntos identificados principalmente con los 

cambios estacionales en cada boca analizada. 

Asociado al comportamiento de las especies, en la Boca 

del carmen se definen los conjuntos I, II y III con una 

afinidad muy alta. Estos conjuntos corresponden a la 

composición de especies durante las épocas de secas, 

"nortes" y lluvias respectivamente, observándose una 

mayor afinidad (88%) entre los conjuntos I y II (Fig. 16 

J\.). 

En la Boca de Puerto Real solo se definen dos conjuntos 

principales. El IV que corresponde a la composición de 

lus especies durante la época de lluvias, presenta una 

mayor afinidad con la Boca del Carmen (Conjunto III 86%) 

que cualquier otro conjunto en Boca de Puerto Real. Por 

último, el conjunto V muestra que la composición de 

especies en Puerto Real es muy variable durante las 
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épocas de "nortes" y secas. La· afinidad entre. ~stasc dos 

épocas es de 78%, pero no se definen ·dos conjuntos 

especif icos. 

En la Boca del carmen se observa una composición de 

especies mas homogenea (Fig. 16 A) debido a que presenta 

un mayor porcentaje de especies dominantes durante todo 

el año que la Boca de Puerto Real (Figs. 13 1 14 y 15); en 

cm;i~io, el porcentaje de c::;pecies exclusivas es siempre 

raenor, lo que ocasiona ademas de va lores de di vers id ad 

mas bajos, una homogeneidad mayor (Fig. 16 A). 

La Boca del Carmen recibe la influencia de aguas dulces 

de los sistemas fluvio lagunares y las aguas salobres 

lugunares por lo que prevalecen las condiciones 

estuarinas, present<1ndo variuciones de acuerdo a la época 

del año (Yáñez-Arancibiu et al. 1938a). Durante los 

vientos del sur-sureste, penetra agua a través de la Boca 

de Puerto Real y sule por la Boca del Curmen. Durante la 

época de "nortes" el ugua penetra a la laguna por ambas 

bocas, pero tiende a salir mas por la Boca de Puerto 

Real. (Graham et al. 1931). 

Estas condiciones particulares de la época de "nortes" se 

reflejan en la Boca del carmen de la siguiente manera: 
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1) En esta época se observan los valores mas altos de los 

índices de diversidad por la presencia de mayor cantidad 

de especies marinas (Fig. 6), 2) el menor porcentaje de 

especies exclusivas, es decir de especies preferentemente 

dulccacuícolas o salobres (Figs. 13, 14 y 15) y J) la 

estructura trófica de las comunidades de peces, 

observándose un mayor porcentaje de especies carnívoras 

(Figs. 10, 11 y 12). 

Durante las épocas de secas y "nortes" en la Boca de 

Puerto Real prevalecen las condiciones marinas (Fig. 16 B 

y C) , la composición de especies en ambas bocas de la 

laguna es distinta (Figura 16 A) y es cuando se presentan 

los valores mas elevados del indice de diversidad H'. 

Durante la época de lluvias debido a la fuerte 

precipitación pluvial y consecuente descarga de ríos, la 

Boca de Puerto Real presenta características ambientales 

rr,uy similares a las de la Boca del Carmen. La 

sobresaturación de oxígeno durante esta época y los 

niveles de materia orgánica en sedimentación y 

suspensión, indican una producción neta y una exportación 

hacia el mar (Day et al. 1982 y 1987). Es por esto que la 

parte interna de la plataforma continental (las dos bocas 

de conexión incluídas) parece formar un solo habitat 

bastante homogéneo. Esto se ve reflejado en: 1) la 
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similar de especies en ambas bocas 

2) los valores muy semejantes de los 

indices de diversidad (Figura 5) y 3) la estructura 

trófica de las comunidades de peces, siendo mas 

abundantes en esta época los consumidores de primer orden 

que en la~ otras épocas (Figuras 10, 11 y 12). 

PAPEL ECOLOGICO DE LAS BOCAS DE LA LAGUNA DE TERHINOS 

Es conocido que muchas etapas reproductivas, procesos de 

dispersión de huevos y larvas, distribución de juveniles 

y migraciones por alimentación o reclutamiento de peces 

están sincronizadas con el funcionamiento de las bocas 

estuarinas (Doehlert y Hundy 1988). En el Sur del Golfo 

de México las bocas de la Laguna de Términos, presentan 

caracteristicas ambientales propias y ofrecen a las 

comunidades de peces opciones diferentes a lo largo del 

año, favorecienc1o una "programación estacional" de las 

especies para completar sus ciclos de vida. A estas 

"opciones" ecológicas se les puede denominar "papel 

ecológico". 

En el área de estudio la principal ruta de inmigración de 

los peces hacia la Laguna de Términos desde Puerto Real 
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{ambiente de Thalassia testudinum) es favorecida por las 

corrientes hacia Estero Pargo (ambiente de Thalassia 

testudinum/Rhizophora mangle)¡ mientras que, la Boca del 

Carmen es una ruta primordialmente de inmigración de los 

individuos a la laguna por la capa inferior de agua, 

distribuyéndose principalmente en áreas de baja salinidad 

y alta turbidez. 

Esto trae como resultado que, la Boca del Carmen funcione 

como zona de concentración temporal de especies y área de 

alimentación e inmigración de larvas y juveniles, 

principalmente consumidores de primer orden (tabla 5), 

favorecidas especialmente por el efecto de las lluvias y 

la descarga de rios (grupos II y III Fig. 16 A) . En 

cambio, la Boca de Puerto Real funciona como área de 

crianza, alimentación, refugio e inmigración de 

ejemplares juveniles, preadultos y maduros 

especies carnívoras (tabla 5) al comenzar 

predominando 

la época de 

"nortes" y durante la época de secas (Grupo V, Fig. 16 

A). 

Yáñez-Arancibia et al. 1990 mencionan que este 

intercambio de poblaciones, se encuentra estrechamente 

relacionado con los procesos ambientales que modulan y 

diferencian el comportamiento físico de las bocas. En el 

presente trabajo se corroboralo anterior a traves de la 



diversidad, ya que la estructura de las comunidades de 

peces es diferente en ambas bocas y varia tanto en ciclos 

de 24 horas, como con la época del año. 

Boca del Carmen 

Una caracteristica de la época de secas en esta boca es 

que se observan los valores mas bajos de biomasa y 

densidad de peces (Espinosa Fajardo 1988). El presente 

trabajo muestra que la riqueza de especies en esta época 

es muy baja, pero la elevada equitatividad ocasiona que 

los valores de diversidad no disminuyan (Tabla 2, Figura 

5). Esto refleja, que ocurren migraciones asociadas 

primordialmente a patrones de reproducción hacia otras 

áreas, principalmente de influencia marina a 

profundidades mayores a los 20m o bien, hacia la Boca de 

Puerto Real, donde la presencia de pastos marinos, algas 

y vegetación costera ofr"cen un ambiente mas propicio 

(Yáñcz-Arancibia y Sanchez-Gil, 1986). 

En la época de lluvias se presenta un arribo de larvas y 

alevines que se refleja en la alta densidad, uniformidad 

en peso y baja talla promedio (Espinosa Fajardo 1988). 

Estas especies aprovechan el alimento acarreado por las 

corrientes provenientes de los sistemas fluvio-lagunares, 
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ya que en esta época la descarga fluvial y la 

productividad primaria alcanzan sus valores mas elevados 

(Yáñez-Arancibia y Day 1982). En esta época, no se 

observa una gran entrada de alevines hacia la laguna 

debido al fuerte flujo de agua de salida, por esta razón 

se presenta una concentración de peces frente a la Boca 

del Carmen, predominando individuos pertenecientes a 

especies consumidoras de primer orden (Figura 11) . Sin 

embargo, en este caso, aún cuando los valores de riqueza 

de especies son altos, la dominancia de ciertas especies 

ocasiona que se presenten los valores de diversidad mas 

bajos (Tabla 2, Figura 5). 

Algunos antecedentes c!=n esta zona, permiten establecer 

que en efecto, durante la época de lluvias las larvas y 

juveniles que han eclosionado durante los meses 

anteriores, se dirigen hacia la zona oeste de la 

plataforma continental frente a la Laguna de Términos y 

otras especies dependientes estuarinas, penetran hacia la 

Laguna de Términos a través de la Boca del Carmen (Yáñez­

Arancibia y Sanchez-Gil 1906, Yáñez-Arancibia et al. 

1902b) . 

En la época de "nortes", favorecido por la reanudación 

del patrón de circulación predominante {este-oeste) de la 

laguna, se presenta un segundo pulso de abundancia que 
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corresponde a la salida de peces de mayor talla desde los 

sistemas fluvio-lagunares y el litoral interno de la Isla 

del carmen hacia la Sonda de Campeche (Espinosa Fajardo 

1988). En esta época se presentan los valores mas altos 

de diversidad, riqueza de especies y equitatividad (Tabla 

2, Figura 5). Aunque en la Boca del Carmen predominan los 

individuos consumidores de primer orden, en esta época es 

cuando las especies consumidoras de tercer orden son mas 

abundantes (Figura 12) . 

Yáñcz-Arancibia y sanchez-Gil (19136), reportan que los 

valores mas bajos de biomasa en la Sonda de Campeche se 

observaron durante la época de "nortes" en el mes de 

noviembre, lo cual sugiere que esta salida de organismos 

de grandes tallas se presenta a finales de la época de 

11 nortes 11 • 

DOCA DE PUERTO REAL 

Durante la época de secas muchas especies desovan en la 

plataforma continental y el litoral interno de la Isla 

del carmen (Yáñez-Arancibia et al. 19132 a y b). En esta 

época se presentan los valores mas bajos de densidad, 

biomasa y talla promedio (Espinosa Fajardo 1988). Los 

resultados del presente trabajo muestran que se observan 

valores muy altos de riqueza de especies y la diversidad 
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en general es elevada (Tabla 2, Figura 5). 

En la época de lluvias se observan valores elevados de 

densidad y talla promedio (Espinosa Fajardo 1988). En 

esta época la disponibilidad de alimento en la plataforma 

interna es muy alta debido al acarreo 

aumento de la productividad primaria 

de detritus y al 

resultado de la 

fuerte descarg~ de los sist~mas fluvio-lagunares (Yáñez­

Arancibia y Day 1982). Estu descarga rica en nutrientes 

se distribuye en esta época por las dos bocas de la 

Laguna de Términos, por lo que las condiciones 

ambientales son muy similares en ambas bocas de conexión. 

La composición de especies, asi como la composición 

trófica de las comunidades de peces es también muy 

parecida (predominando los individuos consumidores de 

primer orden (Figura 11) observándose una alta densidad 

(Espinosa Fajardo 1988) y los valores mas bajos de 

diversidad (Tabla 2, Figura 5). Sin embargo, en la Boca 

del carmen la talla promedio de los individuos es baja y 

en la Doca de Puerto Real es muy elevada. 

En la época de "nortcs" se presenta la talla promedio mas 

alta y la densidad mas baja (Espinosa Fajardo 1988). En 

esta época las especies consumidoras de tercer orden, asi 

como el número de individuos pertenecientes a estas 

especies son muy abundantes, casi tanto como los 

76 



77 

consumidores secundarios (Figura 12 Los valores de 

diversidad, equitatividad y riqueza de. especies son los 

mas elevadoa en todo el ciclo anual (Tabla 2, Figura 5). 

Debido a la importu.ncia de las intensas interacciones 

estuario-mar que se presc;1';:an en el área de estudio y las 

diferentes opciones ecológicas que las bocas estuarinas 

representan pu.ra las comunidades de peces, la 

conservación de las condiciones ecológicas de estas bocas 

resulta esencial para preservar diversos recursos 

pesqueros en la plataforma continental adyacente. 

Di versos autores, como Soberón Chávez y Yáñez-Arancibia 

(1985) y Deegan et al. (1986), han puesto énfasis en la 

importancia 

tropicales, 

de que 

son la 

las pesquerías multiespecíficas 

consecuencia de interacciones 

ecológicas en lo. zonu. costera, y su disminución, aumento 

y estabilidad son el reflejo de la variabilidad natural 

de los procesos físico-biológicos. Estos autores han 

encontrado unu. elevadu. correlación entre el cociente de 

lu. capturu. pesquera en el mu.r y las áreas de lu<Junas 

costcru.s y estuarios, indicundo que, en purte, esto se 

debe a las relaciones estuario-mar y al vínculo de esa 

dinámica con los ciclos de vida de los peces costeros. 
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CONCLUSIO~!ES 

l. La diversidad en las bocas de conexión es muy alta, por 
presentar una intensa utilización e intercambio de 
organismos, combinando especies tanto exclusivamente marinas 
corno estuarinas. 

2. La Iloca de Puerto Real presenta mayor diversidad de 
especies de peces que la Boca del carmen 

3 . En ambas bocas de la Laguna de Términos se observa el 
mismo patrón estacional de diversidad presentándose los 
valores mas altos de los indices H' y J' en la época de 
"nortes", los valores intermedios en la época de secas y los 
menores en la época de lluvias. 

4. En ambas bocas de la laguna se presenta el mismo patrón 
nicterneral, observándose los valores mas altos en el dia 
durante las épocas de secas y "nortes". Durante la época de 
lluvias se obtuvieron los valores mas altos en las horas de 
noche. 

5. De las 134 especies colectadas, por lo menos 60 se 
presentan indistintamente en cualquiera de las dos bocas de 
conexión y 27 de ellas están presentes durante todo el año. 
En la Boca de Puerto Real se colectaron 38 especies 
exclusiv~s mas que en la Boca del carmen, lo cual explica la 
mayor riqueza a lo largo del año. 

6. El 13% de las especies capturadas corresponde a 
consumidores de primer orden, el 50% a consumidores de 
segundo orden y el 37% a consumidores de tercer orden. En la 
Boca de Puerto Real se presentan mas especies consumidoras 
de tercer orden que en la Boca del Carmen; en cambio, en la 
Boca del Carmen se presentan mas especies consumidoras de 
primer orden que en la Boca de Puerto Real. 

7. La "estructura de la comunidad" está compuesta en un 50% 
por especies que no presentar. un patrón definido¡ el otro 
50% está representado por especies dominantes (35%) y 
especies exclusivas (15%) . 
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s. La Boca del Carmen presenta una composición de especies 
muy similar a lo largo del año. La composición de especies 
en la Boca de Puerto Real es muy parecida a la de la Boca 
del Carmen durante la época de lluvias; en las épocas de 
secas y nortes la composición de especies es muy variable. 

9. La Boca del carmen funciona como zona de concentración de 
especies y área de alimentación e inmigración de larvas y 
juveniles, principalmente consumidores de primer orden, 
favorecidos por el efecto de la lluvia y la descarga de los 
rios. 

10. La Boca de Puerto Real f¡¡nciona como área de crianza, 
alimentación, refugio e inmigración de organismos juveniles, 
preadultos y maduros, predominando especies carnivoras al 
comenzar la época de "nortes" y durante la época de secas. 

11. Las bocas estuarinas aún cuando son el medio de 
comunicacion entre la Sonda de Campeche y la Laguna de 
Términos, forman un ecosistema diferente con caracteristicas 
propias tanto ambientales como biológicas. 

12. Las comunidades de peces de la Laguna de Términos y la 
Sonda de Campeche tienen una activa interrelación y mutua 
dependencia. Para muchas especies de la Sonda de Campeche 
los diferentes subsistemas de la Laguna de Términos son 
áreas importantes en sus ciclos de vida, por lo que a lo 
largo del año se presenta un intenso intercambio de 
organismos entre estos dos sistemas. 

13. La conservación de las condiciones ecológicas de estas 
bocas resulta esencial para preservar diversos recursos 
pesqueros de la plataforma con~inental. 
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ANEXO 2 

LISTA SISTEMATICA DE ESPECIES 

Orden III Lamnif ormes 

Familia Sphyrnidae 
Sphyrna tiburo 

Orden V Rajiformcs 

Familia Rinobatidac 
Rhinobatos lentiginosus 

Familia Torpcdinidae 
Narcine brasiliensis 

Familia Raj idae 
Raja te.Yana 

Familia Dasyatidac 
Dasyatis sabina 
Dasyatis ame1;icana 

Familia Urolophidae 
Urolophus jamaicensis 

Familia Rhinoptcridac 
Rhinoptora bonasus 

Orden VII Clupcifor~.:cs 

Familia Clupcidae 
Brevoortia gunteri 
Harengula clupeola 
Harcngula jaguana 
Opistlwnem;;i oglinum 

Familia Engraulidae 
Anchoa hepsetus 
Anchoa lamprotaenia 
Cetengraulis edentulus 
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orden VIII Scopeliformes 

Familia synodontidae 
synodus foetens 
Synodus intermodius 
Synodus poeyi 

Orden IX Cypriniformes 

Familia Ariidae 
Arius felis 
Bagre milrinus 

Orden X Anguiliformes 

Familia Muraenidae 
Gymnotorax nigromarginatus 

Familia Congridae 
Ariosoma bondi 
CongL·ina flava 

Familia Ophicthidac 
Ophicthus gomcsi 

orden XI Belonif ormes 

Familia Bclonidac 
Tylosurus ucus acus 

Pa~ilia Dactyloptcridae 
Dactylopterus volitans 

Orden XVI Mugilif ormes 

Familia Sphyracnidae 
SphyL·acna guachancbo 

Familia Mugilidac 
Nugil cui.·ema 

Orden XVII Ployncmif ormes 

Familia Polyncmidae 
Ploydactylus octoncmus 
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Orden XVIII Perciformcs 

Familia Centropomidae 
Centropomus JndecimQlis 

Familia Serranidae 
Diplectrum formosum 
Diplectrum radiale 
Epinephelus nigritus 
Serranus subligarius 
serranus atrobranchus 

Familia Carangidae 
Caranx hippos 
Caranx chrysos 
Chloroscobrus chrysurus 
Oligoplites saurus 
Trachinotus ca1:olinus 
Tracllinotus falcatus 
Ií<.o!micaranx amblyrhynchus 
Selene vomer 
Sclene setapinnis 
Sclcne spi;-:ii 
Trachu1:us lathami 

Familia Lutjanidae 
Lutjanus campechanus 
Lutjanus griseus 
Lutjanus synagris 
Ocyurus chrysurus 

Familia Gerridae 
Eucinostomus gula 
Eucinostomus argenteus 
Eucinostomus melanopterus 
Eugerres plumiei.-i 
Diapterus rhombeus 

Familia Pomadasyidae 
Pomadasys ci-o ero 
1'1nisotremus virginicus 
Haemulon plumieri 
Haemulon aurolineatum 
orthopristis chrysoptera 
Conodon nobilis 

Familia Sciaenidae 
Bairdiella chrysoura 
Bairdiella ronchus 
Corvula sanctae-luciae 
Cynoscion notlJus 
Cynoscion arenarius 
Menticirrhus americanus 
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Nici-opogonias undulatus-furnieri 
Stellifer lanceolatus 
Odontoscion dentex 
Equetus acuminatus 
Pareques umbrosus 
Eques lanceolatus 
Larimus fasciatus 
Sciacna sp 

Fv.milia Sparidu~ 
.11rchosargus rhomboidalis 
Archosargus probatocephalus 
Calamus leucosteus 
Calamus penna 
Lagodon rhomboides 

Familia Ephippidae 
Chaetodipterus faber 

Familia Chactodontidae 
Chaetodon ocellatus 
Pomacanthus arcuatus 

Familia Labridac 
Lachnolaimus maximus 

Familia Scaridae 
Nicholsina usta 

Familia Ophippidae 
Lepophidium gracllsi 

Familia Trichiuridae 
Trichiurus lepturus 

Familia scombridac 
Scombei-ornorus maculatus 

Familia Stromateidae 
Peprilus paru 

Familia Scorpcnidac 
Scorpaena plwnieri 
Sacoi·paena calcarata 
Scorpaena brasiliensis 

Familia Triglidae 
Prionotus salmoniclor 
Prionotus scitulus 
Prionotus tribulus 
Prionotus ma.rtis 
Prionotus grisecens 
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Prionotus rubio 
Prionotus ophryas 
Prionotus cf. evolans 

Orden XIX Pleuronectif orrncs 

Familia Bothidae 
Bothus LºObinsi 
Ancylopsotta quadrocellata 
Citharichthys spilopterus 
Ci tharichthys macrops 
Syacium gunteri 
Syaciw11 papillosum 
Etropus crossotus 

Familia Cynoglos~idae 
symphuzus plagiusa 
sywphurus civitatus 
Symp!Jurus pi11-ºVU5 

Familia Solcidac 
cymnachirus nudus 
;.1chiL·us linea tus 
Trinectes,maculatus 

Orden XX Echeneiforrncs 

Familia Echeneidae 
Echeneis naucrates 

Orden XXI Tetrodontif crmes 

Familia Balistidae 
Balistas capriscus 

Familia Monacanthidae 
.111uter<1 schoepfi 
Stephcrnolopis hispidus 
stophanolepis setifer 

Familia Ostraciidac 
Acanthostracion quadricornis 

Familia Tetraodontidae 
Lagocephalus laevigatus 
Sphoeroides testudineus 
Sphoeroides nephelus 
Splweroides dorsalis 
Sphoeroides spengleri 
Sphoeroides parvus 
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Familia Diodontidae 
Diodon hystrix 
Chilomycterus schoepfi 

Orden XXI Batrachoidiformc 

Familia Batrachoididac 
Porichthys porosissimus 
Opsanus cf. tau 

Orden XXIII Lophiiformcs 

Familia Antennaridae 
Antennarius scaber 
Ogcoccphalus raditans 
Ogcocephalus vespertilio 
Ogcoccphalus nasutus 

95 



A tl E Z O 3 

Ho: Los V? lores de divErsidad de la Boca del. C~rme~ en las 
distintas apocas cJimatic~~ ~omp~rad9~ a continuacioh 
son iguales 

_. ~-'-
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Ha: Los valores de diversidad de la Boca del C~rmen ~, la Boca 
de Puerto f~eal comparados ~ cantinuacion so11 iguales 

Ha: Los valores de div~rsidad d~ la Boca de! Carmen y ta Boca 
de Puerto Real compar~dos a c0ntin1Ja·~ion son diferentes 

V 

8ü.9 
4S°IÜ4. 4 
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Por· lo tanto se recha=a ~lo 
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2~ c,nosclo:in MH.Ui L ::t.9 15 0,3.l 603.~ o.n 66.G ú.Orn 0.021 o.&éO 
J7 5l!'ph•no:ile?l5 sellfet 1 4.B 1 O.OZ 4,8 0.003 16.6 (,1,(11)2 3ll0·11 o. Je~ 3 
!! S~·hC.?ttld!i nep:ie-lus l1 72.4 27 0.61 157.Z 0.10 E6.6 0.0}1 0.0<)7 O.~S.i .::·3 
3g Cr,Hlo~lptmli laber 1 7.1 6 0.16 i•.O 0.(!S 66.6 ú.011 t•.0~4 O.HJ 1 
4~ S'oi•:b:1 ppllluiun 4 ~3S,O 8 0.16 SS?.O 0.3€ SO.O 0.011 •J.0~') ü.ili 
41 LtJljilr.'.l.i ifl.i!tls O.OS iS,3 O.OS lé.6 O.O')) O.OQ; 0.211 
•2 Slelllht coton-?nses·hnceolilus 1oe 2..u 1~.i.·11.6 7.95 ~6.6 O.V!! O.l.01 A,!~11 

oJ Tncr,ur'.15 lilt•i!CI 1 O.O.:: 36.7 O.O~ P;i.G 0,(1(12 0.0C2 0.1~.5 

4~ E~lhte~ CJ~rlsO:'JS 1 o.o~.!~.~ o.oz 16.6 o.ov.:: o.e.o= O.IS~ 
11S Sccr.,aena bnsill.?r.sls O.OS 21.:! O.Cll 33.3 0.003 0.0(•1 Cr.JiS 
4E fe~rllus pl!u 1 O.O.: :a,5 l),(·•)J 16.6 O.CrOZ 2.9110·1 •J.16~ 1 
¡¡,¡ 5yr.ptum .. s cMt•tus 3"~ Cr.69 3:~.9 o.~1 Eü.6 0.042 O.C•lJ l.úSU 
.l~ ::.:a;;tiyrtJS pt?t.Ji ú.07 27.0 O.O.: 1~.t . O.IIBS 0.001 O.:•;~ 

·~ ft.!11da$i5 ero ero O.OS 366.9 0.23 :•3.3 0.003 0.014 0.451 
~,;. 1:,nc;.:il:i areurlus ú.ü: 6.:.i: 0.011 16.6 O.üO~ O.C.ilJ 0.2V1) 

~I ~ptii:ntrm 1o:mi O.Q2 1..:.:..-1 O.Oa 16.6 ú.ü~·2 O.O~•G ('.~I~ .>~ 

~..: [•Hntls a:mlnni ¡ Q.O.: .;G),S O.:.: l~.~ O.C1}~ lJ.013 0 • .:.:1) 
53 ~liFrlllH H'JIUS 2 o.os ~J.) 0.•)3 t6.b IJ,(µ)) Cr.W3 v.:[1$ .:: 
~,¿ Atbs J~ll! J U.O.: 6i,0: 0,(16 IE.6 · C1 .~1:•:: 0.004 o.;:•:*!~·! 
~~ 1iiDOOt1101ai nl;:ro:nqlnltus 1 O.O~ ~1.9 O.C·3 16.L 0,W:? 0.00:? 0.1~6 3 
~¿ onhoprlsll1 ehry1optru ,._ ._ J 1~.2 1 O.tlí: J~.~ ~.ül 16.6 O.GO~ O.COI r), J~Q 
57 S~tit.erol(fes s~·fllclerl :11 .:s.!t 4 o.o~ 1s.s 0.01 1&.6 o·.úus o.oca o.1~s ::·J 
::n••::z::a:::•:::::::::s::11r:::s::::::::::1:1::1:::u:s:1;:s:1::1s11111::::11::Ízz1ss;1•1•11;:..'11:1Sn::111:111111zz1:111:::11:::z:::i:::1:1:;1:::::1::::::1r::::::::.::::;;;;::::: 

T•Jl..\L l·~ ESIE•:l~S 33 29 33 '::l .,J.,-> 35 57 
Toi,1.LHl/d.:l~Jti1.1ü::": 6:!1 '104 665 .·:,·1,i•

8
.:.:::.,- "9cit: .. , ,l,Eóe. UIS 

lll!!:El\O Ail'l:t1LHl'/O l•E E.:~ECIES 33 40 . 47 \"·". , 5S·'l:: Si.O 57 
Hi~ 1(1 IS77E.6 eo•~.'l ~06tj.1 3962.:.~:L.: 3f;1~·9.7.:,. :77~66.i 1Si1S3.S 
ti'n .:.1~9 2.046 2.llS. 2,·t¡30>'; c2,~29 '-.·, ,·J.094 2.316 
H'• ¡,1sG :z:~w . ¡,9¡¡- ~2~u9::.~> ""·-2;·2Js>, :o.e~f 2.oas 
ti 4,9S8 -'·•93 4,946" .t.2~4" ·-i.-'5;:::32',_'.º· 4.Sa3 6.bi.? 
J' o.617 o.6u o.66.: o.ns~ ·'.::.o~e~s·~'.:-·· .: : .0.3!lS o.sn 
EJtaJu •c11.::1 o.J.=9 o.11a o • .11se -,o;oss ,_, <·,o.e~o>.'.~ · 1.111 o.sao 
!'t1!:ildJJ 11r:.Ji1.:1 0.0111 o.oo~ o.ou_ o.oil4 ',·. : .. o.1Jz1f:./ o.on 1.01s 
I In~ ·l 15.16 19.H 31,c;,s :::.77. .. ]~.6S ~;.so 35.37 

1un1:t111:1111111111::uu11:11uz11111u111u1;111:us:•l&:susn::r::i:z;n:1;1z 111 1;::11111i1s1::111111111s:u 1 1n11111<1111111u11u11111111_11111::111:11::1111:::11~111:1111:11 
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DISTRl6UCIOll lllCTEl!ERAL DE LA DIVERSIDAD, ABUllDANCIA NUMERICA, PESO, FP!CUEJICIA Y DOnl!IAllCIA DE PECES 
PARA LA BOCA DE PUERTO IDL OURAHTE LA EPOCA DE SECAS. FEBRERO DE 1984. 
lBanco de dalos del Laboratorio Je lcllolocia y Ecolotia Esluarinal 

::.:.:.:.::.::;:::.:::.::.:::::::::::.:.:.:::::::::::::;;::::.;:.:.:::.::.::::.:.:::::;;;;;::.:::.::::.:;:.::.::::;;:;.::.::::::::::::.::.::.:.::::::::::::::::::::;:.;::::::::::.::.:.:.::.::::;:;::.:::;::.::.:::.::.:::::::::. 

Esl: 06:00 Esl: 10:00 Esl: 1<:00 Esl: 16:00 Esl: ::2:00 Esl: Dl:OO r:uil. Tolll Free. 
EsPeclu l/u.11. Pesot&J llui. Pesolf) flu;. Peso!¡) llu.:;. Pesoti> l/u~. PesotgJ f/u1:1, Pesolg) Total. 1 Pesol'J s 1 ll'n 1!1 w d.l c.1. 

""'""""""'''""'""""'""""""'"'"""""""'"'""""'""'""""""""'""'"""""'""'I ""'""'"""""""'''"'"'"'"""'"""'"'"'" 
1 Arlus tells 32 5000.0 Z Z1.0 377 7•36.4 19 5600.0 153050.6 445 9.67 21116.7 11.79 8.33 0.226 0.252 7.905 2-3 
2 Stellifer lanceolalus 16 650.0 20 510.3 15514.D 59 IB25.2 12 J66.b 2 50.0 J26 2. ¡4 j~85.1 2.~3 100 0.0!6 o.oss 2.SSI 2 
J Lutjanus syna¡rls 60 2237.7 JO 899.6 77 8599.6 121 4719.2 54 Zl90.0 1~ 10J4.6 35• 7.69 1955~.9 10.92 100 0.2 V.2A2 7.104 J 
4Polyd¡clylusoctonl!llus 3 190.3 1 96.2 10 529.0 3 230.7 17 U.37 lO~b.Z o.so 66 0.0:1 0.03 0.907 2 
5 Ac¡nthosluclon quaJrlcornls •m.• 14110.4 12 1100.0 21:8.9 15 tiSO,ü 1 23.5 43 1.0.:i ~27!1.2 1.27 100 º·º'º o.oss um 2 
6 Celen¡uulls edentulus 9342.4 3 115.4 95 llH.2 4 180.6 24514211.4 319 ;.eo 1s1s1.o 8.93 83.33 0.199 0.216 6.320 1 
7 Oplslhoneu ocllnua l 6.9 429.• 17.1 3 19.4 9 0.206j.2 º·º' 6ü 0.012 0.0030.'67 .l 
6 Chlloaycterus schoepf I 1 283.1 1 141.3 7 700.0 o o.zu 112.;.4 0.63 50 0.012 0.032 o. 720 2-3 
9 Portchlhys poroslsslaus 5 137.6 8 53S.O s 105.5 1 22.9 19 0.41 801.0 0.49 66 0.023 0.016 O.b;O 

10 Olpleclruo nfüle 1 50.3 2 30.4 2 32.9 1 17.4 6 0.13 131.0 0.07 66' º·ºº~ 0.005 0.657 
ULutjanus;ca:pechanus 8 4 1 2500.0 13 0.28 2500.0 1.49 16.t6 0.003 0.06 1.037 
12 Prlonotus ophryas 14 331.9 3 3Z.O 40591.8 13Z.1 • 98.4 62 1.35 1006.2 0.61 CJ.33 o.oso 0.031 1.396 2-3 
13 tlenllclrrhus 11H~rlcanus 74 1100.0 6 24S.O ll6 5154.2 78 15431.8 36 3216.9 m 7.0• 31147.9 17.3963.33 0.1'7 o.3D4 8.m 
14 Ancylopselta quadrocellala 4 201.2 8 2j6,0 am.o 20 0.43 614.2 U8 50 0.02~ º·º" o.JSO 
15 Ogcocephalus vesperllllo 2 14.3 2 º·º' 14.3 O.DI 16 0.003 0.001 0.160 
16 Chaelodlplerus lalier 1 28.9 101316.4 ll 0.2• 13S7.3 0.76 33 0.0!4 0.037 0.628 1 
17 Slephanolepls hlspldus 1 20.7 2 24.0 12 1665.2 3 399.5 11 1100.0 29 0.63 3209.4 1.79 J.33 0.032 0.0)2 1.ss2 2 
16 Urolophus jacaicensls 1 40.Z 1 100.0 2 261.D 

3 'ºº·º 0.151001.2 o.sb 66.éi 0.01 0.02; o.s;; 3 
19 llarclne bmlll•nsls 1 163.3 1 40.6 l 250.0 0.07 454.I 0.21 10 O.Qú~ · O.úll O.ISO 3 
20 Sphoeroides nephelus 1 9.1 1 0.02 9.1 0.01 16 0.002 0.001 O.ISJ 2-J 
21 Achlrus linealus 6 226.9 124.7 24 326.2 15 1'4.4 4 104.; 52 1.13 6.?b.4 º·'º eJ.33 0.051 o.o::s 1.m 
22 Elropus crossolus 32 371.6 5 47.3 36392.• 40 •3ó.3 25 362.7 1 13.7 139 J.0216Z6.4 0.90 100 0.106 0.0'3 2.194 
~3 Syaclu1 ¡unteri 22 267.6 16.5 So i06.6 32 397.6 16 160.2 l 13.7 126 2.14 1516.4 o.e; 100 o.os; O.ú42 2.101 
24 PrionoltJS scllulus 13.6 1 26.3 10 151.6 2 39.1 14 0.30 220.6 0.012 66.Gi 0.016 º·ºº' 0.739 
2S Syophurus pla¡lusa 3 40.6 2 20.9 219.4 1 10.0 l 7.• 9 0.20 106.J O.Di 83.33 0.012 º·ºº' 0.626 

.25 ttlcropo¡onlas unJulalus·ftJrnlewri 7 500.0 6 S44.6 14 6410.0 2 13SO.O 31 o.67 10;".8 G.ü5 ti0.6b O.OJ4 0.17 2.BJO 
27 Syaclu11 paplllosua 1 137.3 2 9.8 J 0.01 147. l o.oe Jj,33 o.oos 0.(106 0.345 
28 Citharichlhys macrops s 15.3 J 11.8 6 38.0 1333.5 27 0.59 96.6 0.06 66.66 0.03 O.oOo O.DIJ 
29 Euclnoslo;us 1ula 181 2529.0 24 435.2 80 1367.6 56 620.5 25 •IS.O 14 177.1 300 8.25 s1.s:2 3.21 100 0.205 O.ll 4.714 1 
30 llanulon aurol1neatu1 121 1976.0 64 1236.S 3:0 4142.6 261 4621.2 166 2187.2 • 41650.6 1013 22.00 15526.1 8.67 100 0,33' 0.212 11.1•4 2 
31 Cynosclon nothus 24 509.0 6110.1 30 .t61.2 6 300.0 66 1.43 1380.3 0.77 66.65 0.061 0.037 1.333 3 
3~ DlpleclrUl for11osu1 2 109.3 6 126.8 479.3 14 0.30 315.4 0.16 50 0.010 O.Gil 0".607 3 
33 Anchoa hepselus hepsetus 1 12.0 9 151.6 10 0.22 167.6 0.09 33.33 0.013 0.007 0.40l 
34 Sy11phurus parvus 1 6.J 4 j9.2 34.Z.9 o 0.17 'º" o.os 50 0.011 0.004 o.szo 
35 Prionolus sal,onlcolor 108 967.5 38 361.4 292 2765.6 54 702.6 32 511.7 9 94.3 53311.sasm.1 3.02 100 0.~4S 0.100 S.767 2-3 
36 Hmulon pluolerl 10 1569.2 42 3214.2 19 332.6 11 1383.9 68 1.916491.9 3.63 66.66 0.076 0.12 2.••3 
37 Scorpaena brasillensls 1 7.1 12 83.6 2 36.0 15 o.33125.7 0.07 50 0.01'.1 o.oos o.seo 
38 Larl11us fasc'lalus 1 16.4 4 79.8 5 0.11 60.2 o.os 33.33 0.007 º·ºº' 0.3S5 39 Pareques u.abrosus 1 6.1 1 0.02 8.1 º·ºº' 16.66 O.úú2 O.OOD• O.IH 
40 Ocyurus chrysurus l 40.4 l 

0.02 'º·' 0.02 16.66 O.G02 0.002 0.162 
·'1 Antennulus scaber 3 10.9 i 0.07 10.9 0.01 16.66 O.DOS ' O.úúl 0.172 
42 Chaetodon ocellalus 2 37.5 º·º' 37.5 0.02 16.66 0.003 0.002 0.169 
43Brevorl1a¡unlherl 148.3 l 0.02 46.3 0.03 16.66 0.002 0.002 0.166 
44 Anlsolreaus vlrglnlcus 7 1374.2 22 1844.8 9 321.5 13 632.1 l es.• 52 1.13 4461.0 2.49 8l.J3 0.051 0.092 2.015 
455phoeroldesspen¡lerl 2 20.0 

2 'º·º • 0.09 60.00 O.Ol 33.33 ú.005 0.003 0.330 2-3 
46Conodonnabllls 12235.4 l2 0.26 ~jS,.\ 0.13 16.GQ 0.016 o.DO! o.~n 
47 Ar~hour&us thil~boldalls !! 72ti.O !! 47::!.8 4 0.09 lm.6 o.;1 3.33 0.006 o.033 O.Sil 
46 O¡cocephllus radllans 4 16.0 1 1.0 s 0.11 ¡3,0 0.01 33.63 0.007 0.001 O.l•I 
<9 Odontmlon donlei 2 66.0 3 lll.3 l 29.6 E 0.13 :09,9 0.12 50 0,009 o.ooe 0,5¡0 
50 Corvula sanctu·luclae 2 41.0 2 0.04 41.0 o.oz 16.titi 0.003 O.Oü:?. O.H19 
51 Scorpaena plu;lul 2_39,.0 2 º·º' 39.0 0.02 16.Gi 0.003 0.0.02 0.169 

18 
S2 Bothus roblnsl 2 24.6 2 ).04 2>.6 0.01 16.t6 0.003 O.QOl 0.166 2-3 
SJBahdlella chrysoura 4 310.0 & 470.4 l 12.0 13 0.26 831.4 0.36 50 0.019 0.025 0.660 
S4Balrdlellaronchus 2 217.2 2 o.o~ 211.2 0.12 16.66 ú.003 o.ooa 0.202 
51 Luljanus ¡rlseus 2 1600.0 2 0.04 liOO.O 0.69 16.66 0.003 0.042 0.419 3 
56 Llchnolallus iiaxbus 2 155.0 2 0.04 155.0 0.09 16.66 0.003 0.006 0.192 2. 

57 Syiiphurus ctvllalus 443.• 2 l•.O 1 11.0 15.4 6 0.17 74,:?, 0.04 66.66 0.011 0.003 O.E66 
56 Semnus sublln¡arlus 2 16.6 2 17.5 4 0.09 36.1 D.02 33.33 0.006 O.D02 0.335 
59Sagrenrlnus. 2 Sl.4 2 º·º' 57.4 o.03 16.66 0.003 0.003 0.172 2-3 

----' .o..n...___L 1_.,_ 1ú.._15Rl2 D 05 66liíi. ll QJ ú.VV4 ú.bb3 1 



J~ Syriphurus parvus 
35 Prionolus salaonicolor 1069&7.S 38361.4 292 276S.6 

36 Hauulon·pluaierl 10 IS69.2 42 3214.2 19 332.ú 171383.9 03 1.91 6,1;.9 3.63 65.66 o.o 
37 Scorpaena bnslllensls l 1.1 12 63.6 2 35.0 15 0.33 126.7 0.07 so 0.019 o.oos o.seo 

38 Larl11us taschlus 116.4 4 79.8 5 o.u 60.2 o.os 33.33 0.007 º·ºº' 0.3SS 

39 Pareo.ues u11brosus 1 8.1 l 0.02 6.1 º·ºº' 15.66 0.002 º·ººº' 0.147. 
40 Ocyurus chrysurus 1 'º·' ~ 0.02 40.4 0.02 15.56 0.002 0.002 0,162 

41 Anlennarlus scaber 3 10.S 0.07 10.9 O.DI 16.66 0.005 . O.MI 0, 172 

42. Chaetodon ocellalus 2 37.5 2 0.04 37.S 0.02 16.66 0.003 0.002 0,169 

43 Brevorlh. ¡unlherl 1 46.3 1 0.02 46.3 0,03 16.66 0.002 0.002 0.166 

•-' Anlsolreaus vlrglnlcus 7 1374.2 22 1041.6 9324,5 13 83~.l les.• s~ 1.13 4451.0 2.•9 63.33 0.051 0.092 2.015 

4SSphoeroldesspengter1 2 20.0 2 'º·º 1 o.09 60.M 0.03 33.33 \l.OúS 0.003 o.m 2-3 

46 Conodon nobll ls 12 235.4 12 o.z~ 23s.~ 0,13 lb.66 0.016 o.oa; a.~79 

47 Atl!hos:irgus rho11holJal1s 2 726.0 2 472.S 4 0.09 119$.6 0.67 3.33 0.006 i),il3l 0,551 

46 O¡cacephllus radHans 4 16,0 1 1.0 S O.ll Z3.0 O.DI 33.63 0.007 0.001 0,l"l 

49 Od~nlosdon dentu 2 56.0 3 111. 3 l 29.6 e 0.13 :o;,g 0.12 50 0.001 O.OOi O.SlO 2 

50 Corvula sanclu·luclae 2 u.o 2 º·º" 41.0 0.02 16.bti O,Oü3 0.002. 0.169 

Sl ScorpHna plu.11lul 2_3;_.o 2 O.O• 3l.O 0.02 16.66 O.OOl o.~02 0,169 

Q 
52 Bothus roblnsl 2 24.6 z ),04 24.6 0,01 16.C.6 O.OOj 0.001 0,166 2-3 

53 Balrdlella chrysoura 4 310.0 8 470.4 l 52.0 ll o.w eJl,4 0.36 50 0.019 o.02s 0,660 2 

54 Bi1rdlella ronchus 2 217.2 2 o.o~ 111.2 O.l2 16.66 0.003 O.Oil8 0.202 2 

SS Lutjanus griseus 2 1600.0 2 º·º' l600.0 0.69 16.66 0.003 0.042 o •• s9 3 

SS U.chnolalaus G.Ulaus 2 IS5.0 2 º·º' 1>5.0 0,09 16.66 0.003 O.Oú6 0.192 2. 

57 Sy11phurus clvllalus 4t¡J,4 2 1 .. 0 l ll.O 15.4 8 0.17 7".2 º·º' 66.66 O.Oll 0.003 0.666 

58 Serranus sublln¡arlus 2 18.6 2 17.5 • 0.09 36.1 0.02 33.33 O.üú6 0.002 0.3l5 

59 Balre narlnus. 2 57.4 2 º·º' 57.4 0,0l 16.66 O.OOl 0.003 0.172 2·3 

60 Harengula Jaguana 2 4S.O 3 33.0 1 6.0 l 7.2 1 o.is ei.2 o.os 66.66 O.vi 0.004 0.063 1 

61 Eques lanceolatus 6 322.0 1 2ti.S 2 24.2 9 0.20 370. 7 0.21 Su 0.012 0.013 Q.560. 2 

51 Sphoeroldes lestudlneU! 4 862.0 4 o.09 662.0 0.•6 16.66 O.OOi 0.026 O.ll9 2-3 

63 Cynosclan arenarlus 2 91.6 1 .84.6 1 •0.6 4 0,09 220.a 0.12 .so O.úU6 O.OúS O.lll 3 

54 lllchalsln> ust1 l 20.2 1 0.02 20.2 0.01 5.66 0:002 0.001 0.119 2 

6S Concrlna flava 1 1Vl 1 0.02 1.7 O.OOO'H6.G6 0.002 O.DOl 0.116 2·3 

6b ChlOrCisco;brus chrysurus 1 49.0 4 113.2 5 0.11 tói.z 0.01 Jj,jJ O.Oúl o:oúii o.l6& 2 

67 Arthosattu' probatocephalus 1 775.0 2. 3S30.0 3 0.07 4JúS.8 2.40 l3.l3 0.005 o.o9 1.ue 2 

66 Poiutanthus arcuatus l 23.S 2 73.0 3 0.07 96. s o.os 33.33 0.005 ú.004 0.335 1 

69 Rhlnoplera bona.sus 3 2610.0 3 0.07 2550.0 1.59 16.66 O.úOS o.m o.6'9 3 

70 Cllharlchlhys spllaplem 1 16.S l 0.02 16.S 0.01 16.66 0.002 O.úOI 0.119 3. 

71 Prionolus cf. evoliins 1 33.2 6 192.0 7 O.IS 252.2 0.2:) 33.33 0.01 0.001 o ... s 2-3 

nsctaenasp. l 26.0 1 0.02 26.0 ú.Ol 16.66 0.002 0.001 0.159 2 

73 Rhlnobatus lenli1lnosus 1 Júil.O O.O:? 701).0 O.YI lti.ti6 O.lill2 0.02:: 0.266 3 

74 Equetus ¡cu:alllllUS 6 166.9 0.13 ló6.9 o.o; l6.66 0.009 0.006 0.222 

7S ~yan:ichlrus nudus 2 !!0.2 o.04 ~u.~ 0,01 16.66 O.OUJ O.úOl O. lt6 

7b Euclnoslo;us ugenteus 2 11.0 6 J0.4 0.17 •9. 4 O.ill 16.66 0.011 0.002 0.166 1 

77 Cal2cus leucosteus 2 63.6 o.o. 63.8 O.ú• 16.66 Q,(¡ijj o.CJj 0,116 

Ji Dladon hyslrll 1 200.0 0.02 200.0 o.u t6.o6 0.002 0.006 0.192 2-3 

79 Sphyraena guachancha 1 43.6 0.02 43.6 0.02 16.66 0.0~2 O.Q02 O. l62 3 

80 Trlchlurus lepturus l 21.0 0.02 21.0 0.01 16.66 o.ooz 0.001 O.!S9 3 

Bl He;lc2unr. ai::blyrhyncbus l 10~.1¡ 0.02 101.l (J,lib l6.66 O.Ou2 o.mo.l76 

82 tuchJnotus cuol lnus 1 263.0 .O.O:? 2UJ.0 0.16 15.66 O.Ct~2 O.úl 0,209 

;;.:;.;;:;;;;:;;.;:;.;;;;;.;.;;;.;;;;;;.;;.;;;.;;.;;;;.:;:::::::::;;.;.;;:::;.::;:;::;;;;;.;;.;;.:;:::;::::::::::;::::;:;:;::;;;;;;;;::;;;:;::::::::::;:;::::;;;;;;;;;;;;;::;;;;;;;;;;;;::::;;;:;:::;;:;.:;~;.·:-:--- -·-

!OlAL úE ESPECIES 34 30 so 46 '" 27 82 

!OlAL DE lllOIVIDUOS 764 283 1913 862 Sll 367 4604 

NUKERO ACUHUL\TI VO DE ESPECIES 31 34 62 72 78 62 62 

PESOl¡I 24767.S 77)6,S S1096.0 51:1;6.9 23::39.8 21li4.5 mm.2 

ll'n 2 .. 45 2.430 2.6i3 2.5'4 2.Sll 1.4lb 2610 

lt1v 2.349 2.m 2.946 2.360 2.721 1.285 2.971 

D 4.979 5.137 6.Sll 6.558 5.605 4,403 9.603 

J' 0.693 0.714 °"606 0.66S 0.701 0.436 0.63S 

BlotiSi lg1112l 0.44 0.147 3,46 l.230 o.ssa o.m 0.717 

Densidad llnd/.1121 o.om O.OilS 0.123 0.021. 0.012 0.006 0.016 

1 lnd-l 32.~2 27.3• 26.16 59.•7 4S.12 57.12 39.00 

Af.EA HUES!F.E.IDA 1121 56260.126 l?Sú'l.45 14701.6 4167>.17 lll674.ll m57.&7 25Dll7·614 
:;:;;;;;;:;;::;;.;;;;::;;;;;;:;.;.::;;;.:;;.:;;;.;;;;;;;;;;.;;;;;;:::;:::::::;::::::;;;;;;;;;;;;;;;;;;.;::;;;;;.;:;::::;.;;;;;;;;::;;:;;:;;;:::::;:;::::::::::::::::::::::::: 
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46.6 6 O.lJ 
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27.t 0.04 
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O>J.4 4 O.Dl 
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5,100.J l.Si tOO.Oú ü.046 O.D6i t.592 
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2 1 92~.6 0.90 lúll.00 O.t.:i9 0.042 l.73j 
t,693.0 O.SJ ILI0.00 0.041 0.028 t.l74 
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7,30•.6 2.29 lOV.00 O.tos O.OS) 2.47' 2 
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25,622.a 7.95 tG0.00 0.131 O.Wl 4.i29 2 
B,.:.65.b 2.65 66,67 0.216 O.ú9S. 4.341 2 
rn,so6.~ s.~s 10v.oo o.osa o.1eo 3.ua J 

2úG.ú 0.06 16.Bl 0.002 O.úOI O.l•S 3 . 
1i.6 0.01 ti,67 O.OOJ O.OOt O. m 2-3. 

5,2•6.6 t.63 S3.J3 O.Ot2 O.úb7 t.203 3 

5.6 0.002 t6.6; 0.002 0.0002 0.127 
400.0 o.to 16.67 0.002 O.DOB O.lóB 

7,210.l 2.Z3 60.67 0.07:¡ ú.ú85 l.ó44 
917.9 0.29 lü.OD 0.012 0.017 0.519 
a.2 U.O:! 16.ii7 O.úü2 O.ú•)l 0.1~9 

t.6.5 o.os 16.67 0.003 0.003 0.149 
2.4 ú.001 10.67 O.üOZ 0.0001 0.127 

m.o 0.21 so.oo o.o:t o.D1s o.s53 
S30.6 0.17 16.67 0.010 O.Dll 0.225 2. 
62.J 0.03 SO.DO D.Dll O.C02 0.•'4 2 

3•S.7 O.ll 50.00 o.m 0.007 O.Sj9 t 
46.6 0.02 ló.ó7 O.Oú9 ·O.(o(¡t 0.166 2 

:aa.9 o.o9 63.lJ o.02• o.oo; o. m 2 
J6.9 ú.01 JJ.33 o.OOJ O.OOt 0.256 

i,t~e.s o.~6 3j.33 o.ws 0.020 o.J&o 
l 1 V::~.e ó.J~ ~·~~ O.G06 0.019 0.379 



21 Rhinopleta bonasus 
21 Euclnosta1us ¡uli 
23 Eucinosto:sus arcenteus 
24 Echenels tllucrates 
25 Arlus lells 
26 Utolophus jauicensls 
27 Hucine bras11iensis 
28 Hlcropogonias undulatus·furnlerl 
23 Sphoeroldes testudineus 
30 AC4nlhosluclon quadrlcornls 
31 Porlchlhys pGrosisshus 
32 Chloroscotirus chrysurus 
33 \:ara.ni hlpp.lS 
34 Ceten,raulis edt?ntulus 
35 &othus roblnsl 

· 36 Achlrus llne¡lus 
37 Sy1phurus pla~ iusa . 
3!! Ancylopsetta quadrocellala 
3!1 Syaclui:r. gunterl 
40 Spclu:. paplllo:iu; 
41 lluyatis sabina 
42 Balrdlella chrysoura 
~3 Anchoa hepselus hepse\us 
U Opsanus el. lau 
~S.Pionolus 1urlls 
45 l1entlclrrhus ai:.erlcanus 
47 Stellifer lanceolalus 
413 5ph~·r¡enl ¡uachlncho 
49 lylosurus acus acus 
SO Prlonotus ¡rlsescens 
51 Rblnobalus lenll tini~.su~-· 
S2 Atloso:a sp. 
53 P~la leun• 
54 Sel1rne selaplnnls 
SSOlicopJilessaurus 
56 Ca la;us penna 
~7 Slepha:nolepis seliler 
sa Serranus alrobranchus 
59 Trlchiurus lepturus 
60 Hae.oulon plu;lerl 
61 Sy11phurus parvus 
62 Hareníu la ja¡uana 
63 Odonloscion denln 
64 Prlonotus scltulus 
65 llicholsina usta 
tbScorpaenaplu;lerl 
67 Caran1 chrysos 
tS ArchosJrgus protratocephalus 
69 Echio?his ;ordax 
7ü Sleplllr.al•pls hlsplJus 
71 Ophichlt,us go2esl 
7~ O¡i::oceph1lus vesperlllo 
73 Peprllus paru 
i4 S.:orplen1 calcaratl 
75 Sco11bero::orus 1aculatus 
ili LulJlnus CJr.pechanu:;; 
77 Das7atis americana 
76 lllplectru11 radllle 
79 Epinephelus nlgrilus 
easyncdus toetens 
61 Trachlnolus caro) inus 
B2 Harengula clupeola 
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TOTAL OE BPECIES 
TmL OE lllOIVIDUOS 
1runEP.o ACUMULATIVO úE ESPECIES 
PESO 1gl 
ll'n 
H'w 
D 
J' 
Blo:lsa 1,1,21 
fJcnsidad lind/;21 
g lnM 
AF.EA nuESTEEAúA 

38 
497 
lB 

228:5.5 
2.664 
2.m 
S.959 
0.730 
o.•1s 
0.010 
45.93 

47752.0 

43 
419 

S2 
18,4il.3 

2.m 
2.993 
6.95ó 
0.771 

º·'ªº 0.011 
44.!l 

35,502.71 

•9 
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63 
113,162.0 
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2. 77ü 
7.350 
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2 . .246 
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1z1.~ 

37,035.62 

13 52 
S99 1,413 
73 78 
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47720. 7 . 411, ~62.551 
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82 
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81 
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· 3.US 
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1.1;1 
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7&.lt&" 
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