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S INTRODUCCI

Este trabajo tiene por queto"ahalizar el problema del
control y manejo de los desechés s6lidos en la Cd. de México
y. se enfoca en los impactos y © las consecuencias para el
medio ambiente. Se pretende dar lineamientos para la mejor
implementacidén de los planes ya existentes y algunas ideas

para me jorar cier;os aspectos como son:
tratamienpo q?:lo§jggsechos sQlidosr
Vreg§gl§jé Yy re?gpgracién de recursos
’éifhinéciéngaé ;ééeéhos,ééledsfr}

Se hace énfasis en la utilizacién de vrellenos
sanitarios con recuperacién de gas metano, como modelo
alternativo de energfa, los cuales van desde el sitio de
relleno comin con desechos no tratados hasta el relleno
sanitario que cumple con los requerimientos recomendados por
especialistas.

Este trabajo plantea como los desechos pueden manejarse
con cuidado de una manera ecolégica Y econémicamente
aceptable, asimismo se apoya en la tesis del uso creciente
de métodos biolégicos y procesocs de produccién de composta
para el tratamiento de la basura, los que reducirian el
negativo impacto ambiental en el futuro.



El contenido ha sido ordenado en siete
se dedica a ‘idéntif'ij eliro e
desechos sé61idos en : ' ‘causan deterioro
del medio ~ambiente ales

‘México, tales  como  la
contaminacién. en —ai recursos hidrdulicos y el

producide por el fuido;

El capitulo dosréubre‘una serie de objetivos ligados a
aquellos que ya han sido declarados por organismos
internacionales como inQolucrados en el problema.

Este capitulo contribuye con estrategias de planeacidn para
futuras tomas decisiones en este campo.

El capitulo tres analiza los problemas encontrados al
evaluar ciertos datos que son parte de un Proyecto Integral
de Recuperacién de Recursos. Este proyecto ha sido preparado
por ¢l Banco Mundial, llevado a cabo en grandes ciudades de
paises en via de desarrollo, tales como Dakar, Douala,
Colombo, Sao Paulo, Shanghai y México.

El capitulo cuatro identifica un ntmero de estrategias
para el tratamiento y la eliminacién de desechos sélidos,
juzga cual de ellas es la mas compatible con el ambiente y
los detalles del sitio en donde se realice el "relleno

“sanitario" con recuperacién de gas metano, aplicado como un
métodb'para la eliminacién final de desechos sélidos.

Fl1 capitulo cinco trata acerca de la evaluacién del
impacto ambiental al wusar una combinacién de técnicas de
Estimacidén del Impacto Ambiental.

1 manejo” ‘de los

ulos.El primero



El. .capftulo- sei

'esarrollo delg?métodori

) cubr_ ]
prbpuesto.-d:scut:endo lab act1v1dades en las var:as etapas—

que corresponden a
~Invest1gaczén del: snt:o
~Preparac16n

. ~Dperacién y
~Uso futuro

El andlisis se enfoca en medidas de d1ndole  técnico, de
organizacién, de tipo legales y administrativas.

Finalmente, en el capitulo siete se dan conclusiones
criticas y recomendaciones para el mejoramiento de operacion
de los métodos propuestos de la eliminacién de desechos
36lidos.

Los problemas ecoldgicos de la Cd. de México, en la que
es una de las mds grandes urbes del planeta son tan
complicados y wvastos que la tesis no puede discutirlos
todos. Ademds los aspectos de investigacién sistemdtica,
como en muchos otros paises estdn aun en sus inicios. La
siguiente tesis se enmarca en el problema causado por la
basura generada en la Ciudad de México, en la que también se
discute la dramdtica sino catastréfica situacidn de factores
como son la excesiva urbanizacidén, el tamafic de la ciudad y
el limitado crecimiento de la ciudad en términos de
servicios e infraestructura. Parte del problema es también
su altitud sobre el nivel del mar.
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"CAPITULO-I - IDENTIFICACION DEL PROBLEMA

1.1. Contexto h

La capital azteca de Tenochtitlan., con alrededor de 200,000
habitantes a inicios del siglo XV, era una de las ciudades
mas grandes que contaba con un casi perfecto control vy
manejo de sus recursos, extendida sobre la totalidad del
Valle de México. En el centro de este sistema habia un
enorme lage, en cuya parte media se establecid la ciudad
asentada en un islotec. Esta ubicacién tnica en su género le
hizo disponer de refinadas ecotécnicas como fue el uso de un
sistema de chinampas para ganarle al lago terreno donde irse
asentando Yy la elaboracién de canales gue impedian un
desequilibrio hidrolégico de la zona evitando inundaciones.

La ciudad fue destruida en 1521 por los espafioles,
quienes fundaron sobre la ciudad en ruinas su ciudad
colonial. Tan pronto como esta primera ciudad al estilo
europeo fue fundada en este continente, 1los recursos
naturales fueron manejados muy estrictamente. En este
proceso, el lago era continuamente drenado y esta superficie
fue ocupada por nuevas construcciones.

En la actualidad, la Ciudad de México se compone de
alrededor de 1500 colonias y esta equipada c¢on mds de 300
mercados abicrtos, 3000 escuelas, 307 clinicas-hospitales y
310 parques y jardines publicos.
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La  red vial ibrfndipéi
“viaductos ..y  periférico- ‘cubr

i:trﬁnéito{dé*~bédbfmi‘ e }7b00f:i

autobuses pnbricés‘leOO‘
Los élredeﬁores_delAVai x;coarépféSentan'una baffera'
natural para la exédhéi. Eiudad. A pesar de . ello, el
proceso de urbanizaci¢ﬁ 1hé fehééédo ‘estas barreras tiempo
atrds, cubriendo m&s 7alié'de1; Distrito Federal hasta los
estados adyacentes. de México. Puebla, Hidalgo y otros. (Ver
Fig. 1 y Fig. 2) '

Alrededor de 18 millones viven en la actualidad en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de México y 1la regidn
central. Segun los resultados preliminares del X1 Censo
General de Poblacién y Vivienda para 1990 el D.F. contaba
con B'236,960 habitantes un poco menos de la mitad del total
que habita la Zona Metropolitana de la Ciudad de México.

Dicha =zona comprende alrededor de 786,000 hectdreas
repartidas en los siguientes porcentajes:

Area Urbana 15 %
Area Agricola 27 %
Area Boscosa 20 %
Area Indefinida 38 %

La poblacién de la ciudad muestra un aumento anual de
alrededor de 800,000 habitantes con una correspondiente

presién do crecimiento de espacio urbano y servicios.

Los plancs gubernamentales proyectan un crecimiento
para 1la metrépolis hacia el afio 2000 en alrededor de 20
millones, sin embargo estimaciones mds realistas esperan sea
entre 26 a 30 millones de¢ habitantes.

S

de



DISTRITO FEDERAL

'
"
w
~

<

w
vil
vin
ix
x
n
xt
T
Xy
xv
™

ALVARD CEREGON
AZCAPOTZALCD

BENITO JUAREZ
CCYOATAN

CUAIPIALFL
CUALHTENC

GUSTAVD A MADERQ
1Zracaico

IZTAPALARA
MAGDALENA CONTRERAS
MIGUEL bnOALGO

MILPA ALTA

TLAUMUAC

TLALPAN

VENUSTIAND CARRANZA
XOCHIMILCO

MORELOS

ESTADO DE MEXICO

PY RO YPPUTTIIN

FRERZS

16

AzAoan OF ZARAGOZA
COACAl

CUAIIILIN [{=18%)
CUATITLAN GE A RUBIO
CHICCLOAFAN
CHIMALMACAN
ECATEFEC
HUIXQUILLC AN
IXTAFALUCA
HAUCALFAN
HEZARUALCOYOTL
NICCLAS BOMERQ

LA FaZ

TECAAC
TLALNEPANTLA
TULTITLAN

14
9 a

21 JALTENG
22
3 TELCOCO

24 TATEPEC .

b3 ] 2K
25 CHALCO ot el 2NN
15 3 6 (L8N

== [
€ '\.1 DELFL;ACIOJ

URBAHIZACICN

FUENTE ? fograma oe Dusarronio oe is Zoma tmiagcinan ¢ Candad or Meeo y e 1 Fepon Centro, Presicency, 1383 '

Fig. 2 Area Metropolitomn de 1a Ciudad de Médco




1.2. Impacto ambierntal existente .

1.2.1. Impacto en.

de cd. de México a

La contaminacién de‘qu atmésfera c
ontaminantes de todo tipo

través de las emisiones,..polvo:y.
es una de las mds altas en‘elbmundg

El problema se intensifiﬁa}p§r elvféhémeno de inversién
térmica, el cual ocurre frecﬁeﬁte@éntg durante la temporada
de invierno. En esta situagién. ”lé_temperatura en que se
observa en capas atrapadas debéjp:de capas mds calientes,
retiene de igual manera los néontaminantes derivados de
industrias y emisiones de vehifculos automotores.

Las emisiones son capturadaé y concentradas de tal
manera que alcanzan valores criticos en pocas horas. Durante
estos dfas la visibilidad se reduce considerablemente y
amenaza la salud de los habitantes de la Ciudad de México.’
Aproximadamente 2.5 millones de vehiculos y las malas
condiciones de algunos autos contribuyen hasta con el 75 por
ciento de la contaminacién del aire.

La altitud de la ciudad intensifica considerablemente
la produccién de contaminacién. Por otra parte, alrededor de
30,000 industrias de todos los tipos Y tamafios,
particularmente las plantas generadoras de enecrgia, las
fdbricas de cemento, las industrias quimicas y metalurgicas,
contribuyen a 1la contaminacidén del aire. Muy a menudo los
propietarios de estas industrias prefieren pagar una multa
relativamente menor que acatar_ las normas y reglamentos

concernientes a la prevencién de la contaminacién.



: ; olvo vy’ contaminan 7d1vefsbs
prdVédieﬁte de industrias périféricéé y 4reas habitacionales
se " deéplaza'posteriorménte al éentro  dék1a ciudad.’ En el
‘trénscurso de esté accién . se 11e9a-acabo un ‘proceso ciclico
acumilativo de contaminacién del ‘aire .en el &rea urbana.

Esta nube campaniforme de polvo, muy a menudo visible

sobre la ciudad, tipifica este fendmeno, con la

. correspondiente concentracidén Yy estancamiento de

rcontaminantes. Siguiendo el proceso, en la atmésfera se

genera una masa de gases nocivos que ligados a la primera

formacidn de contaminantes causa un sinnumero de
enfermedades respiratorias tipicas.

La contaminacién del aire se monitorea constantemente
en la ciudad: pero el incremento de la contaminacién del
aire no ha podido evitarse. En algunas dreas de la ciudad se
han reportado algunas mejoras, debido a la conversidén de
uso de combustéleo en gas natural y con la electrificacidn
de algunas formds de transportacién masiva. No obstante, con
un pronéstico de cerca de 5 millones de wvehiculos
automotores para el afio 2000, la proyeccién vislumbrada para
un mejoramiento del ambiente es‘realmente insignificante.



ua’'y’ la elimindcion’'de’las - aguas negras
I cual’los aspectos ‘regionales = del medio
llegado a 'ser cada 'vez mds problemdticos,

3 hécesidades de agua de 1la Ciudad de México se
¥ estimaﬁfcon una demanda de 200 a 600 litros por habitante
p&fk\dia, mientras que en las 2zonas periféricas donde viven
; bersonas de menores ingresos el servicio que se supone
-pﬁbiico es suplantado por proveedores privados de agua, lo
cﬁal incrementa precios y trae consigo riesgos en la salud
ya. que no se garantiza un suministro de agua del todo
pgtgble.

Ademds, s6lo un 9 % de los consumidores gastan
..alrededor del 75% del agua ya proporcionada. Aproximadamente
un tercio del agua potable se infiltra en el subsuelo. La
eficiencia de las redes de suministro es baja y las cuotas
por consumo cubren sélo alredcdor de una tercera parte de
los costos de este suministro, de tal manera que un
crecicnte volumen de 1l1iquido debe ser traido desde puntos
muy distantes (actualmente mds de un tercio del volumen de
agua). Asimismo el agua debe ser bombeada una altura de
cerca de 1100 metros para alcanzar la altitud de la ciudad.

Los efectos ecoldégicos de esta enorme produccién de
agua son basltante serios. Los niveles fredticos en el Valle
de México han descendido drédsticamente en los ultimos 10
affos y la mayori@ de las aguas superficiales como son lagos
o rios han desaparecido.



Los rios entubados:se; secan. en.forma’ c:

scaso.:del.. rio# Lerhé

~saturacién salina ‘afectan:

Existe también una estrechafv‘ 3 ien
deterioro del suelo y ‘la “migracién ide. i
metrépolis. o : :

S6lo una pequefia parte de las aguas negras es manejada
de una manera adecuada. Los canales abiertos de aguas negras
afectan no solamente muchas dreas °‘ habitacionales
(particularmente en el Norte de 1la ciudad) sino, han
orillado a una extrema contaminacién de los mantos de aguas

superficiales que aun quedan.

El que antes fuera reconocido como un “ﬁaisaje
lacustre" muestra todas las caracteristicas de
eutroficacién, sobre—fertilizacién y ataque de plagas cubren

los rios ahora altamente contaminados.

En el drea desecada del Lago de Texcoco, el
escurrimiento de aguas negras aunada a la erosién del suelo
pone en amenaza seria la salud, accién que se agrava con las
tormentas de polvo comunmente llamadas "Tolvaneras". Un
riesgo consecudnte para la salud es el alto nivel de

bacterias fecales en el aire.

Localidades al Norte de la metrépolis gue sufren de
escacez de agua o recursos del liguido limitados emplean las
aguas negras como una fiuente importante para la irrigacién
de drecas agricolas.




imitada.en muchos~ casos,-a regiones
s ‘urbanos, dando un.importante auge a

nééwfdéo de aguas servidas' para
rédféé, de 'vegetales y frutas da por.
'fiesgo para- los consumidores en-la

metrépolis: donde se venden y consumen dichos alimentos.

1.2.3. Impacto én el suelo

“Un impacto directo lo causa la basura generada que no
es recolectada o que se apila en lugares inadecuados. La
cantidad de basura en la ciudad de México se estima en
11,575 toneladas por dia (segun datos del D.D.F. 1989-90)
algunos otros datos se estiman cn 19,000 toncladas por dia
los que pudieran incluir descchos industriales. Una
descripcién de la basura generada por la poblacién doméstica
serd dada mds adelante’.

De acuerdo a reportes de las instituciones involucradas
en este sector, sélc el 60 % del total de la Dbasura
producida por en hogares es recolectada y eliminada de una
manera apropiada, de tal forma que una enorme cantidad es
dcjada sin ser recolectada en tiraderos abiertos a lo largo
de toda la ciudad y es luego incinerada 1o que contribuye a
la contaminacién del aire.

Este problema también afecta a sectores habitacionales
con bajos ingresos en las afueras de la urbe. Con su alto
nivel bacteriolégico, el cual es intensificado por ratas y
perros callejeros, esto es una amenaza a la salud de los
habitantes de la ciudad.

10




- regién.como el Valle’de 'México necesita 'ser mostrado ‘con

detalle. El area - 'boscosa.  que: jsqﬁsisﬁéf en la " Zona
Metropeolitana de la = Ciudad de - México ée cuenta en
aproximadamente 20 % del 4rea total., el resto debe su
existencia principalmente a terreno montaffoso y a su
proteccién como parque nacional. Pero -aﬁn ah{i, donde
prevalece una presién habitacional directa, 1los bosques
sufren el pcligro de numerosos incendios y males que afectan
a los bosques. La gente que pasa su Liempo de ocio
contribuye a esta situacién considerablemente en cuanto a
practicar actividades depredadoras.

En la . actualidad se encargan cuatrocientos
"Ecoguardias" y dos aeroplancs ligeros de patrullar el 4rea
boscosa para evitar actividades irregulares o la ocupacién
ilegal. Al mismo tiempo hay wun programa extensivo de’
reforestacién en el cual son plantados 12 millones de
drboles anualmente, los cuales de acuerdo a estimaciones,

sélo la mitad de ellos sobrevive.

1.3. Medidas del Sector Publico

Es incuestionable que el medio ambiente haya llegado a
ser tan critico en el Valle de México. $1 no se toman pasos
correctives inmediatos, el Valle enfrentard un colapso

ecoloégico.

11



haya--una: .
ambiontal en

eso.

El principél enfoqu

problemas ambientale
siguientes &dreas:’ -

- descentralizaci

ctﬁyidades industriales

- introduccidn de,qr1terlos'écolégicos en la planeaci6n 

y la economia

- radical reorganizacién de los desechos sélidos de la

metrépolis

- medidas inmediatas y programas en otras d&reas

ambientales (contaminacién del aire por fuentes

méviles, contaminacién de agua y emisién de

ruido,etc),correspondientes a los respectivos

problemas

Desde el punto de vista de declaracicones politicas y de

planeacién, las actividades de proteccién al ambiente se han

visto en la necesidad de crecer continuamente. Sin embargo

persiste el cuestionamiento de qué puede realizarse
.

verdaderamente.

Aun mds que paises

industrialmente ricos, México tiene

limitaciones de orden politico y econdmico, por ello puede

esperarse que sSean implementadas medidas a corto y mediano

plazo para facilitar la
de la ciudad.

subsistencia ecoldgica en lo futuro

12
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. CAPITULO II FORMULACION DE OBJETIVOS

2.1. Objetivos del trabajo

Un numero de medidas han sido propucstas por el -Plan Maestro
de Desechos Sélidos para la Cd. de México a fin de mejorar

la recoleccién, procesamiento y eliminacién de desechos
s6lidos, sin embargo estas tareas son sélo una parte de un
“"Esquema del Contrcl vy Manejo de los Desechos Sélidos" que
lo plantea la especialista Sandra J. Cointreau (1), quien en
forma amplia describe qué debe abarcar un control
sistemdtico en‘los aspectos relativos a:

generacién de desechos sélidos

almacenamiento

recoleccién

transporte

separacién

procesamiento

reciclaje

recuperacién de materiales y

eliminacién de desechos sélidos

El principal objetivo de este trabajo es enfatizar
todos los aspectos anteriores que se considera tengan una
alta prioridad para evitar mayor impacto negativo en el

medio ambiente.

13
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os:lugares,

_donde se lleven acabo la préctic nitarios que
estén  operando en  las siguiente “ha]
cumplir los minimos rquerimi n eor
baétante contaminado medio ambiente d: Ateé?ﬁetropolitana
de la Ciudad de México. L o

Al no tomar en ¢u0n£a  ciertos lineamientos que
preserven la ecologila de eSﬁa'urbe, tnles sitios de relleno
continuardn operando como cualquier tiradero a cielo abierto
sin ‘control alguno, ' en iugar de operar como un relleno
sanitario que cumpla con normas minimas de operacién.

Cabe hacer mencidén que una de las acciones conjuntas
que se proponen es poner en operacién plantas de

incineracién, las que de no estar equipadas con filtros
electrostdticos pueden contribuir a 1la contaminacién vy
diseminacién de emisioncs como es la dioxina, producto

cancerigeno detectado en paises que realizan la prdctica de
incinerar sus desechos para producir energfa eléctrica, lo
que a la larga traeria efectos poco favorables para la
poblacién que habite en las inmediaciones de dichas plantas.

Se menciona en el plan maestro que las plantas
incineradoras quedarfan restringidas solo en el caso de
desechos gencrados por hospitales. no obstante estos
desechos son sélo una pequefia porcién de la cantidad toteal
de basura producida en la ciudad. Un objetivo de . este
trabajo es por lo tanto enfatizar los impactos ambientales

producidos por estas plantas.
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"‘»ECCJEQngs

éPrbpoEéionak:mejorés lineamientos pafa la recoleccidén-
y transporte de dcsechos peligrosos generados por
hospitales.

—-Proporcionar informacién técnica en cuanto a los
procedimientos usados actualmente, sujetos a ser
mejorados. Se pretende en este trabajo discutir los
posiblcs'pasus despuds de que un sitio de relleno se
ha agotado} dando pautas gue evitan impactos
ecoldégicos en los ecousislemas existentos:

~Proporcionar lineas de accidén para e! control y
operacidén de la eliminacién de desechos sélidos,
incluyendo sitios destinados a rellenos sanitarios,
plantas incineradoras y plantas para produccién de
composta, ademds de estas propuestas., el trabajo
plantea recomendaciones en la disposicién de algunos
criterios.para la seleccidén de sitios mas adecuados
para la realizacidn de rellenos sanitarios de acuerdo
a los planes de uso de suelo existentes.

—Proporcionar informacidén acerca de tecnologias
alternativas aplicadas para mejorar las condiciones de
operacién y disminuir los costos de manecjo y
recuperacién de sub-productos.

15



—Proporc1o ar

de desechoé sél1dos a nlvel domustlco_

: rec1claJe y recuperaclén de mater:ales su3'tos a

reut111zarse o reelaborarse,

' —Proporcionar lineas de accién sobre los tipos de
tareas que elevarian la conciencia ecoldgica.

Los desechos industriales no son considerados en este
trabajo dado que estos son materia de un andlisis mds
detallado para su eliminacidn. .

Cabe mencionar que instituciones como el Banco Mundial
gue actualmente financian proyectos para ¢l mejoramiento de
los servicios derivados del manejo y control de desechos
sélidos, proponen objetivos cuyas metas son: o

- Mejorar y salvaguardar el bienestar y la salud

publica,

— Reducir la generacién de desechos,

— Incrementar la recuperacién de recursos y su

reutilizacién y

- proteger la calidad del medio ambiente.

Este ultimo punto encierra la consecucién de los deméds,
pues de existir un medio ambiente nocivo del que de una
manera u otra sobrevive la poblacién trae como resultado
malestar en el desarrollo de las actividades que mueven a
todo el sistema.

16



La  propuesta de rellenos sa

produccién de gas metano que:siry
a) para consumo habitacionalio

suministro de gas butano;

‘que ‘contribuya a la’

b) para generacién de energia elécﬁricar
infraestructura del lugar: - s

c) para la correcta eliminacién o disposicién de desechos
sélidos, sin afectar al medio ambiente.
desarrollado en el Capitulo VI coincide con las metas del

Banco Mundial.

2.2. Objetivo del tratamiento de los desechos sélidos ~

Los principales objetivos del tratamiento - de. los

desechos son:

1) La reduccién del volumen y peso del material a ser

eliminado

2) La reduccién de emisiones tales como olores y

lixiviacidén (segregacién de liquidos)

*.3) La recuperacién de recursos con posibles costos de

eliminacién.

17
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| CAPITULO III ANALISIS DEL PROBLEMA

3.1. Andlisis de la situacidn

En  un estudico  de la contaminacién por la basura que el
Departamento de Mejoramiento del Ambiente de 1la Secretaria
de Salud 1llevé acabo hace algunos afios 3e llegd a una
conclusion importante en la gque muchos habitantes de una
manzana a la que se le habfa somefido en estudio demostraban
“"una actitud apdtica resultadoc de arrojar la basura por
donde fuera"”

El estudio también descubrié la creencia sostenida por
muchos en el sentido que "alguna persona habria de recoger
la basura que cada quien arrojara“ y que arrojarla a lotes
vacios o casas deshabitadas era mucho mas fdécil y requeria
menor esfuerzo que colocar 1l1a basura en los lugares
adecuades y a las horas adccuadas en que se hace la
recoleccién.

Una investigacién iniciada por el mismo Departamento de
Me joramiento del MAmbiente mostré dos factores del dafio
ambiental:

Una carencia de conciencia ambiental y

un cierto aspecto psicoldgico.

El problema de la contaminacidén generado por la basura
en la ciudad de México donde se reporta gque son producidas
11.582 toneladas de basura (Ver tabla 1) por dia es bien
conocido, dicha contaminacién se genera a nivel doméstico
asi como se extiende a las calles haciéndose cada vez més

critica y alarmante.
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La-apatiaahaciatesﬁoé_aépe¢£§§ y da’ i 3 beiarhefiéé ;
numerosos’y cr?tiéosfdaﬁos~ a la,sqldd'” :

son causadés por ‘estos malos habitos. -

3.2. El suelo vy su _contaminacién

La contaminacién del suelo ha crecido considerablemente
en las ultimas dos décadas, principalmente debido a
contaminantes del tipo sélido, ligquido y gaseosos generados
por el rédpido crecimiento de la poblacién y el crecimiento
industrial.

. 3.2.1. Desechos sélidos

Al tratar el tema de = la contaminacién del suelo, es
necesario referirse al hecho de'dde en la medida que més
grande sea la poblééién[',mayoff serd” la 'produccién de
desechos sélidos. Por 1o quekse deri?a que un incremento en’
la generacién de basura es proporcional al incremento de la
poblacién.

La produccién de desechos sdélidos por habitante se
incrementa de 2 a 3 % por afio. La razén de este incremento
es la sobre-urbanizacién (Ver Fig.3) y el cambio de hdabitos

provocados por la tecnologfa moderna.

A lo largo de los afios y con los avances tecnoldgicos,
la composicién de 1os desechos sélidos han ido cambiando,
los desechos biodegradables han sido reemplazados por
materiales que se descomponen mas lentamente © con
dificultad.
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degr ;”sz'ho Causaban - problemas fg]}ag;rv
ciones . debido .a ‘,su “transformacion: :
.é}h embargo,> l§s desechds, de hoy‘;
cambios -en. el apoyo a ‘la vida ' dé

A pesar de los avances tecnolégicos en materia .'de’
desechos. sdélidos, México aun usa métodos arcdicos: -y
tradicionales en el manejo de dichos desechos.

Los métodos de procesamiento y eliminacién de basuras,
generalmente no se amoldan a los minimos regquerimientos
sanitarios. Estos causan contaminacién ambiental a escala
nacional. No obstante, se estdn tomando algunos pasos para
la planeacién y para la reduccidn del impacto ambiental con
el propésito de proteger la salud publica o

3.2.1.1. Clasificaci¢én de desechos sdlidos

Los desechos sélidos se producen en la vida diaria, -en
la que todos los materiales se convierten en desecho cuando
el propietario no les encuentra el valor suficiente para
conservarios.

Los desechos sdlidos generalmente se dividen en dos grupos:
Desechos municipales y

Desechos Industriales

Los desechos municipales, a su vez estan formados por:
desechos domésticos
desechos administrativos
desechos comerciales y
desechos institucionales

20



Una clasificacién mas.precisa de los materiales de desecho

“ha 5iq§;d§q§nﬁér?ii’dficinaqde‘Mnteriales de desecho sélidos

‘de 1a Agencia.de’

Proteccién Ambiental de los Estados Unidos

de América, y- es como sigque:

Basura

Desechos

Cenizas
Desechos
Voluminosos

Basura de 1la
Calle

“*Desperdicios de la preparacién, cocinado y

servicio de comida, desperdicios de mercados,
basura producto del almacenaje y venta de
productos y alimentos.

Derivados de combustibles (principalmente

orgdnicos) : papel, cartén, cartoncillo,
madera., cajas, viruta, plédsticos, trapo.
ropa, paja, cueros, pieles, hule, pasto,

‘hojas. etc.

Del: hogar, instituciones y de tipo comercial
incluyendo restaurantes, mercados, tiendas y
hoteles, etc.

No combustibles (principalmente inorgdnicos):
Metales., botes de hojalata, cubiertas de
metal, lodos, piedras, ladrillos, cerdmica,
loza, vidrio, hotellas y otros desperdicios
minerales.

Residuos de fuegos utilizados para cocinar,
residuos de calderas.

Refrigeradores, muebles, arbples,'juguetes

viejos, ramas, etc. TR fq' -
Del barrido de calles, suciedad, hojas, de
los botes para basura menuda, de lotes

vacios,etc.
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Animales
Muertos
burros,etc.

Vehiculos
Abandonados:

Desechos-de

Madera cajo,’-
la construcc. ' eéscombrs, desperdici alambre;
: ' aislamiento. etc:
Desechos Desechos sélidos resultantes de procesos

Industriales Industriales y operaciones de manufactura,
tales como: procesamiento de alimentos,
cenizas industriales, desperdicios de madera,
fragmentos pldsticos y metdlicos, etc.

Desechos Desechos de alto riesgo:
Especiales patolégicos, explosivos, radiocactivos,’
desechos quimicos, etc.

Desechos de seguridad:documentos
confidenciales, papeles negociables.

Desechos Excrementos, estidércoles. residuos de cosecha
Animales y originados en granjas, lotes de engorda, etc.
agricolas

Descchos Solidos derivados de los procesos de
filtracién cloacales y plantas de tratamiento, fosas
. sépticas, etc.

22



sélides

El - incremen

consumo, B e1~>; n Y ilas principales
actividades o disde México, las condiciones
climatolégicéé yivel desarrollo fecﬁolégico son los
principales factd%és’que h;B:£éfectado en forma "cualitativa
y cuantitativa'’ la ggﬂéraéiéh de desechos sélidos en la Cd.

de México.

Esto se refleja por un ininterrumpido incremento en 1las
cantidades de desechos sélidos por habitante por difa que son
de 11,872 ton y de otras fuentes de desechos, como son las

generadas por industrias, comercios y hospitales en México.

Pero se persiste en este trabajo en la teorifa que: Los
desechos sdélidos deberdn ser recolectados, transportados,
procesados y eliminados de una manera sanitaria adecuada
para evitar ser daffinos a la salud publicay a fin de

proteger el medio ambiente.

La demanda de servicios ptblicos y privados se ha
incrementado considerablemente en los ultimos 10 affos, ya
que la generacion de desechos sdélidos en las pasadas tres
décadas se ha incrementado hasta en 753%, 1o cual ha
excedido en mucho la capacidad de los servicios publicos y

privados.
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3.3.1. Almacenamicnto

El almacenamiento se define.como Con%%ﬂéiéﬁ,ihthrmedia’de
los desechos sélidos de manera: i
generacién y previa a su 'élimiﬁaéf&ﬁ?fiﬁal}'de~ tal manera
que los desechos s6lidos no  causen  contaminacién o)
favorezcan el desarrollo de fauna nociva.

La carencia de una educacidén ambiental entre 1la
poblacién es reflejada por el deficiente control y manejo de
los desechos sélidos en las fuentes gerieradoras. Esta
situacién es representada por los datos obtenidos por el
Departamento de Mejoramiento del Ambiente en 1972.

Ese estudio determiné que 90 porciento del almacenamiento de
basura (botes domésticos) wusados en las casas eran
inadecuados. Lo mismo es aplicable a industrias, mercados,
centros comerciales y otras fuentes generadoras de energia.

Ademds de acrecentar las condiciones para la
reproduccién de fauna nociva ( transmisores de
enfermedades), el almacenamiento deficiente de los desechos
s6¢lidos provoca serios problemas en la contaminacidén del
suelo y los mantps acuiferos. La importancia del almacenaije
de desechos en un sistema integral de limpieza urbana no

puede ser subestimado.
Un sistema idneficiente afecta directamente en 1los

sistemas de recoleccidn, haciéndolos mas lentos y elevando
sus costos de operacién,
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alles'aparece debndo afla:ngce;jdﬁa ‘de

mantener

en 1a

no ha ocurr1do

s:stema 1nadecu 1ente, problema que

tomara: tlempo

3.3.3.1RecoleVCiéh'§ transporte

rLds"prbblémés de recoleccién y transporte se pueden

resumir en-tres aspectos bdsicos:

1)  Carencia de personal técnico cntrenado,
2) Uso de equipo técnico inadecuado y )
- 3) Sistemas adwministrativos deficientes.

La falta de personal técnico entrenado en los servicios
municipales significa ineptitud para crear planes a corto vy
largo plazo los cuales incluirian los aspectos técnico-
administrativos para proporcionar sistemas de recoleccién y

transporte eficientes.

Por otra parte, el personal operativo carece de
entrenamiento, aunado a que los métodos de recoleccién no
optimizan el equipo de tal forma que los costos de

recoleccién se elevan y la eficiencia decrece.

De esta manera, equipos inadecuados ~y-deficientes dan. .
por resultado baja eficiencia y deterioro en la calidad del

servicio.
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establecer un sistema de- cuotas,v lo que
costos reales del servicio prestador

La ineficiencia se muestra también ﬁor una falta total
de mantenimiento regular en 1los camiocnes recolectores, lo
que resulta en altos costos de mantenimiento correctivo y un
decremento en la vida atil de los vehiculos de transporte y

recoleccién.

Todos estos factores acentian la formacién de basureros
dentro de Areas urbanas, provocando contaminacién del suelo
y del aire cuando s¢ les incinera. Ademds el problema del
transporte de desechos sélidos se ha llegado a complicar con
el crecimiento de la urbe y estc aspecto ha sido escasamente

analizado.

Una de las dificultades es que 1los vehiculos -de
recoleccién se usan en las hora pico, causando largos
retrasos en tiempo y por lo mismo disminuyendo la eficiencia

y elevando los costos de operacidn.

Los problemas se empeoran en las afieras de la ciudad, donde
aun se es necesario el llevar acabo y analizar estudios de
factibilidad para establecer estaciones de transferencia de

basura.
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3.3'4.'Pfoqesémiento*

iéy*tkanéforﬁacién de los desechos

ElT procesam1ento ;eé"
,Sél]dO”

'deﬂylnclneraclén y rec:claje—composteo La incineracién se

“En Méx1co s tiliéan'en la actualidad los sistemas

; presenta pr1ncxpalmcnte en’ el caso de desechos de clinicas y
~“hospitales, ‘publicas” 0 ~pr1vadds. Esta se ha convertido en
~una: importante: fuente.de contaminacién atmosférica debido a

su .inadecuada operaciénvy falta de mantenimiento.

En la actnalidad operan tres plantas incineradoras para
desechos de alto riesgo en el D.F. y en conJunto suman una
capacidad de 250 toneladas por dia.

Hay una planta de composteo en ‘el D.F. ‘"Sén Juan de

Aragén (Ver Fig.7) y otra para trifqracién de desechos
"Santa Fé" en el ceste de la ciudad.
Ambas plantas procesan solo una minima parte de desechos
sélidos. El principal problema que enfrentan los sistemas de
procesamiento de desechos sélidos radica en la fase de
operacién, control y manejo, lo cual incrementa enormemente
los costos de operacién y genera contaminacién ambiental.

Los aspectos de comercializacién del producto final de
la planta de composteo, el que no se compara con un abono
sino sélo como un acondicionador de terreno requieren de un
estudio mas minucioso a fin de hacer rentable la planta

existente.
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sanitario;
2) No ocupar,suelo;énglé ci el cual pueda ser
util para otros propésitos g
3) Evitar condiciéneéﬂ 1o para la

reproduccién’  Fauna noc la que amenace o dafie la

salud humana.

En ' la mayoria dc”,Ias -ciudades mexicanas hablar de
eliminacidén de desechos  es hablaf' de tiraderos abiertos.
Asi, cientos de hectdreas de buen suelo fértil destinado a
la agricultura se ha perdido. Esta pérdida de suelo
continuard dada tal practica inadecuada de eliminacién  de
descchos. ’

Aparte del problema de la contaminacién y pérdida de
suelo, la indiscriminada eliminacién de desechos en lugares
inadecuados ha contaminado corrientes naturales que son
suministros para el consumo Yy uso humano, haciéndolas
initiles e incrementando los costos de purificacién.

Uno deberia de notar también la contaminacién
atmosférica'y los problemas de salud ptublica debidos a la
incineracién tiempo atrds de los tiraderos de Santa Fé vy

Santa Cruz Meyehualco (Ver Fig.6)
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no. por ebfa : - ,

;la Cd fde Méxaco al haber 91d
antIdades cons:derables de” gases

'combu=t16n de la basura “ahi. deposntada{ otros - casos son 1os

: vJentoq

am1nantes debados a la

“‘tiraderos de Naucalpdn y Ecatepec

Las razones dadas por ~las autoridades responsables del
uso de tiraderos abiertos como métodos de eliminacién, son
las siguientes:

Tradicidén
Razones Econdémicas y
- - Falta de conocimiento acerca de técnicas adecuadas

No queda duda que  las . autoridades continuardn
eliminando los desechos sélidos en las afueras de la ciudad
( periferia ) en 1los habituales tiraderos abiertos. Con lo
que el suelo rendird inutilidad para cualquier otro

propésito.

La falsa percepcién de economia al utilizar el tiradero
abierto como método de eliminacién es un gran error, sin
embargo, se tiene por acuerdo que los costos directos en el
proceso son bajos pero los costos indirectos mediatos son

altos.

Se ha reconocido la nccesidad de un mantenimiento més
preventivo y correctivo. La falta de supervisién al personal
significa que estos desperdician bastante tiempo en
maniobras de carga y descarga, 1o que obstaculiza la

recoleccién.
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Finalmente el problema sefiofes:elipei'gro’éé'éohtaminar'ras
Ba i

- fuentes de agua tpqtahle}‘

considerablemente, . en.. la crementa ‘el
tratamiento de esta fuehﬁ

cambiar de fuente de abaste

La carencia. de ducacién' .y, entrenamiento ‘entre el

personal muestrai’ que en’ ‘mayoria“de los casos., tienen

cierta - experiencia’la que’ ‘les ayuda ‘a -llevar acabo sus
trabajos; pero no éigﬁifica en manera alguna que resuelva el

problema.

3.4. Datos relativos al manejo-control de desechos v

recuperacién de recursos

3.4.1. Situaciodén dentro del Area Metropolitana de-la-Ciudad-
de México .

Esta seccién del trabajo contiene los siguientes aspectos:

a) Estimacion de la cantidad de desechos domésticos
generados por habitante por &reas especifico

b) Principales generadores de desechos
industriales y comerciales

c) Caracteristicas de los desechos generados por
hogares, industrias y comercios ( composicién,
densidad, contenido de humedad, tamafio y
distribucidén de materiales de desecho )

d) Sistemas de recolecccién de desechos

e) Pré4cticas actuales de la eliminacién de desechos

30
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3.4,2.»DéSeéhoéfs6 idos vy materias afines

Las ineficiencias en el sistema orillan a' 1la
acumulacién de desechos en calles poco transitadas, o en
tiraderos clandestinos dispersos por 1la ciudad. Estos son
periddicamente limpiados de desechos vy escombros en el caso
de ser necesario para usarse como pensiones para autos.

En tanto industrias y firmas comerciales mediante
arreglos privado transportan sus desechos a los sitios de
depésito y eliminacién oficiales.

La gran mayoria de desechos sélidos en la actualidad
una vez que son recogidos en los camiones recolectores, se
les separa aun durante el trayecto bien sea a plantas de
transferencia, como es el caso del cartén y vidrio que es
sujeto de ser vendido con facilidad, o al llegar a plantas
de reciclaje como la de San Juan de Aragén (Ver Fig.7), se
separan materiales reciclables y se produce composta para su
posterior wventa, el resto de residuos se transporta a
barrancas o sitios de relleno sanitario.

La eliminacién de desechos con cierto grado de riesgo
son enviados a un relleno para desechos quimicos en Ciudad
Sahagun, aparte del cual se tenian siete tiraderos gque
fueron cerrados en los affos 1984-1985 para dar paso a nuevos

sitios de relleno sanitario a fin de 1985.
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Respecto a municipiosidel: co. que colindan con el

;D}F§iji que’ fqrmanvfpﬁfte" d§hgrbﬁda, existe

generalmente un - sitio de
que ' puede 'ser compartido ‘con - unicipio: Tanto . los
‘tiraderos ~-como - los :rellenos  sanitarios - controlados = son

Rre}atngmente pequefios con una vida bastante limitada.

3.4.3, Factores gue afectan la eficiencia del servicio

Los principales problemas que afectan la eficiencia de
la recoleccién y eliminacién en la Cd. de México son entre
otros los que siguen:

- falta de personal

— inadecuado numero de vehiculos 'y equipo asociado
— carencia de herramientas y refacciones

— deficiencias en el mantenimiento de equipo

—~ carencia de control y supervisién

- limitados recursos financieros

Algunos otros factores técnicos que afectan 1la
eficiencia de los servicios de recoleccién en el Distrito

Federal son:

- énfasis limitado sobre el equipo de estandarizacion,
haciendo mas dificil el mantenimiento que lo necesario,

- Llenado incompleto de vehiculos de recoleccidén y sub-
utilizacién del equipo de compactacion, aun si hay
disponible o en operacién, debido a la carencia de
entrenamiento de control y manejo de las unidades,

- falta de control sobre la planeacién de rutas;
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»—‘retrasos en: el transzto debldo a los
;congestlonamlentos y a‘la entrega de materiales

”f'recuperables a depés1tos privados; asi como la
recolecclén prlvada “convenida entre los conductores
de 1o0s vehiculos recolectores y compafifas privadas:

— la aun carencia de mayor numero de estaciones de
transferencia, genera muy a menudo largas jornadas.

En el Estado de México prevalece una situacién similar;
aunque el numero de vehiculos recolectores se diga que es
suficiente, 1la carencia de mantenimiento preventivo vy la
planeacién precaria son los principales factores que

contribuyen a la ineficiencia.

Para me jorar los presentes procedimientos de
recoleccién, transporte y eliminacién de desechos dentro de
la Cd. de México sobre una base ma&s especifica fue
prbpuesta la implementacién del Plan Maestro de Desechos
Sélidos para el periodo 1984-1988 para servir al 4rea
federal.

Dado que no se puede circunscribir la influencia de la
Ciudad de México con respecto al resto del Area
Metropolitana de 1la Ciudad de México, se requiere que los
municipios ady&centes al D.F. marchen por lineas de
desarrollo similares donde sea apropiado.

El Plan cubria un amplio rango de medidas para mejorar:

Los servicios de recoleccidn y transporte, incluyendo el
establecimiento de nuevas estaciones de transferencia:
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Arreglos en los sistemas de ellmlnac1
nuevos sitios de rellenos san1tar105
iplantas de incineracién para la y
. hospitalarios y médicos, L

Recuperacién de mater1a1es del desech
composteo en San Juan de Aragén,‘

Entrenamiento de personal:

Implementacién de nuevos reglamentos -que incluyan la
organizacién, control y manejo de desechos, disefiada para

me jorar Yy optimiiar el servicio de recoleccién para la
industria y el comercio de forma rentable, minimizar las
operaciones de pepena de los vehiculos recolectores vy
controlar cualesquiera actividad de pepena siguiendo
negociaciones con el sindicato de pepenadores.

Evitar en la medida de lo posible las operaciones de carga y
descarga de desechos durante las horas "pico", vy retraso
debido a efectos de la informal separacién de materiales
recuperables en el transcurso de los sitios de recoleccidén y
las plantas de transferencia o lugares de depédsito

oficiales.

3.4.4. Opciones para mejoramiento del servicio

Se proponen las siguientes opciones para el mejoramiento del

servicio:

— poner énfasis en la estandarizaciodn del equipo
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uso de equipo‘mas,moderho para compactacién de alta

presién con base en’lasvéstaciones de transferencia

a la par de contenedores de desechos s6lidos, ademds
del uso de contenedores de descarga mas apropiados.

a largo plazo, se plantea la construccién de estaciones
de transferencia ligadas a la red ferroviaria, con
desechos altamente compactados ( previa recuperacién de
materiales reciclables ) transportados por ferrocarril
mads alld de los limites de la ciudad ya sea a nuevos
sitios de relleno sanitario o plantas de composteo
cercanas a dreas agricolas o cinturones verdes en donde
la composta pueda ser usada como acondicionador de

suelo.

obtener beneficios futuros de la mezcla de lodos
activados con la composta (mds el agregado de
nutrientes quimicos, si requicre) a fin de ser usada
como un abono mds efectivo que un simple acondicionador

de suelo.

como alternativa energética se tiene proyectado el
producir gas metano como un subproducto del tratamiento
de lodos dentro de un proceso anaerébico, en el que
dicho gas genefaria electricidad o a su vez ecnergia

mecdnica directa. M
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_ ;'ehkéi que . 'se tratard mds adelante
:vrespecto a otros métodos de - e11m1na ién:
benef1c105 Y ventaJaq reportaria su.

en partloular se estud1aré la’ e11m1naclén pdé,

uhutllnzac1é

;i1nc1ner301én con ‘la p051b111dad de genera01én de energiai
feléctr1ca.}La que presenta inéonvehientes al contrlbuxr con:'
emisiones,éontaminantes al medio ambiente.

3.4.5. Problemas y cuestiones a résolver

Dentro de las céndiciones que afectan el™ cdntrol-yr
manejo de desechos sélidos en la Cd. de México se  cuentan
aspectos de tipo tradicional, socio-cultural’ y'de . {ndole
econdmico. Especialmente . significativos - son- los  efectos
sociales, politicos y econdmicos del sector de pepenadores
que influyen en el control, eficiencia y seguridad de log
sitios existentes de ecliminacidén de los desechos sdélidos.

La asi llamada '"pepena" ocurre en todos los sitios de
eliminacién de desechos sélidos dentro del Distrito Federal.
Los que permiten que trabajadores voluntarios, separen vy
clasifiquen materiales de 1los vehiculos recolectores as{
como de otros que realizan 1la separacidén de materiales
recuperables prévia accién del relleno sanitario. Una
estimacioén del total de pepenadores dqntro del A4rea

metropolitana se cuenta en alrededor de 20,000 peérsonas.

Las autoridades del D.F. han propuesto limitar las
operaciones de rescate .de materiales de reciclaje a los
vehiculos recolectores, as!i como la accién de "pepena" en
los nuevos sitios destinados a rellenos sanitarios, lo cual
ha resultado poco efectivo.
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Delicadas negociaciones con .la Uhién de Pepenadores del

D.F. " son necesarias para lograf estos objetivos y parece
probable que se alcanzard al menos, la "pepena" en forma
limitada en un corto plazo, siendo tolerada en otros de los
nuevos sitios de relleno sanitario denominado: Barranca de
Tlapizahuaya y Volcdn La Caldera. {Ver Fig.6)

Las actividades de reciclaje en estos sitios son al
final de cuentas de una naturaleza informal. Estas,
interrumpen el manejo y control adecuado del sitio destinado
a relleno sanitario, también crean condiciones ambientales
precarias en estos sitios. Contradictoriamente generan
ganancias substanciales al sector privado que hace uso de
material recuperable sujeto de ser reutilizado. A la fecha,
estos recursos no contribuyen a mejorar la recoleccién
publica ] los servicios de eliminacidn de Dbasura
disponibles.

Existe una friccién constante entre los pepenadores Yy
los trabajadores de los vehiculos recolectores, teniendo
como premisa que los primeros seleccionan la basura de mas
valor como es: papecl, cartén. vidrio, etc., antes de llegar
al deposito. Una vez en estos sitios el pepenador establece
una cuota por dejar descargar en su "terreno asignado"



L?ibaiﬁérnat va
'aﬁpfqoﬁ

4.6, Esquema de la practica 61y maneio de

- deéechos s¢lidos

Se hace manifiesto de acuerdo a un estudio detallado de las
implicaciones financieras vy de orden prdactico, que plantas
de reciclaje con ] sin recuperacidén de materiales
reutilizables, con posibilidad de elaboracién de composta,
como del tipo que sec viene wutilizando en San Juan de
Aragén, (Ver Fig.7) son las mas prometedoras, teniendo en
cuenta el problema de los pepenadores.

Las principales razones de esto son que se utiliza una
seleccién manual de materiales por medio de handas
transportadoras. 1o - que resulta relativamente simple vy
conveniente. ’

El hecho de que generan empleo, asi como el que su
ubicacién cercana a puntos de transferencia por carretera o
ferrocarril, mas que al sitio de eliminacidén final minimiza
los requerimientos de transporte voluminoso. También al
hecho de que la proporcién de reciclaje del total de
desechos sélidos podria elevarse.

No obstante, se sugiere gue no sea ignorada la
posibilidad de plantas mds avanzadas que usen procesos de
scparacién automdtica para cubrir volumenes de desechos
mayores o mayor captacién de reciclables.
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El ‘inconveniente’ en’ a mayor volumen mayor-

mantenimiento onar ‘en‘poner en operacién
plantas pilot que: pedrian proporcionar

una - invaluable compaiar con . la planta

existentel:

3.4.7. Gencracién de deseéchos sélidos

Las . cantidades de desechos solidos producidos
diariamente dentro del Area Metropolitana de 1la Cd. de
México estén en funcidn de la poblacidén y los niveles socio-
- econdmicos dentro de cada Delegacién del D.F. Estas
cantidades también dependen del grado de actividades
institucionales, comerciales e industriales dentro de estas
dreas. Estadisticas actuales de los desechos sdélidos
generados en el D.F. se basan en el Plan Maestro de Desechos
Sélidos para 1984-1988, (2) producidos en octubre de 1984,

TABLA 1. DESECHOS SOLIDOS GENERADOS EN EL D.F.
E t a p a s

1984 1990 2000

Fuente Originadora ( toneladas por dia ) % :
Basura doméstica 6.510 7.773 10,447 67.1°°
Barrido de calles 7,';
c/vehiculos mecaniz. 490 585 786 . 5.1

Subtotal: 7,000 8,358 11,233 . 72.2
Desechos industr.de = v!, ;]:1if.;‘ k
mercados y hosp. 2,700 ‘3.224 "4f333 S27.8

Total: 9,700 11,582 15,566 100.0 .
Basura doméstica A
(Kg/personasdia):  0.65 0.78 " 083 1.05

Fuente: Plan Maestro de Desechos S6lidos 1984-88,DDF,OCT. '84
Watson, D."United Nations Development Programm
Project, GLO/80/004",World Bank,Feb.1985-Nov.1987"
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Los datos de la tabla indican desechos s6lidos
de 9,700- ton/dia:‘en el afio 198

2000 1legaria a 15,566 ton/dia
tres por;cientb'ahual de-acu
S6lidos 1984-1988. B

‘%byeccién del affo
hntincremento de
tro de Desechos

Los volumenes domésticés;generadps por.. persona por dia
en el afic de 1984 se estimaron dékaEUéfdb?a'ﬁna poblacién de
10'013,407 habitantes, las pro?écciones pafa los afios
siguientes se toman de acuerde a los aumentos de generacién
de desechos sdélidos del tres por ciento anual, de acuerdo

también al Plan mencionado.

El Departamento de Servicios del D.D.F. indicaba que el
promedio del volumen total de desechos sélidos recolectados
dentro de las 16 Delegaciones era alrededor del 80 % del
total de desechos sélidos generados. (Ver Fig.3,tabla 2)

Una considerable volumen de basura no recolectada de
~manera regular o frecuente, particularmente en dreas donde
el acceso para los vehiculos recolectores es dificil, es
arrumbada o incinerada en terrenos publicos o privados y aun
dejada en la via publica, residentes de estas dreas suelen
quemar su basura o llevarla a la avenida principal donde se
realiza el barrido mds regularmente para que los barrenderos ,

la recojan.

También ocurre una indiscriminada acumulacién de basura en
canales de drenaje, donde proliferan las descargas o
montones de basura, las que son limpiadas perisédicamente por

los servicios de recoleccién de las autoridades locales.
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Sin embargo, un factor &dibioﬁal”iﬁpoftahtcfqué’exﬁiica e

las . diferencias - entre

recolectadas ‘es . la . actividad ' de los pepenadorés)5
particularmente'”éﬁ”~iayrﬂoche. guienes se  ganan laA:vida;
récolectahdo LY vendféndo' productos seleccionados de la
basura. : i ‘
A contihuacién sc da un desglose por Delegacidén del :
volumen total de . desechos sélidos que se recolecta

regularmente dentro del Distrito Federal.

TABLA 2. DESECHO5 SOLIDOS GENERADOS DENTRO DE CADA
DELEGACION EN LA CIUDAD DE MEXICO
E ¢t a p a s

1984 1990 2000 %.
DELEGACION POLITICA Toneladas por dia i
Alvaro Obregén 666 795 1,068 6.9
" Azcapotzalco 732 874 1,175 © <7:6~
Benito Judrez 589 703 9457 T 6ET1
Coyoacén 622 742 998 6.4
Cuajimalpa 97 116 . 156 1.0
Cuauhtémoc 966 1,153 1,550 9.9
Gustavo A. Madero 1,536 1,834 2,465 15.8
Iztacalco 587 701 942 6.1
Iztapalapa 1,286 1,536 2,064 13.3
Magdalena Contreras 179 214 ©. 287 1.8
Miguel Hidalgo 693 827 21,1125 °7.1
Milpa Alta 85 102 . 136 0 0l9
Tldhuac 200 239 32124
Tlalpan 390 466° .. 626 . 4.0
Venustiano Carranza 836 998 . 1,342 8.6
Xochimilco ) 230 275 369 2.4
Total: 9,694 11,575 15,556 .. 100.0

Fuente:Plan Maestro p/Desechos Sélidos 1984--88,DDF Oct.'84
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UVcrea i de

':Las Delegac1ones'Gustavo A. Madero e Iztapalapa reportan logci

volumenenes

Vmayores, haclendo ‘necesario conslderar g

‘estaciones de transferencia con sepdraclén de
materzales o reciclaje para aminorar su’ wvolumen en vel
}‘futuro (Ver Fig.4)

3.4.8. Densidad vy composicién de desechos

Estudios llevados acabo recientemente dentro del D.F.
indican que la densidad promedio de desechos sélidos como se

recolecta se ubica en el rango de 160 a 275 Kg/m3

Tales densidades pueden correspender a un paifs de
ingresos medios, de acuerdo a Coinlreau S.(1) Datos gue van
de 200 a 250 Kg/m3 son los reportados en varios municipios

'dcl Estado de México 1os gue se incrementan de 300 a 400
Kg/mB al ser transportados en vehiculos del tipo
compactador.

Las wvariaciones en la composicién de desechos sélidos
ocurren inevitablemente de zona a zona a lo largo de toda la
ciudad; sin embargo se eslablecidé una composicién tipica
promedio para fines de planeacidn.
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TABLA 3° COMPOSICION TI

.Materiéi ~~f f”

Papel
Cartulina
Vidrio -
Vidrio de color
Hojalata
Fierro—-acero :
Residuos de comida (mat.br
Pldstico duro S
Pldstico delgado
Materiales de qonstrué¢ién
Hueso .
Madera

Trapo

Cuero

Cartédn

Otros materiales

Ch PR ESECHOS SOLIDOS
“EN LA° CIUDAD DE'MEXI G

Fuente: Plan Maestro para~1De$_¢
1988,D.D.F.0Oct.1984 :

los
los
por

los

TOTAL

_.Sélidos,  1984-

El andlisis de dicha composicién de descchos es tal que
residuos de comida (material orgdnico) cubre el 49.5% de
desechos, 1lo que favorece la eliminacién de 1la basura
medio de procesos para producir composta o en el caso de

rellenos sanitarios para una mejor conversién de los

desechos sélidos en gas metano.
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Desechos Domésticos.-

‘Por’ micho, *.s& tiene que Ja 'mayor cantldad de desechos,,Q

sélidos provenientes de la Cludad de: Méx1co son de orlgenl
casero. Aunque en la préctlca. 1as .cantidades de]basura'
producida varian de zona a zona y de ‘'dia “a dia, el y§lumén
de generacién de basura ‘ que ha adoptado el Departaméht§ del
Distrito Federal es de 0;78 Kg/persona/dia (para el afio
19%90). aplicable tanto :al .'D.F.  y al resto del %Area
Metropolitana. : S

Tal estimacidén incluye pequefias contribuciones de otras
fuentes asociadas con los recorridos de recoleccién
doméstica, esto es, 1la basura  recolectada por el barrido
manual de calles, basura-de esc@elas oficinas de gobierno e

instituciones similares ( no 'ée incluye hospitales ) vy

desechos de la calle, botes  de basura de parques vy algunos
establecimientos comerciales. :

Estudios llevados a cabo enAel Dlstrzto Federal durante
Mayo y Junio de 1984, hecho’
confirmé el realismo de la estlmac1én de bhasura con

por consultorer locales,

propésito de planeacién,‘aunque aen”'algunas zonas pobres

dicha estimaciodn se ‘reduce ‘a 8610 alrededor de 0.4

Kg/pcrsona/dia.
Desechos Industriales.-—

‘Las cantidades dc desechos industriales incluidas en
los datos antes mencionados para el D.F. relacionan las
cantidades netas normalmente recolectadas seguidas de una
reutilizacion extensa de las cantidades de desecho generadas
dentro de la industria.

‘44



FIG._5
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Segun los datos reportados por 15Departdméntoidél .Distrito
Federal ''para 1983 "

sélidoskinduétriale,,

1nd1caba, ahtiqad de desechos
n aprpxiﬁadamehte 9,700
toneladas .por.dfa de’l %méfd'reciclado
‘ya sea dlrectam ma 1ndustr1a o por otras

d

1ndustrlas das por . dia, las que

',requerian’una édo.(Veerig. 5)(2)

. Desechos’.Comer.

Zonas: de mercados, la principal y

Aparté de ‘las

v1rtua1mente un1ca,3 ”omerclal dé la capital estuve por

muchos aﬁos locallvada eﬁ.el Centro de la Cd. de México, en

la Delegacién Cuauhtémoc.'

En afios mas recientes, se han desarrollado otras zonas
comerciales en el d&rea de Insurgentes, Perisur vy Tlalpan
ademds de otras partes a lo largo de la metrdépolis.

Ningun dato cualitativo se tiene especificamente para
desechos comerciales, mds de 1los gque se tienen de los
mercados en el Distrito Federal, esto es porque parte de
esta categoria se recolecta al mismo tiempo que 1la basura

doméstica.

Los principales mercados en el Distrito Federal son: La
Merced y Jamaica, los mds viejos dentro de la ciudad, en la
actualidad se cuenta con la Central de Abastos la cual abrio
en Noviembre de 1982. En el resto de la ciudad y el Estado
de México hay mds de 100 mercados.
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‘mercados del

,on'una proyecclén para 1990 - como

'fuefon;buhiféédés“pol‘la Secretaria ‘de.Industria y Comercio
'se presentaban ‘como. algue

TABLA‘Q PRINCIPALES'DESECHQS PROVENIENTES DE LOS PRINCIPALES
MERCADOS DENTRO DE LA CUIDAD DE MEXICO
E t a p a s

1983 1990

toneladas/dia

Fuente e
La Merced : 30 . 37
Jamaica LAs2 . 1870
Central de Abastos : 306 376

Otros S ‘,w,sflllffﬂf 10

o P e10
Fuente: Plan Maestrd pafa Desechos Sdlidos, 1984-1988,
D.D.F.Oct.1984 '

Estas cantidades se relacionan con aquellas disponibles
de recoleccién y eliminacién dadas por las Delegaciones. Las
que constan de frutas, vegetales, pescado y carne asi como
cajas y material de empaque. En la prdctica, la mayoria de
los desperdicios orgénicos son vendidos en forma privada

como alimento animal.

Desechos de Hospitales

A lo largo de toda la ciudad de México hay un amplio
rango de establecimientos, a los  cuales se les puede
categorizar améliamente como productores  de desechos

médicos.

46



“tipos  de
Federal

TABLA 5. ESTABLECIMIENTOS DE SAL
CIUDAD DE MEXICO

Tipo de establecimiento - .
Hospitales ) St
Clinicas Hospitales y otros .
centros clinicos ' . :
Unidades»de Maternidad y sanatdrios,;
Centros de la Cruz Roja y hospitales-
menores L

Centros de salud

Numero de camas: L T R R e
Sector ptblico S ET 15,469
Sector privado ’ ' - 10,413

Total 25,882
Estudios llevados acabo en el Hospital Central Militar en la

Cd. de México en 1983 indicaban una tasa promedio de

generacién de desechos por cama ocupada de 3.19 Kg/dia
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Por 1o que el W

es: :
LR 25,882 camas

Iredondeando, . s

8216 toneladas por dfa

Otros desechos.~-

El numero de vehiculos estimados existentes en el “Area
Metropolitana de la Ciudad de México es de casi 3 millones
de vehiculos, de los cudles, 2.7 millones son automéviles
privados, todos tienen una vida finita, por lo que requieren
en un cierto tiempo ser desechados, volumen que de no ser
vendido - como chatarra significard un desecho voluminoso
adicional.

No se tienen datos sobre el numero de vehiculos y otros
artiéulos voluminosos como refrigeradores, estufas, etc..
que sean convertidos en chatarra cada afio. Suponiendo una
vida promedio total de vehiculos por un lapso de 10 afios
(haciendo hincapié¢ que la esperanza de vida para autobuses y
camiones es mas corta que para autos) alrededor de 300,000
requeririan probablemente ser puestos fuera de circulacién o
eliminarse.

La industria de renovacién de neumdlicos lleva acabo &
gran escala el reciclaje de llahfésriviejas; peroc el nimero
de llantas que sc desecha es aun tan vasto que una cantidad
significativa no puede ser ~absorbida por los diversos
mercados cada afio.
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No™~ se;‘disgonér ‘é%btﬁdades de

‘descchqsij~por’

incremento, ‘auﬁduc~ “generada y
strito Federal

recolectada dentro de
es cubierta por los datos of1c1a1es Departamento

del Distrito Federal.

La Secretaria de Desarrollo Urbano'y ©Ecologia (SEDUE)
ha estimado una tasa de generacidén muy aproximada de 20,000
a 30,000 toneladas por dia para todos los tipos de desechos
industriales dentro de la metrépolis. De*' esta cantidad,
alrededor decl 8 a 14 % podrian ser clasificados como de

riesgo.

3.5. Algqunos_elementos del control Y manejo de desechos

sélidos
.3.5.1.. Recoleccién y transporte

Los métodos de recoleccidén, transporte e instalaciones
" en uso para los desechos sélidos generados en la Ciudad de
México son como a continuacién se describen:

Barrido de callés

Es realizado tanto manualmente como utilizando
vehiculos mecanizados. La - basura recolectada manualmente se
va dcpositando en tambos de 200 litros generalmente dos.
montados en un carrito de mano. Cuando éstos son llenados,
se les transfiere a los camiones recolectores mas cercanos

que operan en dentro del drea.
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Limpieza rutinaria de calles i .
Generalmente involucra a un solo frabajador que cubre habta
3 km por dia. En &dreas especificas '
mds peridédico como sitios usados por concurren
éstos pueden ser cubiertos. por un .
- barrenderos.

Debido a la carencia devcontroi Y a las deficiencias en
el sistema de recoleccién " doméstica, los Dbarrenderos a
menudo reciben basura de las casas, la que a su vez se
descarga en los camiones recolectores que se aparecen
eventualmente. Estos barrenderos reciben una propina por
esta accidn; pero la prictica crea posterior ineficiencia
en el sistema.

Las ineficiencias también se originan con las 1lamadas
“barredoras" que son vehiculos que barren las calles en
forma mecdnica, debido a la carencia de un mantenimiento
preventivo y problemas de acceso causados por autos
estacionados. Dichos vehiculos son importados de los Estados
Unidos con capacidades de 2.6 m3 y 3.7 m3.

En el Distrito Federal, estos vehiculos cubrieron 9,320
km, durante 1983--1984 de los proyectados 16,060 Km. Esto
resulto en una eficiencia global reportada para el barrido
manual y mecdnico de sdélo 40% en términos de distancias
anuales cubiertas.
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ecolectores v métodos de recoleccidn

fEl serv1c10 deire olecc:én de'dese hos sélldos que opera en

1au C1udad de Méx)co Jnvolucra una’ -varied

de vehiculos con
mecanismos de"compactaCJGn asi como amlones abiertos,
muchos de ellos, con accesorlos paraxrecolecclon en caja
superior, usa@os para tareas especiflcas. ~tales como 1la
recoleccidén de desechos de mercados Y lavllmpla peridédica de

montones clandestinos de basura.
Los vehiculos compactadores incluyen:

Variedades de tipo tubular cargados lateralmente 12.25.m

Vehiculos rectangulares de carga lateral 12.25 @
Vehiculos de carga trasera o © - 15,00 &
Vehiculos de carga frontal ) 21.00 @

La mayoria de los camiones recolectores se importa de
los Estados Unidos de América, aparte de los vehiculos de
carga lateral, los que se fabrican en México. Las méximas
capacidades de estos vehiculos recolectores de basura varia
dependiendo del modelo, segin se menciond arriba.

Un gran namero de camiones abiertos estdn también en
uso, variando de pequefios pick~up's de 2y 3 M, 8 m®, 15

y ocasionalmente camiones mds grandes.

3.5.1.2. Tiempo de recoleccidn

Los servicios de recoleccidén en el Distrito Federal y
en algunos municipios adyacentes son operados seis dfas a la
semana, con dos a tres recolecciones por dfa, de tal manera
que cualquier calle recibe al menos una pasada diaria.
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Sin embargo ‘4reas habitaciona

servicio solo do: ces . por: seman

convenido en plan

ebido’ "a la. carencii

servicio.
N v g : . . -
En la mayoria de'losb casos la recéleécién se lleva
acabo cuando el conductor del camidén recolector para en un
sitio prestablecido y tocando una campana, acudiendo 1los
personas de lugares cerca de donde para el camidén a entregar
su basura la que en la actualidad se deposita en bolsas de
pldstico. En =zonas marginales, donde el acceso para los
vehiculos es dificil (p.ej. en algunas dreas al norte de la
ciudad), los residentes locales organizan a voluntarios para
recolectar los paquetes o bplsas de basura, entonces las
autoridades envian un camién recolector al perimetro de la
zona para que carguen los voluntarios.

Caso tipico es Xochimilco, en el Sur del D.F., en
donde es particularmente una 2zona problemdtica a este
respecto, los camiones recolectores tienen que acarrear
desde hasta 650 m retirado. En la préactica, esto causa que
la frecuencia de recoleccién sea poco confiable.

Las operaciones de recuperacién que ocurren durante las
jornadas de recoleccién de basura tienden a ser mds comunes
en el Distrito Federal que en el Estado de México.

La flotilla de vehiculos recolectores operada por las
Delegaciones también da servicio a instituciones en las que
se incluyen escuelas, colegios, edificios gubernamentales,
hospitales Y otros centros médicos, pequefios
establecimientos comerciales, almacenes, hoteles, mercados y
hasta cierto punto industrias y grandes firmas comerciales.
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Debido a " ‘la falta’e “ineficiente uso de ‘vehiculos publicos
que “-dan servicio,:el servicio bdsico tiene por costumbre el
ser reforzado qu-vehidulos privados ° que “bien proporcionan

las propias compafifas.

En el caso de los desecchos de mercados, los servicios
publicos a lo largo de toda 1la ciudad gencralmente asignan
camiones abiertos que se ocupan exclusivamente de este tipo
de basura, estos camiones permanecen en l1os mercados hasta
que por medio de carga manual proveniente 'de pequefios botes

o contenedores se completa.

3.5.2. Servicio de transporte v transferencia de desechos

sélidos

Datos del equipo y mano de obra empleados.-
Para la recoleccién y transporte eficiente de desechos
s6lidos a los varios sitios de depdsito y eliminacidén, los
requerimientos de las Delegaciones para 1984 eran:

—Numero de empleados (incluyendo personal admtvo.) 11,164

— Barredoras mecdnicas 272
—~ Vehiculos de recoleccién (todos tipos) 1,711
— Vehiculos de transierencia (trailers) 127

Datos de acuerdo con el Plan Maestro para Desechos Sélidos
1984--1988 D.D.F. Oct. 1984

Estos requerimientos no son cubiertos en su totalidad,
aungue el déficit de empleados es parvcialmente cubierto por
traba jadores voluntarios que viajan en los camiones
recolectores ayudando con la recoleccidén vy recuperacién de
materiales reutilizables durante el recorrido hacia 1los
depésitos de Dbasura. Actualmente el numero de vehiculos es

menor .
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3.6. El:mznac:én de desechos sélzdos

3.6.1. Tiraderos y 51t105 de rel]eno sanltarlo o

Fuera de los articulos o material rec1clable re
los camiones recolectores durante el trayecto ~a.los
depdsitos de basura o a la planta de rec;c}aje,de San Juan

de Aragén, el resto de desechos sélidosfffecbléctados son

desechados en tiraderos. {,‘ T

Algunos desechos industrialés"(inciuyendo desechos
peligrosos) son conducidas a un‘ relleno sanitario para
materiales dquimicos a fin de ser ellmlnados, en Ciudad
Sahagun, Estado de Hidalgo. ’

En la mayoria de los casos, los desechos sélidos
recolectados dentro de cada gencracidén se les transporta
bien sea a la estacién de transferencia mas cercana o a los
tiraderos oficiales. Algunas veces, dependiendo de las
caracteristicas de los desechos, se les transporta a
depésitos previamente acordados entre el sector privado vy
las Delegaciones o entre los conductores de 1los camiones
recolectores y 1los lideres de los pepenadores que trabajan
en los tiraderos.

Cuando los sitios de depésito o ‘“tiraderos" llegan a
llenarse, se les acondiciona para mejorar su apariencia o
"paisaje’ y se les convierte en un "cinturdén verde" o drea
recreativa. Uno de los tiraderos més viejos, el de Santa
Cruz Meyehualco en 1la Delegacién Iztapalapa, adoptd dicha
transformacidén, después de haber operado hasta 1984-1985 por
més de 40 affos. Habiendo recibido mds de 15 Millones de
metros cubicos dé desechos sdélidos, en un drea total de 148

hectéareas.
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Para dar una ‘idea del: volumen es“imar “que la

acumulacién de . depés1tos de basur ﬁ 10 metros de

altura constante en todas 1d5 148 He knsando en el grado
de reposo de los materlales de: desecho,depos;tados llegaba a

alcanzar alturas entre 15‘>y 2 “formando un - paisaje

totalmente generado por.l cumuléciéh diaria de desechos.

De manera similar, un t:radero al norte de 1la ciudad
localizado en CuauLepec cuya "drea se extendfa en 10
hectdreas, se le dio el m1smo tratamiento para convertirlo
en un “cinturdn verde":o ‘drea verde, después de un sélo afio
de operacién,

Hasta la:pasada década el Departamento del Distrito
Federal  venia dperando siete tiraderos principales de
desechos so6lidos, los que se mencionan a continuacién:

Santa Catarina, San Lorenzo Tezonco, Santa Fé, Milpa
Alta, Bordo Xochiaca, Tlalpan y Tlahuac.

Estos depésitos se presentaban en forma de Dbarrancas,
de profundidad variable en la cual la basura es comprimida
por maquinaria como Bulldozers. Accién que se lleva acabo,
24 horas después que el trailer o camién recolector
descargaba los desechos de tal forma que se les permitiera a
los pepenadores seleccionar entre los montoncs de Dbasura

todo tipo de materiales reciclables.

La prdactica de recubrir con material importado de banco
no es muy generalizada, aunque ocagionalmente se agrega una
delgada éapa de tierra, principalmente para minimizar el
riesgo de fuego.
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Todos los sitios existentes “para el depodsito:de:
controlados por el Distrito Federal 1llegaron alrtener una

vida précticamente limitada y por ello se les cerro e 1
periodo -de 1984-1985, siendo reemplazados por trésffﬁgevos;

depésitos para la eliminacién de desechos, estos son:

Bordo Poniente,

Barranca de Tlapizahuaya y

Volcdn La Caldera
diseflados para operar como verdaderos - rellenos sanitarios,
en los que la basura es acumulada en capas de 600 mm con
entrecapas compactadas por bulldozers. procediendo hasta una
profundidad de 2.40 metros; antes del agregado diario de
suelo compactado de 150 mm como cubierta.

Detalles y ubicacién de 1los tiraderos que‘ venian.
operando en el Distrito Federal y de 1los nuevos sitios de
eliminacién son mostrados en la Fig.6

Dos de los nuevos sitios se localizan justamente fuera
de los limites del Distrito Federal. Asi el Bordo Poniente
se ubica en lo que era el Lago de Texcoco. =zona federal y
Volcdn La Caldera en la Sierra de Santa Catarina.

Respecto a los depdsitos existentes en el Estado de
México. se tienen dgeneralmente uno por municipio o se es

compartido por dos municipios.

La mayoria opera como tiraderos a cielo abierto; sin
embargo algunos funcionan basicamente como rellenos
sanitarios con el uso diario del material agregado de
cubierta, a la fecha estos ultimos reciben la mayor porcién
de desechos sblidos que requieren ser eliminados.
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@TIRADERCS CERRADOS

QTIRADERD EXTSTENTE Y

@NUEVOS SITIOS DE RELLEND SANITARIO .
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En general
Fstado de f”

'llmltado

E1 ‘control de-"los sitios. de elihinacién de desechos
sélidos en términos de usc de equipos y maquinaria esta en
manos del Departamento del Distrito Federal vy de :las
autoridades municipales del Estado de México.

CARACTERISTICAS DE LOS SITIOS PARA ELIMINACION DE DESECHOS
SOLIDOS GENERADOS EN LA CIUDAD DE MEXICO.- 5
ko ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok kK ok ok ok K Kk Kk Kk w
Sitioc: Bordo Poniente »
Area : 238 hectdreas
Ubicacién: Lago de Texcoco, Zona Federal
Delegaciones a las que sirve: Cuauhtemoc, Gustave A. Madero
Iztacalco y V. Carranza
Vida Util: 5 affos
Volumen recibido por dfa: 3,700 toneladas (en 19584)
4,200 toneladas (a la fecha)
ok ok kK ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok K ok ok ok ok kX ok ok ok ok ok Kk ok Rk K
Sitio: Barranca de Tlapizahuaya
Area : 152 hectdreas
Ubicacién: Delejacién Alvaro Obregén
Delegaciones a las que sirve: Alvaro Obregén, Azcapotzalco,
Benito Judrez, Cuajimalpa,
Magdalena Contreras, = Miguel
Hidalgo y Tlalpan.
Vida Util: 30 affos
Volumen recibido por dia: 3,500 toneladas (en 1984)
3.900 toneladas {a la fecha)

* ok ok K kK ok KW TRk R kT ok ok kR ok ok ok ok ok ok k ok ok ok %k k kK
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I ) * ** * x *;;_*z i
Sitio: Voledn la Caldera
Area : 50 Hectéreas :
Ub10ac16n MUniCJplO Lo
Delegaciones: a las:’

SRR W e e R ke ke kR R TR

stado de Méx1co
; Iztapalapa Milpa

4 Tlahuac 'y Xochimilco.
Vida Util: 20 aﬁos o '
Volumen recibido por .dia

2,800 :toneladas (en 1984)

. 3,100 toneladas (a la fecha
10,000 TONELADAS (EN 1984)

: 11,200 TONELADAS (A LA FECHA)
Fuente: Plan Maestro para Desechos Sélidos 1984-1588 D.D.F.

Lo Octubre de 1984 (Ver Fig.6)

TOTAL DE DESECHOS

Sé estima que el numero de pepenadores que se ganan la
vida de  vender materiales recuperables de los desechos
solidos alcanza 10,000 personas, tan solo en el Distrito
Federal.

Ademds de los sitios de eliminacién descritos arriba,
algunos desechos de alto riesgo o potencialmente peligrosos
son eliminados en uno de los denominados cementerio para
desechos peligrosos, en un sitio cuyo uso principal es la
industria, localizado en Ciudad Sahagun, a un centenar de
kilémetros al noreste de la Ciudad de México. Tales desechos
provienen principalmente de industrias quimicas, metal-
mecdnicas, textiles y de pldasticos.

Los planes respecto a la disposicién de desechos
sélidos generados en la Ciudad de México, mencionan su
eliminacién en un relleno sanitario mds seguro que se
localizaria a 400 Km al Norte del Distrito Federal, en el
Estado de San Luis Potosi.
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“Solucidn:que resulﬁé baétante']cuestionable.'pués prr, mésr'

““'alejade gue seaiiel sitio” “dondese depositen. los”de§echos”",

:sgguir con 'su proceso’. de eliminacién, estos generan:
‘inconvenientes . a la larga, 'bien se tiene que -cambiar la’
~forma: - de abordar la eliminacién de la basura, mediante
sistemas que’ consideren mas el reciclaje.  y me jor

aprovechamiento de los residuos de los desechos sélidos.

La eliminacién de estos desechos resulta realmente
cuestionable pues al enterrarlos para ocultar el problema se
pueden generar efectos secundarios como son la contaminacién
del subsuelo, los mantos acuiferos subterrdneos o en general
el ecosistema donde son depositadoes.

. El esquema de relleno sanitario que implica 1la
recoleccién, el transporte, el transhordo, si como el manejo
y traslado hasta el sitio de rellceno, resulta tener un costo
altisimo en la medida en que no se planteca la utilizacidn
del gas metano generado por los desechos sélidos.

Ademids si se argumenta que "los rellenos sanitarios no
dejan de ser altamente contaminantes del suelo, del subsuclo
Yy de los mantos acuiferos subterrdneos" (Deffis
Caso,1989) (3) se deben aplicar sistemas adecuados para
evitar tales efectos, como son la captacién de los liquidos
desprendidos de la fermentacidén y pudricién de 1la basura
orgdnica por medio dec capas de materiales como son los
"geotextiles" o peliculas plédsticas que impidan la
infiltracién y canalicen estos 1liquidos a sistemas de

drenajes para su posterior tratamiento.
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la eliminacién-de~desechos sélidos

3.6.2. Otros aspectos de

»Los éutos:"viejos 'y‘b;qu' yehkdﬁios'fienen un . apreciable

 ‘vqio£"bbméréiélTy’hayfﬁuhérééés deshuesaderos localizados a
: 1o ‘largo de  toda la. Ciuaad de México, donde ' pueden’:
idé;méhtelarse para - obtener partes utiles gque se utilizan
" cémo refacciones para la reparacidn, mantenimiento 'y

servicio de vehiculos.

Los restos de carrocerias y partes de autos se
almacenan previamente a la venta a varias fundidoras como
chatarra. Otros objetos metdlicos de gran volumen tales como
refrigeradores o estufas (aparatos de linea blanca) son

también desechados para su eliminacidén de manera similar.

Las llantas viejas remanentes o que no entran en las
demandas del mercado de reciclaje son desechadas en ‘los
tiraderos de desechos solidos existentes, aungue’ ’ se
abandonan tambié¢n en forma clandestina. El principal mercado -
para hule-caucho de desecho fue por muchos affos la
fabricacién de huaraches y sandalias: pero hoy en dfa el uso
de este tipo de calzado ha caido al minimo.

Desechos de la construccién.

En el Distrito Federal. solo una pequefia cantidad de
desperdicios de la c¢onstruccidén es eliminada en. 1los
tiraderos via servicios publicos de reccoleccién. Una mayor
porcién de este tipo de desperdicio es desechada por
contratistas privados ya sea a depdsitos oficiales o a
terrenos abiertos para cubrir hoyos o depresiones.
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kla

seleccién’de basura-que ‘tiene

una “‘larga prdctica
comienza “en el momenti

por los barrenderos

recolectores.

Como se menciond previamente;'ltan pronto como se les
separa a los materiales 'sﬁjetos' a 'ser reutilizables o
reciclables, estos son almacenados en envoltorios o sacos en
los vehiculos recolectores antes de ser vendidos a
negociantes oportunos  para su eventual suministro a la

industria.

La cuantificacioén de esta etapa del proceso -de
reciclaje es dificil, particularmente en la medida en que
los vehiculos recolectores no son pesados oficialmente sino
hasta que 1llegan al depdsito de desechos sélidos. Sin
embargo, la informacién disponible sugiere que un promedio
de entre 4 vy 5% del peso total de 1la basura recolectada en
el Distrito Federal puede ser recuperada de esta manera,
aungue inevitablemente tales cantidades varian

significativamente dia con dia.

Seguido del peso de los camiones recolectores a la
entrada del sitio de eliminacién, estos son vaciados en una
parte del tiradero directamente por los pepenadores, la
localizacién precisa depende de la naturaleza de los

desechos sélidos que sean vaciados.
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.For:'ejemplo mercados,-industrias .y

hoépifalé ,ésﬁépifica para

ayuda ;séflé habrd’ de dar una

~eliminacioé

©y otros desechos de alimentos

_ Los desechos ‘de mercados

son utilizados'domo';engérda para animales criados por los
bepenadores tales como-péllos, vacas, cabras vy puercos,
estos proveen a los pepenadores de una fuente de
alimentacién o un pequefio ingreso, en la medida en que son

vendidas de vez en vez.

Tomando en cuenta los materiales recuperados de los
desechos sdélidos generados en doce municipios vecinos al
Distrito Federal , las ganancias en base a un prorrateo se
estimaban en 3,700 millones de pesos (en 1984) las que
podrian elevarse potencialmente en un 70 % ., aunque el
incremento podria ser compensado hasta cierto punto por los
bajos precios de materiales que prevalecfan en el Estadec de
México y quizds por la infima calidad de los desechos.

3.7.2. Reciclaie de papel y vidrio

Es interesante hacer notar que los productos de papel de
México contienen el md&s alto porcentaje de papel reciclado
en el mundo, siendo el papel que ocupa el segundo lugar
después de los materiales orgdnicos con 1,494 ton/dia que
son recuperables para reciclar, contdndose casi al doble que

la produccién de los Estados Unidos de América.
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. El -reprocesamiento

impértan;e“ﬁaé;
‘ton/dfa, ‘entr

3.7.3. Recuperacidén de metal vy pléastico

En contraste al vidrio, la recuperacién de contenedores
de metal es baja, si como 1o es el reciclaje de pldsticos,
aunque este se este convirtiende de mayor valor conforme se
incrementan los precios. Hay al menos seis plantas de
reciclaje de pldsticos operando en la Ciudad de México.

Los volumenes que entre hojalatay chatarra de fierro 'y
acero alcanzan 311 toneladas/dia que en proyeccién al afio:
1990 se cuentan en 371 toneladas/dia.

Los pldsticos que tienen una proporcidén de 3.8 % del volumen
total de desechos, alcanzando un volumen de 369 toneladas
por dia.
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distribdgién ~de.. los

- Material ‘valor

nlgarié _tétal
on-millons

Papel - 15.4 8,000 2,984

‘carten a4l 12,000 1,224
Vidrio blanco 5. 5,000 680
Vidrio de color 2] 3,500 220
Hojalata 2, '2.500 170
Chatarra fierro i
Yy acero 0.4 B9 10, 5,000 50
Pldstico duro 1.1 Sy hey 3,000 81
Pléstico delgad 2.7 262 65 6,000 390
Hueso 1.3 126 32 10,000 320°
Trapo 4.2 407 102 5,000 510
Material org. 49.5 4,802 1,200 3,000 3,600
Otros mats. 10.2 989 247 - -

100.0 % 9,700 2,425 10.229

Fuente: Plan Maestro para Desechos Solidos 1984-1988, D.D.F.
Octubre de 1984.

La ganancia anual aproximada en el Distrito Federal
considerando una recuperacién de sélo el 25% de materiales
es igual a: 10'229,000 x 365 = 3,734 millones de pesos, lo
que para el afio de 1984 significaba 18.3 millones de ddélares
USsD.
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De 1los 180 millones de litr
generado en el Valle'de

litros ( 30 - 35 % ) e
restantes 120 millones’

de litros™ .van'indiscriminadamente a
parar ya sea al drenaje o en 10s tiraderos va directamente a

dar al suelo.

De las cantidades recuperadas, unos 20 millones de
litros por affo son reciclados dentro de la Metropolitana
Ciudad de México, mientras el resto es reutilizado fuera del
drea urbana. Cerca de una docena de compafifas ofrecen un
servicio de reciclaje de aceites de desecho de industrias y
talleres de vehiculos.

El problema de la recuperacién de solventes gastados ha
sido recientemente consignado y dos compafifas se involucran
en este campo, aunque tales actividades aun tengan que
registrarse oficialmente.
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'3.7.4.1. Planta existente de reciclaje vy procesamiento -de

desechos solidos en la Ciudad de México

La planta de reciclaje y procesamiento se localiza en San
Juan de Aragén, Delegacién Gustavo A. Madero., al noreste del
Distrito Federal, fue puesta en operacién en 1974. Su
propésito fue estudiar el posible uso de este tipo de planta
como un substituto del tiradero abierto y los sitios de

relleno sanitario, utilizando el sistema de:

- separacién manual de materiales de la basura,
transportada a lo largo de bandas transportadoras de
tipo horizontal;

- trituracién; S

— separacién magnética de metales ferrosos fragmentados.

- clasificacién de materiales y

- composteo de materia orgdnica restante.

Inicialmente el proyecto fue inaceptable por parte de los
pepenadores, quicnes crefan que tal planta destruiria su
forma de vida: pero el Departamento del Distrito Federal
gestioné eventualmente para convencer a un numero de
pepenadores para trabajar en la planta, asegurdndoles el
mejorar las condiciones de trabajo y permitiéndoles disponer
individualmente de todos los productos recuperados previa la
etapa de composteo.

La planta fue suministrada por la firma suiza Buehler Miag,
presentando las siguientes caracteristicas: SR

- Capacidad de procesamiento: 750 toneladas por'dia
- Numero de turnos: 3 turnos de trabajo
-~ Personal empleado: 200 por turno/dia
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manten1m1ento preventlvo de'i

planta opera alrededor de se1s

se presenta debido a las cant1dadeq de b X dentes‘qué

rebasaban el rendimiento de ‘la planta g : dé’brimeros

affos dc operacién.

Actualmente alrededor de 200 toneladas por dia son
trafdas a esta planta para su procesamiento; pero de los
volumenes dque no se procesan se extraen en grandes unidades
de transferencia (trailers) para ser llevados al Bordo de
Xochiaca, tiradero que se encuentra a unos 6.5 Km "de la
planta.

La basura recibida en la planta proviene de colonias-
relativamente de escasos recursos, por lo que dichos
desechos poco son sujetos de ser reciclados o recuperar de
ellos materiales reutilizables, asi como por la seleccién
previa que hacen de estos desechos durante 1la ruta antes de
llegar a la planta.

De aqui que, mientras que el contenido orgdénico de 1la
basura esta normalmente arriba del promedio ( tipicamente
58% del wvolumen total ), las cantidades de materiales
separados inmediatamente previa 1la etapa de composteo solo
alcanzan un promedio de alrededor del 10% y en el mejor de
los casos 16% del total de desechos sdlidos que ingresan a
la planta.
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En algunos.dias el reéiélajé‘o redupéracién de materiales de
reuso puéde caér hasta 4 ‘a 5%. Los" pfincipéles;productos
recuperados -en esta .planta “son: pape},ﬂ cartén, vidrio,
plastico y metales fragmentados. R

Siguiendo la terminacién de la claéificacién y las
operaciones de pre-tratamiento, - los. fragmentos orgdnicos de
la basura son transportados.al drea de composteo para el
tratamiento por el método de fermentacién "apilado en
hileras"

La composta madurada es producida en la proporcién de
90 toneladas por dia y posteriormente se le almacena
previamente a su destino en almacenamiento en Dbultos para
ser llevada a dreas de cultivo en el Distrito Federal.Puede
también ser transportada posteriormente al campo hasta 150
Km de la planta, incluyendo dreas alrededor de Toluca donde
es usada como acondicionador de suelo para &rboles frutales.

Después de una fina trituracién, una porcién de la
composta es wusada para llenar pequefias Dbolsas para ser
vendidas al publico con fines de ser utilizada en sus
jardines. Se han llevado acabo experimentos en el cultivo de
vegetales en una extensién de 15 hectdreas usando la
composta. )

En la actualidad, la composta no se ha comercializado
en serio, consecuentemente sélo del 20 al 25 % del peso
total de la composta se vende comunmente, el wvolumen
restante se le desecha a costo de la Delegacién. Los precios
de menudeo son normalmente subsidiados, lo que da por

resultado una sub-utilizacién de la capacidad de la planta.
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'3.7.5. Problemdtica de la recoleccién. transporte y

recuperacién de recursos

Recoleccioén y Transporte.

La falta " de personal, el inadecuado nimero de vehiculos y
equipo asociado. incluyendo herramientas y refacciones, asi
como las deficiencias en el mantenimiento de equipo y falta
de control vy supervisién, agravadas por los recursos
financieros 1limitados, son entre . otros 1los principales
problemas que afectan la eficiencia de los servicios de

recoleccién y eliminacién de basura en la Ciudad de México.

La falta de control y deficiencias en 1los vehiculos
recolectores han tendido a convertir a los barrenderos de la
via publica en recolectores casa por casa en donde reciben

su propina de parte de las casas.

Dada la realidad compleja y falta de mantenimiento, las
“barredoras mecdnicas” tienen una vida de uso de s6lo tres
aflos en tanto que se podria lograr que operaran sSeis o mdas
affos. Esto contribuye a un 40 % de la eficiencia global
reportada para la operacidén de barrido manual y mecdnico de
las calles en termino de las distancias cubiertas

anualmente.

) Similarmente, debido a la carencia de vehiculos
recolectores que estén realmente en condiciones dc;éerviciOif
un namero de ellos tiene que ser suplementado por.el usoc de

ipoxr

vehiculos rentados del sector privado.’;ﬁiskﬁ,éi" :
consiguiente y en forma substancial incfem?@tﬁ(eiicoéﬁo del

servicio.
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.. Bxisten ‘otros factore
eficiencia de los. servicios d

,federai vy son:

El limitado énfasis en:la estandarizacioﬁ del equipo,
lo que hace que el mantenimiento sea mas dificil de lo
realmente necesario. En estudios recientes se noté que

al menos 5 diferentes tipos de vehiculos estdn en uso. -

Los vehiculos recolectores no siempre son llenados

completamente.

Los equipos instalados de compactacion, aun cuando se
disponga de ellos u operen normalmente son sub-
utilizados debido a la falta de entrenamiento y control

Falta de control sobre la planeacién de rutas

Retrasos en el trdnsito debido a congestiones
vehiculares. en donde el traslado desde los puntos de
recoleccién hasta las estaciones de transferencia o a
los depésitos se lleva mas tiempo, contribuye a estos
tiempos muertos. la entrega a depdsitos privados y a la
recoleccidén de desechos en forma privada, acuerdos que
se arreglan entre los conductores de vehiculos y firmas

comerciales o industriales.
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El siguiéntc‘: enféca'ﬁprih¢ipalmentevenylos

requerimientos de espaéio;dé,'yéé'réllenos‘sanitarios Yy toma
en consideracidén que ‘estos - son’los: métodos principales de

eliminacién de desechos en 1a Ciudad de México.

De acuerdo a un estudio elaborado en 1984, la cantidad de
descechos s6lidos generados por el sector doméstico y de la
limpieza de la via publica alcanzaba 7,000 toneladas por
dfa.

Suponiendo un incremento constante de 3 % por afio
(proyectado de acuerdo a estadisticas del Plan Maestro para
Desechos Sdélidos en el Distrito Federal, 1984), dentro de
treinta aflos que es la vida util de uno de los sitios de
relleno sanitario, el incremento seria:

L (1.03y°

=.2.43 veces el volumen..

seria

_ '5;00Q'fo6S % X Qisoéytoneiadas

considerando que el 257 % de . estos desechos puedan
reciclarse, el tonelqjeLSerig reducido a: 139.69 millones de

‘toneladas

El espacio de tierra ocupado por 1 tonelada es 3.64 m3, dada
una densidad de 275 Kg/m3.
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Se calcula asimismo que los desechos crudos
cinco afios en un relleno sanitario- se-reducen e

con lo cual dentro de 30 afios elvvoi@ﬁé

asi a 1.82 veces. S

349{235}562:5‘divididd{entréf

El drea estimada en hectdreas seria:.

191'888,221 dividido entreylo,oooﬁm 19,189 hectdreas
Suponiendo una altura -de 50'fm,;el drea se reduce a
aproximadamente: i

384 hectdreas
cantidad que es mayor que el nuhero de hectdreas disponibles
en los nuevos sitios de relleno sanitario, los cuales
alcanzan para los de vida Util de entre 20 y 30 afios sélo
202 hectdreas.
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‘Estos calcul

1) mayor umero, de datos,’
'2j~mon1toreo de cantidades de basura.

3)'comp051c10n de los desechos sélidos,

4) variaciones durante el afio,

5) proyecciones de la poblacién

6) capacidades de compactacion de equipos usados

7) estimacidén de volumenes de composta comercializables

8) proporciones de reduccién de desechos por reciclaje

Tal enlistamiento constituyen algunas de las variables
para optimizar (minimizar el volumen) 1la eliminacién de
‘desechos. Por lo que se hace necesario tener una reduccidn
mayor, ya sea via reciclaje. recuperacién de materiales o
mayoyr produccidén de gomposta, para de esta manera reducir el -
numero de hectdreas planeadas para eliminar los desechos en

los préximos afios.
Suponiendo una reduccién mayor, en la que se tenga una mayor
densidad de la basura que se elimina, el volumen generado
seria:

349'236,562.5 m3 con una reduccién de _hasta 50%

de tal forma que en 30 afios, el volumen-‘se redujera 15 veces

349'236,562.5 m3 divididos entre 15 = 23'282,438 m3.
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‘10 metros?”A

15 metros-de estimadas

20 metfds hectdreas estimadas

Partiendo de que se tienen 202 hectareas para los
“nuevos sitios de relleno sanitarios la altura promedio con
que Se’apilarian los rellenos alcanzaria:

2,328 hectdreas divididas entre 202 = 11.52 m

En tiraderos como el de Santa Cruz Meyehualco se llegé
a tener alturas de entre 15 y 20 metros., no obstante al
presentar el relieve del terreno una conformacién diferente,
en la que son Dbarrancas o depresiones de terreno. bien
pueden alcanzar un mayor margen. Ademds., al cambiar el
esqueﬁa de vrelleno sanitario tradicional por el de relleno
sanitario con posibilidad de generacién de energia el
volumen contribuye a una captacién mayor de gas con el
consecuente aumento de produccidn de energia.
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'3'. 9u A‘n& 1—i‘§is »ae ..ob‘jei i{)bs

Los’ obJet:vos propuestos en: el c p1tulo I

concepto de Control y Manejo de Dese 51 doé}‘éé retoman
en esta seccién del trabajo para dar c sis

al-problema gue abarca:

a) generacién de desechosi
b) almacenaje recolectado
c) transporte :
d) separacién de materlales

e) procesamiento
£) reciclaje .
. g) recuperacién de materia e

h) disposicién o eliminacién de desechos ‘s6lidos.

Algunas propuestas pueden " tomdrse de expertos en este
campo, como las expuestas el Programa de Desechos Sélidos,
elaborado por Sandra J. Cointreau (1), las cuales incluyen:

1. Establecimiento de estdndares aceptables de la
distribucién del servicio
2. Seleccién de tecnologia adecuada

w

Creacién de un plan de accién por fases

4. Adaptacidén y ordenamiento de instituciones dedicadas a

" la planeacién, manejo y control de prestacién de
servicios de eliminacién de desechos sé6lidos.

5. Ordenamiento de los sistemas de planeacidén de recursos

financieros y presupuestales.
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TUﬁ7bﬁéh;Ee§g1£adoﬁpodfia obtenerse al aplicar estos aspectos
“al caso especifico de la Ciudad de México. La descripcién de
Jldsféqhﬁénidos,'dél programa aplicados al Distrito Federal
“son céméisijﬁen:

e S§ablécimiento de - estdndares aceptables de la

: diétfibﬁéiéﬁ del servicio

‘La” Ciudad - de México, como cualquier otra ciudad
densamente -poblada del Tercer Mundo tiene limitantes
financieras. Su infraestructura vy servicios-estén a menudo

sujetas a privatizacién parcial o totalmente.

La responsabilidad limitada del gobierno en este sector
se refleja por su tarea de sélo recolectar y transportar los
desechos sélidos sin el suficiente control en la eliminacién
0 disposicién de 1los desechos en los sitios de relleno
sanitario. Por eso, a fin de mejorar las tareas de
recoleccién y transporte podria darse en base de concesién

al sector privado dichas tareas.

En la medida en que sdélo el 65 % de los desechos
s6lidos generados se recolectan y el resto son arrojados en
lugares inadecuados. incinerados clandestinamente [}
desechados en el drenaje, se requiere estudiar la
posibilidad de estructurar un sistema para complementar lo

que las autoridades locales no pueden lograr.

El contar con una participacién ciudadana es de gran
conveniencia., como el que la técnica de recoleccidn sea
productiva en la medida en que los.- camiones recolectores

sigan la ruta planeada.
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El establecimiento de un mejor servicio debe tener en cuenta
el hiVei'dé:almacenaje y la frecuencia con que se recolecte
'lé'basura,'lo que . a su vez depende de:

— la composicién de los desechos sélidos

— vehiculos recolectores en servicio

— la accesibilidad a los puntos de recoleccién

La composicién de los desechos sélidos es importante
debido a que en como es ¢l caso de la Ciudad de México,
donde se tiene un alto porcentaje de materia orgdnica, el
mantenerla durante largo tiempo produce olores y segregacién
de liquidos desagradables. por lo que los residentes
prefieren méds bien mantenerla sélo por periodos cortos.

La frecuencia de recoleccién estd también restringida por la
economizacion de combustible y 1la falta de refacciones. Por
ello, tanto mayor sea el consumo de combustible mayor seréan

los costos de servicio.

En el caso de =zonas de dificil acceso, se plantea el
establecer contenedores en la periferia de estas zona a
donde se concentran los desechos para después ser

recolectados por los vehiculos,

Un yran purcentaje del sector informal esta involucrado
en €l reciclaje y la recuperacién de recursos., al no tener
un directo control sobre este sector se propone el
desalentar la "pepena"” a fin de integrar a toda esta gente
en un sistema de tipo cooperativa similar al que opera en el
Estado de Chihuahua. Este tipo de organizacién ha trabajado

exitdsamente con las autoridades locales.
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Al proponer . un ‘sistéma“'de‘”cobbefatib

tienen la posibilidad de compartir los benef
dia sélo reciben los intermediarios
Departamento del Distrito Federal permite

recuperacién de materiales de reuso.

Un standard aceptable de distribucién de} servicio
dependerd de las futuras negociaciones con la Unién de
pepenadores y concesionarios (intermediarios). Tal standard
le daria posibilidad al Departamento del Distrito Federal de
distribuir ganancias de las acciones de reciclalje Y
recuperacién de materiales, o hacer uso de ellas para
me jorar las condiciones de vida e ingreso de los
pepenadores.

2. Seleccién de Tecnologia adecuada.

En general, permanece la idea que la recoleccién de’
basura y 1los sistemas de eliminacién o disposicidén de
desechos tienen poca o carecen por completo de una forma de
economia de escala, de tal manera que los costos no estdn
determinados por la cantidad de basura que sea administrada

o controlada.

La selecciéon de tecnclogias en México ha sido basada
mids bien en acciones politicas que en aspectos técnicos,
cuyo objetivo es optimizar la mecanizacién y la intensidad
de mano de obra. Las tecnologias aplicadas, tales como el
caso de la planta de reciclaje y recuperacién de materiales
en San Juan de Aragén ha tenido sélo una eficiencia limitada
debido a la carencia de financiamientp y de aqui la falta de

mantenimiento preventivo.
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“La capacidad ‘de  procesamiento proyectado es 750 toneladas

trabajo por dia. En realidad, se

2 El méfodé utilizado es mds bien de mayor cantidad‘de
manbfd;‘ ‘obra, ‘al menos ‘en la fase de eliminacién, - sin
‘embargo . ‘la’ productividad estd limitada por el enfoque
informal es decir que persisten “patrones'" ‘o formas de
“trabajo de la "pepena"

3. Creacidén de un plan de accidn por fases.

Este plan necesita enfocarse en dos elementos bdsicos:
El primer elemento del plan.es el de los gastos directos por
equipo, instalaciones y personal.

El segundo es la provisidén de incentiveos en el control
Yy manejo asi como el méjoramiento devia base institucional.y"
financiera de la cual dependen los serVicios de desechos
sélidos. ‘

El plan debiera tratar de incorporar hdbilmente
acciones las que conseguirdn un mayor mejoramiento sin una
pesada inversién‘de capital. Por ello el énfasis que habria
de ponerse seria como sique:

~ Optimizar la proporcién de personal supervisor para
dirigir al personal y proporciocnar - equipo e instalacicnes
para facilitar el trabajo.

- Optimizar la proporcioén de personal de inspecciédn
para el drea de servicio y proveer de equipo, instalaciones

Yy el reforzamiento de mecanismos para facilitar su trabajo.
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: ‘Adoptar Qn sistema de registros de contrbl derequipos
v [mhﬁﬁéhimienﬁo' de suministros., de ‘tal manera ‘que se
‘diépongé de un suministro adecuado de refacciones en toda
ocasién para las tipicas necesidades de mantenimiento de tal
" manera que se de un tiempo gradual para ordenar partes

especiales mientras se necesite reparar.

-~ Poner en claro las responsabilidades de las
cuadrillas recolectoras de las rutas especificas o &reas de
servicio y similarmente asignar en forma individual el

equipo a conductores u operadores.

- Designar la cadena de comunicacién y la coordinacién
a utilizar por los trabajadores al reportar problemas o
cuestiones que afecten la provisién del servicio, asi como
para ciudadanos al dar quejas o recomendaciones acerca del

servicio.

- Establecer reglamentos citadinos gque entrevean 1la
participacidén ciudadana en el sistema de control y manejo de
desechos sélidos. en 1los que se perfile los métodos de
almacenaje de desechos domésticos, ubicacién de desechos
para ser vrecolectados, pago de cuotas por servicio,
separacién desde la fuente generadora de materiales
reciclables y las responsabilidades para mantener las aceras
limpias destinadas al tra&fico peatonal.
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— Implementar reglamentbsf que,;perfiieﬁ las prdcticas
aceptables de acumUIaéién'de'desechps:de'siétemas del sector
médico  (clinicas, hospitales.j _centros: de 'salud, - etc.):
establecimientos comerciales e industria. - N

- Mejorar en su conjunto la administracion, ‘control y:
manejo de las instalaciones que sirven para la eliminacién
de desechos s6lidos, incluyendo al personal. de cuadfilias.
Optimizar personal y equipo existente, de los que si se
preveen cambios, serdn realizados, estableciendo las bases
necesarias para llevarlos acabo.

4. Adaptacioén y ordenamiento -de instituciones dedicadas
a la planeacioén, manejo y control .de préstacién de servicios
de eliminacién de desechos sélidos.

— Lo ideal serfa que todas las funciones del manejo de 1la
basura, incluyendo mantenimiento de equipos estuvieran
ubicados bajo un mismo techo. Donde varias funciones en el
manejo de la basura ademds podrian repartirse exitdsamente
éntre el Departamento del Distrito Federal vy la Secretaria
de Desarrollo Urbano y Ecologia.

En cualquier caso, la designacién de responsabilidad vy .
autoridad seria aclarada a la par de una estructura
organizacional con cardcter mds recto.

La funcién planeacién necesita ser adecuadamente
asignada y la accesibilidad al proceso de toma de decisiones
concerniente a la distribucidén del presupuesto debe de igual
forma ser establecido.
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5. .Ordenamiento de. 10s sistemas de ' 'planeacién de:- recursos:
financieros.y presupuestales. '

e Los procedimientos contables buenos son esenciales
;bdré él mantenimiento regular, el de renovacién y el de
éxpahsién del sistema. Las medidas financieras para el
sistema de gestién de los desechos s6lidos debe proporcionar
una fuente estable, confiable de dinero para la operacién y
mantenimiento regular.En México, la fuente de ingresos para
servicios proviene del Departamentoc del Distrito Federal.

73:10. Andlisis de grupos a servir

Se estima que el 70 % de los desechos industriales son
reciclados. Debido a que la eliminacién o disposicidén de
desechos de este tipo requieren de un estudio mas detallado,
este trabajo solo aborda los desechos domésticos, desechos
comerciales, desechos institucionales., proveniente de limpia
de la via publica. desechos de la construccién vy residuos

sanitarios.

Un término razonable de proyeccién para la generacidén de
desechos sdélidos es planteado en el afio 2000, no obstante
los planes se deben ir revisando peridédicamente a fin de
cotejar los datos reales contra los proyectados, en la vida
util de uno de los sitios de relleno sanitario estimada en
30 afios.

Se pucden experimentar cambios en la generacién de desechos,
bien sea viéndose aumentados o disminuidos si se ponen

priactica estrategias como el reciclaje.



“.D.Fu.

_TABLA 7. PROYECCIONES DE POBLACION DEL D.F.

Se'ipfesénta; la  tabla . 7

1988

Delegacién 1994 2000

Alvaro Obregén 853,97597‘-‘ 937,626 1'084,220
Azcapotzalco 665,700 690,439 716,097
Benito Judrez 599,101 643,598 690,940
Coyoacan 793,600 878,066  1'150,000
Cuajimalpa 148,459 175,622 207,754
Cuauhtémoc 861,000 934,796  1'069,647
Gvo.A Madero 1'683,900 1'805,148  1'845,226
Iztacalco 639,700 696,586 758,631
Iztapalapa 1'581,109 1'746,839  1'895,630
M. Contreras 224,000 249,307 277,473
Miguel Hidalgo 609,600 678,071 754,234
Milpa Alta 67.493 79,167 92,997
Tlahuac 189,560 226,476 270,582
Tlalpan 561,960 611,933 666,750
V.Carranza 304,360 348,533 399, 248
TOTAL 11520,580 12'758,000

Fuente: Diario Oficial de la Federacidén/Programa Director

~10'546,101

para el Desarrollo Urbano del D.F. 1987
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x,dérpéblé¢§én que’

la. generacién de desechos sélidos no-es reduc1da'pdr”

1 rpplifiéa de mayor reciclaje 'y recuperacion de
- maiefiaies, la cantidad de desechos sélidos alcanzaria
ehormés cantidades con un numero. de consecuencias negativas.
Solo de desechos domésticos se tendria:
0.65 Kg/persona/dia xf12'758,000 personas =
18,2827 toneladas
si se considera una densidad de 275 kg/m3, el volumen qﬁe-sé
‘generaria es:. - : N

8,292.7/0.275= 30,155 m3

si se considera una densidad . compactada de 400 Kg/m3, el
volumen generado, seria :

8,292.7/0.4= .20,731.75 m3
con lo gue se habria de contar -con 1382 unidades

recolectoras de al menos 15 m3 cada una para cubrir el
servicio. ' o
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;Lasy*‘strateg;a5~identificadas se confinan en 5. aspectos

principales:

ai Recoleccidén y Transporte

b) Eliminacién o disposicién de desechos
¢) Recuperacidén de recursos y reciclaje
d) Entrenamiento

e) Organizacién, Control -y Manejo
Eslas aspectos abarcan las siguientes acciones:

a) Recolecciédn y Transporte.

Aprovisionamiento de personal adicional y de vehiculos

recolectores (incluyendo barredoras mecdnicas) a fin de ~
rectificar las deficiencias presentes.
Estos incrementos ayudarian a llenar los requerimientos para
la eliminacién de 9,700 ton/dia y de las que en 1990 se
estimaban en 11,582 ton/dia. Incluso se han dado cifras para
la Zona Metropolitana de 1la Ciudad de México de 19,000
toneladas por dia (Revista periddica “Tiempo“/Junio 1990)

La puesta en accién de tecnologfa manufacturera a nivel
nacional para producir una amplia gama de vehiculos vy
asociarla al equipo de manejo de los desechos sdlidos. Esto
reduciria la dependencia sobre bienes importados, como los
equipos gque se siguen importando de los Estados Unidos de

América.
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La conc1u51én royécfadésrilz estaciones de

transferenc1a 'largo de ‘la ciudad. De las

epartidda: |
ralr dedor de 10.200 toneladas por
| generados El andlisis y la

cuales se“ espera reclhl
dia’ de tOdOa‘ los des

,replaneac16n de las rutas recolecc16n de basura.

La introduccién del servicio de contenedores comunales
para  recoleccion de bésura en dreas donde el acceso directo
de vehiculos a calles sea difficil. Esto es, en Delegaciones
como la Azcapotzalco, Benito Judrez. Gustavoe A Madero,

Iztapalapa y Venustiano Carranza.

Cestos de gran tamafio o contenedores en 1los cuales los
residentes locales puedan depositar su basura, localizados
en la periferia de dreas congestionadas.

Las propuestas incluyen el establecimiento -de rutas y
de mayor frecuencia de recoleccién nocturna,  asi como
vaciado de contenedores. Esto se asocia con el
aprovisionamiento de un servicio que cubra el 30 % de la
poblacién de las drea congestionadas mencionadas . con

anterioridad.

Se contempla que contratistas del -sector privado se

empleen para operar este servicio en forma regular.

b) Eliminacidén o disposicién de desechos.

Implementacién efectiva de la transformacién de
antiguos tiradercs en "dreas verdes" o recreativas. Puesta
en marcha de las plantas incineradoras de desechos de
hospitales vy clinicas, ubicados en San Juan de Aragén, con
capacidad de 100 toneladas por dia y el de Tlalpan con
capacidad de 50 toneladas por dia.
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meﬁano~iy

hogares;
energié.

sprogramas - --de . entrenamiento para

los: 'servicios .de recoleccién vy

e) Organizacién, Control y Mancije.

Establecimiento de un efectivo sistema de registro de
cargo y control de pagos para crear un servicio mejorado de
recoleccién de desechos sélidos para 1la industria y el
comercio. Estos controles necesitan incluir incentivos tales
que las firmas estén alentadas a minimizar la produccién de

desechos.

Implementacidn de nuevos reglamentos cuyo objetivo sea
el mejoramiento total de la eficiencia de la recoleccidén y
eliminacién o disposicién de desechos sélidos.

También es necesaria una propuesta para limitar las
operaciones de ''pepena" en los vehiculos recolectores
durante el trayecto, logrado esto a través de un estricto
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control -
Sngiénd

su'sindicatol

‘'Me joramiento de;l :
Departamento del 'Distt;t' implementacién de

programas de informacién Lp ayuden al efectivo

desarrollo e implementaciénidé'plahés.f5

Si todas las recomendaciénes del Plan Maestro como el
de 1984 se ponen en marcha totalmente, se ltogrard un gran
paso. No obstante para 1la implementacién exitosa se
dependerd de dos factores principales:

a) La habilidad de las autoridades para emprender
totalmente lo que se ponga en marcha.

b) La distribucién de fondos suficientes para cubrir los
costos que el servicio involucra.

El costo de implementacién del Plan Maestro en el
periodo 1984-1988 fue estimado por el Departamento del
Distrito Federal en alrededor de $73'673,000. ($361.1
millones de délares a precios de octubre de 1984).

TABLA 8. COSTOS DEL PLAN MAESTRO PARA DESECHOS SOLIDOS
Periodo Capital Obra Operacidén Mantenim. Proy.Costo

Equipo Civil correct. Total
Yy prev.
1984-88 24,791 2,308 36,908 8.064 - 1,602 73,673
[ Millones d e Pe sos )

Fuente:Costos estimados del Plan Maestro para desechos
s6lidos DDF. (basados en precios de Oct.1984)
Aparte de las principales propuestas listadas anteriormente.

se plantea debatir con autoridades oficiales la puesta en
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"marcha de plantas incineradora

desechos médicos 'y -=nociv

Azcapotzalco, Milpa Alta,’
Naucalpan en el Estado de Méxi

Otros Aspectos. g . : ] R
Se planea a corto plazd. disboner de 20 a 25 sitios en
donde se lleven acabo rellenos sanitarios, a lo “largo de
toda la Republica Mexicana. A la par de los que se tendrian
incineradores operados por compafifas privadas, con mixima
utilizacién, haciendo uso de hornos y calderas existentes.

No obstante, si se tiene la tendencia a mayor
utilizacion de incineradores, estos deben contar con
técnicas de tratamiento cuyo objetivo sea neutralizar,
desintoxicar y‘purificar los desechos lo necesario como para
poder eliminarlos o disponer de ellos de una manera segura Yy
contar con filtros electrostdticos que eviten en la medida

de lo posible a la agregacidén de emisiones contaminantes.

La Secretarfa de Desarrollo Urbanc y Ecologia planea
desarrocllar dos rellenos sanitarios para la eliminacién de
desechos peligrosos, en Ecatepec a 25 o 30 Km al noreste de
la Ciudad de México, el sitio es una mina abandonada donde
ya se estaban recibiendo desechos. El 4rea que ocupa serfan
2.5 hectareas con una profundidad de 6 metros. Se le harian
preparaciones de revestimiento interior para que el relleno

fuese similar al planeado para San Luis Potosi.
Quedaria a cargo de la misma SEDUE, supervisar las

operaciones de este y otros sitios para la eliminacién de
desechos de alto riesge.
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Se ha propuesto I

solidos ‘por ‘medio de ferro

‘serfan - acarreados’ ‘a . “sitios Ly eliminacién

localizados fuera de la. ' ciudad, en’; se vislumbran

" algunos beneficios como:

- mayores posibilidades de planeacién a largo plazo al
tener sitios de eliminacién con mayor vida util que la que
se tendria con sitios cercanos a 1a'Ciuddd>de México.

- menos probabilidad de prob}g@&sfasb¢i§dos con los
pepenadores, debido a la distancia desde & LFL i

- menos congestionamiento :de

problemas de contaminacién  por: v por‘donde los

trailers a menudo necesitan'qruZQ'vlé-c;ud'd*désde las &reas

de recoleccién a los sitios de eliminacién o disposicion de

desechos.

- menores costos a-largo:plazo- .

Concerniente a 1los tres nuevos sitios de relleno
sanitario que dan servicio al Distrito Federal, se tiene por
compromiso con los sindicatos de pepenadores., 1la accién de
"pepena" en forma limitada. Por una parte, el dejar que
continuen las acciones de este sector, se corre el riesgo de
no tener un adecuado control y manejo del sitio y en general
continuar con las precarias condiciénes ambientales.

Por otro lado, continuarfa siendo la fuente de sustento
de un significativo numero de personas: haciéndoles disponer
de materiales reciclables que de otra forma irfan a dar a la
basura, sin que se diera un mejoramiento en la economia

local.
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"pepena" y
no sélo la

eficiencia en'la la eliminacién o

disposicién' de desechos, as{ “como las condiciones
ambientales generales en los sitios de eliminacién.

De esta manera, se plantea incorporar plantas de
recuperacién de recursos o reciclaje a la infraestructura
del Departamento del Distrito Federal y a las autoridades

asociadas del Estado de México.

4.2. Limitacién del espacio de accidn

Este trabajo pretende abordar sélo el aspecto de 1los
desechos domésticos, los que puedan incluir desechos
comerciales, institucionales y los producidos en la via
piblica, dentro de la jurisdiccién del Distrito Federal.

Cualquier soluciédn dependerd del lugar donde se
originen los desechos sélidos. Por ello, deben aplicarse
para una mejor gestién, 1las condiciones locales en términos
de:

— composicién de los desechos sdélidos

- densidad y
- tonelaje
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La idea esechos domésticos tiene una base
‘razonable: " dad de des s -sélidos’ que

surgen-. de" ‘origen’ casero,

incluyendo .de’tescﬁefésg de

‘similares 'y algunos

El espacié:ﬁd: también  tiene un marco de

referencia a corto”plaz laneacién ' a corto plazo que es

debida a gque las actividades oficiales estdn sujetas a un
periodo dec gestién de seis-afios.

Los planes a mediano plazo terminan con el afio 2000,
teniendo  ‘como punto de referencia las proyecciones de
poblacién calcqladas hasta el cambio de siglo.

La continuidad de 1la planeacién en muchos campos, ha
sido la . principal preocupacién en los ultimos afios. Por eso,
es importante considerar no solo las ideas propuestas desde
hace tiempo, sino mejorarlas y ver como las politicas
ambientales han cambiado de década en década.

No se descarta sobre todo que los sistemas de
tratamiento Dbioclégico como la produccién de composta Yy
generacién de gaé metano, los que proveen de recuperacién de
materiales o energia, pueden desarrollarse como una buena
alternativa.
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AZS;:

Es 1mportante
-desechos deben
transporte
- una estandarizaqién'd ve

- una implementacié
correctivo-'de:equi

— una: cu1m1 ac

1nc1nerado

‘— Una intr duccién.de’: controles adecuadou disefiados para

‘i'mlnlmléar"y si es p051b1e eliminar eventualmente las
acciones de pepena o preseleccién de materiales
reciclables durante el lapso de traslado de desechos al
depésito de eliminacién.

— una introduccioén de programas de entrenamiento y promocidn

de educacién al publico respecto al manejo de su basura.

— un examen detallado del aspecto de recuperacién de
materiales y reciclaje.

- un cumplimiento con los requerimientos a largo plazo y

evaluacioén del disefio de requerimientos para un
tratamiento de desechos centralizado.
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niesta Gltima: se lleva déab
accién del calor. (Ver

: proceso fisico comprendé_ =1 recic, 'S
recuperacién de materiales, gue como en el caso:del,aluminio
se ahorra una enorme cantidad de energila. cuando se-tiene-en -

forma de fragmentos y no se parte de su forma de bauxita.

4.4. Evaluacidén de propuestas de solucidén
4.4.1. Evaluacién de procesos

Esta evaluacién se ocupa principalmente de los métodos
de eliminacidén cuya aceptacidén depende de la correcta
compatibilidad entre la planeacién social y ambiental.

Se entiende por esto, un concepto cuyo fundamentos
ecoldgicos vy econdémicos reflejen el interés de los
residentes, asi como los efectos en el medio ambiente

natural y el humano.
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DIAGRAMA ESQUEMATICO DE UNA PLANTA DE INCINERACION = FIGURA 8

" CILINDROS _DE -

ENTREGA DE e . _nTRANSFORMADOR X

DESECHOS

"INCINERACION :-

..o, PEGAasEs - casts
Procesamiento Combustién . - Lavador R
5 de G ’ de coque- - RO i
ge 12 B pri\!c;?pimdorp 4 . q‘ . Utilizacidn
: de gas

Rodillos )
cortadores:. polvo 1

Contenedor
-Jdedesechos

400

. : Eascie i
mqsicn lav.
oque ISO“;M‘E'
avadc

puro‘w‘&' agua para
de las lns\zﬂac.\o .

'1:’01‘

Emisiones
de gas lavado

Helicoide
de relleno

=~
SFeie
ﬁ;bJ «aire 307

Residuos &=m

llevados Generador

evado 3
al relleno Almacenaje de gas Material fijodel.
sanitario de residuos lavado

Fuente: Nitschie, J., Enero 1928 .




“Un. 2 desbalunce f"
lsél:dos puede’ causar confllctos e
ilas cond1c10nes de v1da, mlnlm;
proteger al medio amb1enté;

Los criterios para evaluar lidad ambiental
considera los siguientes aspectos S S
1) Area consumida

¢Cudnta area se necesita para‘e ,método de ellmznac1én o

disposicién de desechos sélldos7'

2) Contaminacién del pais&je

{Cémo se verd influido el‘paiédje?

3) Contaminacién por ruide

método de eliminacién asi como de la llegada y“sallda de

los transportadores de basura?

4) Contaminacién en la atmésfera
é{Qué contaminantes, en qué cantidad y con qué potenc1al
de riesgo se agregan al aire?

5) Contaminacién del agua
é{Qué contaminantes, en qué cantidad y con qué potencial

de riesgo se agregan a los mantos acuiferos?

6) Contaminacién del suelo )
iQué contaminantes, en qué cantidad y con. qué potencial
de riesgo se agregan a las capas superiores del suelo?

7) Balance de energia

¢Cémo es el balance de energia total del proceso?
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8

Riesgo Potencial

: 9)

¢Garant1za el -p
desechos de acuéfdb;a 14
10) Posibilidades de control de p oceso.
¢Estdn bajo control los procesos empleados7 {Estd claro
qué ocurriria? (Es posible simular el proceso en
lahoratorio? _ ‘

(Ver Tabla 9 Evaluacion de propuestas)

4.4,2, Descripcidn de ventajas y‘desvénfajas:deflaé métodos
de -eliminacién o disposiciédn

a) Incineracién. . : Ll

Este es a menudo un tratamiento .y proceso . de
eliminacién adecuado en drcas densamente pbbladas, donde no
se disponga de terreno para la eliminacién o disposicisén de
desechos no tratados. Puede presentar varias desventajas
técnicas., ecolégicas y econdmicas, como son: ’

-altos costos de construccién

-altos costos de operacién y mantenimiento

—la necesidad de personal entrenado - para operar...y

-mantener la planta e b e T
-dificultad de reciclaje de materiales en: el cho -
—limitada disponibilidad de cada horno debld‘
requerlmlentos de mantenimiento

-1a necesidad de caras medidas. de control par preven1r '

la contaminacién de la atmdsfera y del agua
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EVALUACION DE PROPUESTAS

CA CP CR CAT = CAG Cs BE RP SSE ' CPO COST. AP:. . CAPF ACS CFG CAA . TOTAL
Disposicién total L
de desechos sdlidos _— = - o — - - - - - + - - - — - _22 .
crudos, como se recolectan ;

Incineracién total + 0 — — [ 0 . 0 . P LT IEes g — _— 0 - _6
de desechos :

Medidas para evitar - i : g ’

la generacién de ++ + R +% +E T om0 T kL A I +4 ++ +26
deseclios sdlides o : e : :

Reciclaje y recuperacién + + 0 i e R R ) S + + +4 4 4+ +21
de materiales de reuso : e meddee ol SRS g

Caposteo + + 0 - a0 o 0. 0 * TE S R 0 0 + +3
Eliminacidn o disposicidn o : : - S

de desechos restantes - 0 ) 0 - - = B s SO 5 - - - -- 0 . -14
Incineracién de desechos RS, . :

restantes por pirdlisis + - - - ++ 0" 4 o] ¥ - - - - o) 0 1
Eliminacién o dis posicién o ) 0 ++ 0 0 . 4+ 0 % ) 0 e 0 ) 0 +5

de residucs de la incineracién

Mo hacer nada — = L0 e me e em e o i - g

Nota: (+ ) sesumm; (- ) serestan; (O ) no se toman en consideracitn

TABLA 9. -



DESC;IP ION DL C AVES

Ch.. .= onsumo’

Control.después de puesta en operacién:

Costos

COST = v

AP = Aceptac1on Dresentﬁ;lil;

CRPF = ,Concumldores afoct‘do%" nductores4£avorec1dob_‘
ACS = Asopctos con‘llc;lvos soc1a1=sk

CFG = Contam1nac10n Pn futuras qene ac10nes 5

CAA = Comportamlento Amblental de aoﬁyo

fOTAL;. "Evaluac1¢n,t

al_de‘propuestas
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-novtien i

g La;indﬁhe 6n obviamente

consumo de
refractarios

puede ser muy alto: la emls10n de pért'éulaé puede rara vez

ser . controlada a mas.del. 99” Slaun esto es inadecuado.

Enormes plantas generan un alto nlvel de trafico

Es importante tener en mente qué la’  incineracién no es
un método completo de eliminacién o disposicién de . desechos
sélidos. Los sub—productos de la combustidn son cenizas y
gases, incluyendo gases tdéxicos, particulas Yy la
recuperacién de energia calorifica.

b) Composteo.

Los sistemas de composteo, vya sea manuales .o
‘‘mecanizados pueden diseflarse y operarse de tal manera que
proporcionen un control efectivo sobre los vectores’
patégenos. Pero, raramente es posible evitar por completo
olores desagradables ocasionales. La solucién a esto radica

en la cuidadosa seleccién del sitio.

La importancia del potencial econémico del composteo
para ciertos péises en vias de desarrollo ya se ha
acentuado. Puede haber también ventajas importantes para la
salud publica dade que campesinos  -a: menudo ‘recolectan
desechos crudos Yy los wusan como. fertilizantes, sin un

tratamiento adecuado o sin control.

Esto causa riesgos que bien  podrian evitarse si los
desechos fueran procesados por las autoridades locales en un

producto higiénico.
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~-que causa rlesgos a la'salu ‘ratas,
de la’ contaminacién del a.

accidental o dellberada, por la:generacién de:contamlnac1én‘

a mantos acuiferos a través de 11x1v1ac16nyo por 1luvia.

Ningun tipo de desecho debiera dejarse a la intemperie

“sin ser eliminado o dispuesto adecuadamente. De ser usado el

relleno como ultima etapa del control y manejo de desechos

sélidos, deben tomarse en cuenta los problemas de

infiltracién, emisiones de gases y el necesario aislamiento

para no afectar los mantos acuiferos o contaminar los
suelos vecinos.

En lo futuro, debe depositarse ‘una optimizada
(reducida) cantidad de materiales. Sus componentes orgdnicos
deben destruirse de tal manera - que los materiales
depositados no se oxiden.

d) Rellenos Sanitarios -
Los sitios con rellenc sanitario tienen las . siguientes

ventajas:

— se controla el surgimiento. de enfermedades por el

método de operacidn

- se evita la contaminacién de mantos acuiferos por la
‘ seleccidén cuidadosa del sitio del relleno sanitario
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a) Relleno Sanitar:w sin cubierta superior, con entrecapas
compactadas y base compactada hasta el borde perlmetral

b) Relleno Sanitario con fondo y cubierta superficial
compactada

¢) Relleno Sanitario con fondo y cubierta superficial N
compactada, con drenaje superficial

"d) Relleno Sanitario con entrecapas compactadas

e) Relleno Sanitario encapsulado con preparacidn para
desgasificacidn PROPUFSTA OPTTMA, DE ACUFRDO A REGLAS CENERALFS DE 1A
TENICA DE ELIMINACION DFf DESEQIOS SOLIDCGS ( Ver 6.1. Medidas Técnicas )
Fuente: Koch, T.C., Okologische Millverwertung, Karlsnihe 1026

Uuhzacmn ecoldgica de Desechos Sélidos,

1



‘Las formas. de degradacién ambienta “corto plazo. que

son inevitables se presentan en forma.de: -

— trdfico hacia y desde el sitio del'reIlénd

- paisalje zurcado no regular causado por las:i
" operaciones del movimiento de tlerrasT

—.algtin tipo de basura visible‘la'm

~—~ basura desplazada por los alfe

durante ventarrones

- ruido de tractores y bulldoze

Se llevan acabo -‘ciertos ' procesos fisico—quimicoé

durante el relleno, el que si cuenta bon»un costoso sello de

proteccién, una cuidadosa operacién e inspecciones
permanentes, minimizardn el riesgo para futuras
generaciones.

Un relleno sanitario confiere beneficios ambientales a
largo plazo en la medida que reemplace a una depresién
causada por excavacién mineral creando un drea verde o zona
recreativa, que el tener un problema a corto plazo.(Ver Fig.
9 y 10)

Algunas desventajas se  refieren al tiempo de

estabilizacién de la basura, que en algunos casos toma afios.
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Figura 10 N

Construccién de un Relleno Séﬁité}io
Medidas de sellado
infiltracién

desgasificador

2 pozos para extraccién
- con chimenea

de ‘muestras de agua
subterrénea

.Capa superficial
de filtro_

B T

Tuberia para drenaje
( succionador )

nivel de aguas fredticas:
médximo :

Fuente: Behmel, Institut fiir Geologie und Paldontologie, Universit'a'p Stuttgart, 1989



contestarse las siguientes preguﬁ

1.

2.

'djép055cidh’w

. ’importancia e involudra:m

Antes de que se .puéda “tom:

iQué métodos son técnicamente factibles'y cUé@es‘Sbn las
limitaciones de cada uno de ellos? )
¢Hacen las condiciones locales que un método-sea en
particular mds conveniente o inconveniente que otro?
éQué factores, tales como las caracteristicas de buena
salud publica o escasas molestias potenciales,
favorecen a un método por sobre otro?
¢Podrian las condiciones meteoroldgicas, las fallas
mecdnicas u otras circunstancias interrumpir los
procedimientos de eliminacién y con qué resultados para
la ciudad?
¢{Cudles son los costos de los varios métodos, cémo varian
y con qué factores?
¢Qué efectos tienen los procedimientos de recolecciédn en
el costo de la eliminacién o disposicién de desechos?
iQué métodos pueden adaptarse econdmicamente a las
condiciones cambiantes de la ciudad?
¢{Forma parte la recuperacidén o reciclaje de los costos de
eliminacidén?
iQué elementos en cada método son probables de ganar

apoyo publico o enfrentar antagonismo?
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" Los. métodos de elimihaciéngﬁsédoé-

iéﬁ”uha;'éiudad dependen
hasta 01erto grado del tipo- de'ciudadiqué5§e‘-trate.'porque
el tipo’ de ciudad afecta las cantldades Ty'tipos de desechos
‘produc1dos en ella. = o

La - ubicacién geogrdfica, ~clima, ~estdndares de vida,
densidad de poblacién y las principales fuentes de ingresos
de los residentes son puntos. importantes de tomar en cuenta.

El frecuente smog, como en el caso de la contaminada
Ciudad de México, puede eliminar a la incineracidén central
como método de eliminacién de desechos sélidos, o requerir
que se tomen medidas precautorias para que decrezcan las

emisiones de humo.
No obstante, es importaﬁté entender que:
NINGUN METODO DE ELIMINACION -ESTA LIBRE DE TODOS LOS RIESGOS

PARA LA SALUD Y MOLESTIAS AFINES., A NO SER QUE SEA PLANEADO -
ESTE CUIDADOSAMENTE Y SE OPERE EFICIENTEMENTE.
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"IMPACTOS: AMBIENTALES

Eﬁ'ias'pasédaé’décadas.'el'CFééi éﬁtO‘dé actividades en los
diversos ~sectores de la‘eCQﬁoﬁidrdé'México han requerido de
la realizacién de importantes proyectos de desarrollo.

Un hecho inegable ha sido la carencia de un control
efectivo sobre el impacto ambiental generado por la labor de
los sectores publico y privado en la etapa de planeacién de
proyectos. Desde hace una década, el problema fue sujeto a
estudio no sélo desde el punto de vista técnico 1legal sino
por medio de algunos programas y estrategias planeadas en
aquellos afios para evaluar impactos ambientales de una
manera exitosa, como para juzgar su aceptacidén, su rechazo o
modificacién de proyectos Yy para supervisar -’ 15
implementacién de las recomendaciones para de -esta manera

preservar y mejorar el medioc ambiente.

La experiencia de tiempos pasados ha mostradé la
necesidad de prevenir desde la etapa de planeacidén, algunas
consecuencias que ciertas actividades producidas por el
hombre tengan sobre el medio ambiente. Los efectos pueden
producirse durante las varias etapas del proyecto, tales
como : la planeacién, construccién, operacidén Y
mantenimiento.

Es en esta condicidén, que la Estimacién del Impacto
Ambiental (E.I.A.) desarrolla acciones tendientes a
identificar, analizar vy evaluar las consecuencias sobre la
salud y bienestar del hombre y la naturaleza, esto es, sobre
los ecosistemas en los cuales el hombre vive y del cual el
depende.
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valuaclén ambiental

rpretar,‘ evaluar,
t de“ReIIenoé Sanitarios en’el
; ‘salud -y ‘el bienestar de la
'poblaclén y comunlcar lo ‘dé-impactos a la poblacidén

.afectada

! Impacto Ambiental no debe

‘deli
considerarse como . un tratado ‘del medio ambiente, sino como

La Estimacibn

una ayuda para los tomadores de decisiones a fin de hacer
factible la operacidén de rellenos sanitarios'y minimizar los
impactos para conservar el equilibrio ecolégico del medio

ambiente.

La metodologia de »la Est1m301én del Impacto Ambiental
debera contener la siguiente 1nformac16n.~ :

a) Descripcién de la accién propuesta y sus alternativas

b) Descripcidn del medio ambiente, donde se lleva a cabo el
relleno, en sus aspectos fisicos. ecolégicos,
geogrdficos, sociales y econdmicos

c) 1dentificacién de impactos ambientales provocados por las
acciones, a fin de escoger el mas importante y mas
significativo.

d) Prediccidn de efectos negativos en el ambiente y
definicidn dé los criterios usados por esta.

e) Atenuacién de impactos negativos o disminucién de ellos,
asi como identificar impactos residuales y aquellos que
no pueden ser evitados

f) Formulacién de recomendaciones. La informacién que se

derive de la Estimacién del Impacto Ambiental conducird a
tomas de decisiones, tales como:
— Aceptacién del sitio del Rellene Sanitario con una o

mds alternativas,
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g) Recomendvclones de toreo y: superv1slén'después de

llevar acabo 1a acc1 on ‘esba'etapa puede ser muy
lmportante, porque sera usada- para determinar la

efectividad de las técnicas usadas en la prediccién.

5.1. Método de listado vara referencia y verificacién

Este método enlista los factores ambientales 1locales
relacionados tanto al medioc ambiente natural como a
consideraciones humanas. {4) (5) (6)

Los Factores Ambientales consisten en los siguientes aspectos:
AMBIENTE NATURAL

I. Topografia
II. Clima
I1I. Comunidades de Plantas
IV. Geologia y Riesgos Geoldgicos.
V. Suelos
Vi. Drenaje
VII. Fauna
VIII. Hidrologia :
1X. Aspectos Estéticos y7Visua{esr; o

FACTORES Y CARACTERISTICAS CULTURALES
X. Uso del Suelo .
XI. Propiedad de la Tierra

XII. Servicios Publicos y Transporte
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FACTORES SOCIALES Y ECONGMICOS
S XIII. Poblacidén y tipo de Economia
XIV. Recreacidn y Turismo

FACTORES DE INTERES PUBLICO
XV. Gobierno e interés especiali de:Grupos

XVI. Planes generales y Zonificacién

De una manera mas detallada, en:la preparacidén de la Estimacién
del Impacto Ambiental deberd considerarse para cada factor

ambiental los siguientes aspectos:
AMBIENTE NATURAL

I. Topografila »
1.1. Declive de pendientes
1.2. Direccidén de la pendiente
1.3. Elevacion Yy relieve

ITI. Clima
© 42,1 Precipitacién
Temperatura
Vientos dominantes
Humedad
Posibilidad de Neblina
«-Calidad del aire

NN N NN
o u AW N

III.,Comunldades de plantas o
' 3.1. Por su caracteristica morfoldégica de altura. habito de
crecimiento y forma :
-3.2. Por tipo de follaje
'3.3. Por tipo de tallo
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Iv Geologia ' R:esgos Geolégncos
7m411. Rocas Y estructuras geolég1cab

) 4:§‘ Acuiferos

“ 4.3. Recursos Minerales

4.4 Derrumbes ‘

4.5, Riesgos sismicos
V. . Suelos

5.1. Profundidad del suelo ;
Capacidad de retencién: de aguajl
Permeabilidad

Comportamiento de expans1én-co tracclén
Capacidad agricola . ..

auaa @
QO A WD

Conveniencia de Tanques,éépticos

VI DrcnaJe . :
6. 1 Inundac:ones.
-6 2- Er051én por corr:entes
6. 3 Sed]mentac:én

VII. Fauna

7.1. Animales terrestres

7.2. Animales marinos
VIII. Hidrologia

8.1. Suministro de agua existente

8.2. Eliminacidn de aguas servidas y sus efectos en el
suministro de agua
Flujo de lac corrientes éxistentes
Potencial de agua subterréneo
Potencial de aguas negras y sus efectos h1drolég1cos
Elevacidén del nivel fredtico:
Hundimiento por la extraccién de aguas subterréneas
Calidad del Agua

® © © O ® ®
© N WA W
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FACTORES Y C

X. Uso de Suelo’
10.1. ‘Habil
10.
10.
10,
10.

1.

a b weN

‘Comercial:

Agricela.’
Recreacional:.
Otros ‘usos .

XI. Propiedad de la tierra

XIT. Trénsporte'y Servicibs'Pﬂblicos?

12.
12.
12.
12.
12.
12.

FACTORES SOCIALES Y ECONGCMICOS

1.

o0 b WwN

Autopistas

Caminos locales y vias citadinas:i . .

Aeropuerto ; T e
Sitios de Eliminacién de Desechos soridosf'~
Gas y Electricidad B

Lineas de abastecimiento de agﬁé.y rénéje

XIII. Poblacién y su economia

13.1.

13.
13.
13.
13.
13.

a o S LN

Tamafio de la poblacién, caracteristicas y
proyecciones. i :
Habitacidn

Base econdmica

Base econémica potencial
Empleo

Base de impuestos y finanzas“pﬁbiicas
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"keétudiadog

Decl1ve ‘de’ pen 1en es-

J1n ; RN :
S Presenta an decllve 1ns:gn1flcante, local1zado en plan1c1e

1.2. Direccién de la pendiente.
El sitio tiene una pendiente minima..
Avenida Aeropuerto y la llamada "Bord

1.3. Elevacién y Relieve.
La“elevacién .es de 2235 y = 2236 sobr
relieve tlene un &rea de depre51én la,

lago de regulacién y la del Gran Canal del.Desag ei",;"j

I1. Clima

2.1. Precipitacién Pluvial.
Las estaciones meteorqlégidas q féportén la precipitacién
cercana al lugar son: - e

Nombre de la Estacién: : Altltud (s”n m. ) Precip.anual

Aeropuerto Internacional . ;' 2 234 metros 568.3 mm
San Juan de Aragén Sl 2 240 metros 568.1 mm

Chimalhuacan 250 metros 589.5 mm

Para propésitos précfiééé  a precip1tac1én promedio en esta

zona es 600 mm.

2.2. Temperatura. Promed1o Anual 15. g8° C
Méaxima 15.8° C
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III.

IV. Geologia y riesgos geolégicdéfﬁ

. 4.1,

- Vientos'D
‘Los:vientos.‘do

”,Humedad
i Nos hay datos dlSpOnJ

vFéfmacién:de Aesiiné

tesison de <direccisén NE'y NW,.

Se presenta sdlo ; no’ urante. los meses de

Diciembre, Enero Y Fe r

Calidad del aire.
La oficina de red ambiental de la SEDUE
. équellos recomendados por la
alud. En Enero de 1991 se han

alcanzan 'y rebasan 200 microgramos

reporta valores-que

Organizacién . Mundi
registrado valorés
por metro cubico. de P rticulas suspendzdas, lo que muestra

una calidad pobre en esta area
Comunidades de Plantas.

Las asociaciones especiales de vegetacion consisten en pasto
natural, el cual resiste el alto‘contcnido'de salinidad, por
lo que es llamado "Pasto Salado": ékiéteh algunas especies
de casuarina y eucaliptos que han sldo plantados con
resultados exitosos.

Rocas y estructuras geolégicas(fﬁ

Los vientos que penetraron a ;la' cuenca desde el NE
depositaron finos materiales que ayudaron a llenar la parte
central de los sedimentos del lago, sedimentos de arena y
arcillas lodosas constituyen el perfil geolégico, capas mds
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Lo4n2. ’ ‘
“.El bombeo de agua“esta s
- generacién de ~ un

V.

‘que” subyacen’ co

‘cuaternari

Suelos

profundas estan

como..una’ zona

Aquifgrés

sada. dentyo ‘del: drea para la
,-hay  posibilidad de

aguas subterrdneas

Recursos Minerales

La unica explotaéié ent ,feslla de la sosa, la que se

produce a unos::cin iloﬁetros al norte del . sitio  de

relleno en las unid 'évaporacién solar.

Derrumbes.

No existe posibilida derrumbe;,

planicie.

Riesgo Sismico. :
El riesgo sismico se..ext
con efectos mayusculos en

Profundidad del suelo. :
Fase sédica, también conocida como "Fase Fragica" con menos
de 100 cm de profundidad. '

Capacidad de retencién de agua.

Alto contenido de agua de alrededor de 300 por ciento, 1lo
cual caracteriza una capacidad de retencidén elevada.
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VI.

6.1.

- Permeab111dad

La permeabllldad netectdda en ‘esta zona es baja, la - que
‘influye ‘en un.mayor escurrimiento y la que debida a la poca
cublerta vegetal propicia menor infiltracién.

La. infiltracién es .un punto clave' para evitar _.que_ 16
segregacién de 1iquidos producnda por los rellenos pueda
contaminar mantos acuiferos

Comportamiento de ekpahéi&h—bénttacéién.

Este comportamiento apaféée 'njaquellas zonas desecadas
cerca decl sitio. o . :

Capacidad agricola. : :

El drea no es particularmente: buenas propiedades de
calidad para propésitoéuagfféélas “debido al alto contenido
de salinidad en el suelo, no ‘obstante el Plan Lago de
Texcoco reporta 5,000 hectdreas reforestadas y dreas verdes
en la que se han formado cortinas de drboles que actuan como
rompevientos para combatir las tolvaneras. "
Conveniencia de Tanques Sépticos.

Es factible la conveniencia de Tanques por la baja
filtracién que se presenta en el sitio, no obstante, su uso
seria en la captacién de 1la segregacién de liquidos que
posteriormente se canalizan a una planta de tratamiento de
aguas negras.
Drenaje.

Inundaciones.

El drea es reconocida como zona de inundacién, de acuerdo a
la Carta Higroldgica de Aguas Superficiales, para la Cd. de
México E14-2 publicada por la Coordinacién General de los
Servicios Nacionales de Estadistica, Geografia e Informatica
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VIII.

Q;Erpéién'

“Fauna .

una“’profundidad

Animales terrestres.

Las Gnicas especies animales identificadas son algunos aves,
como patos canadienses, pelicanos, garzas blancas e incluso
gaviotas ademds de miles de ejemplares del llamado pato
mexicano, al cual se le consideraba extinguido.

Hidrologia

Sum1n15tro de agua exnstente

No se identifica sumznnstro a)guno dentro.del sitio, solo a
menos de 1 kildmetro de d1 tanc1a al Oeste, se suministra

agua a dreas habitacionales.

Eliminacién de aguas servidas y sus efectos en el suministro
de agua. ’

Este punto es importante tomarlo en cuenta, ya que el d&rea
circundante es utilizada para drenaje de aguas tratadas. Aun
més, existe un proyecto integrado en el cual, los lodos
gencrados a partir de las plantas de tratamiento podrian ser
usadas como agregado de la composta. Sus efectos en el agua
suministrada pueden ser evaluados no en el sitio mismo. sino
algunos kilémetros agua abajo, donde el agua se utiliza con
fines de produccién de sosa en las Unidades de Evaporacién
Solar e irrigacién agricola mds al norte del sitio.
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de Desague deepués dg

negras corre

Lagunas de Ox1dac1én’y gn;q d.
mencionar que -el ¥
Secretarfa de Agricultu ‘ o
ot /seg, volumen un - poco m/seg que ‘se’
obtiene de fuentés remotas ara consumo de‘i

la Ciudad de. México.

Potencial de agua aubterréneo g T
En lo que concierne a este- punto, se” Llene que el érea fueA
originalmente un. lago, en donde las capas que’ quedan tienen
una alto contenido de agua, de cerca de 300 %:dﬁ peso.de

agua a peso de -sélidos y . un _altolcontenidf”jde “sales

minerales. La bovibilidad de aguas subterréneas ?viene

reportada en la carta geoldégica de la zona.

-Potencial de aguas negras y sus efectos hidroldgicos.

En - afios recientes con el Plan del Lago de Texcoco se logro
crear un embalse artificial que lleva el nombre de Lago

_Nabor Carrillo, para almacenar los escurrimientos de los 11

rios que ahi confluyen y aprovechar las aguas del Rio
Churubusco, una vez descontaminadas  en plantas de
tratamiento. Con la primera experiencia de almacenar estas
aguas se 1llegé a una capacidad de 36 millones de metros
cubicos, teniendo proyectados seis lages del mismo tipo que
almacenarian en total 117 millones de metros cubicos de
agua, lo que restableceria parte del ecosistema quc existid
originalmente..(Ver Plano 3)
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DISPOSICION GENERAL DEL SISTEMA DE DRENAJE PLANO 3

==} Interceptor oriente-(sur)-
. 2, Interceptor oriente
3. Interceptor central
4. Emisor de drenaje central
S. Interceptor poniente

Drenajes profundos

Futuros drenajes profundos
Sistema de drenaje general ’
Cursos de agua a entubarse.en el futuro

Laguna de regulacién (1982) IR T " '6. Interceptor central poniente
Futura laguna de regulacidn B R 7. Emisor de drenaje poniente
Presa (1982) : ~ 7 '8, Gran Canal del Desagiie

Futura presa : . 9. Rio de Los Renedios
' 10. Rio Tlalnepantla
11. Rio San Javier
17 i 12, Rio Churubusco
13. Canal Nacional
: 14. Canal de Miramontes
\Q 15. Canal Chalco
16. Tajo de Nochistongo
17. Rio Fl Salto
8 18. Viejo Minel Tequixquiac
i 19. Nuevo TUnel Tequixquiac
20. Rio Salado

Lago de Texcoco

Fuente: Comisién de Aguas del Valle de México * {CAVH)




“superfici

"\Se'detéqt&“a,

Flevacién del nivel fred

‘ por: debajo de la
digréh- extraer de
esta zona 1éé minerales, la
éfecfaéi égé considerable
pafaiios’usds qﬁés aguas.

Hundimiento: debido a 1a'ex£ra¢¢ié e aguas: subterrineas.

El" Hundimiento ha  sido  usado n_‘,;¢m6.'una desventaja en
esta drea, sino que, ha contribuiddla la restauracién. de
pequefios sistemas de légos, que formén parte del esquema del
Plan Lago de Texcoco. La depresién de suelo para crear esta
drea lacustre, que abarca 917 hectdreas, fue creada a base
de bombeo intensivo y explosiones profundas para conseguir
la compresibilidad de las arcillas del subsuelo. La
restauracién de los lagos ha contribuido a impedir que las
pariiculas de polvo gque se generaban por las tolvancras,
vayan a parar o se agreguen a la contaminacién del aire.

Calidad del agua.

El alto contenido en sales es una caracteristica del agua
subterrdnea, en tanto que el agua proveniente de las plantas
de tratamiento es infima en calidad, no apta para beberse
como agua potable, mds bien se emplea en riego de pasto
salado. i

IX. Aspectos estdticos y visuales.

9.1.

Prevalece . una planicie no -cultivada en las 4reas

circundanteés al sitio; pero el paisaje esta cambiando con el

Plan - del Lago de Texcoco, en el cual se estdn restaurando
alguﬁos lagos, con futuros propdésitos recreativos, se ha
experimentado con el pasto salado que resiste salinidad
superior a la del mar.
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De :ser aprobad

Y 2a.vEtapas.f“

preservac1én” del am 1ente que lo‘ rodeara.

‘manera la, cercania‘ relleno sanltarlo de
perfectamente 'adm;nl trado crearia molest;as i

emanacionés ‘de ‘la‘eliminacién de la basura.

FACTORES 'Y CARACTERISTICAS CULTURALES

X. Uso de Sue;6}

10.1. HabltaCJOnal :
El uso de suelo r631denc1a1 se localizé .a menos de un
‘kilémetro al’ oeste y -sur. del b]tlo, podria causar molestias
debidé a lbé.olores, los r651duos de papeles o basura que se
desplazard por  los aires transportada por el viento y wun
poco placentero  paisaje visual sino de cumplen con los
requerimientos para la buena operacidén del relleno

sanitario.

10.2. Comercial.
No aplicable a este sitio

10.3. Agricola. i . PERRAT
El Plan del Lago de Texcpcouha.fpropuest6~5;000 hectédreas

como de use agrfcola, (Ver Fig:

10.4. Area Recreacional. ;

F1 Plan del Lago de Texéébé; s:una’‘serie de lagos
recreativos. La idea no éé del odo'mala -sin embargo se
requeririan mayor numeroc de serv1c1os'para él publico. Aun

esta poblacién provocaria un v'mpacto 51gn1f1cat1vo en los

lagos restaurados.
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PROPOSICION DE LA DISPOSICION FUTURA.:
DE LA ZONA DEL LAGO DE TEXCOCO

Lago de,
desviacién

El gran canal de

[ Combinada '
desague

(Proyecto)

% =1 . L)

: _J_Estanque de :;)
—R.of Los Remadios l : : Oxidacién ,"\

] ] B
’_/J t_—J ‘
~
/ N
Relleno sanitariof Lago Recreacional \\_\

Borde poniente

/ ~
.Lago de
Regulacidn A
{
. (
Ampliécién del. | /)
Aeropuerto -
' P PAT (existente) \5\
PAT (construccién)— \
T NN \/ /
////
Ve U

Limite de la Zona Federal
del Lago de Texcoco

e Emiisor Central

s 1 iE e L - 'PAT  PLANTA DE AGUAS TRATAD/S

T ;- EsScALp  A1100000

Fuente: Comisién del Lago de Tewcoco,1934




10.5. Otros usos
" Se localiz

n‘lag0'de regulacnén, éé'ponedta la ampliacidén

Etapas ;al norte y oeste del sitio

de propledad federal, en ‘la .cual
Lun»_mayor control . para ev1tar Mla
operativa del relleno sanitario.

XII. Tr@hsport c os—bﬂblicos,
12.1% Autopi ‘

Noiéxisté autopista7algdna cerca del sitio.

,12.2, Cam1noa locales Y vias c1tad1nas :
Se proyecto ‘una:via pernféraca "pernférlco” en las éasadas
décadas. sin .haberlo concluido hasta ahora.  El' posible
_impécto seria originado por los vehiculos @ que llegaran al
sitio, de no proveerse de un camino de doble via, el cual
habria de localizarse lo suficientemente alejado del acceso
al sitio de relleno sanitario para permitir que los
vehiculos hagan fila dentro del  sitio y evitar que la fila

se prolonguc sobre vias de uso continuo.

Se recomienda localizar las puertas de entrada al menos a
doce metros apartado del camino principal.

12.3. Aeropuerto.
Un serio impacto tendria el sitio del relleno sanitario
sobre el aeropuerto si continuara en operacién el relleno a
la vez que las ampliaciones proyectadas para esta estacién
drea, pues se Eendrian que tomar precauciones por las aves

que circundan la zona.
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5C8 Ole en fes .y Monstruosidades

Urbénas,.ia;ﬁmpTi tbkdé"éér aprobada por

' SEDUE sefialarfa el fin de : :
México. S

estituido al Valle de

Otro importante“fabtor ue

proyecto . de éerépuerto, er;anw'Ids vientos dominantes
v e Nof@eSte! Deberd ejecutarse un-
> de la totalidad del Plan Lago.
de Tsxdocq péré*é?itar iapéétos en aire, suelos y agua.

provenientes ‘d

manejo .y control

'12145}Sitiéétdé5Elimihacién de” Desechos Solidos.

" Este es el 'uso de tierra propuesto para el sitio, atl menos
ydurénte un corto perfiodo y el sujeto a este andlisis. El
drea propuesta para este relleno sanitario de 238 hectdreas
es la mayor en extensién, comparada con los otros dos
rellenos sanitarios por ser analizados, sin embargo, su
corta vida util de sélo 5 affos depende de la situacidén local

del sitio y su uso futuro.

La cantidad estimada de desechos sélidos eliminados o
dispuestos finalmente en 1la zona llegaria hasta 4,200
toneladas por dfa contribuyendo con un 28% del volumen

generado por dia en la ciudad.

12.5. Gas y Electricidad. ) ]
) En las cartas de uso actual del suelo se muestran lineas
abandonadas de suministro eléctrico que cruzan el sitio sin

causar mayor impacto. No se muestran lineas de gas.



12.6. Lineas de abasteczmlwnto de agua Yy drenaje.

.seccion 8.5 de este anallb1s “Un_dren

oror1ente del s1t10

13.1; Tamafio de la Poblacién, caractcrist;cas y proyec01ones
) Su caracteristica de Zona Federal, hace del 'sitio, un lugar
no afectado directamente por la poblac1én,_s:n embargo la
cercanfa con areas habitacionales al oeste y,nérte del sitio
de relleno serian directamente influenﬁiadaé Y: afectadas si
se da una mala operacion del reljeno'génitarﬁo.»

El tamafio de la poblacion dentro de ; é‘Deiegacién Gustavo ‘A
Madero que es la wunidad admihisﬁrét' g ocal:zada cerca del
sitio, es la estimada como mayor d eIPDlstr1to Federal

Yy es como se muestra-a’continu

afio estimado
No. de habitantes
Fuente:Plano Director 0:1987. para. el D.F.

13.2. Habitacién. : : ‘
La vivienda tipica ¢ S sifica ucbmo;popu}ar

auténoma y vivienda.d

13.3. Base Econdémica

La poblacién que vive cerca del‘si' . menos de 2.5
veces el salario minimo  para el o5 - residentes se

ocupan tanto en el sector formal como el informal .
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:13.4;tBase‘Ecbnﬁmféayﬁofenciql

""“no siempreila p

fuente-de ‘trabajo-e

13.5. ‘Empleo.

13.6.

mayores de toda lats

cuenta con datos diép

XIV. Recreacidn ijurismo : 8
0.4".de este listado de

Como se -menciond™
ativo cerca del sitio de

andlisis, se propone

rellenc sanitario o :emé‘én élique el Plan . del

Lago - de Tékcoco sea :‘un é{ las-ultimas oportunidades de

defensa ecolégica.de;isJCiﬁdadvde México.
FACTORES DE INTERES PUBLICO’

--XV.. Interés especial de grupos y autoridades.

Es de particulér interés de las autoridades y algunos grupos
ecoldgicos involucrados el implementar el Plan Lago de

Texcoco para la restauracién de lagos y. en.general del
lugar.

Algunos de las propuestas del proyecto incluyen:

~ El desarrollo de pastizales como pastura para ganado

— La creacidn de lagos de regulacidn y

— El inicio de esquemas de irrigacidén con la introduccioén
gradual de efluente de aguas tratadas en lugar de pozos.
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las autoridades

11,600

bdéSatfqii :
~al:Laberinto

hectére&éﬁ~

planean --con -
dcsarrollo'écdlégicp

La propuesta extensié cional . de 1a

Ciudad de México ha si scusiones, en el

cual la toma de decis politicas’ 'La
extensioén afectaria at

de la Ciudad de México., .
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Decl:ve de pend:entes

Las pendientes en este 51t10 son entre 15 y 20 por c1ento

Direccidn de la pendiente;

La direccién de la pendiente va'd &’ Noreste.
Elevacidén y relieve. . -
La elevacién es 2,500 m sobre : el relieve
preseta un &rea con mucha pen rregular ‘topografia

- formada por un profundo y estrec
Clima.

. Preéipitacién Pluvial.
La precipitacién total anual es de 900 mm y la mdximas
lluvias ocurren en Julio con una precipitacién d 156 mm en

promedio de las pasadas 3 décadas.

Temperatura.
El promedio de temperatura anual es de 15.3°C y la mdxima

registrada en el mes de Mayo.

Vientos Dominantes.

Se presentan de Noreste y Noroeste, ~no obstante por Ila
topografia del sitio formada por barrancas permite el flujo
de vientos como a través de un canal a lo large de los
profundos y esfrechos desfiladeros del Noreste al Suroeste y

viceversa.
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IIX.
3.1

Humedad

'No se tienen datos dlspo 1blesf'

Formacién-de Nebl:na R
No:'se tienen datos. d:sponlbles.

Calidad del aire.

De acuerdo a la Oficina de la Red de Monitoreo Ambiental de
SEDUE se tiene una calidad de mala a regular con valores que
van de 115 a 200 microgramos/m® de particulas suspendidas.

Estos valores exceden los minimos aceptables recomendados

- por-la Organizacién Mundial de la Salud.

Comunidades de Plantas. . )
Bosque artificial formado por drboles de 3eucaliptoAyrpésto
inducido, se tiene una vegetacién secundaria formada.. por
arbustos y matorrales de poca altura.’ . oo R

En el pasado el paisaje estaba formadbkpof ”bosque natural

con algunas especies de encinos, pinos 'y oyameles.

IV. Geologla y Riesgos Geoldgicos

Rocas y estructuras geoclégicas.

A esta zona corresponden 1los depésitos llamados ‘“Becerra' y
caliche. (Ver plane 2) ! SR
Clasificacién del suelo:‘scrie de scdlmentos aluvlales b
lacustrinos, arenas finas, carbonatos de arcllla Y grav111as

andesiticas.
Contenido de agua de 10 a 20 por ciento.
Consistencia: De. duro a muy duro, de baja mp eslbllldad

Aparecen algunas fallas cerca del sitiq'e
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Acuifefoé %

Derrumbes

,,,.iigunbs” derrum 5
fofméntas'de’fafgé'dh

4.5. Riesgos Sismicoé:b; o :
En —general en Eod 1-*Valle de -México se - han registrado
temblores de intenéidad, donde la mdxima aceleracién
registrada en la estacién meteorologica de Observatorio,

Tacubaya fue de 34, -20 gals direccidén Norte-Sur.

V. Suelos
5.1. Profundidad del sueclo.
FPase: Durica profunda

espesor. :
Tipo de suelos existentes
Litosol, clase de textura

textura: gruesa.

5.2. Capacidad de retencién-de ag

Baja capacidad.

5.3. Permeabilidad. : ; . R AR
Dadas sus caracteristicas de sueloc de  capas.. volcénico-
cldsticas tiene buena permeabilidad, permiten la  répida -

infiltracién y un menor escurrimiento.
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~ Baja capacidad

_-Capacidas

rse—expandirse.

‘agricola

Conveniencia de tanques sépticos.
No ‘deseable debido a la alta permeabilidad.

VI. Drenaje.

VII.
7.1.

VIII.

Inundaciones. )
No se presentan inundaciones en la zona debido a las fuertes

pendientesf

Erosién por corrientes

Alta erosién h;dffcﬁ

Sedimentacién. R :
Se presentan -depdésitos de. ‘arena debido .a _su condicién

aluvial.

Fauna.

Algunos de los mamiferos que habiiénuflq? ébhgu son los
armadillos y conejos; peroc con . la. expansién ‘urbana se ha

causado problemas en su habitat.
Hidrologia.

Suministro de agua existente.
No existen pozos directamente en el sitio; sin embargo, pasa
un sistema mayor de abastecimiento de agua, formado por un

acueducto cuya direccién es Norte-Sur.
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“agua’ proviene del | enorme sistema hidraulico

= 8u volum@n’def
’ a la Ciudad de México.

a’in

1lamado’. bastec

guasiservidas y sus efectos‘en:el ‘suministro
'pfeSénta‘ la eliminacion ‘de -aguas negras que

-/ Becerra y el rio Tacubaya son los mds cercanos al

'sitid} pero su corriente no es significativa para la

‘=subicacién del relleno.

8:4.:Potencial de aguas subterrdneas.
.El potencial de aguas subterrdneas ha decrecido en la regién
debido a la sobreexplotacién de pozos.

-.8.5. Potencial de aguas negras y sus efectos hidrolégicos.

Como se mencionéd en el punto 8.2. de este listado de

andlisis, no existe un sistema significativo de drenaje.-

8.6. Elevacién del nivel fredtico.
En esta zona es mds profundo que en el oriente de la ciudad

de México, por ser zona de lomerios.

8.7. Hundimiento debido a la extraccién de aguas subterrdneas.
Esta zona es de bajo hundimiento, comparada con las zonas

cercanas al Lago de Texcoco.
8.8. Calidad del Agua.

Regular, usada con propdésitos domésticos e industriales
(datos de la estacidén mds cercana ubicada en Santa Fé)
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IX. Valores Estétlcos y: v:suaresr .
;9 1 El area “se’ muestra muy erOSIOnada ;y fdespués de - haberse
explotado las ‘mlnas de’ arenu ,el paisaje estéd formado por

cuevas y barrancas.
FACTORES_Y CARACTERISTICAS CULTURALES
X. Uso de Suelo.

10.1. Area habitacional. e e o :
" El .érea circundante ‘es. ' de  clasificada  como ‘de bajos

ingresos.

10.2. Comercial. PR
No éplicable a esta gop§

“10.3. Agricola.
Ningun tipo de agr1cultura se practnca en’ eqta zona

10.4. Area recreacional. ’
No identificada en esta zona.

10.5. Otros Usos.
Principalmente se ha empleado la =2zona como tiraderos vy

posteriormente rellenos sanitarios.

XI. Propiedad de la Tierra.
11.1. Propiedad privada y el sitjo de rellenos sanitarios estd
bajo administracién del Departamento del Distrito Federal.

XII. Transporte y Servicios. Publicos.
12.1., Autopistas.
La autopista mds cercana se ubica a poco mds de un kildémetro

al norte del relleno sanitario.
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T12.5.

12.

~&rea; el antiguo’ camino.a-
gua-carretera a” la Ciudad’ de

1qs"de’Eiiminéciénude Desechos Sélidos.

1O;igihaiménte’ cerca del sitio se localizaba uno de los

prin;ipales tiraderos, el conocido come "Santa Fé' el cual
servia a siete Delegaciones del D.F. En 1985 se estimaba que

2,540 toneladas diarias de basura eran eliminadas. EI

. relleno -sanitario de la barranca de Tlapizahuaya es tres

6.

veces mds g;ande que el " de Santa Fé y su vida util son 3
décadas a partir de 1984.

Gas y Electricidad.

Se localiza una linea de suministro de energfa eléctrica de
400 kilovolts a aproximadamente un kildmetro al este del
sitio de relleno sanitario. No se identifica, tuberia de gas

alguna.

Lineas de abastecimiento de agua y.drenaje.

Como fue mencionado en el punto 8.2, el rio Becerra conduce
aguas negras y es . usado como parte del Sistema General de
Drenaje, en el- punto B.i‘se,hénéian' también la existencia"

de un acueducto que cruza el sitio de norte a sur.
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'FACTORES ECONOMICOS Y SOCIALES .
XIII.

13.1.
‘-La poblacién total dentro de la Delegac:én Alvaro Obre én esv 

13.2.
13.3.
13.4.

- 13.5.

13.6.

Poblacién y su economia..

Tamafio de la Poblacién, caracteristicas y proyecc:oneO]

estimada a continuacién:
afio estimado 1988 1994
numero de habitantes 853,959 937.626

Habitacién. )
Se identifica vivienda de bajos ingresos gérca
donde la topografia. el uso de suelo ‘anterior'y
de los servicios publicos limitan'—un :
asentamientos humanos en la =zona. @

Base Econdmica.
La mayoria de la poblacién. son partv de: C
otros son pepenadores que se ocupan en e1~51t1o

Base econdémica potencial. i

El potencial del drea es realmente limitado, porque no se
identifica actividad industrial o comercial que pudiera dar
auge a esta zona.

Empleo.
Estd constituido por el sector informal.

Base de impuestos y finanzas publicas.
No existen datos disponibles,
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a“Vq}cbﬁAﬁéiCéi&Qra“vv

AMBIENTE NATURAL

I. Topografié. (Ver blano 5)°

Declive‘dé Pendientes.

La pendiente en este sitio‘es m

Direccién de la Pendiente. e I i
Las pendientes formadas por.:e crptér:#sadas:pdr ‘el lado '~

oeste van de norte a sur y de ‘éste a oeste.

Elevacion. ) ) R -
La mayor elevacién es 2,400 metros sobre el -nivel-del’

la elevacién menor es 2,300 metros s.n.m. S
Clima

Precipitacién.

La precipitacisén pluvial registrada en la estacidén

meteorolégica "Los Reyes" es de 609 mm por afio, la
precipitacién mds alta es 136.6 mm en Julio.

. Temperatura.

Promedio anual: 16.2°C y la mds alta registrada es 18.9C en
Mayo. : )

Vientos Dominantes.
Noroeste y Noreste.

Humedad.

No se tienen datos disponibles.
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:2;51*Fdfﬁaciéh;de’Nebiina::r.”
No.identificada..

2.6, Calidad del aire. ,
g Regular a baja debido .a la frecuente incineracién Y
emisiones de industrias cercanas. :

III. Comunidades de Plantas.

3.1. Pastos inducidos y vegetacién secundaria formada por
arbustos Yy matorrales de . baja altura, asi como bosque
.artificjal formado por drboles de hoja ancha y pirules.

©.IV.- Geologifa y Riesgos Geoldégicos.

4.1. Rocas y estructuras geoldgicas.
El sitio es identificado como Brecha volcanica basdltica y
toba basdltica, cuyo relieve es clasificado como cerro.
Espesor de las capas: masivas y laminares delgadas, con
fracturamiento escaso.
Unidad constituida por lapilli, bombas y bloques, seudocapas
laminares y delgadas constituidas por ceniza volcdnicas y
material pirocldstico, que presentan fallas minasculas por
asentamiento.
Fracturamiento: escaso

Intemperismo: Somero

4.2. Acuiferos.
De acuerdo a la carta hidrolééica de aguas subterréneas, el
sitio es identificado come de Dbaja posibilidad para
formacién de acuiferos, debido a las caracteristicas fisicas
e hidrolégicas de los materiales existentes no consolidados.
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Suelos

Comportamiento de expansis

1mpermeab1es

Derrumbes :
Por ser un mater;al

de desllzam1entos

Rlesgos Sismicos. !
El mlsmo riesgo que la reg1én delVV ’

Profundidad del sdelo:

" Fase de gravas formadas por regosol y litesol, con

profundidad variable, fragmentos mayores a 7.5 cm que evitan
el uso de maquinaria agricola, el espesor medio del suelo es
de 20 cm, cuya forma de ataque es mediante palas.

Capacidad de retencidén de agua.
Poca capacidad de retencién.

Permeabilidad. ,
De mediana a alta con posibilidades de infiltracién.

Muy bajo

Capacidad agricola.
Baja por el mayor uso como banco a materlales
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VII.
7.1.

VIII.

.“Brosidén por corrientes.

_‘Material ‘volcdnico-cldstico s

sépticos. : g
a ‘permeabilidad 4 ‘mantos  de 'agﬁa

;:thidentificadas cerca del sitio.

Sedimentacidn.

Ldépositédp;enffbéhcés

sujétos a explotacidn.

Fauna. e i

En tiempos remotos era posible encontrar algunas especies de
armadillo, cuyo habitat era:'en la: 056 1de crdteres, no se
identifica otro tipo de fauna. %

Hidrologia

Suministro de agua.

Se localiza un acueducto aproximadamente a medio kildmetro
al sur del sitie, el cual conduce aguas tratadas
provenientes de la planta de aguas tratadas en Iztapalapa.
Eliminacién de aguas servidas y su efectos en el suministro
de agua.

Un canal de aguas negras se localiza a menos de 1 kilémetro,
denominado “La Compafiia". 8in afectar al sistema de

suministro de agua.

134 7




.- Flujo de;corrientes‘éx'stehtes.

Se podrian'utiiizar‘en

‘'de tratamiento’de:- 'l

49$*ac£EYadbé:que
en comhinacién i cor qompdsEaL “la
enriquecerian a-ést nador-de suelo.
Elevacién del nivel freati
No se tienen datos pféci

Hundimiento debidorgrla extraccio guas'subterraneas.

No aplicable a esta zona. .

Calidad del agua.

De regular a mala, agua“agreéi?a -usada -con propésitos
industriales y domésticos.

IX. Aspectos estéticos y visuales.

9.1.

El paisaje original estaba constituido por el Volcdn La
Caldera, con dreas agricolas en sus alrededores, hoy en dia
se han extendido asentamientos irregulares prevalecientes al
sureste en el denominado "Valle de Chalco", debido a la
basura o belsas pléasticas trénqurtadas por el viento la

apariencia del lugar ‘se puede ‘juzgar-como precaria.
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FACTORES Y CARACTERISTICAS CULTURALES = « i@ =
‘X:Uso del Su :
10.1 Habit

ecreativos

Se venia'explbtéhdq‘ al
material. asi como.se-ident
norte del volcén.

XI. Propiedad de la tierra.
©11.1. El sitio donde se lleva !
propiedad Federal. se tiene de maiprbpiédad privada

y propiedad ejidal. TR

'XiI),Transporte Yy Servicios Pﬁb11cos(.

12.1. Autopistas. . ) )

Pasa aledafia al sitio una carretera de cuota sin tener conexién
directa al relleno sanitario, el que tiene acceso independiente
que no afecta al trdnsito de vehiculos.
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era- federal®

12.4. Slp;65¢dé:Eiiminacibn‘de—desechosﬂédliddslj‘
. “Ef'sitié, materia de este estudioksefloééliza en el Estado
" de México en el Municipio Los Reyes, su érééicohsta de 50
hectdreas habiendo comenzado su 'obgradiQn a mediados de
1984. Se estima una vida util de zb’éﬁ é; el volumen a ser

eliminado o para disposicién finalFesfd"3;;00 toneladas.

FACTORES ECONGMICOS Y SOCIALES
XIII. Poblacién y su economfa

13.1. Tamaffo de la Poblacién.‘caraétéristicas y proyecciones.
La poblacidén del Municipio de ‘los Reyes se estima en 193,240
hasta el afio de 1990.

13.2. Habitacién.

Los asentamientos de vivienda mds cercancs se localizan de 1
a 2 Kildmetros al noreste y suroeste del sitio, cabe
mencionar el crecimiento desmedido del Valle de Chalco que
tiene fuertes. carencias de infraestructura y que de ser
empleado el esquema de relleno sanitario con posibilidad de
produccién de gas metano para generacién de energla
eléctrica, se contribuiria a cubrir uno de los aspectos de
servicio. '

13.3. Base Econémica.
Algunas industrias en Los Reyes vy en Ayotla forman la Dbase
econémica del drea.

137



13.5

13.6.

XIV.

14.1

XV.
15.1

.'Empléé.
Se 'identificdb . del ‘sector informal
(pepenadores)., ‘algun yYoporcionan empleo a los

residentes del &rea

Base de impues#osﬁyA
Datos no disponibl

Recreacién y turis

.. Parques. i 1y .
No existe parque alguno cerca“del sitio’

Interés especial de grupos y autoridades.

. En lo que concierne al &drea vecina del Distrito Federal, se
contempla como zona de proteccidén ecolédgica; pero tal parece
que los planes hasta ahora hechos situan al problema lejos
de sus limites administrativos como es el caso de este sitio
de relleno sanitario, que aln estando un poco retirado de la
ciudad seguird teniendo efecto en las pequefias comunidades

que se encuentran en su alrededor.
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omar. en. - cuenta:los

— balance del calor e
- alteracidén del viento
— humedad y prec1p1ta01én o
—~ generacién y d1spers1on de ] nt m nantes‘
— efectos de sombra : -
— calidad de gases, particﬁias

- temperatura

La disipacién de gases qué ée broduécéd eh'los rellenos
sanitarios por un mal manejo, crea  la contaminacién atmosférica
.en el que se presentan en .la atmésfera, diversos compuestos
quimicos, que si bien han existido como componentes del aire, sus
concentraciones se han visto incrementadas por la accién del
hombre. Se agregarian a la atmésfera:
particulas en suspensién, mondéxidos de carbono, hidrocarburos y
6xidos de nitrégeno. (Ver plano 6)

En la operacién de incineradores se agregaria la presencia
de Biéxido de azufre de no contar con filtros electrostdticos.

Si bien el grado de contaminacién del aire urbano depende
por una parte de la magnitud, numero vy distribucién de las
fuentes de contaminacién como son automéviles, emisiones de
industrias, tormentas de polvo (tolvaneras), incendios
ocasionados, etc., dentro de la ciudad, también varia con las

propiedades que exhiben algunos factores del clima.
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1o cual lo
brig 1o ‘que 1la
,vénfilacién del aire en.los Val 'Iiegando a ser

pobre en las dreas del centrO« dqhde la mayor

densidad de edificios elevados conti  educir aun més la

renovacién lateral del alre

La situacién de inversiones térmicas en los meses frios
junto con la condicién de velocidad de viento débil o aire en
calma propicia una concentracicén de contaminantes atrapados en
una capa poco profunda, lo que eleva la turbiedad del aire
citadino.

No se puede esperar el agregar mayores emisiones con plantas
de tratamientos de desechos sélidos, como los incineradores, pues
se estarian agregando a los casi 4 millones de toneladas anuales

que se emiten en el 4rea metropolitana.

Es importante seflfalar que dado que en un relleno sanitario
se tiene el manejo de enormes volumenes de tierra, éstos no
contribuyan como lo hacen las ‘'tolvaneras" que se presentan en
los primeros meses del afio a desplazar por medio de fuertes
vientos el arrastre de polvo suelto acompafiado de diversos
microorganismos, esporas y huevecillos de pardsitos en las zonas

este y noreste de la ciudad.
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Los factores.qu

incluyen: =~ "
-~ adaptabilidad del
- comportamiento:co
- licuefaccién .
- susceptibilidad déi suel

~ permeabilidad

Si bien es cierto que el éuelo tiene capacidad para degradar
los desechos sé6lidos, ésta es limitada -cada vez mds por cuanto
las basuras que se producen en la ciudad han tendido a ser menos
biodegradables. La manera de propiciar que los desechos se
degraden es el e;tableciendo un = proceso previo de seleccién de
materiales que tardan en ser destruidos por la accién de

microorganismos y bacterias gque habitan el suelo.

El tratar de eliminar metales ligeros o pesados, vidrios,
pldsticos o materiales cuyo deterioro sea muy lento, dificulta la
buena operacién de un relleno sanitario.

Un suelo cuyo comportamiento contraccién—expansién en su
superficie generara que al ser depositados los desechos,
aparentemente al estar contraido el material de suelo no habria
problema con la infiltracién de lixiviantes hacia capas
inferiores que contaminan a la larga los mantos. sin embargo al

expandirse su estructura permite tal filtracidn.

El problema de licuefaccién impide de igual manera una
estabilizacién permanente del material depositado, que al ser
sujeto a la compactacioén mediante maquinaria, impide la
realizacién correcta de los rellenos sanitarios.
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erosién se i tiene el

ue ‘confinan:los '+

" desechos deésecho a’ ™"

- zonas'de uera:de control.

Los'elementos de- erosién pueden ser -corrientes de viento'y
corrienteés causadas por lluvia o una combinacién de ambas. los
que de presentarse habrd que tomar medidas como crear cortinas
naturales de drboles ¢ la formacién de pastos o capas gque cubran
las d4reas de relleno, a fin de impedir mayor erosién.

La cubierta vegetal ayudard sustancialmente a disminuir la
permeabilidad, que de ser muy alta habrd de contrarrestarse
aplicando un material de cubierta menos permeable o para lograr
una mejor confinacién del suelo se colocan cubiertas pldsticas

previas a la Gltima capa de suelo.

5.5. Estimacién del impacto en_el agua

Para realizar esta estimacién se considerardn los siguientes
factores:

— balance hidrolégico

—- existencia de aguas subterrdneas

— direccién de'aguas subterrdneas

— profundidad del nivel de aguas fredticas

— morfologia del drenalje

— sedimentacién

- acumulacidén de filtraciones vy féiididérﬁeﬁdiéﬁﬁesir

- inundacién del drea

— calidad del agua
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'drenaJes
et cuando aparec

lago.:. .

.~ cuando cantldade considerables.de emisiones: sobrantes de calor

son: conduc1das al ,ntefior de ‘las ‘aguas.

,Lés datos- de; contaminacién de aguas superficiales estdn
_1nf1uenc1ados considerablemente por el '~ consumo de residuos
.derivados de la eliminacién o disposicién final de cada proceso
en particular, lldmense estos: planta de incineracién, relleno
sanitario, planta de composteo, etc.

El riesgo de contaminacién de las aguas subterrdneas estd
siempre presente, ahi, en donde materiales contaminados son

eliminados o dispuestos finalmente duraente largo tiempo.

Ni las cubiertas pldsticas. ni los sellos naturales pueden
evitar en cualquier caso infiltraciones y consecuentemente
contaminacién en las aguas subterrdneas por mds de un siglo.

El riesgo de la contaminacién de las aguas subterrdneas

depende también del contenido de contaminantes de 1los desechos
s6lidos que se vayan a eliminar.
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5.6.-Efectos -indirectos en el medio ambiente

El campo de la produccién de bienes de consumo cae dentro de los
efectos indirectos numéricamente sopesables hacia el medio
ambiente. La contaminacién ambiental aparece de 1la produccidén a
partir de materias primas pasando por la etapa de prevencién
hasta la etapa de producto terminado, en que una parte de las
etapas de produccién aparece indirectamente conectada con la

generacién de energia.

Deberd usarse una medida de efectos indirectos cuando sean.
tomados en consideracién la capacidad de reciclaje de 1los
materiales y la economia de energfia de los diversos métodos de

eliminacién o disposicién final de desechos sélidos.

Estos comentarios de efectos indirectos traen consigo las
siguientes premisas:

~ Hacer que 1la produccién de bienes de consumo sea tal que
los productos que se generen sean en la medida de 1lo posible’
sujetos a ser reciclados parcial o totalmente.

— Hacer que los métodos de eliminacién sean lo menos
consumidores de energia, o que de emplear la misma energia que
produzcan, esta produccién no traiga consigo la generacién de
efectos secundarios como la produccién de emisiones

- contaminantes, lldmensce gases nocivos, polvos en suspensién o
demasiado consumo de agua para SuS,K procesos.

Por el contrario si sc piensa en la generacién de energfa a
partir de la disposicién final de desechos, que esta energfa sea
canalizada a fuentes de consumo prioritarias, como cubrir
demandas no satisfeéhas de suministro de energia eléctrica a

zonas de viviendas aledafias.
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W 6 1 Medldas ‘técnicas E ; :
'6.1.1 Propuesta de. control maneJo de deseschos s6lidos

‘Para el mejoramiento del Control y Manejo de Desechos Sélidos se
propone enfocar este como un sistema total de actividades
interdependientes. Parte 'de 'las medidas técnicas tiene por
objetivo la generacidén de - un sistema de 1ideas integradas de
control y manejo, las cuales consistan en la combinacién de dos
politicas bdsicas:

1) reduccién de desechos sélidos y

2) reciclaje y recuperacién de recursos

La politica de reduccién de desechos sélidos incluye entre
otras cosas: medidas de conservacién general, medidas de
durabilidad de los productos, medidas de conservacién y redisefio
de bienes de consumo { con un intenso reciclaje de materiales ) y
medidas de reutilizacién de productos (p. ej. envases

rellenables) en lugar de los desechables que generan mds basura.

Dado que el propdésito bdsico de tales medidas es reducir la
generacién y rendimiento de materiales de desecho en el sistema
econdémico, cualquier esquema de reciclaje existente o planeado

esta destinado a ser afectado.

El siguientce csquema muestra un. control y manejo de
desechos sélidos simplificado (7). que se propone al caso de la
Ciudad de México, por medio del cual se reallza la integracién de

los siguientes procesos:
- rec1claJe b recuperac1én de productos
- produccién de composta Lo
- incineracién y
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‘gas metano’

‘:_TalyTésduéma i féqu&ere ~inform

kincluyen: -

a) tendencias demogrdficas ey

b) tasas de generacidédn de basura'(adt@ale

c) caracteristicas de recorridos dgffedoL cc

d) tipos de sistemas operados .

e) detalles de las plantas de tratamﬁeh o

£) ubicacién y capacidades de los rélléﬁ:é‘gahitarios y

g) potencial de captacién, eliminqéidn507disposicién de
desechos para futuros sitiog i in

Como se ve en el esguema, 8 relleno sanitario se ubica
al final del proceso, teniendo laposibilidad de generar como

subproducto el gas metano.

Dado que nuestro pais no estéd excluido de la posibilidad de
agotamiento de sus combustibles fésiles en un futuro cercano y
los efectos que dia a dia se tiene sobre el! ambiente causados por
la eliminacién o disposicién de desechos sélidos, se tiene que
optar por hacer de la eliminacién un proceso que tenga el menor

impacto nocivo sobre el ccosistema que habitamos.

Tal situacién hace que se tienda a partir de la década
pasada a plantear un rdpido desarrollo de tecnologias de
recuperacién de recursos. A partir de esta preoccupacién
ambiental, se plantea en este trabajo como razdén primordial hacer
del proceso de eliminacién de desechos solidos una conversioén
biolégica de la basura & gas metano.




SISLEMA SIMPLIFICADO DE. CONTROL Y,MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS.
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De los d1versos métodos que pueden
:energia a: part1r de desecnos sélldos
-.el.gue. pdrece tener el ‘mas grande o]
el de dlgestlén anaeréblca

Esté' pfddesb Cbn?iefté”
metano y ‘otros gases Eitc &1
rzesgos de salud publ
d15pos:c16n de deseuhos s

'6.1.2. Propuesta para un- relleno:sani s 'éaaogﬁ¢onyekéién
de basura a gas) ) .
al intento por

El nombre del relleno:sanitar bedece

contener-a todos los desechdg'y los

p051bles contaminantes en el
sitio. Esto se realiza,'aislando al relleno de procesos
circundantes que pudieran' éfectarlo en forma adversa Y
reteniendo en su interior:los -liquidos indeseables que segregan
los desechos al ir estabilizdndose y pudieran penetrar en los
sistemas de suministro de agua, vya sea superficiales °

subterrdneas.

Para llevar acabo este tipo de relleno se tomardn en cuenta
los siguientes aspectos:

-Objetivo

—Condiciones dptimas

—Requerimientos del proyecto .

-Requerimientos para la operacién del relleno

—Componentes del relleno -

-Proceso del relleno

-Decisién de los tres casos de gstpdio‘

(8) (9) (10) BRI
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6 J 2 1 ObJetJvo _? AT
w Se t1ene'por meta ‘recuperar el‘gas’

metano que se.produce en

el relleno san1 ar .para: consumo de v1v1endas ‘o 1ndu;tr1as y la

generaclén:de;energ

6. l 2 2 Condlcnones
" Datos tecn:co’
Rendimiento dél

200 m* por tonelad
Cantidad de gas: co

20 m3/h producldoé

Area de 1nf1uenc1a

1400 m’ i
Tiempo de operacié

2 hectareas por: aﬁo

Longitud de tuberia por- povo recolect

200 metros (mdximo), 85 metros mctros (minlmo) (1)

En un ambiente dentro de unisitio de relleno sanitario donde
los materiales estén himedos "y donde halla poco oxigeno, los
microorganismos que metabolizan su comida a través de digestién
anaerébica producen un subproducto que es el gas metano.

Si el relleno estd Dbien confinado, es decir, sin
filtraciones tanto hacia adentro como hacia el exterior, por
ejemplo en una =zanja con subbase de arcilla, puecde crear las

condiciones para la recuperacidén y utilizacién del gas metano.

S5in embargo, si el sitio carece de estas caracteristicas y
presenta suclos relativamente porosos, en estos casos habrd un
potencial para que gl gas metano migre al subsuelo y se filtre a
construcciones vecinas, lo que puede traducirse en niveles que
son potencialmente explosivos.
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~ construcciones que alojen al personal

un ‘laboratorio para elaborar andlisis - de
gas producido por el relleno sanitarid; i ;éibs de
baffos 'y sanitarios para 1 personal. R
- estacionamiento para el equipo pesado.y
-~ taller de servicio para mantenimiento;

— puente de pesado de desechos.

- drea de descarga para recepcidn de 1oa desechos . -
-~ instalacién para limpieza de neumdticos: ‘de” los vehiculos que' se
retiran del relleno sanitario.

— sistema de drenaje por medio de diques o pendientes y a lo
largo largo de los caminos de acceso.

— sistema de recoleccidén de lixiviantes, bédsicamente un sistema
de drenado a prueba de filtracién (con fondo impermeable) y de
ser posible una planta de tratamiento

- sistema de recoleccién de gas a base de tuberias perforadas
para captacién dentro del relleno, con trampa hidrdulica,
filtros, tanque de almacenamiento e instalacién para generacidn
de energia eléctrica a base del gas metano.

— cercado alrededor del relleno sanitario o cerca portatil
alrededor del drea que se esté rellenando para controlar que. - .se
vuelen papeles o material de desecho. (Ver Fig.12)
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FIGURA 12

DIAGRAMA DEL PROCESO DE RELLENO SANITARIO

desechos de gas
sélidos

Lliegada de lPesadol /g;;:;:;;x Extendido' LDensificadEJ ]Recubrimiento] (Extraccién

Fuente: Centro para Planificacién de Infraestructura, Seminario sobre Control de Desechos Sdlidos
Universidad de Stuttgart, 1989.



6;1?2;4;,Réqpérihiéﬁfqé paraiIQROperaCién_del_re]leho sanitario

sanitario..deberdn . ser

a)wnépérte;genekal~sobré%el)broydcﬁo;:-f
Ihcluyéfésté;i‘la‘ funcién del “réllenc sanitario. acuerdos
involucrados o contratos  para -~ su operacién, la ubicacién del

mismo, drea o esfera de influencia.

La™ naturaleza, estructura, compesicién y origen de los
desechos sélidos y la manera de recoleccidén y transporte.
Las ‘condiciones meteorolégicas. hidrolégicas y geohidrolégicas y

la“distancia ‘a rios mds cercanos o dreas de inundamiento.

Se mencionard en el reporte general si es que existen dreas
de tratamiento de aguas.

La descripcién de la operacién del relleno sanitario incluye
todas las construcciones del sitio que componen el relleno
sanitario, la capacidad del relleno sanitario y su tiempo de
operacién. Disponibilidad de material de'relleno. Equipo humano y

mecdnico.

Forma de operacién, medidas para mantener las condiciones

higiénicas y acciones para prevenir emisiones dafiinas.

Este reporte no debe pasar por alto 1los costos de inversién
y de operacién del relleno sanitario. Costos de planta que operen
en forma integrada con el relleno sanitario y otras medidas
después del cierre‘del relleno sanitario. Uso actual del sitio

que se destine a relleno sanitario y uso futuro.
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“p)y'caledls

‘de"relleno

“servicios ' de drenaje’y sumistro de agua

El1 drenalje es de importanéié ﬁorv la‘vrecoleccién de
lixiviantes o segregacién de liquidos debidos a la estabilizacién
del relleno, que deban eliminarse adecuadamente, bien sea a una
planta de tratamiento o a la red de drenaje general.

El suministro de agua es para mantener de ser necesario humedas
las capas que confinen a los desechos u operacién de plantas que

trabajen integralmente con el rellenoi’

c) Mapas y planos de referencia.. .-

rea“ien:cuestién,

Se debe contar con mapas:

planos de disposicién»'?deiL,, saﬁitario; ~cortes
longitudinales y transversales. asi “como dibujos a diferentes
escalas que definan el drea-de servicio,  la localizacién del
relleno, las rutas de transporte de los vehiculos recolectores,

las zonas de influencia.

Se incluird un mapa del sistema de drenaje de aguas
superficiales, de recoleccisdn de aguas negras y posible conexidn

a éstas del sistema de drenaje del relleno.

No se debe pasar por alto el plano operativo en el que se
seffale las diversas etapas de relleno, definiendo las dreas de
eliminacidén o disposicién de acuerdo al material de desecho,
mostrando las barreras que limiten el relleno sanitario o muros
de proteccién. En éste se marcan también los caminos temporales

durante las varias fases de operacidén del relleno sanitario.
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Se agregan a los planes de op r ci n
%el escenar:o o palaajg nafural
de relleno san1tar10.,

d) ‘Estudios de Especialistas

Reportes geoldgicos. .-
subsuelo, aguas subterraneés
necesarias para hacerlo. ~a pr; :
datos meteoroldgicos para { a,pfééipitacién
afecta al sitio de rell QéS}emisiones, un

cstudio de mecdnica dels
6.1.2.5. Componentes del relle

a). Puente de pesado
Localizado inmediatamente despué
camién contenedor de desechos séliqés
b) Oficina de control ; : : ; : I 7
Sitio donde se lleva el registre de  vehfculos que lfégah‘;al

relleno sanitario y el volumen que depositan.

c) Rampa de acceso

Rampa con pendiente mdxima de 8 a 10 % para ' llegar.al sitio de
vaciado de desechos.

d) Vehiculo contenedor

Camién con capacidad mayor de 15 m® hasta SO ﬁ con compactador
de desechos, cargado en plantas de transferencia.

e) Compactador (bulldozer) ) - )

Maquinaria pesada de hasta 40 toneladas para lograr densidades
mayores de 400 kg/m®

f) Cubierta selladora pldstica

Sellador formado por material pldstico no biodegradable, el cual
confina y actua comé capa impermeable, para evitar emisiones al
exterior o filtraciones al interior del relleno.
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RELLENO SANITARIO CON RECUPERACION DE GAS FIG 13
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RELLENO = SANITARIO CON RECUPERACION DE -GAS . FIG 13
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g) Materlal compactado lateral‘
Cub;erta que_se_

hj Bése,chpactada ' :
Capa de material fino poco:
hacia el subsuelo o a manfosj‘
i) Filtro de grava )
Capa de material formado pof,g
el que cubre las tuberifas de-
j) Contenedor de gases ",
Cilindro perfirado con filtfd;
captacién de gas metano. ) :
k) Tuberia de recoleccidn de gas ol
Red de tubos que conducen el gas a un tanque recolector

1) Quemador de gas

Flama de piloto reguladora de gases excedentes

m) Pozo de recoleccidn de liquidos filtrados

Pozo para monitorear medidas de flujo de lixiviantes y muestreo.
n) Sistema de drenaje

Tuberia perforada por su parte superior para recoleccién de
liquidos filtrados, resultado de la estabilizacién de capas de
relleno.

o) Cdrcamo de aguas negras :

Depdsito donde se recolectan las aguas negras: ‘del sistema de

drenalje.

p) Bomba de succién de aguas negras .
Sistema de bombeo para elevar ]as égua gl'tanque de
monitoreo. o
g) Tanque de monitoreo
Depdésito para almacenar aguas negras shjetas—,a}ia medicién de

composicién de lixiviantes.
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r) Conexién a la planta de ertamlento

Tuberia para desalogo d
tratamlento

s) Cercado

Barrera de alambre u ‘otrom
relleno sanitario. . e
t) Proteccidén visual e C AR T, .
Barrera formada por arboles, arbqétbs"oTtaludes para evitar la
contaminacidén visual, ayudando'de igual mahéra' a la disminucién
de ruido por la operacién de compactador y vehiculos que 1llegan
al depésito (Ver Fig. 13) '

6.1.2.6. Proceso del relleno con conversién de basura a gas

’ Se inicia el proceso con 1la llegada de los vehiculos
contenedores de desechos, los cuales son pesados en el puente
pesado, tomando registro la oficina de control, para llevar una
estadistica de las operaciones del relleno.

En caso de existir rampas que conduzcan a la =zona de vaciado de

desechos, éstas tendrdn una pendiente mdxima de 8 a 10 %.

Una vez depositados los desechos, se extienden., trituran y
compactan hasta 1ogfar capas con regular densificacién de 0.30m
a 0.5 m de espesor. Las primeras capas sobkre el fondeo del relleno
consisten en desperdicios triturados con poca compactacién:
posteriores capas alcanzan como espesor maximo recomendable 2.5
metros, cada una de las cuales se cubre con desperdicios de
construccién o un material inerte similar.

Se extiende 1la cubierta de sellador pldstico, la cual
confina los desechos vy evita la permeabilidad hacia el relleno.
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arbustos Lai

e tal manera

,ad1c1onal a --capas

las ‘condiciones anaerdbicas

élégica que producira gas

eta 10 y otros: gases “Este pr‘ se puede acelerar con un mejor

"encapsulamlcnto del - rellenq. I »bstante es un proceso largo que
tarda ‘al ‘menos un -affo. todo dependlendo del tipo de desechos,
.‘condiciones de encapsulamzento del ”rellenon Y humedad en el

interior del relleno.

La composicién del gas del relleno varia en- ~rangos.. que van-del 45
al 60 % del volumen total del gasy 'otros gases ‘como- el” “bitxido de
carbono alcanza 30 'a 50 "%, 7 el resto lo “forman sulfatos de

hidrégeno, amonio y nitrégenb.

Estos gases de recolectan en pozos de captacién de gas y que se
dejan como prepacién o se perforan posteriomente, para lo que

deben de contar con tubos filtrantes.

El gas obtenido sirve ya sea para consumo de usuarios o para
generar energia eléctrica. Mediante un compresor se obtiene una
baja compresion del gas de 60 a 80 milibares, los que sirven para
hechar a andar un motor turbocargado de 8 cilindros, el que
acoplado a un generador produce energia eléctrica para consumo
diverso. (Ver Fig. 14)
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PROCESO DEL RELLENO

“CON CONVERSION DE BASURA-GAS- ELL‘CTRIFICACION : e o ‘FIG‘

SANITARIO

-14

vapor
[t
vivis enda ¥ edificios comerciales plgt‘a generadora :

genemcmn
‘de > vapor

~["_'I_

necesidades o

_electmcas p

Fuente : Nitschke,

J., Enero 1988 .




“--sanitario ‘se’tieéne dos. alternativas

'Pafé'ilévaf abo el se : a

a) Por medios;natuféiés de sellado’
b) Por medio.de sellado artificial.

El. sellado natural consiste en capas densificadas de
material especial que contenga un alto porcentaje de arcillas.
Esta capa debe ser al menos de 60 centimetros de espesor,
mientras es esparcida debe ser densificada® a un valor de
permeabilidad de 1.10" m/seg. Su superficie debe ser dispuesta

con una pendiente hacia las tuberias de drenaje.

La "capa de sellado que "se encuentre-lista, deberd ser
protegida .contra el resecamiento, la:erosidn :o.dafioc que pudiera

causar el mismo equipo mecdnico.

A fin-de lograr que se .  confine en forma éptima, se propone
sellar en la superficie con material pldstico, lo que permitirg
un mejor control sobre las emisiones o la desgasificacién por
dreas sin control de aislamiento. La capa de sellado de un

relleno sanitariec no son formas o detalles caprichosos, sino, un

“aspecto importante en la concepcién de un relleno sanitario.

Es justamente uno de 1os problemas que deben ser resueltos
para obtener un sistema eficiente para evitar la infiltracién de

lixiviantes hacia mantos acniferos subterrdneos.

Un sistema de drenado eficiente dependerd principalmente de
la clase de sellador que se utilice, de las condiciones locales y
de la clase y cantidades de desechos sélidos.
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El,sistemé'dé?d}gqadq qué” 'uﬁ“sgf'adﬁihaﬁural serd

éénétfuidb d, U ‘fondo’ - hacia

arriba:

: de “D Y9 de ‘material 'de suelo ‘fino, ¢uidadosamente
graﬁufd&o - R e K :

—capa de Sélléa¢

—capa dé drenado, cono sin sistema de drenado

—capa protectora, contra dafio del sistema de drenado
producido por desechos sdélidos voluminosos, peligroc de

sobrecalentamiento de capas debida a incendio en el relleno.

El sistema de drenado debe ser diseffado de tal forma
que’ las filtraciones sean inmediatamente descargadas y no
exista la posibilidad de que los desechos mismos se aneguen.

Esto es muy importante porque:

—tales filtraciones podrian orillar a un incremento de
segregacién de lixiviantes hacia el exterior, de tal manera
que el tratamiento por filtracién seria mas dificil.

—una acumulacién de lixiviantes incrementaria la presién
hidrostdtica en contra del sello de fondo. acarreando

peligros adicionales para el subsuelo. (Ver Fig. 15, 16 y 17}
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_DESECHOS

|

capa
protectora |
(p.ej. deséchos
d? construccidn : o | espesor total
fino) —__;///1:} ; del sistema
e o ; de sellado
capa de drenado : -
con sistema de

drenado ‘ / 3 d !
: - )\tuber‘ig___‘e_drenadc

capa .de apoyo X . -’capa de
de material fino i apoyo ! sellado artificial
cuidadosamente de material (p.ej. secciones :
graduado I en bruto ; selladas por calor : %

' |

de material plastico) l

Fuente: Centro para Planificacién de Infreestructura, Seminario socbre Control de Desechos Sélidos
Universidad de Stuttgart, 1989
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FIG. 16

pozo de gas




METODOS - DE ‘COMPACTACION EN. RELLENO SANITARIO: FIG 17
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Un1vexsxdad de Stuttgart, 1989



no

50 nuevos 'sitios  de relleno bien

: podrian ser
'n'su pos1b111dad de recuperar el gas metano

aprovechados

que se forma por la. descomposicidén de los desechos; de tal
manera' que pueda ‘emplearse el gas para generar energia
eléctr1ca la que sirva de apoyo a las necesidades de

.gonsumoyeléctrico a las dreas aledafias.

‘sténdo‘xoé criterios de la Evaluacién de propuestas de la
: Tabla 9 se llega a las siguientes resultados:-:

A nivel de Estimacién de Impacto Ambiental de los tres -
casos estudiados el sitio "Barranca de'Tlapizahuaya" reporta
-21 lo que representa un 60 % de efecto global negativo;.
seguido del sitio "Volcdn La Caldera" con =13 lo que-’
representa un 37 % de efecto global negativo vy el tercer
caso “Bordo Poniente" registra —1 qgue representa un 3 % de
efecto global negativo.

Se concluye que el sitio:"Bordo:Poniente' estd teniendo
menor efecto ambiental. ‘ SR )
=+-51 a esta Estimacidn "ge”;mgacto Ambiental se agrega un
peso relativo a cada aspecto de la évaiuaéién, se tiene que
el sitio “Barranca .de Tlapizahuaya" sigue reportando mayor
efecto negativo con =68, en segundo lugar estd el sitio
“Volcan La Caldgra” con =66 y por ultimo el sitio "Bordo
Poniente" con —18, valor que tiende a un correcto control y
mane jo de desechos sélidos.(Ver Fig. 18 y Tabla 9a)
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EVALUACION DE PROPUESTAS DE LOS TRES CASOS DE ESTUDIO

issE . CPOT ST AP CAPF ACS  CFG  CAA TOTAL

CcA wr el R e
"Bordo Poniente! e 4w 0 foﬁ’ R o o=l e s 0 -+ 4
“Barranca Tlapizahuaya' - Y ER o _.. "k’__','_‘ et aa + - + o] - ——- -
. e : - . i -:‘
"olcin La Caldera” (o} - - =0 -— 0 e - - - + - + - . - -
* se agrega el aspecto de Vida Util del relleno
Efecto Global Negativo
"Bordo Poniente" 3%
"Barranca de Tlapizahuaya" " E0%
'"Wolcdn La Caldera" 37%
Dando peso relativo a los aspectos, se tiene: ‘
CA v+ CP CR CAT CAG ©S BE RP SSE CPO. COST AP CAPF - ACS CFG - CAA ‘IUIAL :
a 4 5 1 8 5 5 4 8 2 5 15 7 7 5 10 5 100
"Bordo Poniente' -4 +4 +5 [o] [¢] -5 -5 -4 -8 (o] +5 -15 +7 +7 o] -10 +5 -18 . :
"éarranca de Tlapizahuaya''-4 -4 -5 0 -8 -5 -5 -4 -8 -2 +5 ~15 +7 o} -5 -10 5
'"Wolcén La Caldera" o] -4 -5 0 -8 0 -5 -4 -8 =20 4B L 15T 47T -5 -10 . -5

‘Tabla 9a (Ver P&g: 96! y 96)
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6.2, Medidas de organizacidn . .

.que, “.muchas

fdgsévhoéf s6lidos.

‘tareas se

=Bl efectivo y sistema de

control 'déi:’pégaé,f‘r‘

coméercios: e industrias, estos
controles son para-incluir incentivos tgles que las firmas
se vean estimuladas a minimizar ‘la produccién de desechos:

—Implementacién de reglamentos elaborados por las
autoridades, cuyo fin sea el meijorar la eficiencia global de
la recoleccién_y eliminacidén o disposicién final de desechos
s6élidos. Estas cubren una propucesta para limitar la "pepena"
durante el trayecto desde los puntos de recoleccién a las
estaciones de transferencia o & los depdésitos oficiales, con
la imposicidn de = contreol estricte sobre cualquier
subsecuente ‘'"pepena'". lo gque hard necesario negociaciones

con los lideres de los pepenadores y su sindicato:

- Mejora a la infraestructura existente dentro del
Departamento del Distrito Federal e implementacidn de
campaffas de educacién al publico acerca del manejo y control
de los desechos sélidos, asi como programas de informacidén

de planes propuestos.
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6.3. Medidas leqalés 'y administrativas

Dado " qite. ;Méwicd' éSta ;camb:ando, debidd' a su- ‘rabido
',crcc1mzento poblac:onal - : taene por consecuenu:a que' las
"areas mas densamente pobladas esLan creando sztuac10nes de
kconflzcto oon Su mayor‘ demanda de se rv1clos publluos, tales
como, sum:n:stro.de—kagua potable,v4drenaje.,sumlnlstro de
_energia eléctrica, transporte,’ segur1dad .7l publica,

; recoleccidén Y e11m1n301én de desechos SélldOu, etc

Este Ultimo. como también el i éficii,éh‘trevv control de

servicios contribuye ala contaminacion-de]*medio ambiente,

por esc se necesitan cuantiosas: lnve ionesi para reducir el

deterioro ambiental,. gue Vdef con ‘recursos el

proceso de mejoramiento de sgrvjqj S éré_més lento.

Legislacién General. : i

' La Constitucién que rige al Distrito Federal contiene
un articulo que garantiza a los ciudadanos el derecho a
proteger su medio ambiente. Un pdrrafo de esta ley establece.
que la Nacidén de México tiene el derecho de regular el uso
adecuado de los elemcntos naturales para beneficio de la
sociedad y a fin de conservarlos, asi como lograr un
desarrollo balanceado del pais ¥y mejorar las condiciones de
vida rurales y urbanas.

Aun cuando la Constitucidén establece una politica medio
ambientalista. la verdadera imagen no es wuna combinacidn
balanceada del wuso natural de los recursos naturales
coordinada con la accién del derecho del Thombre al
desarrollo, al crecimiento y a la calidad de vida.

La mala implementacién de los reglamentos de proteccidn
ambiental causa deterioro ecolégico lo que afecta a
ecosistemas y la salud humana.
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‘Muchos. ¥
tales’ leg

: una
ect ici ; y‘fféglamentos‘ Sin
embargd ‘se- debe segulr a la' poblacién a verse
lnvolucrada b hacers ~.los problemas que le

aquejan-en ‘este rubro:

" Una -manera de. hacer parL1c1pe a la poblacidén de los
'problcmas que sobre el rubro serv1clos aqueja a la Ciudad de
México y en part:cular este aspecto del Control y Manejo de
Desechos Sdélidos serd el conbertar realmente sobre los
principales desequilibrios ecolégicos de nuestra urbe.

El contenido de '"Ecologfa, Cien Acciones Necesarias"
dado a conocer por la Comisidén Nacional de Ecologia en Enero
de 1987 bien puede ser un punto de referencia para
puntualizar en los aspectos de la contaminacién, 1la
conservacién y restauracidén de recursos naturales, de los
materiales de alto riesgo para la poblacidén y uno que es de
lo mds importante la educacidén y la salud.

La Educacién ha de ser sobfe todo, no sélo el mecanismo
que informe sino que forme conductas para tomar acciones
ante la afectacidén que estéd sufriendo nuestro medio
ambiente,
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“CONCLUSIONES .~

7.1 Resumen de resultados'

El® problema de arregldrselas con los desechos sélidos en
México, es el resultado de una planeacién administrativa y
técnica deficiente que ha sufrido durante afios el sistema de
limpia urbana. Esto es porgue la posibilidad de una solucién
fdcil y econdémica se ha 1llegado a complicar a 1lo largo de
los afios, resultado de un enfoque eguivocado 'del problema.

Su solucién presenta .un desafio econdmico. politico,
administrativd»‘yvqulfural Y& . que’las ‘condiciones sociales

involucradas zen problema y_:iqs,

‘aspectos - técnico— -

administratiVOa'~requ1 ren ‘que-.

desde un punto de: 91s_a'51stém1co 5

A fin de evaluar, ‘cudl: de los tre
mas 1mpactos amblentaleu se t mard

aspectos:

CONSUMO DE TERRENO  o

Sitio del Relleno

Area(Hectdreas ‘Vida' Util(afios) .

Bordo Poniente : : 2?8”7 .

Barranca de Tlapizahuaya ... 152

Volcdn La Caldera 50 ‘ .20
Aparentemente el sitio  "Bordo Poniente" puede

proporcionar mayor 4&rea por afio, sin embargo, su especial
localizacién, su corto tiempo de operacién y el uso futuro
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de.esta zona lo: ponen en deésventaj respecto:a ios»otros!dos

/sitios.

El sitio-
mds hectdrea

primero’ deberd
impactos’ ambiental urante
mds tiempo.

En el aspecto
valor Infim

o de étf

RUIDO
-Ruido..producidoipo

} 1;adiciona el ruido
provocado por . vehicilos gueip n:por.:la autopista México-
Puebla. st 2 B f e

RUIDO POR LA OPERACIDN DEL RELLENO SANITARIO

En los tres casos, la maquinaria pesada para realizar
‘las “labores  “de relleno Yy transporte de materiales
contribuirian a un alto nivel de ruido. Dadas las
condiciones confinadas del sitio "Barranca de Tlapizahuaya"
se tendrian maycres repercusiones, en tanto en los otros

sitios por sus caracteristicas abiertas y semiabiertas las
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"lmenterlad

'CONTAMINACION DE AGUAS SUPERFICIAI:.E_S'

Los sitios "Bordo Poniente' y "Barranca de Tlap17ahuaya" son
casos ‘en donde las aguas negras ya se “canalizaban a rios
conectados al Sistema del Gran Canal del Desagie y al Emisor
de Drenaje Central. '

Lo éptlmo es que las descargas que se hagan a los rieos

hayan 51do B tratadas prev1amente para i ev1tar Limayor
contamxna01on,ﬁr r ;

5ta cgracteristica

RIESGO DE CONTAM:

"La®
s:del-suelo y a su

CEl mayor Barranca de

Tlaplvahuaya" debldo a sus caracterivt
larga vida de operac1én "

CONTAMINACION DEL SUELO

Los ' tres sitios tienen en mayor o menor grado. la
probabilidad de contaminacién de suelo, siendo el caso mas
desfavorable "La Barranca de Tlapizahuya" seguido de "El
Bordo Poniente" y por dltimo el "Volcdn La Caldera". por lo
que eg importante cubrir los requerimientos de aislamiento
con cubiertas pldsticas y preparaciones de drenaje para
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recibir.
“‘estabili

{9 Evaluacién

Retomando los.

de Proouestas para “la- elJmlnac16n 0 d‘ p051c16n de .desechos

sélidos, sc, puedev‘notar que' 1as medidas  tendientes al
reciclaje' 'y materiales de reuso’ Junto con la propuesta de
tomar medidas para evitarla genérécién dé desechos sélidos
son las que obtienen - .una. mejér evaluacién en tanto que

incinerar o -‘la opCJén de cont:nuar7

‘eliminando los desechos

en la- forma? trad1c1onal las 7 evaluaciones mas

negatlvas. i

ntrol y *manejo de

Si ‘a esas medidas se agrega el poder obtener de la

conversién de basura, la generacién de gas metano para
consumo local, o para generacion de energia eléctrica, se
pueden tener ventajas como la de solucionar la eliminaciédn
de desechos sélidos y la de minimizar los riesgos de salud
en la poblacién servida.
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: “" Tlapizahuaya" genera -un
‘1 sﬁgnificat vo ,iﬁpaétoé ambientales, no obstante
llﬁs,dﬁfésudds sitioélnﬁzcstén‘en un margen favorable, lo que
hace que se Eénga mucho cuidado en la operacién de los tres
:réllehos -sanitarios, las medidas de colocar cubiertas
'plasticas Yy drenes que eviten la diseminacién de lixiviantes
nocivos. @ los mantos fredticos o subsuelo en general,
contribuirfa aunado al esquema de la recuperacién de gas
metano para la generacioén de energia a obtenerrbeneficios de
la * disposicién final de 1los desechos sélidos mds que
‘molestias.

; La Ciudad:de . México puede'tehéf ‘sequros’y’ eficientes
servicios de eliminacién de desechos sélidos, —si vy sélo si
se lleva acabo un adecuado ' control 'y ' manejo de desechos

sélidos y se es convenido éste por autoridades y residentes.

. La tecnologia para instalaciones seguras y eficientes
en el manejo y disposicién final de desechos sélidos es
disponible: pero deben de establecerse los estdndares y

exigir su cumplimiento.

El propdsito es concientizar a los residentes del
Distrito Federal de que no es tarea de otros el hacerse
responsable de la basura que dejan en las calles, sin
depositarla en los sitios o con los vehifculos recolectores
adecuados y hacerles notar que se pueden cambiar esquemas
que hasta la fecha siguen operando de forma ineficiente como
el no optimizar la funcidén reciclaje y separacién de

desechos en orgdénicos e inoragdnicos.
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provechar las

ejo ‘adecuado de

Usanhoiig
Tabla’

Csel nclusiones vy
recomendaciones: o

A nivel de Estimacion’ de Imbacfo Ambieﬁtal de los tres
casos estudiados el sitio ”Barranéé de Tlapizahuaya" reporta
=21 lo que representa un 60 % de efecto global negativo:
seguido del sitio "Volcan La Caldera" con =13 1lo que
representa un 37 % de efecto global negativo y el tercer
caso "Bordo Poniente" registra -1 que representa un 3 % de
efecto global negativo.

Se concluye que el sitio "Bordo Poniente" estd teniendo
menor. efecto ambiental.

Si a esta Estimacion de Impacto Ambiental se agrega un
peso relativo a cada aspecto de la evaluacidén, se tiene que
el sitio "Barranca de Tlapizahuavya" sigue reportando mayor
efecto negativo con =68, en segundo lugar estd el sitio
“Volcdn La Caldera" con =66 y por ultime el sitio "Bordo
Poniente" con —-18, valor que tiende a un correcto control y
manejo de desechos sélidos. (Ver Fig. 18 y Tabla 9a)
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Vista de Relleno Sanitario al Oeste de la Ciudad de México
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