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ALCOHOL ABSOLUTO, PROPIEDADES Y APLICACIONES. 

ALCOHOL ABSOLUTO. 

El. al.cohol a.booluto comerciü.l contiene a¡;ua en cantidad.es que 

va.r:1a.n de 0. 5 a l. 5~'~. Las :f'arm.aicopeas lo definen como el alcohol 

et:1lico que no contiene más de l~? de agu.a. 

El. al·cohol et:ilico anhidrc- eo un li.quido incoloro, tro.nspare22 

te, ligero, de .:»lor espirituoso, sabor quem.':1,n"te, arde con í'J..ama 

1-igeramente o.zulosa no ium:i.n'l!)sa,. EEl hiGroscópico aunque no en el. 

grada que se le ha atribuí.do. 

su. punto de ebu.J..lición, se¡:;ó.n Kopp,,. es de 7B.4oC. a 760 =. 
de presión. 

Winkler, determinó 1-os pv.mtos d.e E,-oul.1.ición, para un clo:cto 

nú.mero ele val.ores rlo la proaión a tll~0s:f'érica: 

Presiones. 

7'10 
745 
7 .c;o 
7 .S.5 
7GO 
'7G5 

77.69 
77.86 
?e. O::i 
'70.20 
'70,57 
78.64 

"~ d'9 ésta sori."> de ".F.it:;r1r1inac:lones dedujo, que la variaci.ón ""'' 

un milimet:ro de P-1'''"º'-'·rio en la prosión, corresponde a una. va.r::.r1._ 

ción en ol I·"-'·nto de ol.>'.J.1-lición de 0.034oC. 

Calculando la temperatv.ra de ebullici<''n en ¡,¡éxico, D. F., de 

a0uerd0 con ('lote factor (a. una presión de 580 mm.) se obtiene -

72.05C. 

Lisci en ostas 2is~as conUiciones, cxperímBnta1mente~ en0on 

tró '71. ogC. 

En una determ:i.n,:1.ci6n que hice, operando a 586. =. de pre---

e 
! 
' 



sión encontr6 un I'V.J."lto de ebuJ.lición de 7:t..oB oc. 

R.Vl. 1.íerriman da la. si¡::;.J.iente tabla para tomperature.s de ebv:..... 

l.1.ición del alcohol et:1lico, para presiones comprendidas entre -

50 a. 2000 =· 
Presiones P,J_r!tO de Presionoc Pnn;.,o de 
en =· ebulJ.ición. en rnm. -.bu.llici6n. 

50 22.200 760 76,_30 
lOO 34.35 800 7\J.6l 
l50 48.06 900 8~~. 65 
200 47.83 l,000 05.42 
250 52.47 l, ].00 07.96 
300 56.4]. J.,200 00. 3;~ 
350 59.04 J.,300 9¡:3. P5D 
400 68.87 l,400 94.58 
450 65.59 l, éiOO 96. 5:3 
500 68.06 J.,600 \JB.37 
550 70.33 l,700 100~ Jj:C 
600 72.43 l¡,800 ].0 l. 7'3 
650 74.39 ].,900 103.37 
700 76, 2.4 2,000 :!.8-1-. 89 

E1 punto de solidi:f'ics.ci6n segó.n Krur;el es de - l l8. :o: o O -

El calor de vaporización y presión ele vapor, a Y3.ria:..: ',E-m:;oo_ 

:raturas, están dados por J.a sig¡.::.iente tabla de Youn;~. 

Tomperatu.rn.. 
0-:> 

:i.G 
2,.:,·, 
50 
"'.-0 
5'.:' 
6'.) 
70 
80 
90 

100 
110 
120 
130 
J.40 
150 
160 
170 
180 
190 

Presión de 
vapor en mrr .• 

12. 24 
23.77 
44.00 
78.96 

1, 194 
1:>-

2, 356 

4,320 
5,666 
7, 326 
9,366 

ll, 856 
14, 763 
18, J.78 

Calor ele 
vs.porizac:'.6n. 
Calorias. 

220.9 
22l.2 
220,6 
220.1 
218.7 
2l6. o 
213 .• 4 
208,9 
206.4 
20 J .• 6 
l":?.l 
J..90. ~ 
184.2 
J.77. 6 
J:?l.l 
J.64".7 
J.56.9 
l4B.4 
J.39. 2 
128.4 



Temp Gro. tvr:;.. -
200 
210 
220 
230 
240 
241 
;34:..; 
2/l:!J. [j 

T. cr:f.tic:oi.243. l 

lj..L"V.'7.:1..n:-: ".°l·· 
Vf:"'.j)'")r qi-. rr.r., 

22> )_é ~ 
26.Cf~l. 
5~~ 0'.Y? 
30, 1,..1'3 
45,nO-":· 
.-1:6;;2J.0 
46.017 
47~206 
67,050 

,_o=:.:-=: .. ·:. 
7U 
.. ~o 
:.::~ .. u 
:,o o': 

.~:~ .. J. 

o 

SlJ_ calor onpoci.:f"ico a 2000. r:.oe.;D.n. R-".J.}.:cvu-:Jl;:y::i o:: cl9 v.i . ..,..Lo~ 

S1 .. J_ po::.:.c et::.poci.f'ico, oe:g;i~tn 1.a.s rleterr·1i1-i.p~ciono:·. clo Jár--n·-t-;I ..... C7:L 1." 

corresponden o.. J.ou v::l.lor0;3 0.7030 ... 1 l5/6/l5.l'3oC., o.l ... :-aci1 1 

0 0 79359 ln.G/15.GoC, on ol airo. 

So pv.ode cloej.:r on E_Sonoro..l CJV.e ol alcc;h.vl ct:i l. -L . .....-,1· 1 1..r1J :-i ·lro cr_1 

01: e ol ve:-=i"". 

qv.o n1-ez.c1.n(lo cnr1 otras sv.st.ancic,r:; detorn1i.n8.C:l.:.: .. n, i'-.::·.::n~ tíc_-:~c:.qs 

do grnn poder di:.'.:>olvonto cotno r:_n_)_codn en. el cc:.ou ~:,,~ J_~., T.-. v·--.:r::.! .,, ,,_~ 

cul1.ol-éter tD..n 1).;;_::et..dé-t P<-J..rn disoJ.vor l.:~ n:;_tJ~·....,ccJ.-_1.J.c·-1·..., ~ 

s:tc, os i.:.'·~1.y uv.110:.cin:r- Effl c::-1.Gi todoo lob cc .. f1C'::l, r:ir-1rt.·'i_c1J.lo.rmr:rri...~. 

r,-::•u1:.8.r1closG rlc· i~~s rc:cinci.:.J: r· ,:;:::.6r1 por lo. c1.J.~l E:f"'. el•:-. gr;::::..r~ ~.ro.,:Lo:!""' 0~ 

J.ao intlu.ct.rias do lJo..rr1i:;.cit· ~/ lo.ce.G, cu..n.1ulo ~e ln u.r· ... i. D.t~0~.J.;:-1.r,_<:-



Como cornprobo.ci6n ci.r., 011, I~::::Ht.c::-r- ,--;i~c:J.."re:rit,e,, 011. po t..01-ici:::t. 1 ri~s5. co 

c;..-_.11 cJ. c .. J cul1.o:L 

ordil'l.é'.rio 7 se eI'ect.u.nr·on 

:LOOcc .. do acota-L.o do etilo 2,..!1...l.'1j.dro, ::;8 :t.dic."! ... o!.--i0 L.u~.,_1.ol: r:1en..:1.r1o, 

en ca.nt:i..<lacl s1..1_í'j_cj_cnto po.ra. 1>rccip:L ta.r la n:Ltrocol1-1.loo~'·. 1'1 nó;_ 

mero de vo1ó_rnenos clo toiuo1 emplEladon para proc:Lp:Lta.r 18- -piro:<i_ 

lina, de un voJúinon de acot.o,to de ct:i..lo, es u lo que se llamo, eE 

términoo técn:Lcoe tolara.nc:La, en eote caso al toluol. En este ex 

peri.mento se neceo:Ltaron 400cc de toluol, ec decir, 4vo1o. por 

-uno do. aceta. t0 clo etilo o con. u.na tolerancis, ele 4. Por otra pr.r_ 

te se hicieron doo mezclo,s, u.na ele (mezcla A) 5Qcc lle n-cets,to ele 

etilo anJ:1idro m6,s 5000 do alcohol ab'-'olu.t.o; la otro., (m0zcla B) 

do 50cc de acetato de etilo nnh.:Lclro l"'.16-s 5000 ele r1,lcolloJ_ de 

96. 5 G.L. Se diso1.vieron lG :c;mn. el~' ni t1·ocelu.loo¡i, ele un oegi..i.nclo 

en cada u.no.. do lo..s rnozclo.s,. lu1bj_~Jnd.0Be onoontr~.do,. en el caso -

clo l..n. mozcl8. .._'l. v.n"). tol.oro..1-icio, c,l tolv.ol ele :3. O y pt:\..ro. la mezcl..a 

B une. tolero..nc:Lo.. o..J. tolu.ol ele 3. 

l6 C--ms • ele '-IITLOGELULOSA DS ;,q_,~DIO :::;EGUl!DO. 

( lhozcla J,.) 

( liiezcla. B. ) 

o.o. 
C2H5.QH de 
96.5 G.L. 

50 

e:. e. 
02H5.0H 
fl_bcoluto. 

.')U 

e. e, 
CH3G00 .Osíl") 

.1.\.r.1..:""'l:;_dr-0. 

·100 

(' . 

"1-00 

""ºº 

TOLERAN­
CIA. 

~-

3.8 



Para. cletermir>L-,,r exo.ctc.men.to la cantidad de agua que contiene 

un alcoho1 absoluto, oe r0cu:>cr8 á la detormina.ción de su peso 

especí.f'ico; cualitativamente y de v.n modo a.pro:.;:irna.do ::;o pu.cele 

determinar la cantida.~'- do o.i:;u.a de un alcohol abcolv.to por ,.1edio 

de vo..riao rer:i..cciones propu.esto.G, a:Londo las más o.pro.ximo..cln.s lo.o 

siguientes: 

Para cantido.dco h::cota do o. 8~~ se uso. el sulf3to ele cob:r<" an_ 

hidro en la proporción de l a 50 en peso. El su.lf'a. to de cobre -

os agitado en el n.lcohol por espa.cio ele tr-es horas sin que di 

cha. sa.l torne un decidido e-olor azul. 

Cantidades de o. 5';~ de agua pueden ser o.preciadas 1 

'. 
ae;:i..to.ndo el ' 

alcohol con unos cristales de per=nganato de poto.sio. Como el 

permanganato os ineoluble An alcohol absoluto basta dicha propo¿: 

ci6n de agua pa.:ra qu.e aparezca u.na oolora.ci6n rosa. 

M. Janes ho. v.sado el e.lf'c.-brnmonaf'taleno para determinación 

del agua. pros en to en pequeñas ca.nticln.des. Cn.nt:i..da.des pesa.das de 

alcchol :,r reactivo son mezcla.das, J.a •30lu.ci6n os ení'riada lenta._ 

mente hasta qu.e ocv.rre u.no.. opn.lcscür1cia? ne toma. 1.a. temperattJ.rn.; 

y ésta tiene uno. cierto. proporeior1a.J_i,·lo.d con la cantidad de o.sru.a 

presente. So han hecho tablas on liocs qu.e so relo.cionan temperat;:>;: 

ras y porcientco ele o.gtJ.o.." 

W. Pilt.z po.ra determinar trazas de n..<;ua usa la sal doble do _ 

yo:rl...\ro de plorr.o y yoru.rc de potasio. l~G i.:.a 3.:1.:.. s:..-... ¡:;rAsen.cia. de p_e. 

quoñas cn.nticlf"-des ele al'.,'J.a reacciono,, f'orrne_ndo ;o/c::c·LJ.ro de plomo, 

de color arri.c'J.l"'illo. 

El"' reactivo se propara U.el rnodc s:Lgu.iento: 

Una solu.ci6n f':Ll trada en caliAnte do cv.o.:t:ro grame 



do pJ.,o!'.1" 

de quince 

crsta.1iza 

f.'ormo... 

gramos de yoru.ro el.e potasiri ~ 

en o4l_9.J.jo.n el. ·~c-rv.:c·0 dob1.0 de 

con una solución calien_ 

a medida que oe on~r~a 

pl0mo p:::-to.sio que se 

Los cristo.J.es Hon GC}::J:•-r-adno dol 8.f9-'·ª maclre y diouo1.too en --

1.5 e.e. de o.cetc>r..o., i'i..1.t.ro.dos :· YU.01.too a procip1.tar con óter, 

ol precipitado os l:-cvarl<, con 6ter y ooco.do al vo.cio. El reo.cti_ 

vo oc se~t?I f'8.ci.ln.:.-::1n.tr:~ y poi38G u.no .. r;rn.n sei-1aibil.ido..cl o. J.a. 1~1..1.l_,.le-­

dad. 

En los v.1.tirnos añoo el ;:i.J.co1-.,.01 absol\ . .i.to se ha transf.'ormado fl 

en v.n i..rr.porto.nte pruuucto industrial :' o.si vernos que en o.q_ue--

1.1-os pa.1.nes (lor:cle su. cooto e;-:, rolativarncnte bo.jo,. es u.se.do corno 

combustib1.e liq_'...1.iclo, mo7.c1ado con gasolina o benzol. 

También se le ho. o.djciono.do a lo.s go.solina.s on la proporción 

de 10~/, asociado con peg_uoñas canticlo.des <le piridino. Para obte_ 

ner lo.s gasolinas o..1-i.tir;,01pean.tes. 

El sro.n consv.mc del o.,l cohol a bsoJ.1J. to 0c t6. hecho por las in-­

du.s trias L""1e.n.i_,_f'"o .. ct1...l.rerns e.le lar::.o~s, bfJ .. r1'1.ices y diou1ventes. 

En M6xi..co en la actu.allda.d, eJ. a.J.cohoJ. absoluto tl.nica.mente 

se emplea. comr• r<"acti."o 0n los ln.l.1oro.torios, debido o.1 o.1to pre_ 

f'.'.in o. qt.J.e es c.ot:i.zado; sin emba.:ego, conaid.0randc que comienzan 

a :f'lor<-icer 8.1-p:ui,a.s :!ndu.st:>:"iaR qv.o po(Lri<J.n hacer consumo de este 

producto" yo. n~r:to. factible d.osde el punto de 'ri..sta. económico _ 

se.o_ produ.cci..6n industrialº 

Do .._,.na mancrn. aproximada y seg6.n datos extraof.':\.cia.lee, se __ 

puede cn.lcuJ.o.r el conoumn hecl..,.o en liléxicc, por las. f.'á.1.>rice.s de 

ba.rnice::i y lacas, en unos 50. COO 1.i C.rc,3 ar.u,":l.1.o;:;, 



J .1 i·•.1,_,l., ,. .. \!.., .. 

PROOBDiliíIENTOS PAR'i. L/'_ OBTl::UOIGH DES .-'1.LCC>F.OL ABSOLUTO. 

PROCEDIMIENTO DE LA CAL. 

Pe.::::-;:;. er:t.o nrococlimiento so uso. 01. n.J." .. .'.'hol cor.iercia.l. de ----

as. 5';~ él CU.al 0S tr:'..~Owd~ cn~l. 1-1.n G:-'::COfJO do Cf)..l n.pagpvda (30'?! a.pro_ 

yirnadamente rlo su pase) y de.ja.do por o.l~.n tiempo a. digerir con 

olla.; eG cleat:i..lci.o.n on c.J._-: conc10nsr-.d.or ele reí"lu.jo con objeto de -­

fa.cilit.a.r lo. .:::'urm:c0i6n c"L~l hidr6xido ele CEclcio. La. raz6n de por_ 

qu6 es u.o;__:..·,-' v.n 0xceco c•.r. cc._l oo la. de ovito.r lo. :f'orma.ción de u:_ 

no. gran cn.r..t:l_(~_0c-l u0 hi.dr~'xl.do do cal.cio, eJ.. cu.a1. ceder'.1a agu..n. - ' 

on lci. dost.ilac:i. ~-n final. y v 0 lverio. a. diluir el alcohol. Se hn. ª­
conzejado en 0st0 pror-:.(·~cl::.!"':l:l.onto, c.l8s0chet.r lo..s primero.e y "6.1.timas 

:eraccio:::.l.es d0:'. rl0r•til2~d0 :Cin.o~l, pu.oo oiempre lo.a primeras~ con 

t.~J·nAn considürri.bl88 cr:c:-it.5.cln.dee ele aQ.J.a y l.a.s 1'.1timas, 11eva.n a._ 

g.J.c., A:::trn.1.dn. l-'.."'r 81. r:1.J.,.-..,r,l-0~. ;:.'..1")rJ0llJ.t.C d1=11 b.iclr6;xido ae Ca.J..cio • 

P~)r t""·~-; o ~-r0e0d:1.m:i_r;r1~.0.- ~-:;r~. 0'!-.:-t:i.er1on aproxime.damente v.n 60~! 

..:e al•..:.ol--icl .;r_ [)' ····.~1.do :~i-ü1l.ctr...-J.: ciol :·i:_:;;;·.L!"1o.c so pu.ede recu.perar ---

-~grc. .. l. d ·) ;--Q~-~ :'l·;: e-.](' l}l.'',· r:. .... ::.r__,_ C n!P11Q;:-: hirlraté"'...dC pero un 8 O 1Q~!, 

so consider':.11. ·~ ~1í':i.:--:J.tiv'1.r~er1te i.Joi·.-:i-·_d,;, .. T:..:.l es el antiguo proce_ 

Pe>eterj.0rm_1r.t8 c.on 0J.. c-.";-:;J~Go L1 c-, :__..,_,_·j :.::"c.r la eficiencia. del 

~_;:r-ocedl.n~;_A1-itn s0 recr-lfl':!Y-.icl~_:, CJ..ü.·_. lg ..::.a:l o..cc:ior1rJs aobre el alcol-i.o:t 

~-"~:!..·'3Lit.t?> 1·2.jo ::-•3...cu.:l~ .. s ~il.,rno rlEJ proción_. pero el :w.ejorarni.ento o~ 

·l.ui1:i :1.-. •".J :i---•f'l..--,,tÍVr'I :-:;:i rr::::i ·~·.ieri0 o::::. ciJ.or1ta el peJ.-5.~ru dA e:tpl0:3iér1 

Con C)bj eto G.0 ;:_¡,Cr'"'!lG,.....nr , ~. ~nacc;.ón ~· r1.o d.nr c::.urt:---. nÍ)nT.lr.L1,_j__ 

dad al p~~c.ic·3,...=1.i·.n"i_c:nt.o '")-::,.ro..3 Tu.G toc.103 I.)J."'1.."!.s·::.:.ei1...>on :~:l ~-.r~· t...._.,_rn;~t:n1T .... n de 



e.nchos pc..r meü:'..o de u11 gv.SE>.\l.'1 rnn-ridr, w3c:a.n'. :-.n,:-::.:r:-r.c;: lr:>E: vapores 

de alcohol atr&.viooan al aparato on •.i.i.:c·...,ne>:Lur, ...:0ntraria ., .. ntes -

de llegar al conclennc~dur. 

Con estos me~orarie,-it<>o el -c.ntj.('.'-''> :¡:ci-oced.l.l::i:.nto de ln. ca.1 -

vivo. er: ca;J:'. c.::...cc:p t.c:.1:•J.o, po:'0 "· pE-Gar de la ire;eniosidad del. me_ 

canismo empl~~do no h~ ~1~n h.~.R+-<:1. 1,-,. :Coc.."lo., "a.tisfactorio in--

du.strio.J.rnent3. 

FR~CEDIMIE~XO GE POZZI-ESCOT. 

So obc.i-'ln0 e.L alcohol absoluto por este procedimiento ha.cien_ 

do digerir Gl alcohol comercial con limadura. de a,lv.minio en pre_ 

senci"" de bicJ.oruro de mercurio. El aluminio se combina. r6.pids.-

IllDnte con el agua contenida en el alcohol, formando hidróxido -

de a.lvminio y por recti:f.'ica.ci6n post-erior,. es separado el a.lco­

hol absoluto. Este procedimiento ea r~pido y presenta J.a ventaja 

de elim:i.nar las huello.e de adeh:idos preaentes en el. a.J.cohol., 

PROCEDIL:IENTO DE LA GLICERINA. 

En éste m6todo se empJ.ea un 1~quido f'ormn.do por una solución 

e~ 0arbonato do potasio en la gl.icerina. Los vapores de alcohoJ. 

"'"' seca.I1. ha.c:lt?~rlolos ba.rbotea.r en oont:;,·a corriente a través de e 

z-n reactivo; la e;l:i.cerina. se eatv.ra de a~ quitá.ndose1a al o.J.c~ 

ho1 y éste se aisla calentándolo bajo vac:Ló y a alta tempera.tu­

ra• Aunqv.e Os te método elimine a.J.gu.nae dificulto.des qu.e presen­

tan loa deshidratantes sólido.,,, su npJ :l.caci6n no s.;, ha, cleso.rr0-

llado industrialmente. 

PROCEDI!.iIENTO DE L.c.. TJESTILACI_2N AL V/\ GIO. 

Los X.ra.bo..1os de .. !err·;.ms>r: ~ro-:;:;fia:::-r,;:¡ 'lV.A al G:f.'actUp,r la rec.ti:f'i 



J.::i. :;n9zcln. a.:>;ootr1Spic".l._. ::i.[::u:-1.-ccl.:~cho:t :::oH que so tro:r:;ieza cu.o.ndo 

so traba.ju a J.o. i-'reio.1i6n n.tmusf'órica. Sin ombo.rg;o .-,ste método no 

puede J.lovo.r la dc;,sl.,.idrn.taci6n muy o.delante por realizarse en 

Otros doohj.rlrat.:J.ntes l"J.an 8iclo propuestos con objete de eJ.ova.r 

la. ,s:::-c.i.dl...'.ación doJ. nlcohc•:;__. pe.ro.. obt8nerse posteriormente o.nhidro 

y as~ vemoo que se han usad0 eJ. carbona.to do potasio, e]. cloruro 

do calcio :t'undido y el í'J.v.oruro de potasi0 anhidro. Este i1J.timc 

a.ct-6.a r(cpi::iarr:0nte por ra.z6n de sv. solubiJ.idad y es nuS.s efectivo 

que eJ. carbona.to de potasio, por tener su aoJ.uci6n satura.da. unn. 

presión de vapor menor que J.a de óate. 

También so ho. destilado el aJ.cohoJ., con eJ. mismo :f'~n sobre -

calcio méto.lico o sobre ouJ.:f'uro de sodio anhidro, reoobr6.ndose _ 

ést.o totalmente después de usado, por simple calentamiento pues 

eo indiEe~ente o.l o.lcohoJ. ot1J.ico. 

PRüCEDILlIENTO DEL BENZOL. 

Yo'">:·; ir:::.:, :..;.·Lilizar la !'orma.ción de J.a. mezcJ.a a.zeotr6pica-a.J. -, 
co:>.oJ.-benzol-o.gu.o. con e]. fin de obtener aJ.cohoJ. c.bsoluto. Bo.sadas 

on {Jr:;·tas '!'.r1.0c.~ Qo You..ng, se I"-.i-._9. deso.rroJ..lo.do en los ú.1t~.rnos t:i.em_ 

pos lo. i11clustr:La. d0::!. alcohol absolv.+,c, 0bten:tóndose ea la actv.a_ 

lic1n.r1 eran cc..ni...idac::. do ú.ot.o ~or oat;.;-; p:rocodimj.ento. 

:t-a1·t.ien::l.0 del c>.lcohol. ele 96.5 G.L. y t0niendo on cuenta la --

~n:mposi-:J:i.6!' do su 1'1cz-:::~.a, t.,::o·f_ como J.a rj.qu.eza en ll·QJ-a deJ. aJ.co_ 



c" .. i.cha a:ezcl.a.- qL>.e ti Gris i· •. n F'~:rr1:e ''" ebu1J.:i.oi6n de 64. gcC. Eota 

mezcl.a está compuesta. por '7."11. de agua, 18.!'Sº~ de a.1.cohol. y ---

74. l~~ de benzolº 

Se pv.ede entonces, al f'racci.onar e). alcohol. de 96.5 con una 

cantidad conveniente de benzol, eliminar total.nent~ el e.gu.a ele 

1a mezcle>. arrastrando co1'1 ella una pnrte de a.J.cohol. mientras qu.e 

el alcohol. que destila después se obtiene ccmplota.mente anhidro. 

La experiEJncia ha demostrado que el í'én6meno se realizaba. efecti 

va.mente en ésta :f'orma.. 

El prii;i.cip:i.o del método de Young;• se resumE! eri 1a ecuación -

siguiente: 

95.5 partes de aJ.coho1 más 4.5 partee de a.gus mde 45 partee -

de benzol igual. a 45 partes de benzol más 4
0 

5 par·t.es de e.gua. más 

11. 2 partes de a1cohoJ. más 84. 3 partes de a.1coho1 a.bsoJ.v.to. 

Partee expreaa.da.o en peso. 

A priori., se supuso que un e~ceso de acuerdo con 1a. anterior 

ec.uaci6n, de benzol, no podr:La aeparo.rse fáci1mente del. al.cohoJ. 

a.l:.>solutc debido {t. que sus puntos de ebv.11:1.ción respectivos son _ 

::'·c:.B:;_ igu.aleo. Aí'ortunadamente se encontró en la pr<tctica.,. que el 

:: .. -.,._1.zol y el a1cohol abso1v.to dan 1ugar a 1a formación de ur..a. meE. 

0.1.0. b!i:naria azeotrópica constitv.:Lda por 67. 6 partes de benzo1 y 

.'!:'·.: partes de alcohol. cuyo pv.nto de ebu1lici6n es de 6S.2f50C. 

"'-"d. pu.As se vi6 que un ligero exces.o deJ.. cuerpo arrastrante, ase 

gt.J.:¡:a la. deshidratación del a1cohol ain afectar su pureza. 

Con objeto de dar u.na. idea. de 1a práctica industrial. qv.e so _ 

sigue en este procedimiento y 1a que se oery.ir:La anál0g;a-TI<>r.t"' en 

el proced:l.mien.to dAl Ac"lic!'l.t~ •:l0 Eti:l..o, motc.>.·o cle1 c:c"""'·'C'r.)l1o clel 



presenLe trb.L!J..Jc..., ::.0 JJ.:_,,i.:;o v.~~1.;_.. ~·-· .. ·;r:-1. clcsuripciún. de las n1apula,_ 

ciones industriales 0:1"00 !:.u·:l'-1:--.c. 

El alco11.0J. s~ introduce cr~ u.ne:.. c0l· ..... :nnc!. dt:.J tl~t.:-.i.:.:.i.:.acLór1 uo t:l.}_?o 

ordinario y ce clest:ila. ho.cic·ndo rotroerndar, al principio, todos 

los vapores ccndencccdos. ;:;1 bonzo]_ os ir!troducido dospu.ós eo~ra-­

dua.lmente, por un tubo do alimentación y ontc dC'. lugar inmedio.tE:. 

mente, con el as'Ua y el o.J.cohol, a la ~orrnacíón do la mezclo. a._ 

zectrópica ternaria rl.o punto de ebullición de 64.9oC., on rola_ 

ción con la. cantido.d do benzol que a sido adicionada; unos tormó 

mE:)tros <le cu_,-:i.dre..n·te=' dispueotoo en le. colv.mno., i1"'ldicD..n u.n abo.ti_ 

miento ,sradU.::tl do torr.porD.tu.ro. y la adición del. J.;tqu.ido c.rro.stro.;:: • 

te es su.opon.elida cu.ando ol torI:1ómotro coloco.do e>ntre el octavo y 

d6cimo pla·Lillo, a pQ.rtir do la bane do le. col,u.mno., empieza a bE:, , 

jar dos o trE;s ¡:;rudos; lo qu.0 indica 117. preseneía de un poquofio 

porcentaje de b;:,nzol on dichoc plo.tillos. Lc:. ee>lv.mna en estos mo 

montan, so 011cv.en.tra lista po.ra qu.e coLl"J.ienze o. verif'icn.r la deo 

h:.i...c-1rn.t[l.ci6r1 .. 

El alcohol bajv. n. trnvóo do lou platillos de la columna y va 

ce<lionclo su o.G'l.J.n. y ori¡¿;ino.ndo lo. mozcla azeotrópica que oc coro 

port..:·~ co1~c> proclv.cto dG cabeza.; di-cha mezcla ne va acu..mu.lando en 

los plc:.tilloo superiores do la cr.lumna en parte; otra part-:> do 

011,-,. es :--ntroi::;rado.cki. a la columna y la otra parte es enviada a. 

un recipiente de decantación. En loo platillos infer:l.oros de .;.c:. 

coluu1.na~ en lon que uxi termómetro acuso. 1e~ ternperc..t:..~.ra .:1.0 eb-v.l:L.: 

"f"::...nalrnorito 01--i f"orm~ de po..s t0u.:-:--iz,:J,c..~o. 

9110!.fOTECJ\. CEi..;-rP.l7>.:i:"" 
U .. N. :;~., í"'L.. 



deve1"1GL~(lor B0 nepe.ra on dos c;.n.p1;.1..o,.. l..10. cn.pa.. ou.perior cu.ya compo_ 

sición on partes en volt.unen es:: 

Agu.e .. o. 5';!., Benzol 84. 5¡t y Alcogol 15;"; ~sta pe .. rte os onvi>::'..da 

a. la, p::o.rto suporior do ln. col.1 .. unn2. ccn el. í':in do servir ele arra.o_ 

trEtnte puesto que su. porci.ento en agu.a se ha.yo. en menor 

ción de l.a corrqspondiente a la mezcla azeotrópico.. 

Lo. capa ini'orior cuya coL·.poaic::.ón es 

propor_ 

Agu.a 32º~• Benzol 11.6~~ y Alcohol. f56.4~~. os envio.do. o. uno. pe_ 

queña colu.rn..Yln. de rectií'icaci.6n en donde se le eo elimino.do el. 

exceso ele a.i.:;u.a,. que corrosponderin. a lo. mezc;:La a.zeotrópico. y a.1 

alcohol. de '.)6. 50 G .L. La mezclo. azeotr6pico. ea enviada. al deco.n_ 

tador; el o.lcohol do 96. 50 o. lo. col.umno. prinoi~"''-1 de deshidro.ta_ 

ci6n y el o.gt..·to.. os retj.rada. 



l '! ' i t!· lf~ 1 

FU:!'TDAMEN'.:.'0 DL-:L ~1íETGDO Y J!.:3TUDIO EXPER.IM.E:tT'l'A L DEL HI8MO. 

Cuando se lleva. a la ebv.llición u.na mezcla de ciertos com-

puestos ori:;6.nicos l.1qu.:Ldos, se despronden va.pares con.ctitu:td.o:·c; 

por cantid.r>.des proporcionales de estos compuentos y C1.'.~'º punto -· 

de ebull.ición, constante, es dj.:f'erente de l.os puntos de ebv.l.l.i._ 

ción de l.oa constituyentee. A óste :f'enómeno se l.e conoce con e1 

nombre de AZEOTROPISMO. 

Este fenómeno so puede presentar en mezclas binarias, terna._ 

ria.e, etc. ost~ndo éstas caro.eteriza.da~ por s~ EV.nto de ebu11i_ 

ción y composición constantes, para determinadas condiciones de 

presión, de manera qu0 su comportamiento desd~ ~~ punto de vis_ 

ta de su tensión de vapores, es similar al de un individuo qu~_ 

mico. 

La composición de las mezcla.a azeotrópicae var.1an con la pre_ 

si6n a que es e:f'eotu.a.da au destila.oi6n. 

l.,erri~--..n ·9studian<lo la. mezcla azeotr6pioa agua.-aJ.coho1 enoon_ 

tró los sig~ientes vaiores 1 ~ara los puntos de ebu.1i~o~ón y ~om_ 

.".:l"·"" j c:l.ün de esta mezcia a. di:t:"erente presiones• 

?:.~cc·si6n 
•:::1"1 mL"l •. 
J_~;.s :.. 3 
::.C .. 76 .. 4 
'760.0 
404,6 
1.80,4 
:L29 • 7 
94 .9 
70.0 

P. Ebull. 
clo ia mezcla • 

95.350 
87. 12 
70. 1.5 
63.04 
47~63 
69.20 
33.35 

Agua'f, 
4~?5 
4;.65 
4;.4 
3;.75 
2;.7 
i~3 
0;.5 
o.o 

P. Ebu11. 
de a1cohol 
et:f.1ico. 

95;.580 
87.34 
78;.30 
63. l3 
47;.66 
39;.24 
33.38 
27.96 

De los datos anteriores se observa q~e la r~laciGn de ~~~a a 

alcohol disminuye con ·el. abe,"t.imiento de J.,,, p:>:'0sión. :r.:r.i. or.te r:-a:~c 



~e hlcc:.i.nza v.n. pv.nto en el cual ye~, :l..• ::-'~ ;_·r:.-..-.nu.J .. m~zcl.a binaria a_ 

zeotrópica (abajo de 00 =). F:n "'st:e.3 cc~-iclic,:i.ones el o.1coho1 PU:_. 
.-J 

ble 1a obtensión del alcohol absoluto por simple rectificación, 

siemnre que so opere a estas bajas precion3s. 

El. origen del estudio que se ha. hecho de est2. mezcla, clond0 -

el pun~o do viota de la variación de 1a p~esi6n y lo. composición 

del eutéctico f'u6 debido o. las experiencias hech::i.s desdo 1081 --

por Piotet. Este sabio observó que la riqueza alcohólica de loe 

vapores desprendidos por una. mozcln. determinada de aQJ.a.-::i.1coho1 7 

Gfi! mayor a medida que la tempera tura a que s <? encuon tra es ta. me E. 

cla es menor. Wrevrski encontró los siguiente:! valores para diver 

sas temperaturas: 

Tet:!p • 
39.76 

..... 5-1. .• 81 
74.79 

Riqueza 
Alcoh61ica ~~. 

97.6 
96.5 
9.'3.7 

PS estaá· experiencias de Pictet y Wreweki, se encausó e1 es 

tu.dio para obtener el a.1coho1 absoluto poniendo a la. mezcla. eu. 

táctica en ebullición a bajas temperaturas lo cv~l se logró aba_ 

tiendo la. presión. 

En el. caso de las mezclas a.zeotrópicae ternarias, se observa 

también de una. manera. notable, la. variación de su composición -

cu.ando se modifican la.s condiciones de presión y as:l vemos para 

el ca.so de la mezcla. a.zeot.r6pica. terna.ria acetr..to G.e etilo-a.leo __ 

1-iol-a.gua.,, que se han c-noont.rado 17xperimentalmente, los siQJ.ier:_ 

tes valores: 

.. 



P: .. , ... s.lón. J~cetato~;-: A~uo~J . .: -'- í"":"').:1.c-< Ternp. 
,J5ru, m. 92. 4<) ~;_ 1.. 39 

.L70 •. ') 88.4 5~ l-:; _,. 35.0G 
503.6 04.0 '¡" .2 G. 59.54 
760. 82.6 0.4 ~)c. 70.37 

l. 090.9 70.9 10. 6 9.5 00.71 
l. 446.2 77.6 12. l 10. 3 09. 17 

En e;eneral lao mezclas azeotrópico.s, tienen un pv.nto de a.bu_ 

1J.ici6n 1'1.onor qv.e el do av.s conntitu,/entes, oin embargo oe pro_ 

sen tan casos en que su.cede lo contra:cio, como su.cede en la moz 

cla azeotrópica ele eo;': de acetona y 20~{ de cloro:f'ormo cu.yo punto 

de ebv.llici6n 0D de 64.7oO.; si.endo el de la a.cotona de 56.0oe. 

y del oloro:f'ormo 6l.2oC. Do un modo gonera.l el alcohol eti.lico -

:f'orma. mezclas azeotrópicas de punto de ebv.J.lición ip.:lnimo, es de_ 

cir, r:ienor al de sus componentes, como Be comprv.ebB- con la. lista 

siguiente de vo.rias mezclas binarin.s azeotrópicas,. :f'ormada.s por 

el alcohol et:l1ico y otros compuestos orgánicos. 

i\.lcohol (67.6~~)-benzol de Punto de ebullición 60.2500. 

Alcohol (Ol~q-~320 de punto ele ebullición 42.ooc. 

:\lcohol (84~l)-CCl'1. Cte pv.nto de ebv.llición 64.900. 

Alcohol ('?.4~".)-clorof'ormo de pun'!:.o de ebullición. .s9c!jl, 

Alcohol (GDc".)-n.cetato de etilo do pv.nto de ebullición 7loC. 

,\lcohol (69';~)-bromuro do etilo de punto ele ebullición 3700. 

Alcohol (14<;<:)-yoduro ele etilo de punto do ebnllici.<:'..n 6?;é>C. 

Alcohol (70~~)-yoduro de isobutilo de P. de ehu.l:Lic5J'n 77oO. 

¡,icohol-'.:?oluol de punto de ebullición 76.7ofJ. 

La mezcla. azeotr6pica. que De v.sario, po.ro. la dG>s!l.:i.éi.ra. e.ación _ 

del alcohol; valiéndose del aceta.·to de etiJ.o anh~.d'.:"o, sor:~a le. -· 

guiente: 



Acetato de etil.o 82.6~~, a.l.cohol. El.-!0<': y agua. g~t. sj.endo su. pu.n_ 

to de ebul.l.ici6n de 70oC. 

Pn.ra l.a presión de le-léxico, D.F. encontré les resultados s:i-­

guiQntes para la mozcl.a. 

P. Eopec~~íco ••••••·••• 
Pv.nto do ebullición 
Acetato de etilo •••••••• 
Alcohol ~ ••••••••••••••• 

.... 4 ............... . 

O.ü96(25o) c. 
66oC. 

03. ºº~~ 
8~00~ 
9. oo~S 

E1 pr:incipio dol. método do deshidra.taci6n de1 alcohol por me_ 

d:io de acetato de etilo anhidro. est~ expresa.do por 1a siguiente 

ecu.a.ci6n: 

05.5 partes de c>.1 cohol. más, 4.5 partes de e.gu.a., más ~1.- 5 par_ 

tes d.e aceto de et:il.o, igual a. ( '1c. 5 partos de a.gua más 41.5 par_ 

tes de aceto.to de etilo m6.s 4.1 partee de alcohol.) m6.s g 1..4 par_ 

tes de alcohol. a.bsolv.to. 

La. ecua.ci6n anterior ast~ expresado. en partes en peso y está 

ca.l.cul.ad.a. para la. composición de la mezcla. en México. 

De l.o expuesto anteriormente vemos ~e se nos presenta, en es 

te caco v.n problema de recti~icaoi6n, en el. cual. tratamos da se 

parar a 1.o. mezcla azeotrópica forma.da~ del al.cohol. o.bso1uto; con 

aidora.ndo o. dicha mezc1a como la impureza la que ao separar~ de 

a.cuerdo con lo.a J.oyes general.es qv.e rigen a J.o. rectií"icn.cj.ón. 

061010 el. coef'iciente de puri:f'ioaoión de una. mezcl.a. de l:iquidos 

que so desean separar, ilustra sobre el comporta.mient~ de el.los 

en su rectifico.ción, practiqué va.ria.a determinaciones de este -

coof'iciente "K", de 1a impu.reza. mezcl.o. azeotrópico., con respec-::.0 

al o.lcohol., a di~erente~ concontracionos. 

Pe.ro. esta.& det<"rmina.cio:r1B" nn des-t-.ilaron mezcl.o.s d.-, o.lco;-ioC.., 



; 1 

r-...u~-t-o.t.-, de etilo y agua en co.nt:lt:aU.0s 0rnveni0!~.to:::i. 

APARA TOS El.lPLEl\ DOS: 

Hatráz de destilc.ción do /600C. e. cvneec.a.cto "· ctrt ro:f'rigorn.nto, 

on:f'r:iado con aguo. helado.. Probeta de 50 C. O. de to.:;,_-:i(>"J. emnor:ilado 

para rocogor las di:f'erenteo proporcionuu del d8nti',..,do, ~onteni6n 

do una nolv.ci0!"> do h:idr6xido do ooclio vo.lo::.~o.clo,º l:c:i.:"""_c-. d;:, o.coitG -

on el que 02 sv.mer[;iclo ol mo.t.rá.z, para ou 0alonto.micnt.o, ho.ota 

cerca del tubo clo deoprendimiento, con ob;jeto do ovL·L:.ci.~ conrlsnsa. 

cienos en las paredes del cuello dol = tráz, qc;.o !:lu..l:Lr:·:;_cg,:··:.'..2.n .i LO. 

composición do los vapores desprondicloo. 

Lo. composición de lo. mezcla. sometida. e lo. clostilación po.ro. e 

:f'octu.ar la primera doterrnino.ción f'u.ó hecha de manero. que corres 

pendiera a la composición toórica exprosad.a on lLt ec-c.<J.oi<'\n Gn '3-

qv.o está basado el procod:l..rn:ionto. 

~r~mera detorminaci6n: 
So c·p<:>ró ccn 500.cc. de mezcle. en cada u.na ele la.s d0tArrninacio-­
nc"s cj.0nclo ln. cowpocición ele la primera, en ioartos c:::i. peco, la -
aft:gi_1_ier1 tA: 

~lcohol ------------ 67.34 ~ 
Acetato de etilo 29.45 ~ 
A p··ua --------------- C. 20 ~'., 

1. -, cpJ.e roor dontila~ión dará dos j.ndividv.0s, alcohol aboolu.to y -
m0~cla azootrópico., en la. composición centecima.l sigui.ente: 

Alcohol absoluto 64.5 ~ 
~.ezcla azeotrópica 35.5 ~-

1.,,:J prineros 5 ce. destilados, cv.ya composición corresponé!.e ec la. 
de l~s vapores Amjtidos por la mezcla sometida al~ dee~~l~ci6n. 
T):.,_c;ha composición :rué comprobada anal:iticamente y oncon::.i G d;:o. en 
-L ::i. í'orn!n. ::1i[:;u.i011. te: 

Alcohol absoluto 29.7 ~ 
!.iszcla azeotr6pic~1. 70. 3 ~{.. 

ba&;n~clo. rleterrninacióri: (Practicada en condicior-es .:i,i-1!' ... l(..,3; .. J.S :-J. _;_c.. 
anterior y sig;v.i"1ritos detArminaciones) 
Compcsici61-... de la mezcla~ 

Alcohol -----------­
Acetato de Atilo 

72 ........ ': ;~ 
8/1..:.., ~) e!. 



A81J.a 
Equivalente a: 

Alcohol absoluto 
Mezcla azeotr6pica 

Compo~ición encontrada, de loe primeros 

Alcohol ------------
Mezcla azeotr6pica 

Tercera determino.ción. 
Composición de la mezcla: 

Equivalente a. 

Alcohol -----------­Acetato de etilo 

Agua ---------------

Alcohol ------------Mezcla azeotrópica --

2. 7 ~'-· 

70·.o o!', 
30.0 -:-':. 

5 ce. deJ. 

45.0 
55.0 

81~ 6 
16. 6 
l. 8 

o~· 
cf .. , . 

80~ o 0 1. 
20.0 ~. 

Composición encontrada de loa primeros 5 co. de1 destilado: 

Alcohol ------------Mezcla azeotrópica 
Cuarta determinación. 
Composición de la mezcla: 

Alcohol ------------Acetato de etilo 

Agua. ---------------Equivalente a: 

Alcohol ------------Mezcla azeotrópica --
Composición encontrada: de los primeros 

Alcohol -----------­Mezcla azeotrópica 
Qu.inta determinación. 
composición de la mezcla: 

Eqv_ivalenta a: 

Alcohol -----------­Aceta.to de etilo 

Agua ---------------

65•0 ~1. 
3.7. O el. 

90; El ·~ 
8: 3 ~:!: 
o. 9 ~!. 

90~ o -~ 
10. o ~!. 

5 co. d8l destilado: 

82:0 o~-
18. o tJt:. 

99·. f54 °! 
o. 41 ~!~ 
O.OS o:!. 

Alcohol ---.--------- 99 ~O 0 :t: 
Mezcla azeotrópica -- l. o o:!. 

COmJ?<>aición encontrada. de loa 5 ce. primeros dol dos ti laii.c: 

Alcohol 
Mezcla. 

98~5 ';;:;. 
1. 5 °~ 

Calculando los coeíicient.es de piAri.t".:1.cación a estas d:l_f'eron:i:·,0s 
conc<,ntra.cione~, tenemos; 

-



o( , , 
~¡;:¡:;¡:J:;¡¡::nl.=8 J_a conato,nte "K" est;i d""dn, :r.-or ln, siguiente '3-­

cv.ación ~ 

Iv 
K=-----·-

Il 

En la CUC",l Iv e Il, son cantida.de"' ::ie :i.m~v.ro;¿;a, no '?.'~.do esta con _ 
nuestrG caso lo.. mezcla azeotr6pica ~ An pcrs.i.entoe r·;sr::ec.ti.ve~ment~, 
de las ~ases liquido y vapor. 

De la.a determinaciones anteriores, ortenemos lo::i co.J:l:Lcientec 
s j,.gv.i t:Ll tea: 

Nó.m • de de ter Composición Oc111pf":')sici.6n 
minaci6n. f'ase liquida. f'v.se vapor. Valores ..:ln :..-: . 

l. A· 64. e; ------- 29 .. 7 
M. 3~. ,5 ------- 70.3 l.90. 

2. A• 70. 45. 
kt. 30. ------- 55. l.83. 

3. A . 80. ------- 65. 
Vi. 20. ------- 35. l. 75. 

4. A. 90. ------- 82. 
M. 10. ------- 18. l.ºº· 

5. A. 99. ------- 98.5 
M. l. ------- l. 5 l.5. 

Ztf.fYl-1.f<¿ Siendo el acetato de etilo la principal subot2.ncia u_ 

sada en nuestro Cc•so, creo pArtinente hacer u.na ligera exposi-­

ción sobre la mo.ner2. de obtenérsele, a.si como de su obtención º.2 

mo pr'.-ducto anhidro 7 qu.e desrl.e luego seri.a la "6.n<hca manera. como 

podri.a utiliz~rse para nuestro objeto. Dicha deshidratación se--

ria v.n f'u.~t.or du ton10.roe en cv.enta ¡?ara. :tl~va.r a 1a. práctice ... el. 

procedimiento si n0 hubiera encontrado u.n métouo costeable para 

su obtención en pequeña escala. Este método ser~ descrito e~ se_ 

guida así como el usado actualmen.t.:i, con objeto de obtenerle en 

cantidadee considerables. 



i';J aceta.to de etilo se obtien0 indueLrio.lmente en la a.ctUa.li_ 

c:...._d por dos procedimientos, u.no disco11tino y el otro continuo. 

El. aparato que se usa en el primer procedimiento c0nsiate en 

un alambique constituido por una olla y una. columna. :f'ra.ccionado_ 

ra de tipo com~n y corriente, con sus respectivos condensadores 

y su re:f'rigera.nte. Estos a.para.toa son construidos pre:f'erentemen_ 

te de s.l.uminio 0 

En la. olla del. al.a.mbique son puesta.a ca.ntidudee eqv.imc-1.ecuLa._ 

res d8 alcohol. etilico y ácido acético, concentra.dos ambos, a 

los que oe les agrega. o •. '3~~ sobre su peso tota.l, 

co de 660 Bé.; ésta mezcla. es ca.lenta.da. ya sea 

o por oedio de un serpentín cerra.do, con vapor 

de ácido aul:f'~ri 

con fuego directo 

de a.gua; ].os vap_::: 

res 

CV.E:.l 

genera.dos por l.a mezcl.a. pasan a. la 

es del tipo ordi~-,,rio de ca.lota.o o 

col.uro.na. fracciona.dora. la 

ce.mpar,.ac. El fracciona._ 

rr.J.0'.-i.to en est"'- colu.mna se llevo. de II1c...._nera que la temperatura en 

el plato superior se"- aproximadamente la do ebullición de la 

Lu2.clc, azeotrópica que Ge I-ormar6. de acuo:rrlo con lo. preoión a.t_ 

=~·-·s:t"6rica. a que se opore. En México la tempera.tura. a la que se _ 

deberá operar os do 66oC. que corresponde al punto de ebu.llición 

de 12. mezcla compu.esto. J!Or 83~~ de a.ceti;!!lto de etilo, e. ooo:I'. de a.l_ 

cohol y 9. oo~~ de agua. El re:f'luj o de ésta columna es regresa.do 

o. lo. el.la de reacción; los vapores que se desprenden en el -ó.lti 

mo plato, parcialmente ::;on c0ndensados en el condensador y el 

resto de ellos son llevados al refrigerante y extra~dos en la 

probeta. La destilación os continua.da ho.sta que la temperatura _ 

-



<1e~ •i.J.tim0 plo.to se o::Leve 4 o 5 c;r0Jl0s lo que se verif'ica cun.n­

tlo se ha extraido ln. canticl..~d aproximada.mente teórica, de moz­

cJ.a a.zeotr6pica. 

PROCEDIMIENTO CONTINUO. 

En este proceso, la esteréf'icación se A~ecttia en la mis;:n..~ co 

lumna :t'raccionadcra la que está conectada a una pequeña olla que 

encierra al serpentín de calef'acción; además, está provista de -

sií"ón que per~ite la descarga continua de l~s agua.a de desecho. 

En este procedimiento es emplead.a. como materia prima. ácido ~cét~ 

co diluido ( 6-El~~) pudiendo proceder éste del. vinagre de :t'orment.!:!:_ 

ción; alcohol también diluido (7-9%) qu_e puede ser de mosto :f"er­

men·•,ado y pequeñas cantidades de ácido sul:f"úrico,. como cata1:1za_ 

c.1.or. 

La C'Olurnna í"ra.ccl-onadora. es enteramente semejante de la.a co_ 

lu.mn;:i.s destro?:adoras emp1oadas en la fabricación dei alcohol.. 

~~ procedimiento consiste en hacer pasar la mezcla de ácido ~ 

r.ético, c,1. ~cll.ol y ácido aul:f'ñrico dilu:!dos por un0 de los canden 

. .;'.:'.it:ores de la columna (calienta-vino) a :f"1.n d~ elevc·"r la tem:per!!; 

:-,-_,_ra de J.a mezcla, casi a la ebu3-lición, enseguida. es introduci_ 

él,.,. e. la parte rPedia de la columna, regu.lando ésta alimentación, 

e-,~-;. sl rG¿;imc.n del. aparo. to. Se introdu_ce por el serpent:ln de ca.­

]_ :--f"acción vapor vivo en cantidad suficiente, para evaporar toda. 

li:.. :mezc1a azeotrópice. qu.e se irá :f'orma.ndo a tra•réa de loa pJ.a.t:i_ 

:L:Los de la colum:"la. La temperatura que debe ma.rcar e1 p3-atiJ.1o -

rnnde se hace la aiimentación es aproximadamente de sooO; en 1os 

r>J a.t:tl1os eupl"lioreA al :pln,+.o <le a.limentación, se irá o.cumulando 



la mezcla azeotrópica, los ~ltimos platillos superiores esta---

rán llenos, si la operación se verifica correctamente, os decir 

6600. en el platillo superior, con la mezcla a.zeotrOpica cnsi 

pura. De uno de óstos platos se hace la extr::i.cción del. producto. 

En la prá.cticu. se ha encontrad.o que una. columna. ::le éiO platos 

es suf'iciente pClrci. cleaer:-.peñar este trabajo, haciéndo la o.limen-

tación en el platillo catorce a contar de la base. 

El producto quA so obtiene por éstos dos procedimientos como 

ya ne vió, es la mezclo. ternaria, la. qu.e par,a a.J.g¡.:i.nos usos es 

satisfactoria; para otros y principalmente para nuestro objeto, 

necesitamos forzosamente u.n producto anhidro' 

El acAtato dA etilo anhidro se obtiene ~)n grandes cantidades 

en los EE.UU. tratando el producto obtenido por cu::i.lquiera de _ 

los procedimientos descritos anteriormente, es decir, la mezcla 

n.zootrópica terr~etria o.cetato de otilo-alcohol-o.gi.;i.n., con u.n e:x:c~ 

B" d& 6ota -6.ltima: la mezcla. en óstas condiciones eo agitada e 

i-_érr;icarnonte y dejado.. on. roposo por alg\~1-n tiempo. Se sep~,1 ... ~ .. en~ 

dos co.pn.s, ln. inferior que oo do o.gua. con poqu.ofiao cantido.d.o:o 

de aceto.to do etilo y alcohol, y la superior cu.ya compo3ición 

es aproxima.do.mente de 93~~ de aceta.te de etilo, 5';~ de agu.a 

'1.e alcohol. Esto. capo. supeior es llevada a una columna. :rectifi-

ca.dora en la que pasan como producto de cabeza al atwa y el a~ 

cohol en for1'.a de mezcla azeotrópics. ternn.ria. Ln. inferior que 

contiene cantidade8 qprecin.b1es de acotato de otilo y alcohol 

es llevada así mismo, a u.na colu=na destiladora con e1 fin de 

recuperar estos p.roductoe utilizables. 



Este procedimionto bastante sa.tia.f'actorio en cuanto so reI'ie 

re a ¿;;a:::itoo <le ma.ni1,ulación pero en cambio tienG nl c;rCLve in.con 

ven.1.ente de qu_o oon. noceo:::i.riri,s vn.ri:-i.s -::!0J.ur.n.a.c. roctií'ic.o.,cl(."'lras 

de numerosos platillo:~ cuyo co'1to j.nici:-'.J. e""' baoLo.r:te olev::i.do, 

por lo qu.e seríCL cocotoccble 8ólo p;:i.rn. la obtención de grande::: 

cantidades do ,.,,~.t0 rroducto. 

Ceno on r:uoo tro en.no pu.rticul:-:i..r ser:f.n.. necesn.rio.G pequefíns 

can.tide!.der; do n.c-.eto..to ele etilo anhi~ro .1 el procedi!:"li01i.to ar1tn­

rior aería incooteablo por laa razonea expuesta.o, he prereridO 

uoa.r otro proc0dimiento que por prueba'-' oxperimenta.leci lo he en 

contracto .f'a.ctible y más económico ::iue el anterior. 

Ente procGdimicnto consiote en tratar la mezcla, acGtato de o 

tilo-a.lcohol-a.g:u.a por modio de hidrocarbu.roo., pudiendo sor óo_ 

tos por ejemplo, u.n aceite lubricante mineral, loo cualüu son -

adicionados a dicha. mezcla. on excono (aproximada.monte dos vol~­

menes d0 acGitc por v.no de mezcla). El agua de la mozcla. "'º se­

para. into[';:ramonte qv.edando .en solución.,,. on. ol a0oite, 01 ~·c-~~,:".".-­

to de etilo y ol alcohol. I:l a8D-n. oo r;epa.racla por decnntani,")1.L y 

la solución de a.cetato de etilo alcohol y aceite es destilad~ 

en un aparato de destilación comé'tn y corriente. 

La temperatura se ll1c'l.ntiene a bajo de lOOoC. hasta que ha.ya 

pasado todo el aceta.to y el a.lcohol;cunndo ce llega o. óste l.imi 

te. se suspende ln. destilación y el aceite donpuós de enrria.do, 

es sacado del alambique, c¡uedo.ndo en concticionoa de utilizar.ce 

para el mismo objeto. 

En este procedimiento se suprimen ca.si to ·:almonte las pórdi-



to de et:ilo y alcohol. Doodo el punto do vista t6rm1co, creo 

qu.e seria. ta.mbión. rr.ú.G económico rii_J_n r~l procodimir:nto anterior~ 

reatando conocer en dotnllc ol aparo.te uaado ~n ol pr:imor prnq 

di:m:ionto p[l.ro. lle13ccr a une. coihnibnnión clo:f'in:Lt:iva o. 6ste renpoc 
IV.- PAR'I'E. 

PROCEDIJ.'lII::N'.rC) DEL AOET;\TO DE ETILO.ANHIDRO, USADO COMO DESH'. 

DRA.TANTE. 

Como oe explicó o.ntoriormonte el proced:im:innto de obtens:ión 

del alcohol <::tbc·,oluto por mod:io :lol acoto,to ele etilo anhidro, 

está basa.do en lo.. t"'nrn:uci(~n. de la mezcln.. azeotrópica ternaria. 

El proceclir:1ior1to ·•n si conoiste en tratar el alcohol de 96. < 

G .L. con acota to do otilo o.nhicl:ro en cn.ntid,.,,d su.f'iciente pa.ra 

íor1nar a. exper~cuo de] ugv_n ~ei§~intonto en 0l alcohol, y canti--

dad noces,-.,rio. d0 c'.1oto, lo. on.nt:irlad ele L'lozclo. que o.rrantre com-

p1etn.oente dich.n nQJ.o.. I1;:i.. r-:.eQ.-J.nd':lJ r:nrt~ doJ_ prceed.i.rniento con-

ciutc 0!!. ln r0cu.pornciór1 do los prodv.ctoc do valor que po.nan en 

la mezcla, ce docl:r, el acetato y el alcohol. Estn. operac16n se 

llevo. o. co. bo por r'1odi o clel trnto.m:ionto do deah1dratación del ~ 

cct0ut0 con ol etcoito lu.l=-ric::-.n·t.e, qv.c r.tc oxplic6 ;:i.ntoriormente. 

A. continu.aciór1 paso a hacer v.n.n. :1.o8cripci<~n de v.rl. modo gene_ 

ral, do la f'orma quo se p1-1.odo llevo.r n la pr:~.cL:ica (::Jte procedj, 

miento, ya en escala indv.strio..l. LoG detall03 de ccn.stru.cci6n -

de los o.paro.tos, croo quo rc;eo.n do la cor~.petonc2.,_, 'le J.a Ingen:io­

r:1.n. QLJ.ímicn. por lo quo r:ie concr"'>to.r6 a dn.:r a,_;:r.v.nos do.tos qu.e 

pu.edan servir de basA p;-Jra :t1ncor lo:-,;. c<."tlc,_,_lc:-.> nec.os:.J..:rios do e:s-
ta conatru.cci(;n, t:; .. Gj_ por ojon1plo, lo .. tri_,1-.)J.2 .. rlo dep"J.r.:-.ción aleo-
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hcl o.bso.1-ut:.o-mezcla azeotrópica, nos servir:1a para el cálculo 

rl nl. !"'.(une ro de platillos que deber1.o. tener la col.vmna on la qu• 

se ha ria ln. sopa.ración do 'lichos productos. 

Somera descripción de las 

ción del alcohol o.bsoluto, 

dro. 

operaciones eI'ectuadas en la obten-. 

por medio de acetato de etilo anhi, 

Ln. inntn.lación eotar.io. compueota de los siguientes implomc 

tos: (v6ase osquooa adjunto.) 

J. Alambique para la preparación de la mezcla azeotrópica Alce 

hOl-agua-o.cotato de etilo. 

A. Columna rectifico.doro. oon su condonsador~precalentador B. 

c. Tanque de mezcla de o.lcohol de 96.~ G.L. y aceta.to de etilc 

o~nhicJ.ro. 

D. Tetnque do mezcla de aceite y mezcla azootrópico.. 

E. úlo.mbiquo p::-,ra recuperar el aceta1:io anhidro. 

F. Tanque ele depósito parce el o.cetato 0-rüiidro. 

En el aparato J. os preparada la mezcla azeotrópica como SE 

explicó anteriormente, por el procedimiento discontinuo la quE 

'°'"' env:Ocida al· tanque D. en donde es mezclada enérgicamente, ce. 

uos volú~enoG de aceito lubricante y dejada a reposar por espa 

cio de tres horo,s. La capa inf'erior que os do agv.a, es purga.da 

por modio do uno. lla.vo que so enc1.'.ontra. en la po.rte in:forior _; 

del tanque D; la L40lución clara do ,1colloJ. ;¡ acetato en aceite· 

os bombeo.da ccl a.lo.rnbique E. t"n el qLJ.e se u1'c:ctú.a su deotilaci61 

con objeto de sepo.rar el acetato de etilo 8.nhiclro y el poco ::>,_;!;. 

cohol que so encu0ntra on s.oli..i.ción; ootof', productos, son alma_ 
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cenacloo en el. Lanqu.e F. 

Por otra parte, co.nt:ida.des convenlentos de al.cohoJ. de 96 •. <; 

o.ceto.to anhidro, del. que se hall.o. en el. tanque F. son mozcl.a.clo\ 

en el te.nqu.e O •J enseguido. se hacen po.snr o. travós del. condena; 

dor B. que sirv:iendo de 1:1.qu:ido ref'r:igoro.nte, son envir.o.dos a li: 

columna. A. gradu,,..ndo esta alimentación por medio de la l.l.ave 

(a), al mismo tiempo, so procede a ca.l.ento.:r por medio de sorpe_: 

t:in de va.por indirecto que tiene l.a col.u.mna, '"n su base; uno. v: 

qu.e loo plo.tillos inferiores f'.l. pl.o.to de al.i.montc.ci6n están J.li ;•·. 

·~os, se llevan a. lo. ebu.J.1ición~ los vapores de mezcla azeotr6p.~~ 

ca qv.o en este caso serán l.os de menor ·punto de ebullición .Y -'.' 

que de acuerdo con l.D.s leyes de l.a rect:i:f'icación, irán ,..scen--\: 

clisndo a través de l.os pl.atil.los de l.a colu.mno. y acv.rr.u.J.~.ndoae 

en los supeiores. En un princip:l..o, J.os pl.atil.los super:ioreEJ aJ.'.: 

pl.ato de alimentación, prácticamente no tra.be.jarán puesto que 

so hall8.n vo.cios y los vapores :impuros se mezclo. a.zeotrópica. _:: 

J.os atravosar6.n sin que se haga ninguna sel.ecc:l..ón lu>.sta l.J.ega.r: 

, •.. J. Lnbo de desprendim:iento de la columna al. condensador E. en 

clond0 sor~n totalmente condensados e :introducidos de nu.evo a J.i 

columna por el tubo de retrogradac:l..ón que va a do.r c.l. platillo(. 
;. 

superior de ésto.. Dende éste momento, se comertzar~.n a. llenar .;.\ 
' 

les platillos su.peli?:l..ores e.l. plato de al.iment-.ac:l..ón y princip:ia~\ 
. . . l 

rán por consigu.iente a. tro.ba.jo.r, un._-,. vez qu.e ;:;o hallen en es.ta.~. 

condiciones. :en estos momentos, se he.r6. "l:i.n13. extro.cc:l..6.n de al..oo .. j 

hol impuro por l.a llave (e) y const.it-;.J.:1ro. un l.ote de alcohol. ab': 
.. -~: 

soJ..uto :impuro, igualmente la llave (f) oe r.i::>.ntendrá cerraa.8:· d~·: 
. y . 

·-·';;,'.' . 

... ~~-<.:~: .. ~~. 



úl,-..ncra que i.:.odo 01 l:iguidc condennado, en E. sea retrogro.d..-':l.do a 

lo. columna. A. Unct vo;,, quo todoo los platillos de la co1v.mnn. !\.. 

están llenes, e.e 0ncor.itrart'i. 0n ILn.rchn ncrmnl; on éote mornonto, 

se abro lo. llc;.vr' )f) y ne gra:::lt'.í.a etl miDmo tierr,po ::lo manera c'uo 

el paco del""' lletven ([l.) :1 (e) pn.ra civ.e el o.lcohol ''bsoluto 

qv.e B o obtonr;n.. :1 por (e) o ea de ln. rn.J.rezo. re qu.erida. For ln 1J .. a­

ve (í') ::>aldrl'i. pr:'.'ccti.c[l.mcnte ln, mezcla o,zootrópico. t0rn'1.rio. que 

os re~ibicl9.. <:;:n. c:l. LG.r:qu.0 ~. y adiciono,clo. rle lo. cantidad conve­

niente c1e aceite' a í':1n ele o.liminarle el aQ.J.a' que contiene. La _ 

BOl1..>.ción ele n.co:i.te os llevn.d.a rn.J.evamente al o.lam"bique E. con ob 

jeto de roc:;.por~r ol o..cr:;tato anl-iidro. De ~sta. ~nera el aceta.to 

ef"ect-6.o. v.r1 ciclo en el cv_,-l G~'lO ho..brá lo...o pérdidas natv.ra.les 

de t0cin rr.a:r..ip·1 .. :tlrt ción. 

EJ. :LotE> del o.lechal e.bsolv.tc i¡¡¡pv.ro e¡:, llevo.'.1.o de nuevo al 

tar1qu.o C. oin. noceoidad de agregn.rle nv.eva car1tidnd de 

:l':> EJtilo anhidro pu.esto que Gn énte C'1.SO sólo se trata 

~:i.c[l.rl- clo l["l_, r:.1ezcla azoo trópico.. t11.l.8 con.ter1gn. • 

.. 

aceta.to 

de pur2:_ 




	Portada
	Texto



