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Introduccion

Dentro del estudio de los determinentes de
la conducta, un fendmeno que ha mostrado ser imvortente -
es el hecho de que ciertas acciones del organismo, cuando
se presentan bajo ciertas condiciones, tienden a volverse
a presentar cuando esas condiciones recurren.

Skinner (1938, 1953) propone utilizar el -
término reforzemiento para referirse al hecho de que, cu-
ando una conducts es seguida por un evento determinado se
incrementa la probabilidad de que esa conducta vuelva & -
presentarse.

Lo que hace importante el estudio del re--
forzamiento es que se ha demostrado que ejerce un fuerte
control sobre la conducta de los organismos. Hay dos as-
pectos en los que se observa el efecto del reforzanientos
en cuanto a la adquisicién de la conducta, es decir, la -
posibilidad de establecer wna conducta que antes no se -
nresentaba en el repertorio del sujeto, o cuando se pre-
sents en una frecuencia muy baja; y en cuanto al menteni-
miento de la congucta. Es bien cierto que para que una -

respuesta se siga presentando no es necesario reforzarla
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tantas veces como se presente, observéndose que es posi-
ble obtener diferentes efectos de acuerdo a las diversas
maneras en que se presente el reforzamiento de manera in
termitente.

Luego, podemos considerar a un programa
de reforzamiento como la prescripcidn para iniciar y ter
minar un estimulo, ya sea discriminativo o reforzante, -
en tiempo o en relacién a respuestas (HMorse, 1966).

Para la investigacidn de los efectos de
los programas de reforzamiento, dadas condiciones en las
gue es posible identificar respuestas discretas, una vez
decidido que respuesta se ve & medir, es necesario iden-
tificar que instancia de esa respuesta se va a reforzar;
para la identificacidén de la respuesta, se utiliza el con
cepfo de la naturaleza genérica de las respuestas (Skin_
ner, 1938), por medio del cual se consideraz al conjuanto
de respuestas bajo observacidn experimental como miembros
de la misma clase, conténdolos como eventos idénticos cu
ando se presentan., La regle del reforzamiento intermiten
te es por tanto, una regla pare identificar las respues-
tas que van a ser reforzadas.

Tradicionalmente, la clasificacién de los

programas de reforzamiento nés utilizada ¢s la propueste
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por Ferster y Skinner (1957). Para ellos una respuesta
puede ser reforzada ya sea, sobre la base del tiempo que
ha pasado desde el reforzamiento precedente, 0 en base -
al ndmero de respuestas desde el reforzamiento preceden-
te, llamendo a los primeros de intervalo y a los segun-—
dos de razdén, los cuales a su vez pueden ser fijos o va
riables., Combinaciones de estos programas han dado origen
a un gran nimero de programas diferentes.

Schoenfeld, Cumming y Hearst (1956) pre-
sentan un enfoque que trata a los diferentes programas -
como a casos especiales de un sistema més general, Eligi
eron conteo de tiempo mds bien que de respuestas, como -
la variable estructural de los sistemas t-tau, dado que
de &sta manera se reduce la implicacién del oxrganismo p2
ra la determinacidén del evento reforzante (Schoenfeld y
Farmer, 1970). lids tarde se demostrdé que un gran nimero
de programas de reforzamiento, considerados como sSepara-—
dos o tan sélo distantemente relacionados pueden definir
se, en una forma unificada dentro del sistema t, permiti
endo ademds, la investigacidn de nuevos programas de re-—
forzamiento, tales como los denominados de intervalo a-
leatorio, RI (Farmer, 1963; lMillenson, 1963), y razén -

aleatoria, RR (Brandauer, 1958).
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Por otro lado, se niantea la necesidad de
reducir el nidmero de categorias de dos (razdn e intervalo)
a unz, para obtener la continuidad del proceso, més que
una dicotomia (Schoenfeld y Cole, 1972).
Una vez considerada la importancia de los
programas de reforzamiento en el estudio de la conducte,
¥y la posibilidad que nos proporcionan los sistemas t-tau
de obtener un sistema més general para su clasificacién,
utilizando pardmetros temporales, se describirdn brevemen
te las investigaciones que se han realizado utilizando és
te sistema de clasificacién,.restringiéndose a los progra

mas de reforzamiento positivoe.
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Los sistemas t-tau

A, Sistema %

Como un intento por clasificar los progra
mas de reforzamiento dentro de un sélo sistema Schoenfeld,
Cumming y Hearst (1956) propusieron la manipulacién de va
riables temporales; utilizaron los términos tD ¥y t# parea
decribir estas variebles. tD es el periddo de tiempo du-—
rante el cual una determinada respuesta puede ser seguida
por un evento reforzante y tA es el periédo en el cual és
ta misma respuesta no serd seguida por el evento reforzan
te, tD ¥y tA forman un ciclo T, que se presenta de menera
repetitiva. En un principio se especificaron tres restric
ciones: 1) tD y t se mentenfan constantes, 2) tD y tAse
alternan y 3) la primera respuesta en tD se refuerza.

Se pueden mostrar las relaciones entre tD,
tA; las respuestas del organismo y 1los estimulos reforzan
tes de la forma en que se observa en la figura 1.

Dadas las condiciones anteriormente espe-
cificadas podemos deriver dos variables principalmente; -
por un lado, se tiene la longitud total del ciclo que nos

1a darfa t° + tl‘, a la cual también se le denomina Tj; ¥y
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por otro lado, la proporcién del ciclo durante la cual -
una respuesta tiene la posibilidad de ser reforzada, o -

‘sea t2/ t2+ t2 , 0 T .

Tiempo eciclol |, ciclo 2 , ciclo 3 ,

(seg.) 30 60 90

tD [ e J! L ______ J | RSN S
8 . el gl

Respuestas JuUuin . NN AN nnnsi.

Reforzamiento I L I

Fige. l.- Relaciones entre tD, tA , las res-
puestas y los reforzemientos. (Tomado de Hearst,
1958, pag. 46).

Utilizaron un sistema de coordenadas pa
re visualizar el dominio experimental sugerido por éstas
variables, en el cual presentan ciertos sectores que po-
drian representar diferentes patrones de conducta corre-
lacionados con programas definidos cldsicamente.

Estos sectores estdn representados en la
figura 2, con letras mayusculas. El éaso en el cual P~
se aproxima o iguala la unided, donde tA——> 0Oy tD.> o,
y longitudes de ciclo compearativemente grandes, se obtie
nen patrones de conducta como en programas de intervalo

fijo (sector A).
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Cuando t&= 0, longitudes de ciclo més
cortas que la duracién de un reforzamiento y 7 = 1.0, -
se obtiene lo que se comoce como reforzamiento regular -
(sector B). Si tD tiende a cero y tA es mayor que Cero
Se obtiene extincién, la conducta del sujeto se refuerza
tan infrecuentemente que no se puede mantener (sector @)le
En el sector D, se incluyen valores de T

y T due producirian patrones de respuesta tipicos de -

progremas de razén fija y algunos valores de razén varig

ble.
tD
D A
0 t + t 1.0
?
D A
(o
R4
ps
+
a
o
b B

S
Fig. 2.- Sistema de coordenadas, en el cual
se representa el dominiB experimental ﬁugeﬁido -
por las veriables T (t + t& y T (¢7/ t + 8,
Para la explicacién de las letras recurrir al tex
to. (Tomado de Schoenfeld, Cuming y Hearst, 1956,

pag. 564),

Los programas denominados de razdén aleato
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ria, especifican la probabilidad de reforzamiento para -
cualquier respuesta particular, generando tasas de respu
esta particularmente estables t no presentan pausas des-
pués de reforzamiento (sector E). El sector B se encuen-
tra dentro del sector E, pues es el caso donde la proba-
bilidad de reforzamiento es de 1.00 para cada respuesta.
También el sector C se incluye dentré de este sector E,
siendo el caso donde la probabilidad de reforzamiento es
de cero para cualquier respuesta.

Se pueden considerar otras posibilidades
dentro de éste sistema, cambiando las restricciones espe
cificadas, 1o que nos proporcionaria la posibilidad de -

investigar otros tipos de efectos conductuales,

B. Sistema tau

La primera concepcidén del sistema t era
muy simple, un ciclo repetitivo de tiempo de duracidén T,
di}idido en dos segmentos fijos, tD y'bA. Més tarde, -
Schoenfeld y Cumming (1960), se plantean el problema de
que ain cuando el sistema t .ha'sido un éxito en lz inte
gracibén de los programes de reforzamiento, tiene atn el

problema del conteo de respuestas que se criticeba en la
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clasificacién tradicional; por lo que proponen un nuevo
programa compuesto de ciclos tauD v tauA', estando el
reforzamiento disponible en tauD pero no en tauA', o -
al menos que la probabilidad de reforzsmiento fuera menor
en tauA que en tauD.

En este sistema, de la misma manera que
en t, se tiene una proporcién del ciclo tau en la cual
el reforzamiento se encuentra disponible, denominada ?ZE;
aplicando las mismas restricciones que para el sistema t,
con la Gnica diferencia de que la restriccién de que sélo
la primera respuesta ser{a reforzada, se cambia, de mane
ra que en tauD la probabilidad de reforzamiento es igual
para todas las respuestas, esto se logra dado que el pe-
riddo tauD est{ compuesto de varios ciclos tD v tA al
terndndose en proporcidn variable de cero a la unidad; el
periddo tqu, también estéd formado de P y'tA, con la
dnica restriccién, como ya se ha mencionado, que 2 debe
ser mayor en tauD que en tauA, por lo que el reforzami-
ento estard disponible para aquella respuesta que coinci-
da con vn tD o

En la figura 3, se presente une forma de

representar el sistema tau.

Con respecto & los progremas de reforze
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miento tradicioneles, tan sélo el reforzamiento regular
y extincién son estrictamente definibles dentro del sis-

tema tau, todos los otros programas son casos limitrofes.

tau

o

tau

S T

tau‘A

D

Fig. 3.- Representacién del sistema tau.
(Tomado de Schoenfeld y Cole, 1972, peg. 15).

En un programa tau hay pof tanto, un mini
mo de cuatro pardmetros: 1) la longitud del ciclo, o ses
tau, 2) la proporcidén del ciclo en la cual el reforzamien
to se encuentra disponible, es decir EEE, 3) 1la probabi-
lidad de reforzamiento en tauD, p(tauD) y ‘4) la probabi

lidad de reforzamiento en 't;auA 4 p(tauA).

C. Probabilidad

Una varieble muy importante dentro de los
sistemas t-tau, es la probabilidad de reforzamiento.

Si vamos a considerar la probabilidad -
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cono la frecuencia relativa de una clase de eventos en -
relacién 21 nlmero de eventos posibles bajo las condicio
nes establecidas; luego entonces a la probabilidad de re
forzamiento, como la irecuencia de aquellas ocasiones en
las cuales una operacién experimental, o sea la presentz
cién del evento reforzante, se lleva a cabo en relacién

a todas aquellas ocasiones en las que pudo haberse reali
zado (Schoenfeld y Cole, 1972; Aguirre, 1975).

Para el sistema t, son bédsicamente dos
las varizbles a manipular, la longitud del ciclo, T, y -
la proporcidén del ciclo en la cual el reforzamiento esté
disponible, o sea T ;5 cuando esta disponibilidad es tan

2

s6lo para la primera respuesta, entonces podemos igualar
T con P, siendo p, la probebilidad de reforzamiento pare
esa primera respuesta en el ciclo.

La expresiéa T/p, con p definiendo, por
lo tanto, la frecuencia relativa de ocasiones, en ecte -
caso ciclos T, en la cual el reforzamiento estd disponi-
ble. La razén T/p predice el promedio de intervalos entre
reforzamientos, de éste manera, p funciona como un dispo-
sitivo que define el nimero de reforzamientos disponi- -

bles. A estos programes se les ha llamado de intervelo g

leatorio o RI.
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En un progrema RI se utiliza una probabi
.1idad p de que la primerz respuesta R, en cualquier lon-
gitud de ciclo T, sea seguida por un evento reforzante.
Dada una probabilidad de reforzamiento igual para cada -
longitud de ciclo y, a un‘organismo respondiendo 2 una -
tasa igual o mayor que 1/T, el nimero de las longitudes
de ciclo que separan reforzamiento podriesn predecirse por
la ecuacién p(N) = (l—p)N-l, p para la primera respuesfa
del ciclo y, N el nimero de ciclos (Farmer, 1963).

Se obtiene otro caso, cuando la probabili
dad de reforzamiento es fija para cada respuesta; esto se
produce cuzndo la longitud de ciclo es menor que el mini-
mo tiempo entre respuestas. Estos programas se conocen co
mo razdén aleztoria o RR (Brandauer, 1958). Un caso seme-
jante se obtiene en el sistema tau, cuando la probabili-
dad de reforzamiento, a través de las manipulaciones de
sus parémetros temporales, es igual para todas las respu-
estas e independiente de los intervalos entre respuestas,
el aplicar una probabilidad p, a valb;es de T lo suficien

rtemeﬁte cortos, de manera que E exprese D.

Intonces, cuando se restringe laz disponi-

bilidad de reforzamiento, de modo que en vez de aplicarlo

a todas las respuestas, la vrobabilidad tan sélo se asig-
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na a agquellas respuestas ocurriendo en un cierto periddo
de tiempo, se produce un programa tau.

Otra posibilidad dentro del sisteme se no
drfa producir al restringir 1la disponibilided de reforza-
miento a una sola respuesta en un veriddo de tiempo, si-
endo aquella elegible para reforzamiento con una probabi-
lidad fija, diferente de cero y no necesariamente para la

primera respuesta en el ciclo.
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Evidencia experimental

A, Sistema t

Como ya hemos especificado anteriormente,
en el sistema t son bdsicamente Gos las variables a mani
pular, T y E.

En el intento por reunir dentro de un s§
lo sistema de clasificacibn a los programas de réforza@;
ento se utilizaron, tanto variaciones en la iongitud del
cicio P, como en la proporcién del ciclo en la cual el -
reforzamiento se encuentra disponibdle, E. En los experi
mentos realizados se mantuvieron las restricciones espe-
cificades en un principio (véase pag. 5).

Al introducir la probabilidad de reforza
miento, como una variable més e manipular, restringiéndo
la a2 la primera respuesta en el ciclo, se dié lugar a -
los programas de razdn aleatoria e intervalo zleatorio.

En esta parte se decribirdn los experi--
mentos que utilizan estos tipos de_é;ogramas dividiéndo-
los en tres categorias: variaciones en T, variaciones en

T y probebilidad.
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1) Variaciones en T

En los experimentos realizados se ha -
abarcado un rango de 0.94 a 30 seg. para el valor de T y
tan sélo un valor para T en los dos experimentos.

En el priméro de ellos Schoenfeld, Cum-
ming y Hearst (1956) utilizaron pichones al 80% de su pg
so en alimentacién libre, con un valor para E = 0.05, -
maenteniéndolo constante y el valor para T variando de 30,
15, Te5, 375, 1.88 a 0.94 seg., para cambiar de un valor
a otro se utilizaba un criterio de estabilidad , el cual
consistia en: los primeros siete dfas en cualguier progra
ma no se toman en cuenta para el criterio de estezbilidad,
de los siguientes seis dias, el promedio de los primeros
tres se compara con el de los otros tres dfas, y si la di
ferencia es menor del 5% del promedio de los seis dias,
se considera estable la tasa de respuesta; en caso de ser
mayor, se adade un dia més y se vuelve ha hacer el cdlcu-
lo sobre seis dias.

Encontraron que a los valores nds gran-
des de T, la tasa de respuesta es relativemente baja e in
crementa como la longitud de ciclo decrece. Cuando T = 30
seg. se obtienen respuestas como en un »rograma de inter

valo fijo cuando el valor de T se aproxima a 2 seg. se
H e
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obtienen respuestas como en razén aleatoria, con un pro-
~medio de 20 respuestas por reforzamiento,

En el segundo experimento Schoenfeld y -
Cumming (1957), utilizando los mismos valores para T ¥y
para T que en el anterior, con pichones al 80% de su -
peso libre; obtuvieron también, gque la tasa de respuesta
incrementa como el valor de'T decrementa,

Por otro lado, reportan que 1a récupera—'
bilidad del patrén de respuestas en los valores més gran
des de T no es buena, una vez gue se ha expuesto a velo-
res més pequeiios.

En base a estos resultados se puede con-
cluir que el velor de T tiene un efecto sobre la conduc-
ta y que estd inversamente relacionado, tanto la tasa de
respuesta como el nimero de respuestas por reforzamiento
incrementan como se disminuye el valor de T. Se encuen-—
tra conducta como de "razdén" a los valores mis pequeios
de T, y como de "intervalo" a los valores mds grandes.

In cuanto a2l problema.de la recuperabili
dad del patrdn de respuestas cuando se regresa a2 los va-
lores més grandes, parece ser producto del procedimiento

utilizado,.
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2) Variaciones en T

in comparacién hay un mayor nimero de in
vestigaciones en ésta categorfia. Se han utilizado valores
de T de 1.00 hasta 0.00025; un valor de 0.00 tan sélo se
ha utilizado en un componente de un programaz miltiple. —
Los valores para T en los diferentes experimentos han si
do de 30 seg., 2, 10 y 30 ninutos.

Se han obtenido un meyor nimero de medi-
das, aparte de los registros acumulativos, la tasa de reg
puesta y la proporcidn de respuestas por reforzamiento,
también se han registrado pausas post-reforzamiento y ti
empos entre respuestas; ademds de los efectos de preeli-
mentacidén, aplicacién de alguna droga, cambios a progra—
mas definidos clésicamente; coﬁ el fin de establecer la
correlacidén dé estos programas definidos temporalmente -
con los definidos tradicionalmente.

En el trabajo, en el cuz2l proponen el
sistema t, Schoenfeld, Cumming y Hearst (1956), presen-
ten dos experimentos; en uno de ellos, mientras T = 30
seg., los valores de T van de 1L 00N 033550 005, Qs Q3 A=
0.02 a 0,013, utilizendo pichones 2l 80% de su peso.

Encontraron que cuando T = 1.00, 1la -

curve obtenida es tipica de respuestas bajo iatervalo i
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jo; como la longitud de tD se acorta, la tasa de respu-
esta se incrementa y la forma general de las curvas lle-
ga a ser mds similar a las que se obtienen bajo razén fi
ja o a altos valores de razén variable.

Las pausas después de reforzamiento pa-
recen incrementar con decrementos en tD, un resultado pa.
recido al que se obtiene cuando se incrementz al tamaro
de la razén.

Los datos del experimento antérior for-
man parte de un trebajo presentado por Hearst [1958), en
donde analiza los efectos de decrementos en T de varias
manerass:

- cambios en la tasa total de respuestas

~ respuestas por reforzamiento

cambios en la forma de las curvas del regis-
tro acumulativo

distribuciones de tiempos entre respuestas

En todos los animales se observa un pro-
nunciado incremento en la tasa de :eépuestas a medida -
que T decrementa, con los mayores cambios en lz pendien-—
te ocurriendo a los valores uds bajos de T (0.03), como
se observa en la figura 4.

Dado cque el incremento en la tesa de res
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puesta ocurre acompasdado de un decremento en la frecuen-
cia total de reforzamientos, ésta relacién »roduce la »no
sibilidad de que los incrementos en los valores bajos de
T podria ser un ertificio resultante de una disminucidén
en el ndmero de pausas después del reforzamiento; para -
ésto se calculd la tesa de respuesta corregida, obtenien
do cue no habizs cambios importantes. El andlisis de tiem
pos entre respuestas tampoco mostré ser un factor impor-
tante para éste efecto.

Estos datos indican que las veriables que
controlan la conducta bajo los valores més pequeios de T
son similares a las que la controlan bajo programas de -
rezén (FR y algunos valores de VR); y que las variables
que controlan la conducta en los valores méds grendes de
T son tembién parecidas a las que la controlan bzjo in-
tervalo fijo.

A los valores nds pequeiios de T se produ
ce conducta como en extincidn, parecida a aquella gue se
obtiene cuando la razdén que se pide es muy grande, produ
ciendo el reforzamiento tan infrecuentemente de modo que
no se puede mantener una tasa alta de respuestas.

©1 andlisis de la frecuencia de tiempos

entre respuestas (IRTs), nuestra que a clases de IRTs -
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cortos (0.0 2 0.4 seg.) su frecuencia relative incremen-—
ta como T decrementa; todaes las otras clases de IRTs de-

crementan como T decrementa.

ol o ,,14;1 s
0o 0% WS 20 .29 30 3100 00 0% IO 15 20 25 30 )5' 100

™ T

80 No 3 80 m? 5
<o "°k'\
40 * 40} ®

20} ®: 20¢p
Ol =il ;J olury 1{/)

olutr e L)

RATE tre=i

00 03 10 15 20 za .30 35 1.00 00 05 0 5 20 25 .30 300"
T ar

¥ig._4.- Respuestas por minuto como una
funcién de T para cada uno de los cuatro suje-
tos. Los puntos son los promedios para los seis
dfas de estabilidad para cada programa. (Toma-
do de Hearst, 1958, pag. 49).

En cuanto a los tiempos entre respuestas
nor oportunidzd (IRTs/ops) se encontrd que a los valores
nds grendes de T (1.00 y 0.35), lag clases de IRTs no -

ficren mucho en IRTs/ons; pero como el valor de T de-
crece los IXTs cortos llegen a2 incrementarse néds probe-
blenente gue los IRTs largos
Las distribuciones de IRTs se analizan

tento en lo tesa inicial como en la tasa terminal (cua-
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tro IRTs después de reforzamiento y cuatro antes de refor
.zamiento y cuetro antes de reforzemiento respectivamente),
encontrdndose que la clase de IRTs de 0.0 2 0.4 seg. in-
crementa en frecuencia relative como el valor de T decre-
menta, tanto en la tasa inicial como en la terminel, mien
tras que todas las otras clases de IRTs permanecen en una
frecuencia baja y decrementan gradualmente al mismo tiem~
po que T, la distribucién de IRTS en la tasa terminal es=
t4 consistentemente por arriba de la tasa inicial a IRTs
cortos y por abajo a IRTs largos.

En base a estos datos Hearst concluye que
ocurren cambios conductuales importantes como resultado -
de decrementos en T y que éstos representan un cambio en
la ejecucidn de intervalo fijo a2 de razdén; ain cuando no
se pueda considerar que los valores pecueiios de E sean -
precisamente cquivalentes a los programas de razdén, dado
que se definen de menera diferente, hay varios estudios -
que enfetizan que veriebles tales como el reforzamiento -
diferencial de tasaé altas, la frecuencia de reforzamien-
t0 y le funcidn discriminativa de los estimulos reforzan-—
tee son las responsables de la ejecucidn obtenida en los
progranas de razdn.

weissmen (19538), trata de determinar los
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efectos de reducciones en T sobre la conducta de cade su
jeto cuaudo tD se correlaciona de diferentes meneras con
un estimulo exteroceptivo.

Trabajando con seis grupos de ratas con
23 hrs. de privacién de agua. Con un programa en el cual
T se mentiene constante en 30 seg. y las reducciones en
T van de 1.00 a 0.004. Para el grupo 1, no se presentaba
el estimulo exteroceptivo (una replicacidén del trabajo de
Hearst (1958)). En el grupo 2, la luz acompaiia tD. El -
grupo 3, "huella, la luz se presentaba un segundo, diez
segundos antes del inicio de tD. Ei grupo 4, "huella", -
la luz se presentaba un segundo, diez segundos antes del
inicio de tD y ademds lo acompaiiaba. E1 grupo 5,"demora",
el estfmulo se presentaba diez segundos antes y terminaba
2l inicio de tD. E1 grupo 6, "demora", el estimulo se pre
sentaba diez segundos antes continuando a lo largo de tD
y terminando con éste.

Encontré que cuenda T = 1.00, los grupos
en los cuales el estimulo exteroceptivo se presentaba con
currentemente con tD respondian a tasas més bajas que los
sujetos de los otros grupos. Todos los animales mostraban
discriminaciones temporales bien formadas, con el mayor -

nimero de rcspuestas tendiendo a presentarce justo antes



del inicio de tD.

En cuanto a la tasa de respuesta, al .-
igual que en los trabajos anteriores, aumenta como el vz
lor de T se reduce, produciendo patrones de respuesta co
mo en los progrzmas de razdén; también aumenta el nimero
de respuestas por reforzamiento como E decrementa.

En le redeterminacidén de la conducta en
los valores mds grandes de E, una vez que las reducciones
habian terminado, se encontrd que los animales que presen
taban respuestas diferenciadas de tasas altas, respondian
con tasas mds rdpidas; los animales que se habian extin-
guido répidamente, regresaban con mds eficacia a2 la con-
ducta anterior sobre los puntos redeterminados,

En este trabajo se replican en ratas los
resultados obtenidos con pichones. Ademés, podemos relaci
onarlo con el paradigme tradicional de discriminacidn ope
rante, dado que no se refuerza ninguna respuesta en t .

Clark (1959) estudia los efectos de de-
crementos en T bajo dos valores de T: 2 y 10 minutos.

En el primer experimento, pars T = 2 min.,
los valores en T iban de 1.00, 0.050, 0,025, 0.016, 0.008,
0.004, 0,003 a 0,002, Usando el criterio de estabilidad -

mencionado pars pasar de un valor a otro { nag. 15).
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Encontré que la tasa de respuesta estd
_inversamente relacionada al valor de T. Ninguno de los -
valores obtenidos inicialmente difiere significativamente
de los vaelores redeterminados, sugiriendo que las funcip
nes individuales son recuperahles. E1 promedio de la ta-
sz total de respuestas estd inversamente relacionado con
el ndmero promedio de reforéamientos por sesidén. Las cur
vas de respuestas acunuladas muestran patrones, Bajo ca-
da uno de los valores de E, que estdn de acuerdo con los
repottados en los trabajos anteriores.

En cuanto a las similitudes con los pro-
gramas de razbn, los efectos de prealimentacién bajo un
progrema, que a valores pequeiios de T generan conducta -
como la obtenida bajo programas de razdn, son similares
a los efectos producidos sobre programas de razdén defini
dos tradicionaslmente, Ademds, cuando se pasa de un pro-
grama T a uno comparable de rzzén variable, no se pro-
ducen cambios discernibles en la conducta de los sujetos.

En el segundo experiﬁgnto, gon T = 10 min,’
¥y T variando de 1.00, 0.0083, 0.0066, 0.0033 a 0,0016, -
utilizaron un -eriddo de extincidn de une semana antes -
de la redeterminaciébn.

Se encontrd que la tasa total de respues—
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tes (corregida) incrementz como se reduce el valor de T
de 1.00 a 0.0033 y entonces decrementa a los velores més
vequeilos.

Tembién se obtiene una relacién inversa
entre el nimero de respuestas por reforzamiento y el ve-
lor de T; un incremento sistemético en la duracidén prome
dio de las pausas después de reforzamiento como T decre
menta. En las curvas de los registros acumuleztivos se ob
serven los mismos patrones que en el primer experimento.

Los datos obtenidos en los dos experimen
tos apoyan la suposicidén de que algunos programas de re--
forzamiento definidos temporalmente reproducen los efec-
tos conductuales de algunos programas de razén y de in-
tervalo: E1 incremento en la tasa de respuesta acompaiia-
do tanto de un decremento en el nimero de reforzamientos
por sesién y un incremento en el numero de respuestas -
por reforzamiento, las caracteristicas de las curves de
los registros acumulativos, los efectos de prealimentaci
én y los efectos de cambiar a un programa de razén variz
ble comparable, sostienen la nocién de que decrementos -
en el velor de T resultan en une trensicién de conducta
de intervala a conducta de razdn.

Schoenfeld y Cumaing (1$60), utilizaron
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un valor de T = 30 min. y variaciones en T de 1.00, -
0.067, 0.033, 0.017, 0.0083, 0.0042, 0.0021, 0,0010, -
0.0005 a 0.00025. No se utilizd criterio de estabilidad,
sino se exponfa a cada pichén al mismo rpograma por tre-
inte dfas consecutivos.

Para dos animales se obtiene extincidn
al valor mds pequefio utilizédo, pero otro sujeto respon-
dfa esporddicamente a un valor aidn més pequefio. -

Las respuestas por reforzemiento aumen-
tan en los valores més pequeiios de E, mostrando que es ~
posible mantener la conducta de un sujeto ailin cuando tan
s6lo se refuerce cada 2000 respuestas o més.

Utilizando un programa miltiple de dos -
componenetes, Hearst (1560) trataba de investigar varios
aspectos:

- Observar los efectos conductuales de la ex-
posicién prolongada a un progreama en el componente que -
no cambia, asumiendo que no iba a ser afectzdo por el —-
otro programa.

- los decrementos en T se usan para determinar
la recuperabilided de la funcidén 21 regresar a los prime
ros valores de T.

- efectos de reducciones en T a valores més -
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pequeiios, incluyendo cero, que hesta aqui no se habie es
tudiado.

- comparar la conducta de las ratas bajo estos
programas, con la de los pichones,

- los efectos del pentobarbital sédico sobre -
la conducta producida por los dos componentes del progra
ma,

Uno de los componentes, A, con T = 30 -
Sege ¥ T = 1.,00; y el otro componente, B, con T = 30 seg.
y decrementos sucesivos en T que iben de 0.99, 0.17, 0.05,
0.029, 0.022, 0.014, 0,010, 0.007, 0.005, 0.003, 0.0025,
0.0017 a 0.00 para una rata; y para la otra de 0.99, 0.17,
0.03, 0.022, 0,014, 0,012, 0.010, 0.005, 0.003, 0.0025,
0.,0017 a 0.00. Un tono acompafiaba al componente A y un -
clicker al componente B; se alternabe diariamente el com
ponente que iniciaba la sesidn.

Encontrd que la tasa de respuesta para -
el componente B no cambia mucino como T decrementa de -
0.99 a 0.05, pero subsecuentes decrementos conducen a mar
cados incrementos en la tasa hasta un méximo en la fun-
cién de cada sujeto, 0.010 para uno y 0.005 para el otro.
Estos incrementos estén relacionados ton decrementos en

el nfmero de reforzamientos obtenidos, resultados que es
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t4n de acuerdo con los reportados en investigaciones an-
teriores.

4 valores menores de 0.005 para T , los
sujetos muestran un decremento més o menos estable en la
tesa de respuesta, hasta obtener una tasa minima; el he—
cho de que los animales ain respondan a una tasa relati-
vemente alta durante extincién (E = 0.00), posiblemente
se atribuye a induccién de las respuestas aidn reforzadas
sobre el componente A y al reforzamiento supersticioso -
en el componente B, como en un programa encadenado,.

Las respuestas en A no muestran ningdn -
cambio sistemdtico como une funcién de las manipulacio-
nes en el otro componente.

Los valores de las tasas redeterminadas -
son muy similares a los iniciales, en los dos componentes.
Esta correspondencia sugiere que las funciones individua-'
les originales son en buen grado recuperables y que la se
cuencia de los cambios en T no es una variable determi-
nante pare la forma de las relacioneé‘obtenidas.

Se obtuvieron menos reforzamientos sobre
B que sobre A, a los valores nis pequerios de E. E1l prome-
dio de pausas post-reforzamiento no refleja ningin cembio

sistemdtico relzcionado con los valores de T; tanto Clerk
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(1959) como Hearst (1958) encontraron, de manera similar,
que no habia cembios.

El pentobarbital sédico mostrdé tener ma-
yor efecto sobre el componente A que sobre el B, incremen
tendo la tasa de respuesta con pocas pausas después de re
forzamiento, 1o que estd de acuerdo con los efectos de la
droga sobre programes de intervalo y de razdnm.,

A pesar de que en este trabajo se utilizg
ron valores mds pequefios de T que en los trabajos anterio
res, posiblemente el decremento obtenido podria ser mucho
menos gradual si se estudia fuera del contexto de un pro-
grama miltiple, dado que el reforzamiento en el componen-—
te A podria ayudar = mantener las respuestas en B, como -
ya se ha seilalado.,

- En un trabajo posterior, en el cusl se in-
vestigan decrementos en E, con un valor para T relativa-
nente grande de 1800 seg. (30 min.). Los valores para T
iban de 1,00, 0.067, 0,033, 0.017, 0.0083, 0.0042, 0.0021,
0.0010, 0,0005 a 0.00025, manteniendo cada programa por
480 hrs. en total antes de pasar al préximo progrema.

Bajo un programa de T = 0.033, Schoenfeld
vy Cumming (1961) encontraron neriddos de resvpuestes répi-

das ininterrumpides intercelados con pausas o peribdos de
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tasas irregulares. Ademds cue las tasas durznte los pe-
riddos de respuestas rdpidas son de varios valores y que
no existe relacidn secuencial o de otro tipo entre ellas.
La transicién de una tasa a otra puede ocurrir al reforza
miento o entre reforzamientos. E1l reforzamiento no produ-
ce un cambio en la tasa.

Considerando que las sesiones eran de 16
hrs., se comprobd que se pueden mantener las res?uestas -
de un animal durante un tiempo muy prolongado.

En ocasiones se obtuvieron pausas despu-—
és de reforzamiento mayores que el tamado del intervelo.
Para un sujeto en una sesibén se obtuvo un promedio de -
3100 respuestas por reforzamiento.

En resumen, los resultados obtenidos en
las investigaciones antes mencionadas apoyan la nocidén de
que las variables quecontrolan la conducta en los progra-
mas de razén son similares a las variables que controlan
la conducta en los valores nds pequefios de F; de igual mg
nere con los programes de intervalo_fijo ¥y los valores -
nds grandes de T. Es posible obtener co:ducta como de in-
tervalo fijo cuendo T = 1.00 y de razdén cuando el velor -
de T va més allf de 0.05.

La forma de las curves de los registros -
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acunulativos, el nidmero de respuestas por reforzamiento,
‘el andlisis de las distribuciones de tiempos entre respu
estas, los efectos de ciertos estimulos sobre un patrén
de conducta ya establecido, todo esto confirma la suposi
cibén de que es posible reproducir los efectos de los pro
gramas definidos tradicionalmente por medio de los pro-
gramas definidos temporalmeﬁte.

En base a los datos obtenidos hasta 1960,
Schoenfeld y Cumming presenten uns gréfica relacionada -
al dominio esquemético sugerido por los autores en el pri
mer trabajo (Schoenfeld, Cumming y Hearst (1956)), en el
cual se pueden identificar los sectores relacionados con
los programas definidos clésicamente. Representan seis -
funciones dentro del dominio experimental, cinco de ellas
incluyen variaciones en T mientras T se mantiene constan
te y la sexta presenta variaciones en T, mientras la que
se mantiene constante es E, como se observa en la figura
5e

Por otro lado, han sﬁ:gido de estas inves -
tigaciones ciertos aspectos de la conducta que han mostra
do, ser importantes para el anflisis de la misma. Aspec-—
tos tales como la recuperabilidad de un patrén, la esta-

bilidad de la conducta o los efectos de ura exposicién -
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prolongada a un programa.
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Fig. 5.- Resumen de los estudios en los que
se relaciona la tasa de regpucsta con las dos -
varbables temporales: T y T. Las escalas de T -
(t7+t )y de T son logaritmicas, mientras -
que la tasa de respuesta es aritmética,

En relacidn a los efectos de una exnosi-
cién prolongeda, Schoenfeld y Cumming (1958), considerean

do que un programa de intervelo fijo se puede defiunir en
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el sistema t, al darle un valor de 1.00 a T , utilizaron
un programa con T = 30 min. ¥ T = 1,00 (FI30'), utilizan—
un tiempo de exposicién al programa de 2300 hrs. Obtuvie-
ron en sesiones diarias de 16 hrs., como se espereba de -
otros experimentos, conducta como en extincién en la pri-
mera parte del intervalo entre reforzamientos, después un
tren de respuestas con una tasa baja precediendo el refor
zamiento. Ademds alguna tendencia para que trencs de res—
puesta ocurrieran hacia la mitad del intervalo entre re-
forzamientos.

En el dfa 24 se observa una tenencia a -
que lz tasa de respuesta siguiendo inmediatemente al re-
forzamiento fuera mds baja que la tasa cue lo precedfa, -
enpezando a aparecer pausas en la primera parte del inter
valo.

A medida que se prolonga la exposicién al
programe, las pousas tienden a ocurrir con latencias més
cortas siguiendo 2l reforzamiento, en el dia 95.

E1 ndmero total de respuestas no cembia
mucho del dia 24 al 144, nero el tiempo en el cual no reg
ponde el animel incrementa mucho. Lz tasa terminal es nu-
cho mds alta en los dltimos dias, ain cuendo la tasa to-

tal permenece constante. La ejecucidn sobre el dia 144 se
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puede describir en dos expresiones: una indicando la durz
~cidén de la pesusa y la otra la tasa de respuesta. Este ti-
po de ejecucidén ha sido atribuida a programas de razén fi
ja, y su aparicién, ain en un valor alto de un programa -
de intervalo fijo, puede ser pertinente a la categorizaci
én de los programas de reforzamiento.

E1l hecho de4que no haya muchos cambios -
desde el dfa 24 hasta el dltimo dfa, nos proporciona un -
indice sobre el problema de la estabilidad de la conducta,‘
los mismos autores en 1960 realizearon una investigacién -
para probar el tipo de criterio utilizado para determinar
la estabilidad de un patrén de respuestas.

Usendo un programa con T = 30 sege. ¥y T =
0,05, y de 197 a 223 sesiomes para cada sujetoc. Encontra
ron que aperte de cambios locales en ia tasa, la tenden-
cia en cada ceso parece ser una discriminacidén gradual de
la tese a lo lergo del experimento.

Considerando que la variabilidad de la ta
se de respuesta de un sujeto individual es de dos clases, -
una que se refiere a cambios relativamente abruptos de un
nivel de ejecucidn a otro y la segunda a la variabilidad
dfa a dfa o "ruido’. Se encontrdé que la variabilidad decre

menta conforme mds dies se ailaden 2 la base en la cual se
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hacen los cdlculos. La variebilidad reletive llega a ser

muy similar de sujeto a sujeto, aidn cuendo las tasas pro

nedio verfian ampliamente, La tasa promedio para cada su-

jeto no cambie mucho después de la sesién 80, y los datos
afladidos no cambian el resultado general.

El criterio utilizado, en el cual se tQ
man bloques de seis dfas, mostré en la prdctica ser un -
mal criterio; dado que el promedio obtenido por primera
vez, cuando se cuuple, es diferente del promedio finalj;
y que adends se obtuvo varias veces en el transcurso del
experimento, pero enfatizan que la ventaja de este crite
rio es que no es subjetivo.

Sobre la recuperabilidad de un estado -
anterior Schoenfeld y Cumming (1959), con un programa en
donde T = 30 seg. ¥ T = 0.05 hasta que se alcanzaba -
un criterio ,preestablecido ( diferencia de menos del 5%,
usando bloques de seis dias) se cambiaba a otro programa
con T = 0,94 seg. ¥ T = 0.05, hasta que se alcanzaba el
criterio de estebilidad, después se regresaba al primer
programa y se glternaba con el segundo, cinco veces en -
total.

Se encontrd cque una vez alcenzado el -

criterio de estabilided de la respuesta, los cnimales re
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guieren menos tiempo para alcanzar el criterio de los -
programas sSubsecuentes, pero no se observa que este tiem
po disminuya sistemdticamente. Este mismo fendémeno se ha
obtenido en estudios previose.

Adn cuando la tasa de respuesta bajo los
dos programas alternantes mantienen la misma razdén o ta-
sas relativas, excepto para la primera alternacidn, las
tasas absolutas tienden a aumentar como las alternacionés
de los ciclos se acumulan, mostrando que al ménos bajo -
algunas condiciones los valores de las tasas absolutas -

no son recuperables.

3) Probabilidad

Con la inclusién de la probabilidad de
reforzamiento como una variable mds a manipular se abre
la posibilidad de obtener otro tipo de programas de refor
zamniento.

Kanipulando diferentes valores pare la
longitud de ciclo tendremos a los velores mds peguesdos ,
programes de razdn aleatoria, y como aumenta el temafio -
del ciclo se obtienen programas de intervalo aleatorio,
Es importante recordar que esta probabilidad se aplice -

ten sblo a lz primera respuesta en el ciclo.
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oc patrones de respucsta generados por
estos progremas son diferentes de los obtenidos bajo ra-
zén o intervalo varisbles, pareciendo ser més estables.

Brandauer (1958), investiga los efectos
de un programa en el cual todas las respucctas tienen la
misma probabilidsd de ser reforzaedas, dado que el tamaiio
del ciclo es mds pequefio que el minimo tiempo entre res-
puestas; como ya se ha mencionado, a este tipo de progra
mas se les conoce como de razdn aleatoria o RR.

Prabajé con pichones al 80% de su neso -
ad libitum, los cuales eran expuestos a programas con los
siguientes valores perz p: 0.10, 0.02, 0,01 y 0,005, pa=
ra dos sujetos a 0.,0025 y uno hasta 0,00167. Se usé un -
criterio de estabilidad basado en la variabilidad diaria
de la tasa de respuesta, esto es, que las variaciones en
la tasz, de dia a dfa, no tuvieran ninguna tendencia as-
cendente o descendente y que las tesas de tres de cuatro
dfas consecutivos, su diferencia con los dfias previos no
fuera mayor del 5.

Los resultados indican, gque con este ti»o
de programas se obtienen recpuestas tipicas de los progra
mes de razén, con tasas de respueste extremadamente altas.

Se observdé un incremento en la tasa cuando la probabili-
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dad se reduce de 1.00 a 0.02, y decrementa sélo en peque
fias cantidedes cuando la probabilidad se reduce ain més,
pareciendo que a limites bajos, una nueva reduccién de -
la probabilidad produciria ejecucidén inestable, y posi-

blemente extincidn.

En base a estos datos se concluye que la
ejecucién generada por progfamas RR, parece ser més esta
ble que la generada por programas de razén variable arit
mética.

Sidley y Schoenfeld (1964) investigan -
los efectos de diferentes valores de programas RR y una
exposicién prolongada a cada valor. Consideran dos proble
mas, uno, el de la estabilidad de la conducta y de un cri
terio de estabilided; y el otro, la comparabilidad de las
funciones de grupo con las funciones de organismos indi-
viduales.

Trabajan con 8 grupos de pichones, asig-
nandole a cada uno un valor de p, los cuales iban de 1.0,
0.1, 0.05, 0.025, 0.,0125, 0.0068 y dqs grupos més, que -
primero se entrensban bajo 0.025 (durante 5 dfias) y lue-
go uno bajo 0.0125 y el otro bajo 0.,0068; para comparar
a los valores mds pequeiios, la conducta obtenide con -

esos valores de p sin entrenemiento en valores interme-
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o se obtiene ningune difcrencia sistemd
tica con los resultedos de Brandauer. Aun cuendo no exig
ningune relacidn monotdnica, los dos estudios encuentran
que le taca de respuesta es nés slta a los valores més
peque:ilos de De

Se utilizaba el promedio de la tasa de -
respueste en bloques de cinco dfes para cada sujeto, en
cada grupo, para evaluar algin criterio de estabilidad -
posible; los resultados obtenidos estén de acuerdo con -
los resportados por Schoenfeld y Cumming (1960) pnara -
T = 30 seg. y T = 0.05,

Farmer y Schoenfeld (1967), avarte de es
tudiar los efectos sobre la tasa de respuesta de variaci
ones en la probabilidad de reforzamiento, analizan de ma
nera seperada la tase de respuesta y las pausas post-re_
forzamiento, lo que no se habia hecho en los estudios an
teriores.,

Se exponfa 2 cada sujeto a los siguientces
velores de p: 0.8, 0.6, 0.4, 0.2, 0.08, 0.04, 0.02, 0.01,
0.005, 0.003 y 0.002.

Tos resultedos obtenidos indicen que la

tasa de respuesta no varia en ningune forme sistendtica
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en relacién a los valores de p utilizados. E1 méximo en
‘la tasa de respuesta & p = 0.02 obtenido por Brandauer -
no se encuentra en este estudio, y esta discrepancia pue
de deberse en parte a las diferencias en el procedimien-
to de moldeamiento usado en las dos investigaciones, Adg
més que los datos de Brandauer incluyen la pausa post-re
forzamiento.

La longitud de la pausa post-reforzamien
to empieza a incrementar répidamente a los vaiores més -
bajos de p, o sea a 0.02, y es en esta parte donde Bran-
dauer encontrd que la tasa total comienza a decrementar,

En base a estos datos se puede concluir,
cue los programas RR generan una tasa alta de respuestaé,
nero en cuento a las pausas post-reforzamiento los resul
tados no son muy claros, dado que algunas investigacio-
nes no las reportan.

Por otro lado, una posible forma de ob-
tener conductz como en intervalo variable nos la utilize
cidn de la probabilided de reforzamiépto. Un intento por
sistemstizar los nrogramas de reforzamiento de intervalo
varieble lo ofrece Millencon (195%) el alternar al azar
dos intervalos. AuUn cucndo los efectos de los programes

ée intervelo voricble gon complejos y diversos, elgunos
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estudios extensivos de algunos pardmetros en los progra-
mas simples, han mostrado que tan sélo dos intervalos son
suficientes paras producir esos efectos.

Los valores para los dos ciclos eran de —
2 min. y 30 seg., utilizando seis valores psra p, para ca
da uno de los seis grupos: 0.95, 0.90, 0.60, 0.40, 0.10 y
0.05; variando el valor de T en ceda grupo de 1.0, 0.25,
0.10, 0.05, 0.025, 0.0125, 0.00625 y 0.003125.

Se observan dos tendencias en casi todos
los sujetos, una, un incremento gradual en la fasa de res
puesta, hasta el punfo en donde ocurre el primer cambio -
en T y dos, el incremento en la tasa de respuesta como -
T decrementa mds alld de 0.05, se correlaciona en todos
los casos con un decremento en la frecuencia de reforzami
ento. Los valores mds pequedos de T resultan frecuente-
mente en una disminucién en la tasa, dando una apariencia
de un mdximo en lz funcidén.

Incrementos continuos en la tasa y cam-
bios en la misma ocurren a valores altos de p, hasta al-
canzar un méximo seguido por un decremento en la tasa a
valores bajos de p.

Cuando » = 0.60 las curvas parecen de in

tervalo variable de series aritméticas con un promedio -
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alto, y plantea la posibilidad de que con tres ciclos se
ria suficiente para generar la mayor parte de los efectos
de los progremas de intervalo variable tradicionales, con
lo que la descripcién del programa podria simplificarse.

Farmer (1963) investiga los efectos de di
ferentes programas RI, trabajando con cinco grupos de pi-
chones, asigndndoles un vaior diferente ée T a cada uno -
de ellos, de 1, 5, 10, 30 y 60 seg., ¥ decrementos sieté—
miticos en el valor de p. | .

Para T = 1 seg., p iba de 0.5, 0.143, -
0.059, 0,037, 0.0175, 0.0085 y 0.0052.

Para T = 5 seg., p iba de de 1.0, 0.5, -
0.25, 0.167, 0.083, 0.0147, 0.0208, 0.0104 y 0.0052.

Para P = 10 seg., p de 1.0, 0.5, 0.33, -
0.25, 0.167, 0.083, 0.0147, 0.0208 y 0,0104.

Para T= 30 seg., p de 1.0, 0.75, 0.5, —.
0.375, 0.300, 0.250, 0.125, 0.,0625 y 0.0312,

Y para T = 60 seg., p iba de 1.0, 0.75,
0.6, 0.5, 0.25, 0.125 y 0.0625. .

Lzs tesas de respuesta promedio a T =
1.0 seg. son en generzal mds nltas que aquellas a los valg
res de T de 5 a 60 seg., indicencdo que el intervalo mini-

mo debe ser un determinante importante de la tasa de res-
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puestas, independientemente de‘un amplio rango de valores
de intervalos promedio.

Algunos de los decrementos en la tasa de
respuesta cuando T va de 5 a 30 seg. pueden deberse en -
parte al hecho de gue para estos valores, incrementa el -
intervalo promedio entre reforzamientos, y también a que
se hace una transicién de un programa fijo o peri6diéo a
uno al azar. Se puede hacer notar que las tasas son mis
altas >a1 programa de intervalo fijo equivalente que, las
producidas por un programa RI para un valor T/p dado.

Como T/p incrementa, el promedio de pau-
sas post-reforzamiento a los valores de T de 5 a 60 seg.,
tiende a aproximarse a algin pequefio miltiplo del IRT pro
medio.

El promedio de las pausas post-reforzami-
ento para los programas equivalentes a2 los de intervalo -
fijo , se aproximea a una funcién lineal de la longitud de
ciclo.

Comparaciones con programas de intervalo
variable sugieren que una ejecucién mds linear ocurriria
con intervalo aleatorio que con intervelo veriable, con -
éste dltimo a valores promedio comparazbles o més bejos.

Millenson (1963) investiga los efectos de
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dos programas RI, utilizando dos operanda, cambiando el

_programa cada quince minutos de unc a otro. Los progra-
mes eran un RI1 (T = 4 sege ¥y P = 1/15) y un RI4 (T = 4
seg. y p = 1/60).

La comperacién de las curvas de respues-~
tas acumuladas, de las primeras ¥y de las dltimas sesio-
nes, indican un desarrollo én términos de incrementos en
la tasa total de respuestas y decremento en la vériébili.
dad de la tasa, similares a los reportados por PFerster 'y
Skinher (1957) para los programas de intervalo variables.
La transicién era més répida para el programa RI1 en las
primeras sesiones, pero las tasas finales para estos nis
mos sujetos eran sélo levemente m&s altas que para dos -
sujetos del otro grupo.

Las curvas de las dltimas sesiones mues-
tran una tasa total sostenida y relativamente constante,
con cambios ocasionales en la tasa local, caracteristicas
de los programas de intervalo variable.

Los acuerdos entre.iqs efectos conductua
les de este programa y los de los de intervalo variable
aritméticos sugieren que sus diferencias tienen poco sig
nificado conductual. Otra ventaja de los programas de in

tervalo aleestorio es que eliminan el efecto Ce secuencizs
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fijas y faciliten la programacién, en especificacién y -
estandarizacidn.

Cole (1968), investiga los efectos de -
cambios en programas RI apareados con cambios en los es-—
timulos exteroceptivos y los efectos de los mismos pro-
gramas sin cambios en los estimulos exteroceptivos.

Se presentaban dos condiciones, una de -
luz en la cual el programz con T = 6 seg., y en la condi
cién de no luz en la cual T veriaba de 0, 3, 12 y 24 seg.
p = 0,10 se mentenfa constante a lo largo del experimen-—
to. E1 cambio en el programa se producia cade tercer re-
forzamiento y se separaban por periddos de exposicidén al
programe en condicidén de luz. La probabilidad de que la
luz acompaiiara el programs, p(SL), se reducfa sistemdti-
camente de 1,00 a 0,00, en pasos sucesivos de 0.10.

Encontrd que para todos los sujetos, la
tasa de respuesta era una funcién inversa, monoténica ¥y
positivamente acelerada de incrementos en T.

A todos los velores de ﬁ(SL), la tasa deé
respuesta incrementa monotdénicamente o, es una funcidén -
plana del valor T, del programa RI precedente, en la con
dicién de luz y decrementa monoténicamente en la condi-

cidn de no luz.
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Las pausas post-reforzamiento, a reducci
~ones en p(SL) su funcién es plana en condicién de luz, y
se incrementa en condicién de no luz, en funcién del va-
lor T precedente. Las diferencies entre las funciones de
T y las de T precedente ocurren en la condicién de luz
¥y se incrementa en la condicién de no luz. La reduccién
€s menor para la tasa que péra la pausa post-reforzamien
to.

Como p(SL) se reduce, hay variaciones en
el nimero de reforzamientos; por ejemplo, en las 20 sesi
ones de p(SL) = 0.90, el 90% del totgl de reforzamientos
ocurren en la condicién de luz y el 10% én la condicién
de no luz.

Las tasas diferenciales de respuesta como
funcién de T pueden mantenerse sin cambios, ain cuando -
las pausas post-reforzamiento diferenciales, como funcién.
de los mismos valores de T, se eliminan,

Las tasas de respuesta obtenidas en rela-
cién a los valores de T, son similafgs a los obtenidos -
por.Farmer (1963).

Hartin (1971) estudia los efectos de in-
troducir un estimulo neutral (SN), dentro del flujo de -

conducta mantenido por un estimulo reforzante (SR).
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Utilizé dos programas RI independientes,
~para la programacidén de los dos estimulos: SN y SR. Con-
secuentemnente hay dos longitudes de ciclo, TN y TR; y
dos probabilidades de estimulo, una pare el estimulo neg
tro, PN’ y otra para el estimulo reforzante, PR. Ademés
de una variable adicional que es el angulo de fase. 0 -

sea la relacién entre los dos ciclos.
Trabajo con cinco pares de RI diferentes;

el velor de T = 30 seg. tanto para T, como para TR' la -

N
probabilidad variaba de 1.00, 0.80, 0.40, 0.20 y 0.10 si
endo igual para PN y para PR’ vero se generaban de mane
ra independiente. Los estimulos se producian por las res
puestas del organismo. El dngulo de fase, la relacién en

tre el principio del ciclo T el principio del ciclo

R 7
TN' produciendo intervalos de 0, 3, 6, 12 y 24 seg. en-
tre la disponibilidad de un estimulo y el otro.

Le tasa de respuesta obtenida antes de la
introduccidn del SH, estdn de acuerdo con las funciones
obtenidas entre la tasa de respuesta.y la probabilidad de -
reforzeniento en estudios anteriores. La distribucidn de
lag pausas post-reforzamiento era bimodal = todas les pro
bebilidades de reforzamiento.

El efecto de la presentacidn de 5 depen
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de principalmente del intervalo entre los dos ciclos, la
tasa de respuesta incrementa durante e inmediatamente deg
pués de SN cuando la separcién de los dos estimulos es me
nor; como la separacidn aumenta‘la tasa de respuesta de-
crementa durante e inmediatamente después de SN.

ILos efectos de la variacidén en la probabi
lided son complejos, menos pronunciados y menos consisten
tes que los obtenidos por la separacién de los estimulos.

Parece ser cue la presentacidn de SN tam-
bién cambiz la ejecucidén a puntos en tiempo no inmediata-
mente contiguos con la ocurrencia de ese estimulo.

Estos resultados estén de acuerdo con los
obtenidos con el paradigma discriminativo en condicionami
ento operante y con los resultados reportados por Weiss-
man con diferentes programas E, y el trabajo de Farmer y
Schoenfeld (1966) con un programa de intervelo fijo.

Por otra parte, uno de los conceptos im-
portantes en el condicionamiento operante es el término
contingencia, el cual se habia usado para decir que un eg
t{mulo reforzante simplemente sigue a una respuesta més o
menos inmediatamente (Skinner, 1948). Después Schoenfeld

y col. (1973) al revisar este concepto encontraron gue no

era satisfactorio, pues de esz asnera el reforzamiento no
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contingente no seria posible; proponiendo que se entendi
era por contingencia, la regla por medio de la cual un -
experimentador impone una probabilidad condicional entre
R (respuestas) y SR (reforzamientos) en un periédo de ti
enpo especificado.

Entonces un programa de reforzamiento se
réd contingente cuando la distribucién de respuestas en -
tiempo afecta la distribucibén de reforzzmientos en ese -
mismo tiempo. Un programa serd no-contingente en el caso
en que la distribucién temporal de las respuestas preespe
cificadas experimentalmente no afecta la distribucién -
temporal de reforzamientos.

| A pesar de que el sistema t se originé -
para unificar los programes de reforzamiento contingen-
tes, no se encontré ningdn problema para trasladarlos a
la esfera de los programas no-contingentes.

Lachter (1971) estudia los efectos de un
programa de reforzamiento no-contingente, con variacio-
nes en T y en la frecuencia de reforzamientos, comparin-
dolos con los efectos producidos por programas contingen
tes equivalentes. |

En la linea base, p = 0,10 nermanece -

constente y variaciones en T de 0, 3, 6, 12 y 24 S€g., -
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corresvonden a cadz uno un estimulo exteroceptivo dife-
rente (cambios en la luz de la llave, en frecuencia y -
color). El orden de presentacién era al azar dentro de -
la misma sesidn.

En la segunda parte, la secuencia de los
estimulos y el procedimiento es igual que en la linea ba
se, pero independientemente de la respuesta, ademés se -
usaba otro procedimiento no-contingente con p = 1.00.

En la tercera parte, se reinstitufa el -
procedimiento de la linea base.

Con estbs valores de T y de p, se obtie-
ne un amplio rango de tasa de respuesta, generalmente una
funcidén monotdénica decrementando como el valor de T aumen
ta.

La funcién obtenida en la linea base se -
recuperaba en todos los sujetos, ain cuando habfa variaci
ones.

La tasa relativa de respuestas en funcién
del nimero de sesiones bajo el programa no-contingente en
genefal decrementaba, y esta relacidn éra evidente en la
presencia de todos los estimulos previamente correlacio-
nados con los programas en la linea base. Para tres de cu

atro sujetos, cinco sesiones eran suficientes para produ
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cir un decremento de aproximadamente del 50% de la linesa
base; este decremento era gradual y ordenedo, acompaian-
dose por incrementos en la pausa post-reforzamiento. E-

fectos diferencialés s6lo se observan para los valores -
de T de O y 24 seg.

No hubo diferencias entre la conducta -
mantenida por procedimientos no-contingentes fijos y la
maptenida por procedimientos no-contingentes al azar.

E1 decremento en la tasa de respuestas
a todos los valores de reforzamiento no-contingente era
més rdpido para los estimulos correlacionados con los -
programas en la linea base que generan tasas bajas de res
puesta.

En otro trabajo, Lachter, Cole y Schoen
feld (1971), estudian el efecto de variaciones en al fre
cuencia de reforzamiento no-contingente, utilizando una
1fnea base de un programa RI60" (T = 6 seg. y p = 0.10).

Los valores para T, en el programe no-
contingente, eran de 0, 1.5, 3, 6, 12 y 24 seg., cada -
uno ante un estimulo exteroceptivo diferente. El orden -
de presentacidén era al azar de sesibén a sesidn.

Encontraron que el procedimiento no-con

tingente produce cambios en la tasa de respuesta, decre-
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mentédndola como se prolonga la exposicién al progrema.

Las frecuencias de reforzamiento que re-
sultan en una alta densidad de reforzamientos en tiempo,
producen como resultado inicial un incremento en la tasa
de respuesta y después decrementa; a2 densidades bajas, -
decrementa a2l principio y se mantiene sin subir sobre el
nivel de la linea base.

Se obtienen efectos como de extinecidn —
cuando la frecuencia de reforzamientos es méé baje que -
la del programa contingente, y como consecuencia, una ba
ja probabilidad de la coincidencia teﬁporal entré una -
respuesta y un reforzamiento, fortaleciéndose otros ti-

pos de respuestas.
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B. Sistema tau

La preferencia por el conteo de tiempo -
nés bien que el de respuestas se habia planseado, dzdo -
que de esta manera se reducfa la implicacién del organis
mo para la determinacién del evento reforzante (Schoen-
feld y Farmer, 1970). Pero, el sistema t también contie
ne este problema de definicidn, pues implica la conducta
del sujeto en las condiciones bejo las cuales el reforza
miento es administrado.

En el sistema t, el reforzamiento se en
cuentra disponible para la primera respuesta en tD. Pa-
ra evitar la ordinalidad en el conteo se propuso el sis-
tema tau (Schoenfeld y Cumming, 1960). Este sistema ofre
ce una regla mds general para la administracién del re-
forzamiento, dado que se refuerza cads respuesta que coin
cida con un periddo tD (véese pag. 9).

Snapper (1962) investiga los efectos -
conductuales de la manipulacién dé dos pardmetros en el
sistema téu. En el primer experimento, con tau = 10 min,,
p = 0.02 para tauD Yy p = 0,00 pare tautﬁ utilizando se-
is valores para ?EE, de 1.0 a 0.13, varidndolos secuenci

almente (1.00, 0.40, 0.33, 0.27, 0,20 y 0.13). Se mante-
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nia cada programa durente 40 sesiones.

Encontrd que la tasa de respuesta decre-
menta como tau decrementa; el nimero de respuestas por
reforzamiento y las pausas post-reforzamiento incremen-
tan como tau decrementa. Las tasas de respuesta son méxi
mas durante tauD, decrementando rédpidamente en el inicio
de tautﬁ le sigue un peri6d6 de tesas bajas durante la -
nitad de tauA, pare luego incrementar como el principio
del siguiente tauD se aproxima.

Pareqe ser que el tamafio de tauA influ
ye de alguna menera el grado de disc:iminaci6n temporal,
pues ésta mejora para muchos sujétos 5omé %Ez'decrementa
hasta que un méximo es alcanzado para luego ocurrir un =
deterioro en la discriminacidn.

El andlisis de las distribuciones de -
IRTs muestra que las respuestas se presentan en trenes y
que también se presentan en psusas. La caracteristica méds
sobresaliente de la distribucién es su multimodalidad, -
dividiéndose en dos o tres categoriéa separadas.

En el segundo experimento el valor de -
tau = 10 ain., %Teu = 0.2 mnanteniéndose constante, en tauA

el valor de p = 0.00 y en tauD, p variaba de 0.04, 0.03,

0.02, 0.015, 0.0125, 0.04 a 0,08, con treinta dfas bajo
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cada programa.

Se encontré que la tasa total de respu-
estas es insensible e variaciones en el valor de p; las
pausas post-reforzamiento y el nimero de respuéstas por
reforzamiento decrementan en funcién de p. La reexposici
én a p = 0,04 indica que la discriminacién mejora con le
exposicién prolongada al programa.

Las distribuciones de IRTs se aseme jan
al primer experimento y no se relacionan con ﬁ.

Para investigar los efectos de variacig
nes en tau, Cumming y Schoenfeld (1963), con un programa
en el cual tau = o.éo, el valor de p en tauD = 0,02 y en
tau , p = 0.00. Los valores en tau variaban de 600, 450,
240, 120, 60, 30, 15 y 7.5 seg. Exponiéndolo durante 60
dfas para el primer programa y 30 dfas para los subsecuen
tes,

Encontraron gue como el ciclo tau se -
acorta, la tasa promedio de respuestas (corregida) incre
menta., Esto se puede derivar de que‘é.valores grandes de
tau, todos los sujetos presentan una discriminacién tem-
poral bien formeda: respondiendo rédpidamente 2 lo largo
de tauD y dejendo de responder en la primera parte de -

A

tau”, parecido 2 la ejecucidn bejo intervalo fijo. lien
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tras la tasa de respuesta en tauD es alta, la tasa total
de respuestas permanece baja, dado que una gran parte -
del ciclo, ‘en tauA, es consumida por la pausa. Cuando el
ciclo tau se reduce, la discriminacién entre tauD y tau
se hace mds diffcil.

Por otro lado, en cualquier programe tau,
donde ningdn estimulo exteroceptivo se presente peralelo
a2 la presentacién de tauD, el inicio y el final de tauD
es diffcil de discriminar; efecto que se puede encontrar
en otro tipo de programas.

Vickery (1971) investige un parémetro -
del sistema tau, que antes no se habfa estudiado sistemd
ticamente: la probabilidsd de reforzamiento en tau . Tra
bajando con tres valores de p en teud (0.00, 0.01 y 0.10),
dos valores de p en tauD (0.10 y 1.00); cinco valores de
tau de 1 a2 500 seg. ¥ Tau = 0.2 constante. Con cinco gru
pos de ratas, tres condiciones de estimulo para cada uno
de los valores de p en tauAﬁ Todos los Sujetos eran expu
estos a los tres valores de p en tau diariemente, tres
grupos con p en tauD = 0.1 y dos grupos con p = 1.00. El
valor de tau era sistemdticemente verisdo a intervalos -
de 36 sesiones.

Encontrd que la tasa de respuesta es sen
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sible a cambios en la probabilidad de reforzamiento en -
tauA, cucndo la probabilidad de reforzamiento en 't:auA es
menor que en tauD, la tasa de respuesta decrementa como
el valor de tau incrementa. EL patrén de respuestas obte
nido dentro de tauA'sugiere una discriminacidén temporal,
cuando la probabilidad de reforz-miento en tauA'# 0.00 y
ademds es diferente del valor de p en tauD. Ademéds los -
cembios en la tasa son efectados por el tiempo de exposi
cidén a2l mismo progrema.

En base a estos resultados podemos con-
cluir que la tasa de respuesta varfa en funcidén del tamg
fio del ciclo tau y que variaciones en el valor de p no
parecen tener mucho efecto cuando, dun cuendo se menipu-
le en tauD, para tauA'es igual a cero; pero que cuando -
éste valor es diferente de cero, entonces si tiene efec-
tos sobre la conducta.

Ademds parece ser, que los programas teu
permiten algin tipo de discriminacién temporal, dado que
el mayor nﬁmero de respuestas se encuentra alrededor de
tauD.

Es importante considerar que el sistema
tau, nos permite definir muy pocos programas tradiciona-

les, tan sélo extincidén y reforzemiento reguler, pero -
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proporciona posibilidades para la obtencién de otros ti-

pos de programas, todavia no investigados.
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Conclusiones "g“:

Podemos considerar que el sistema t en su
intento por incluir dentro de un sélo sistema de clasifi-
cacién a los programas de reforzamiento , fue exitosoj cg.
mo ya hemos visto, hay evidencia de que con la manipula-
cién de sus variables estructurales, T y 5, es posible ob
tener patrones de conducta que, anteriormente se habfan -
considerado como diferentes, lejanamente relacionados, -
controlados por variables distintas.

#n relacién a los programas simples, se-
gin la clasificacién de Perster y Skinmer (1957), tales
como intervalo y razdén, se ha encontrado conducta como de
intervalo fijo cuando T = 1.00 y conducta como de razén
a los valores_més pequeiios de E, menores a 0.03. Es posi
ble obtener conducta tanto de intervalo como de razén -
con variaciones en uno de los perémetros del sistema de
clasificacién (Hearst, 1958; Clark, 1959; Weissmen, L958).

Resultados con prealimentacidén, los cam-
bios en lés curvas acumulatives, la distribucién de IRTs,
los efectos de cambiar de un programa T a2 uno de razén
variable comparable, sostienen que decrementos en el va-

lor de E resultan en una trensicién de conducta como de

intervalo a conducta como de razén,
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Hearst (1960) utilizando un programa con
dos componentes, confirma los resultados hasta entonces
encontrados y ademds estdn de acuerdo con los programas
compuestos de la clasificaci6n tradicional, en los que se
utiliza un componente de intervalo fijo y uno de razén.

Millenson (1963) encuentra similitudes
en algunos de sus programas'de intervalo aleatorio y los
de intervalo variable aritméticos. Farmer (1963)'aeﬁala.,
que con variaciones en el valor de T se obtieﬁe un conti
nuo, de programas de razén aleatoria, a los valores més
pequeiios, a programas de intervalo aleﬁtorio, a medide -
que el tamaiio del ciclo llega a ser mayor que el minimo
tiempo entre respuestas.

Se he encontrado, ademds, une funcién -
en relacién a las variacioneé en T y la tase de respues-
tas (Hearst, 1958, pag. 49). Los cambios en la tasa no -
son notables cuando T decrementa de 1.00 a 0,05, incre-
mentendo luego a los valores més pequeﬁbs. Clark (1959)
confirma esté resultedo, pero al utiiizar un valor més -
pequeio, encuentra que la tasa llega a2 un méximo y luego
empieza a decrementar., dearst (1960) también confirma es
tos resultados, pero como utiliza un programa conpuesto,

las respucstas no se llegen a extinguir en el componente
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en el cual el valor de T se iguala a cero; posiblemente
debido a que se seguia reforzando en el otro componente,
en el cual el valor de T = 1.00 manteniéndose constante
durante todo el experimento, sugiriendo que la conducta
de jarfa de oresentarse posiblemente antes de igualarge a
cero.

Al proponerse el sistema tau para elimi-
nar lz restriccién de la primera respuesta, iguelando la
probabilided de reforzamiento vara todas aquellas respues
tas coincidiendo con un periddo tD, de los que componen
el ciclo tau; ain cuando se evita la ordinalidad en el -
conteo, el probleme de la contaminacién de la variable -
dependiente no se soluciona del todo, puesto que todavia
se requiere una respueste, sez cual fuere su posicién -
dentro del periddo, para le administracién del reforzami
ento. Pero, éste problema, parece tener solucién sélo cu
ando la programacidn del reforzemiento es independiente
de la conducta del sujeto, como en el caso de los progrz
mas no-contingentes (Schoenfeld y Cole, 1975).

Uno de los criterios que propone Sidman
(1960) para la evaluacibén de los datos experimentales, —
es la investigacién generada; los sistemas t-tau hen abi

erto un campo de investigacidén con la manipuleaciban de las
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variables temporales especificadas, ademds de que existe
~ la posibilidad de variaciones en las restricciones utili
zadas. El criterio entonces se traslada a la importancia
de este tipo de manipulaciones; dado que el avance cien-—
tifico estd determinado en gran parte por las relaciones
que encontremos entre nuestras variables, un paso muy im
portante en la obtencién de‘principios generales en una
ciencia, se realiza, cuando se obtienen relaqionés entre
variables que parecian no estar relacionadas (Aguirre, -
1975),

Ademds, una de las principales ventajas
de los sistemas t-tau es la posibilidad de hacer estudi-
os paramétricos, lo cual nos vermite mantener tanto la -
continuidad de la conducta como la continuidad en las va
riables temporales.

| Aun cuando Platt (1974) considera de in-
terés minimo a los sistemas t-tau, es necesario recono-
cer la importancia del estudio paramétrico en el andli-
sis_de la conducta, sdemds de las reiaciones demostradas
entre los diferentes programaes de reforzemiento en base
@ las manipulcciones sistemdticas de las veriables tempo

rales,
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