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RESUMEN

Con la finalidad de determinar el efec
to ovicida del Ambietrol se expuso a varios gru-
pos de huevos de Ascaris suum, en tres estados -
evolutivos, a diferentes diluciones y tiempos de
exposicién al producto, en condiciones de labora
torio. La comprobacién de la viabilidad de las =~
larvas se efectu® mediante la inoculacibén a cone
jos susceptibles y la presencia de é&stas y lesio
nes producidas por la migracién. Se encontré§ que
el Ambietrol a las diluciones utilizadas no es -
capaz de inhibir el desarrollo ulterior ni la ac
tividad de las larvas dentro de los huevos,
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INTRODDUCCION

Los cerdos en México y en el mundo se encuentran afecta
dos por diversas parasitosis, las cuales, en su mayorfa, son de-
presentacién subclfnica y por lo tanto sus efectos pasan desaper
cibidos, repercutiendo en pérdidas econfémicas considerables para
los porcicultores, con la consecuente disminucién de la produc--
ci6én animal.

El cerdo, por sus h&bitos alimenticios, estd constante-
mente expuesto a diferentes parasitosis y uno de los par&sitos -
mis perjudiciales por el retraso en el crecimiento y el mayor --
consumo de alimentos es el Ascaris suum (18), el cual es muy fre
cuente en nuestro pails, dado que: Mancisidor,en 1963 (12), men--
ciona 80% de los cerdos sacrificados en el rastro de Veracruz po
sitivos a Ascaris suum. Garibay,en 1964 (8), por medio de ex&me-
nes coproparasitoscfpicos realizados en 1,000 cerdos de la Pie--
dad, Mich., reporta una incidencia de 87.8%. Andrade,en 1968 (1),
indica una incidencia de 76.1% en 1,012 cerdos sacriticados en -
el rastro de Apaseo el Grande, Guanajuato. Basurto,en 1968 (4),-
senala una incidencia de 68.6% en 1,000 cerdos sacrificados en -
el rastro de Tlalnepantla, Edo. de M&xico. Arcesen 1970 (2), en-
el valle de Morelia, Queréndato, Mich., reporta un 42,9% de cer-
dos parasitados en 333 cerdos examinados. Romdn,en 1970 (13), en
Apipilulco, Gro., notifica un 42% de cerdos parasitados, en 400-
animales examinados. Ayala,en 1970 (3), en Texcoco, Edo. de Méxi
co, menciona un 42.7% de cerdos positivos en explotaciones rfsti
cas y un 23.3% de cerdos parasitados en explotaciones modernas,-
en 440 animales examinados.

Los Ascaris suum producen grandes pé&rdidas econfmicas -
en el mundo, ya que ademds &éstos propician la presentacién de --
otras enfermedades entéricas, hepdticas y respiratorias, etc, --
(6, 11, 17); asi vemos que en Chile (7), en la Industria de los-
cerdos ha tenido P&rdidas de mds de un millén de dolares (12.5 -
millones de pesos Mon.Nac.) anualmente, por concepto de todas --
las parasitosis helminticas; en Perf (7), se estiman sus pérdidas
por el mismo concepto en un valor que excede de los dos millones
de dolares (25 millones de pesos Mon. Nac.); finalmente en U.S.A
(14, 16), donde la industria porcina est4 muy desarrollada, el -
promedio anual de pé&rdidas por pardsitos internos fué de 65 mi--
llones de dolares aproximadamente {812.5 millones de pesos Mon.-
Nac.), de acuerdo con los c8lculls del Departamento de Agricultu
ra de los Estados Unidos de Norteamérica, desde el afno de 1951,-
al ano de 1960.

Por lo que corresponde a Mé&xico, las pérdidas por estas
enfermedades parasitarias en el ganado porcino son evidentes, --



sin embargo, los datos sobre estas pérdidas son escasos.

Encontramos numerosas investigaciones sobre la duracibn
de vida de los huevos de Ascaris suum en las mis diversas condi-
ciones y sobre su resistencia frente a ciertas condiciones adver
sas (5), asi Splinder en 1940 (6), demostrd que los huevos de as
caridos se mantienen viables en los pastos durante cuatro afios,-
ardndolo dos veces al afio; Linquist (6), ha encontrado que los -
huevos de ascaridos en terrenos no cultivados de Michigan, se =--
mantienen viables e infectantes durante m&s de seis anos; Davai-
ne (9), reporta que los huevos embrionados de ascaridos pueden -
vivir en medio externo hasta cinco anos.

Debido a que ninguno de los antihelminticos que se em--
plean comunmente matan los huevos de los pardsitos eliminados -~
por el cerdo y estos huevos se diseminan en los locales y pastos
y aumentan su infectividad (6), y teniendo en cuenta lo anterior
mente dicho, vemos que varios investigadores han tratado de inhi
bir el desarrollo de los huevos en el medio externo, con diver--
sos productos quimicos, con alto grado de efectividad y bajo cos
to, asi encontramos que Shelton y col. en 1959 (6), observaron -
que se podfan reducir las cicatrices hep8ticas en un 50% a 70% -
cuando se pulverizaban los lotes con 375 gramos de pentaclorofe-
nato de sodio por cada 10 metros cuadrados.

El objetivo primordial del presente trabajo es determi-
“nar el efecto del Ambietrol a diferentes diluciones y tiempos de-
exposicibn sobre los huevos de Ascaris suum.
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MATERIAL Y METODOS

Se colectaron 200 hembras de Ascaris suum, en frascos -

con solucibn sallna fisiolbgica, a partir de cerdos sacrificados
en rastro.

Se realizd la diseccién de los pardsitos para obtener -
los huevos a partir de los fiteros.

Se colocaron los huevos en cajas de Petri para su culti
vo, con solucién salina fisiolbgica y se le agregd formol al 10%

como preservativo, para evitar el crecimiento de hongos y otros-
gérmenes,

Se pusieron las cajas de Petri en la estufa de cultivo-

a temperatura de 18 a 30 grados centigrados, durante diferentes-

tiempos, seqin la evolucibén de los huevos (mdrula, primera fase-
larvaria y segunda fase larvaria, infectante).

Se formaron a los seis dfas a partir del cultivo origi-
nal 18 cultivos de 100,000 huevos, momento en que se encontraban
éstos en fase de mbrula, para someterlos a las siguientes dilu--
ciones del Ambietrol (1/125, 1/150, 1/175, 1/200, 1/225, 1/250)-
utilizando tres diferentes tiempos de exposicidn al producto (15
30 y 45 minutos); transcurrido el tiempo se lavaron los huevos -
mediante dos cambios de agua y centrifugacién, y se formaron ---
tres cultivos testigos no expuestos al Ambietrol para cada uno -
de los tiempos utilizados, con la finalidad de hacer observacio-
nes comparativas.

DISERO EXPERIMENTAL

Cultivo
Tiempo | 1/125 {1/150| 1/175 {1/200 | 1/250 | 1/250 | Testigo
No tratado
15 min. X X X X X X X
30 min. X X X X X X X
45 min. X X X X X X X

X = lotes de 100,000 huevos.



y posteriormente se regresaron a la estufa de cultivo para deter
minar el efecto ovicida del producto en esta etapa de desarrollo.

A los catorce dfas a partir del cultivo original, se --
formaron 18 cultivos de 100,000 huevos aproximadamente, conte---
niendo la primera fase larvaria, y se sometieron al mismo proce-
dimiento, determinando el efecto ovicida del Ambietrol, sobre es
ta etapa evolutiva.

A los 22 dfas a partir del cultivo original, se forma--
ron otros 18 cultivos de 100,000 huevos aproximadamente, conte--
niendo la segunda fase larvaria y se efectub el procedimiento ya
practicado con los dos anteriores, continuando el proceso para -
determinar qué efecto ovicida manifestaba el Ambietrol sobre la-
fase infectante.

Los huevos del grupo testigo no tratado, fueron inocula
dos en dos conejos con un minimo de 50,000 huevos conteniendo la
larva infectante, y seis conejos fueron inoculados con los culti
vos que contenfan la larva infectante y que fueron sometidos a =~
cada una de las diluciones del Ambietrol (1/125, 1/150, 1/175, -
1/200, 1/225, 1/250}, al tiempo miximo de exposicién,

A los siete dfas de la inoculacifn se practicé la ne---
cropsia de los conejos examinando el hfgado y el pulmén.

Quedaron dos conejos como testigos no infectados para -
la prueba de viabilidad del Ambietrol.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Existen varias razones que favorecen la difusibn de ---
Ascaris suum, siendo una de ellas las caracteristicas de los hue
vos, los cuales presentan una c&scara que les da una gran capaci
dad de resistencia frente a ciertas acciones de quimico, mec&ni-
co y térmico, lo cual se debe decisivamente a la estructura de -
la céscara, la cual presenta tres capas: la més externa, albumi-
nosa, proporciona bisicamente proteccifn al embribn frente a la-
desecacidn; la capa media, lGcida, formada por tres membranas, -
proteje al embri6n frente a las influencias mecdnicas, pero no -
contra los productos qufmicos inhibidores del desarrollo; y por-
filtimo, la membrana vitelina, semipermeable que proteje al em---
brién y mds aGn a la larva frente a la accién de numerosas subs-

tancias quimicas, siendo Gnicamente atacada a elevadas concentra
ciones. (5, 15}.

En el presente trabajo se utilizaron seis diferentes di
luciones del producto Ambietrol, a intervalos regulares, partien
do de la dilucibn recomendada comercialmente (1/250), la cual ha
demostrado tener accién sobre virus lip6files, micoplasmas, baci
lo de la tuberculosis, bacterias gram positivas, bacterias gram-
negativas, hongos, levaduras y mohos, {(10), hasta la dilucién mi
nima econémicamente utilizable, para la desinfecci&n de locales’

Se considerd conveniente la utilizacibn de tres diferen
tes tiempos (15, 30 y 45 minutos), la exposicién al producto, ba
sdndonos en el tiempo que toma la evaporacidn del agua en sombra
Yy nc en sol, va que este Gltimo inactiva las larvas dentro de --
los huevos (5), semejando en esta forma las condiciones bajo las
cuales actuaria el producto al aplicarse en granjas porcinas co-
mo desinfectante, ya que este experimento fué& realizado in vi---
tro, en condiciones de laboratorio.

ahora bien, analizando los resultados de este trabajo,-
en el cuadro No. 1 podemos observar que los resultados son nega-
tivos, lo cual fué probado por una serie de observaciones peri6-
dicas, alternando cada tercer dfa, con lo cual se vié que a los~-
dos dfas de haber sido expuestos los cultivos a la acci6n del --
producto Ambietrol, mostraban mayor nlmero de blastSmeros, y a -
los cuatro dias un bajo porcentaje empez6 a formar la primera --
larva, habi&ndose observado que poco a poco llegaron hasta larva
infectante, en forma similar al cultivo testigo.




Cuadro No. 1

muestra los resultados de los huevos de Ascaris-
suum, que fueron tratados con Ambietrol, en sus-
diferentes diluciones y tiempos de exposicién, -
cuando los huevos se encontraban en fase de méru
la, conteniendo de dos a cuatro blastédmeros.

It T EMPO Desarrollo de los huevos de Ascaris CULTIVO
suum, tratados con Ambietrol. TESTIGO
1/125)1/150(1/175{1/200}1/225]1/250

15 min. + + + + + + +

30 min. + + + + + + +

45 min. + + + + + * +

+ = desarrollo de los huevos de Ascaris suum.

En el cuadro No. 2, donde se presentan los resultados -

obtenidos con los huevos con la primera fase larvaria, observa--
mos una evolucién de éstos hasta segunda larva infestante, en -~
aproximadamente seis dfas posteriores a la exposicifn al Ambie--
trol, por lo cual también consideramos ineficaz la accifén del --
producto sobre los huevos de Ascaris suum, en esta fase evoluti-

va.



Cuadro No. 2 muestra los resultados de los huevos de Ascaris-
' suum, que fueron tratados con Ambietrol, en sus-
diferentes diluciones y tiempos de exposicibn, -
en el momento en que los huevos se encontraban -
en fase de primera larva.

P TEMPO Desarrcllo de los huevos de Ascaris CULTIVO
suum, tratados con Ambietrol. TESTIGO

1/125|1/150{1/175]1/200{1/225{1/250

15 min. + + +
30 min. + + +

45 min. + +. +

4 = desarrollo de los hﬁeﬁéévdéjAsdafis;éhum.7‘*'




El cuadro No. 3 muestra los resultados obtenidos con los
huevos que contenian la segunda larva infectante, que en la misma
forma que los anteriores se estuvieron observando peri6dicamente-
después de la exposicifn al Ambietrol, en sus diferentes tiempos-
y dilusiones, encontrando resultados negativos ya que la larva --
continué viva lo cual se comprobd finalmente al inocular conejos-
con dichos huevos larvados en nGmero de 50,000 aproximadamente, y
al sacrificar los conejos a los siete dfas se encontraron las le-
siones caracteristicas debidas a la migraci6n en higado y pulmén.

Cuadro No., 3 muestra los resultados de los huevos de Ascaris -~
suum, que fueron tratados con Ambietrol, en sus -
diferentes dilusiones y tiempos de exposicién, en
el momento en gue los huevos se encontraban en fa
se infectante.

T IEMPO Desarrollo de los huevos de Ascaris CULTIVO
suum, - tratados con Ambietrol. o ~f. .  TESTIGO

e e

vdS miﬁ. 

= desarrollo de los huevos de Ascaris suum.

Posteriormente se comprobd que las lesiones encontradas-
en higado y pulmén habfan sido producidas por las larvas emigran-
tes de Ascaris suum, al lograr el hallazgo de las mismas mediante
compresibn de trozos de tejido hepdtico y pulmonar en placa de vi
drio.

Por lo visto anteriormente,nos damos cuenta que el Ambie
trol no tiene poder ovicida en ningquno de los estados evolutivos-
de los huevos de Ascaris suum, a las diluciones y tiempos utiliza
dos.




Trabajos realizados en Espafa, utilizando &cido sulflri
co, 8cido nitrico, y &cido clorhfdrico a concentraciones hasta -
de 20% han tenido resultados negativos, ya que dichos &cidos no-
ejercen ningGn efecto letal aparente; en el mismo trabajo se di-
ce lo mismo del Bicrémato Potdsico, y de la solucifén saturada de-
cobre, (12).

Algunos antisépticos son capaces de actuar sobre la mem
brana externa del huevo provocando en ella modificaciones estruc
turales, pero se estrellan frente a la membrana vitelinica, que-=
es la que les da mayor proteccién frente a los quimicos inhibido
res del desarrollo. -

La resistencia de los huevos de ascaridos a los agentes
quimicos se considera por los diversos autores que han trabajado
sobre el particular muy elevada debido dicisivamente a las mem--
branas interna y secundariamente a la membrana externa, que ejer
cen una acci6én protectora del embribén muy eficaz frente a los --
distintos productos qufmicos capaces de danarlo, (12).

No obstante los resultados obtenidos actualmente, se de
ben continuar las investigaciones en torno a estas parasitosis,-
ya que la pérdida de proteinas animales causada por é&sta son bas
tante considerables y los esfuerzos de la Medicina Veterinaria y
la Zootecnia deben ser dirigidos a controlar mejor los pardsitos
que tanto afectan a los animales de nuestro pals.
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CONCLUSTION

‘Bajo las condiciones en que se desarrolls el presente -
trabajo, se observS que el Ambietrol no ejerce accibn sobre nin-
" guno de los estados evolutivos de Ascaris suum.

: Se comprobd la viabilidad de las larvas mediante la ing
" culacibn a conejos susceptibles y en la necropsia se logré el --
hallazgo de las lesiones caracterfsticas, debidas a la migracién.

Se comprobf el origen de idichas lesiones, mediante la -~
localizacién de las larvas en las mismas, en compresiones, en =--
placas de vidrio.
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Tambien los animales son
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