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CaPtrTuiLo

INTRODUCCION A LAS CIRINICACIONES DE DATOS

Araly ge 1a invenciba om [as comunigacioney electricas, wtiiiza-
Oa% D IR/ O i mime le AR T8 tranalISidn dB 18 vOI humana, s& ori-
ginaran ias redes de cosunicaviones; estas redes estan actusisen-
te gifundicdas en (030 ef BincD y SN parte de ia Infrasstructura
de caca pels en estle Ccaspe Pasterior @ i@ IAVENCION ¥ Jesarro-
Fi0 de (A3 CompuIAIO: AR S& NIZD NECESAFiA 1A (rANSEISION ¥ sans-
Jo O ik informecihn entre £stas, en forap remsia, ¢ @ P/ Emrans
afigen A [as redes de JAtas o redes Je con-

tes juyeies. esto dic
But sdor s

El supe en g1 oesarroilo gg fundamentos y tecrologlas pars estas
=8 o8 fae B 8. pa-

redes ocursid en g ghcadr de los P03 e in
raieio al mvance de la computacién, e 16! suerie gue gaiste AC-
tusimenite ung profunds mercia op estas ramax Jde /a cienc/a. en

donde A3 TelsvomustC A iSNeS v LA Computacidn van tomaday Je ia

WA

La #inidn cde ias redes e 0atos o8 (AterconsUrar diFErENTBS Ui~
HOY (erainaies pars Jue Coapartan recurscy. intercasbien Jdates y
S8 apoyen mufuassnte  va cue gracias g eiios lps empieadeos o
MISmbrOg 08 uns esDress L organizacidn pueden ilevar & cabo su
Prans/o sin im0 LAy e Tugdr pexgrafice donde 58 encuentren

&1 MAnw i Jo IE mErrmaniAn dehe Ser confiabie v sitasente dispo-
nibie, por o Jue ias redas g gENES Y1 dehen Ser S8guras v contar
COn MELDTOS DACR recupRIBcich 38 &rror y FaT A4S

xe hiya Indisopozabie el utliizar

Par o anler ormente esney
UnE t&CNIck Je sLitip exAe o conautacihn pars peraitic Que va-
Feos WILWATTrT onmnart i@r g (03 ISCura0s Cisponiples Por tales
AL ivos Se PBan T ATO & CADO B U E0R0 e 1apie3entacion oe VA
Frae3truciuras Jus /e DErp tan 8l URLATTD ta&r con eitay faci~
Fidades 8 Través Op raJes 08 onto i8% cumles per=iten ig inter-
CONERIAN ge RiStemas NFormAticos heleroghnecy . apegados 8 dife~
fERtEs NeCesidases oo transkisidn 8 fa e or wtliiizacién de o

TACU 0N e trARSDOTtE v o procesazients de la informacion. pfres
Trenco FlaxipnoiaUad y geyuridad



Dantro de 183 tecnologlas surgides para e »eneic Uo 188 Comni~
coCioney oe datos se cred la Consutacidn e FaJuetes (FPacket
Switching) que aprovecha |8 capacicdag de procesp inteligente de
informacidn pars usar de una manera eficiente (a3 medios de Comy-
niCACIEN, Batp se jograr DAJO IO PLINCIPIOE Tundamentales:

— COBPEILir 103 MRG0 JE& (rangsisibn y
- Nerciar o3 dstos de diferentes fuentes. en una solia {inea de
cComunicacibn

En ia actual dad. una Red de Datos @8 ia nfraestructura Que per~
Bite un Intercasbio 0@ INfOrMECiON J@ myitipies servicios teiewa-
tices. Que yvB consideramcs parte Je nuestras vidag, cosd o son

FO8 CAJEroy ButoRaticas DANCAricy ., I8 conpra a travgs Jge terainal
de datos. is Jifusidn oe pubiicidad mediante teietexto, ias tran-
sacciones DANCAr A3 8 fraves dg un teiéfong [&IRInAL, 108 Jiarios
electrénices disponibies en 8igunas Areas con televisién por ca-
Die, 08 juegds. (& (AFOEMACTON FInaNCIerA. €] corted eletronri-
co. /a telesctrin, etc £n Jos uitimog o8I BACS. (8 tecaciogla
de conmut ACidN de paAQLBIes N8 COrBeQuUido LD exito extracrdinarip,
i mayusla de Jos peiSEs Inu3trIalizanss o
B ge este tipo. l&! CoBO $¢ Jescride en gl

Hotah & BRTE et TaNR Lol XA S0 1N

s2 siguiente.

£n e/ caso Je ¥éaico, #aisle Jesde P8! s Reg Rubiica Je Trans-
mision de DAtos (TELEPAC), que utiliza is tecnica de coomutacidn
de pAQUELRS . 3iendc und Je |AS primeTAs regey en el mund de este
tipo Fsta Red es saw:inigtrada oo @ Gob.erna Federai Agiia-
MO VArias empresss Oub!ICSY ¥ P IVATES, 00 GirErENMes (U, es-
LAT IMRI BNt ATTD SYLOR KiSIMEAS . UNR A SSTAR PADTRsSSS 685 Peird.
lecs Nex:canos

El presente (780A 0 COSIr i DE O JEIAIIR, 18 teF Je conalacidn de

paguetes Jge FEMEX, gesive su Origen hasta el estabiec miento del
sistens.

EVOLUCION TE LA TECROLOGIA DE CONNUTACIOWN DE PARETES

La tecnoipgla ve Conmulac
WAB CONSECUPNCia Te (A bajig en el (o5t Qe A few

G de Paguetes surge o0 1oy B0 s, v 0¥
‘e aigitel
¥ las computadoras en general  ca [osputac:dn Je Pajgueles no es

WA iACEREQ Cf esa EOCCE, £/70 Jue @8 una gpiicaciin Je i 8 fRonica

CASignacion ¢ nAmicA e RECLINUST . COMGCICR a0y ahos  atras
Norpaimente 5e han EANG [adn COR TEAIENCIAS pArA B UsD (8 oS CB-

nEiex do comun/caridn



w AR DreaRignacidn g reCurson; QuE ASIgne un ancho gm banda Fijo
¥y permananie en €/ candi 98 cosunicacitn dJurente 8! estelieci«
sientc de una {lanada. Ests técHica 2@ UBS NOrmal menle Ton (6%
¥/ stonas de conmutacidn oe circultos, teidfono, teier, et

E]

L& ABIPNACION DInhRICE, Que uliiiIR &f Canai Je {oeunicELian
8G(0 cuBNIR 1& soformacibn ests 1istae para sec envisaa, para
#iic: 58 BAnd/An Diogues o ‘Faguetes” de inforsacian en fores
digcreta

€1 avance de /& tecnclogta @0 CompuTBC G, e IAS Jos Wil inas dé-
CRIAS, pRIEILIG ef sAnd;o BFICienie U8 {A RRIgNECIOn Oinhmice.
Que di 13 hsre de i cummalaciGn de parueles. Je ahkl 18 scepte-
TiOn e /81 08 B3tA téCAlCs para el Iransparta Jo datos & dis-
tintas velocidsdes en REdes Pubficas ¢ Frivasas

{8 priBera pUbligBCION Que JEY i hE 8 1BCRICE Moy CONOCIdE CoRo
Conmutacidn Jda Paguetes, fuf DresarpEa par Faul BEcAn ue (x bl
CORP .. en magasty ge 1964, po uns obrg d€ 11 voiusenss | 1ARsda
CON DISTRIBUTED CONMURICETIDNS® Este estudio fue desar-oiism
DATE P8 Fueria Abrea NOrtERA7 iCHNE (USAF Y vy Jescribe un yigtesa
Of Conmutac: dn g Farustes QistriLuido DAT& todas 14§ ComUNICA-
Clongs Mijirares dé vor y cales. B/ estudio 100uye tamhién una
PO OB miooLonRe JiQitales v cabacided g8 Criptagrasla integra-
da. Ei provecfo er8 SCCTIRICARENTE Sdy &Rl 00RO v IR tHCnOIogie
no estata totaisente Cesarsoliads. por fo gul (& KSAF NG continud
con &/

DE 198 A INE4 IR Agpncia U8 Provectos de investigacidn koanisds
(ARPAY, promovid 18 ineest gacibn ge gistesas de compalacidn Je
Ligmpr cOompart du. IO fw (Jes Of eniazar eslcs Sisfemss &0 unp
gren red 2o comouladoras. Esio BOTivE &1 inigie S8 20 nrovectos
T redes 8 COMPLTBINIEY, &L primes s SIS0 o id pavik an
o Laboratorcn Nacionml oe Flscca (MPL) en ei Reino unide es
1968, ¥y 8 SAJuNOO Froigidd par Laurense G, Roberts e 1967 co-
DOC TN COMY ARPANET . 1 proy#oto Sel Bsing Uniao fue &) e 7o~
DLRS @F TErRIND  FanTTEY congistente ok ut bIogus de 128 byvtes
QUB Wliiizana COBO UNIJRT LRTA TifCUIAr BN (8 rend

For olfp fafo, 80 B8 ARG de 1REY. fue &OUNCi8ds @i provects Afe
FANEY v Cuys Gbseto @ra Cpaprraiiar una e Je oeniace ¢e today
FAS COmPGt atnr AT SUB TN(E ENIAY 8N 08 provecios dEe ests gencia
a8 f(evestigacion Erogisehs congislia en ywtilzar s:icooeoAputea-
Bor gy BN CEES NSO om0 ConeulASarey. 10d0s Inrergonect atos pos
linpas e cadas teabd angs & S0 kDt
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En 1068, up grupe ae Casbridge Seasrralil. Darh ARPANET ., ia mavor
parte del! soltwar® necesaric para sncutgeipnts control o8 $1yjo
y eontrol de la red. £ dicienhre se 1960 se instalaron € nodos
S8 Ia red operandn eticiantesante. (e ipd crecid & soporter 23
CoRPUIRIOr 8 en 1871, 62 en 1874 v 111 on K& 2O e SRT7

L& 182 trahaiabs con Process gistribuido en Cada nodo. uliiizangn
paguetes op 128 brtes v ia fécnics de 8signacibn dinkmice ia
CONBUTAC IS de paJueles fue JpmOStracs publicasente o prisgrg
val en 18 conferencis (ntarnacional g€ CoEniicaciangs v oComput a-
doras en Washington D.C.. en octubre ge 1972, agul se /nstaid un
POSO T8 ARPANET Lo &) lareingies Que permifian 8/ scceso vel pu-
BIICO & dOCenas de CoRPUIATOTEY reactas eo § Y

£atg ves sirwidn v pubiicaciones anterorps  Jospertaran  una
GIEATA a8 Im estiQacisn &n B Mukre. TP A IT! w30 Y€ tecricas J@
ASignacibn dindsica. snlre (88 Que 8 encueslran

~ 8iTA.  ASOCrBCidn IRIBINACIOnA! de TeIECOHBUNICECIONSS ART ORAu~
ticas En 1669 cambid el disedo ge sus HOTCS €N Sus gistexs d8
CONBULAC IO OF GBASAIEE . CIGANILANIOINS D8R ACTUAr VB CONBU-
Ladores d8 pacceles . uSanwD 0AJueTes 22 J4) ilas y usandd tam-
bién tadiay us Grrot AR(anto Miternc

TYRNEY. También &n 1969 88 inicia &! s#/vifis g 1iewmpd com-
partigda por & edpresa TYESKARE (ORP, con ung Fed Qué usaba
BINICORDULBTIOF A3 [BtE CondClar terminaies asincronay LA red
uyabs Dloduss d& €6 Ihyles

CYLADFRCIGALE S L& tRenice Je conautacion ge paguetey (CP1Y

S8 vesarc0 A e Francie e iaieio e fes 05 0 1673 (hecia

@ SBTVICIO e a8 Red CYCLADES . Que eniaza

3 pr
frog de compulo e Francis. 88T red estd compuesta ue Jo8
Granies sOCCiONES, (& P O COMUMISACIGNES y & red Je COonpu-
tadoras L8 red ge roMun AL OPeS 8310 transinty inR paQie~
ter, sin @jercér Iottrnd  Aiguno (esls IScnica #3 () pmage
DATASRIMAS ) Luignax 3p encaryan Jel gnsasi-. o , TSRengandie 08
paguetes, 8 Secuancis, @) Coniili MR 21O vy LA COPEXIONeS
virtyaies son fos computaccres. gite sisteas ez rastante ris
coRpIBn Que B! aabiente Of un@ cec da (P Comun 5 reYLiere una
COOrEinACiGn eticiente entre 108 coapuladirey

P IpATey oMo~

RCP (RESEAS A4 CONNUTATION FPAR PAXETES).
En 1974 s@ :nicia € #8rviCiO Je (A% tedes O paqueles en Fran-
CiB. Promoviga pOr I8 ACRINISLrAC:On PLtiica v ous [legaria &

T -



Convertiree 6n 18 Red Pubiice de Fagueiws TRANSPAD. Esta & di-
ferencia de CICLADES eS1h d/58hada sobire /8 Dase o9 uso U6 Cir-
Cultos yvirtustes (no Patagrasas), intragducienda &/ concepto de
control Oe fiujo 08 citcuiton virtunies

» Bedes PUblicay de £atos [n 1GAE e/ Rpins Unido fue @1 primer
pAalS en AAUNCiar LA Fed PLuDiii# om Pagutler N lravés de la
Oficing Pustd: B:itavica v &0 (0§ Fstagos Urmiaos ia Comigidn
Faoargi de Comunicaciands (FOCO), enisrgata de reyul b7 (8% comi~
RICACIoNes BN U S, extieuid nuevas politicar compelitivey y
a3} Boit Berant y wewsan, CUNErATiSTas de aRFANET . formaron is
Corporacian ge Teifgcomsnicacioney TEINTY | estaliecienos 1a e
Pudblica ae Conmutacisn ge Paguetes en 1971 Frn Francia se es-
tabioce /4 ®ea Fur o of TRANICAT 0 IRY4 5 en Cenada ia red
DAT AR A

= LAs CINCa redes pLbiicax o€ pATURTES consfrucdas en e periods
de 1974 a8 1978 vienen A §igmiticar wn Fuerte IaCENtivyd para
FIeQAr & Wn 8cupi il enlr® £ACIoned v RS COIRATIZAC fas inter-
faves o 1AS reves Je oatos, estalies S o CRIE @ prOtooio
XI5 para recges pulbiicas oSe 2805 . v ®3% fardge & prolocelo
X, 7% pars interconexipres iolegrw
de paquetes

annies entce redps publicas

En @sta Lltima Uacera /8 CORBUTARTIGT OB PACUSIES vIA Satpiite se
ha CBsarroliaca rapidamente . Iegando BCtualmenis & 18 conslruc-
CiGn e rades VEAT (Terzinaips e anerturs muy DeQu

A8 1A culs-
(E§  aun DDNTCAIBAAS (NTRIIGEtesenis mane anco U0a BTQu/Tecturs
Ai@r{A. BSOviEnds (G Jal0R BAS rapian

Sraniamente , & un
COSto 8FECtivD BRNGT Cun 1SRN0 M A8 [ iNBa¥ tesresiias £0 psre
tipo 06 req vHAT By pogcbie msndiar oora Tenica de o
de paguetes, VoI SgiraliIAds

L ¥ MR

AJSEES OTOA J@ AS OGS U/ Iigases e ACIICAC Ln & g 16!

a Jde
CONMULBCIOD U8 DAJGElES. B3 (B Gl Q4" N8 E5PLY LACE COMBsstis
un Cangl Uf AnNcho df barud ealip mychas estacones

Actusimente lenemns Avances tecns!Og ons ciome ROS! (Red Je Servi-
CiOS Integrados ). A Cuf! OFIECe LhER fams de I8IVILI0S Comd Bu-
dio. vioes vy o8tos. &briendd aun mRx /& potenciaiidad dv (s técni.
C8 de coPmutACion U8 pAjueles



1.8 CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Coms 1oTes /08 S/31emAS J@ COMUNITACIGNES . Wna red de tranalisibn
gB GAtos tiene ta Finaildad de 1ransferic @ intercaabisr Inforea-
Cldn rlie uSumr 108 Ve Js RISES, Rin Que BStE INFOrmECiOn sufrs
GO BItEIACIGNES O B0 ES irn @/ Caso pATEiCuiAsr de uha red de
TALOS , 83 reCesar o Compartil fecur SOS e Gi8positives ButORAtS -
08 Gue  SB Encuentien wihvusdos BN 1oDafidades (@ADL AS
[tepresarasy, ferkingies, comdatagoras, e1c

Al tratar poul Ue ia técnica g& Conmutecidn ge Paguetes pcara im-
Ripntar una rexd Je F8toa. debedoy seNC{Ofi8r yNA SErie O Conces-
103 QUE San DASICOS AR CORprander ef JaSsfroilo POSIier . O
este lranajc, /nicigramng JeSCribiEWIG QU &3 un paguRte de ins

forparihn

Paquete: Fs una secusns /s ge HITS oroenada DAfo un 10re8ty #spe-
clfico. que contieng genera:zente caspos de contral & informacidn
v oes ul/iizaco cosn (g univdal Je Lransmisida de informacién den.

fro o una red de Jatos

Conmutacibn de Pagustas: (5 una 18Cnic8 pars transaitir dastos
wAtiante Bl 30 I8 panurtes de informacién. debidasenta oroens-
dos LB tecnica toms I8 ioforealidn dal Jigpositive Srigen y a
fragments #n var 0SS pajuetes o8 informacidn @& fos cuales aIiciona
ENFOrmpc i&m Ge contiS! v SIrACCIEn

Conmut ador de Faquetes: £5 un J/spositivo fls/co Que e/ecuta 18s
tareas NOCESE /A8 DATA RANE ;A @] trAFIiCO 08 paguetes & 1ravéy de

e £ o4 racnicas de transmigiin de datos, éstas
2e TeAlITANAN TF LTA SANSR K2y BiBpie Y pOCH Cantroiass, usando
108 fOr®atos Je (A% Drime’ A8 RATUI NS TEIeTipn. posisriorsenty @
Cresaron algunas normas o protocolcy para e! emilo v orecepcion de
IRPOr®acan, o380 00 Ofigen & L1703 gontentas

Profwnio. {f u~ coejunta de reqlas Que rorman ef estaniecimien-
10 Je unA comynicacion entre copuladoras . Aasi o como &1 flulo e
Pl @rCambiO Se informactbe YN pratoualo 83 un ente gue puse
{iegar 8 ser bastante compiejo en Su estructurs, dependiends de
A cantigad ce pardsetroy que debe conterer
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Corvarsibn de Protocosa: Es ia accidn de un dispositive flaico
Que putats Lraducis Ln protocoio reacidido pOT un equipd de datox y
entregar ja infareacidn Al dest/no en ofro formate de protoeols
Jiferente

Enpaguiet aiar b WLadar  (PAD-PACKET  ASSENBLY DISASSENBLY ).
EF un 01SDOSItive Fl8ico Con un programa @speci8l INTEIny, Capar
do convertir un profoct!o AALIVG eN G OtGoede Que  mane fe
TpaQuetes” comy unigad oe inforRAC

Para {8 conexsin Figica/i0gica Je 108 disrusitivos que conforsan
UNY foF e BITE /00 S8 FEJuiere uh (NIerfar CuvE forma Yy CAraT-
terlsticas vepengen g ia teconiogla 8 utitirares

Otros conceptos !'npo/tanres son L3
tamiento

nrrod de flujo ¥ el enru-

Control de Flujo., &8 un BeCAni SO0 pars revenis & congestidn en
LB e, 18 Cull Surge CUBYID &1 diRroditiv Trans@isor eagede /A
CAPACIIAT O@) TISDUSILIVO LBCEpIOr parA proCessr o reenviar in-
formacion Ei controt de Fiyufo se ioQra reguianon A veloiiad
ge transsision v ftambién se ul/lipa parm Qistridbuir e traficd
entre nodos.

E1 controf de fiujo @8 un pRrAMeTro LASICO. va Que el congestin-
namiento cegrada €/ funcionamientod de una red MASHA Consecuenc/as
desastrosas . Una red se considera conpestionada cuango 108 menta-
IS ExDerimentan un refardn mAuar e e BIEITLIL e g ous w88
redes ¢n geagral liengn recurgos #;

11 tos, TBIE3 Como (4% Memorias
{bufrers: Que resigen en /o8 NoUdas, ut controi de Fiujo o (nfor-
mac i bn, ro restringigd, puede ifevar & 'a red & ns catda total
Jel servicio

E1 comportamienta de/ Tr&fiCo $@ IUumdAl izs #n (e Eiora o T,



Wt e
Tteakn
e AR

EPWADRTANINID

RE:2 ¥ 21

AtaL DESIAME

CONPORTAMIENTD

1NDEREARLE

TERE




Enrutanients: F3 acs Furcion de TR 1ed gup perRite Biegic 1 fu~
T8 BAS ACEURIA DPSIE SC/RIA R GrigER B0 UnB 18nads Con sy Jd8s-
tina, /& téenicl o técnices de ervutpmiento a wtilizar para 18
rod  afectan @/ retR:dy gn eiie e (RDATIAN £n I8 Cantidad Je re-
CQIBGE TOQuE i T0S DATE € g wesapiento v fa (rans®isiin ge ine
tormactdn.

LoF AIgariteans de earutamient: $8 ias:if (8 Jepentiendo de ¥i
TRE TGTaN O Fijms G & @SARTAN F in¥ palrones ge tesfion de 18
red. Morsaiments ey 80@ un ORI ORISD @nire ef i B ta del Rnry-
tamiento tolerante & fRIIRS & e] (vslo Je ig red

Enrutaiionts Fijo o Deteraintatico En este tip: @ enrutamien-
O 38 estabigrs ja rTuta de/ BenSa e Laraus o0 T4 fianiogle om Ia
Ted, &1 FEIEITD DroMEiio [Or SRNSEIE O ARDGS P8 ofBy &1 enru-

tapienta de los BenSA;jus g8 esTANI aCIC0 COm DArtE Tl i1sehHo de

PR TEd Yy LSUB BRI E k) BRI @ ‘P Opwer s A T8 18 miteR
En 8l cazo #as SErCillc, 1as rutasx par# 108 BerSBies Dueden ser
P&y GuE Ctrescan e aisfancig minipa. 831 na 1oman en cuenta
SOLrecargs on IR red O sus tromcaies trd pos bifiaad e utiii~
ZAr Biges iEBNE PACA CRICGTAT B CABISO Cpn gl Binces retarco

Ernrutasiento Afaptative: €5 esfta cax0o /s ruta Je! mensaje s de-
tErEInATe duraile & 173TIRIBIAN para adantarse a (8% condiciones
de 1& (et en ¢/ soments. taies como. IrAfico, falliss de un Node O
trancs), retardos, elg

E1 enrutasiento 0. pudds sef uLIl/1iIA00 en redes Con caryas
controiatas o pregeciblies, el ajactative en redes (apredecibies,
tambien ©3 DOSIDie ussar esduesas nibridos Por ot7o t1adc es un
RechG GUE B LONEIOd O £ awsu y &) DATLIRT I ents daten cogrdinarses

BABCURIRMANL M M UNB P ET ., VA JUB A OMFACION 38 unn snfluve en

el desewpano dBi otro.

DRIR (& OV J0a B 1ES mouons e Jalas v 8 ponplieiidad en /8
interconesibn oe 108 mismy, #3 gsbloid gue esto pusds ser manes
JBUG jar Wl ZD'T otatavalo ge comunicaciones. ast surge e cone
copte op ARQUITECTURA DF COMUNICAIONES DE COMPUTADORAS, Que es
CASICamente un Qruno estruCtus 830 08 £rotocelon gee fievan 8 cabo
distintas funcicnes par8 (09787 GNB CORuNICACidn comprela de
aquipos ae datos



Estesr arauitectysas a2 compul adi7 &8 nofBsisienie 500 pslandas ITe-
das, pald W FfGIRIZAY & QESRTIGI G S8 PRuTPas de CQRuniCaTionng
de gatoa . (05 estAsiarps BN propusstos xis J:sfintss grganiie-
cignes antre isy Jue desiaces ¢ Comite Jonauitiva intarna jonal
e Yeigtounig y feiegratrie (CCITT gue e Xiomlso J6 i@ yadn o
18y nBCiGRAT ge TeIgeosunicacianes {iiT)  SIrgani sa G& Toaper acion
intgrpacivngl £ DT pa Aoy 8F0 B OFOF @RI BRI ES gixbre
TORIG @0 @ campe OB Tas FEIEE S8 (DBLNOB (DT T VATOS . BT stenas
digitates. lerminsies  #ic ia pescrracids nlErnacionsl o8
Kormaiidas o (1607 SuP 88 LR LU D IE vooahi s FOR Frtegr ado
PAr 108 OrgROSEBIS I RN IAUCI PR Ge 1oy T fErEntet pATSES Bipw-
B, En S80 iptervienen principsimante (o8 Com P88 O USLBI DS y
(ag fatr crsntes B giferencia g8l (0117 en gue eatan representac
dos

Vo LAr i geente a5 coepantas telefdnicas
Alguray de ias venigigs e ia extasdariis idn sin

o N ESLENTRT ASEPUIA un QAN WEICRIS FACE un BGuiin O soflware
particiiiae ESTO impuisa 18 protucoi by masiva de ciertas tec-
ROIOPTAS (1S G VIS, obten &atise Un8 reduccidn en iGcs ¢
tos

-~ U0 GSLARNIAr DETRIIR I COMNICES ! SN C8 Buitipies prostuctos de
Fistintos orlgenas, danca 8 GSUNFID BAS Flexiliiizad en is
SEIHC BN v uSD Je el LD

En o caso cde |8 Organizacide ielernscionai Je Estandares. é&sta
ha propuests & isssdc TEofeio dp intercoteaicn de L 3TeRas
ADI@FIOST (OF1 - OPEN BYSPEWS INTERCONNECTION ), @i ouBi fu® Jass.
rrojisdo en 1984 y estd constitulde pot un grupe de protoce!os
esfructurados en sietle® cards je/arguizscas, cada uns de ellas
CUMPIE LNB FUAC QN GBI 1r e o S8 CNCABASTIgALE 89 54 ODBTAC I Hn
de (A3 JeRAs . % Pien CaTA uPR Ca &118S Compiesglila 4 s piras
La Organizacibn internacional de Eathndares n especifics un pro-
tonia PArticular PATE Opmr 8T en CAdS CADE 08 POLE0. 80TO cati.

e 183 Funciones Qquet Jele Cuspiir el pretond
CaTN una d& ellas.

O Que s ubtigue 8n

L4 definicibn de 88 chpes J8l SIei0 (OS! a6 especitican ph (B
Figurs 1.2
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MODELO  DF  INTERCONIXION  DE SISTEMAS
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Lag Reces de Conautacibn J¢ paguetes estis susfentadas en fas
primeray tros Copas de! modeic (LU y utitizan especificamente el
protocoic X .25 recosendado por e TT . gue <oincide con los
trap Niveied mas Dajox 98! WITeia ABI BENCIONATT.

En @1 proroceia A 05 se detinen oy procadisientas Que realizan
@ intercasbic de Galps entre (o GiSDOSItIvOS € uSGArIo
(DTE-E@qulpo Termina: ce CRIog) 3 Gl Nl $8 7ed encar JQass ¢ ed~
mejks {08 pAguetes ((NE-EQuipo Qe Comun/caciones de Datog), por
te que xe Jefine o Tiniestar entre equipos terminajex de datoes
Y OQuipo de Terminasido g Cciroulto g Jator, para tersinaies que
tratajen en mxto pavaele sobre reces de Jatos”, eo X .25 e! OOF Ae
en red/icad un consstator oe Jatcs

Todos 108 conceptox antericres. en jos gue se basa 'a Conrutacidn
A PRl Eoldn o @LI2ANIS @0 JISDORITIVOS Gue CDEran un
Joftwsre especializagd. orientado & Que Cads @Gulip> res’lice ta-

reas de VeLIPiCas i On ap errorgs, contes] de Flujo. enratasien-
10, empAQuetade v adesespagLal adn Je (nformacion, etc., todo balo
@/ e2tAndar X.25. F3t0s euuipos daben Cumplir con carecteristi-
C8s téCnicas esopuificas Que s& definirdn mas aseiantae

UTILI0AD ¥ VENTASAS DE UNA RED DE CONBUTACION OF PANIETES

£l tener gisponible uns reg de comunicacionas de datos pars e/

transporte de infore a1, 4 Sea publica o privaga, represents

Una ser e de beneticios DRare €1 LSUATIO en gengral, @stos beneff~
cios pusden agruparse en dus grandges bIlogues

.94 ventaiay an &/ sabiants operative oe {05 USUAFTod.

Generalmente quients HNltiengn Denpficios 1Nmediates son fas per-~
FONAS Que [aboran A ias Areas Je (nformbtica o utilizan computa-
dOras pPAra ConsSuita O BENE I de Informac!an en Forgm remotm, en-
tre fos DenefiCios podeRos senciGnar

-~ Disponibiiidad de &ccesd 8l © 108 Computaderes Je cse cotidie-
No desar cusigulier punto oo le red. evfc e, no nacesariamente
ogebe @ ususT D BRTAr LUDICANC en WhE terminal local del compu-
tador .

-~ ACCesn s giferentes bases (e cdatos oge JIstIntos eculpos desde
€/ ®ismO punto QECQrEfico. @30 €5, mLItipies BerviciDs & un
sdro punte



« Dizoho y usc e aistesas ae (nformacién eids eficientes, af
trabajar con (nformacitn resota £¢ sistems de (ntOrsacidn con
®! cual e trabaja debarh ser totaimente orientado &l usuario
an Poraa (ateractiva

- NOJOrE &) 81 BEINGO de LrALS G & contsr CON URA heriamients
Que pergite dgigponibtiiand pe 18 inforsacion Jda sanera inpe-
dinta

AleBAy de e3toy bereticios evidentes ex/zten otros de Uipo es~
Frurbur Ml GuR IBRAMCTAN BN Bl gEsespely U& (8 @EDIESAR O IDFt/-
tuc fSn QuUB iEp/gnta unR revl de Gatos Brivada AKGrealeente,
ey & usudrin utifira ofros

antes U (& Jed S8 COBITICE
BEIOICS pmes MINI7Ir A nFOrRACION NBCES8ris oAaTs Jievar B
CHDO Suy &CUiviJades COlii8nss Yas ver gue el SBryvicip de &
rést eepleIR A ODOAr v @] uluario o utltiza, este servicio se
vuelve indigpensablie. 830 3$:0 Jus ia gente 1o note. Esto
trem en Consecuencia Jue &/ Area gue implantg y Qeneralpente
ChHerg (A rey. AUILIEr8 unn (mporiancia relevante denlro de A
enapress 0 castite rOA Jomid e uwliJud

1. 42 Ventalas thenicas ga ia (onsuiscidn ge Pagustes respecto
e otras thcnicas de proceso Je inforamciden.

En pganaral BXistTen varias tALHicAs DArE @1 BANeO de Inforascion,
dutay son

- L& conmutac:on e paguetes
- im corsltac AN de mEagsies

- L& conmuitmcidn g cirpuifos

Caoa une de 83ta tacn/cas ofrece taracteristicas proplas vy fue-
FOn Creadas PACE TESNIWVEr fERAY IAIEs ERpeclticas Je comunics-
Cidrm, 2in entrar en detrlie @ cagm técnica, Jiremis gue /A Con-
Btacion am Corouitos o8 18 Dase tecooligics o8 iR Bed Telefonica
IPternaciana’ y OStA CTiEntata en primer fughr & 183 COMUNICAC o=
ney ce vor

Por otro 1850 (8 CONALTAC SN J8 nEaSs ey BEtA OZientadn 8 eane O
o8 detos escritos. bLRjo A idea O gIapesibiiidas ineestiats de
tos catos, sediante i Almacerawients C& (8 nforsACion paTA Su
pogter ior consuits £stns wistensx operan Lain &/ concepto de
BIACENG R § rptransmIsidn (SI0KF ARD FORKARD)



1.5

Ll conmutacidn de pagueles estR o ientRda 8! Bane o C8 datos ode
ung RaNBIN BYiCIents vy seQuiR, DAY 1O Cusl se ha desarrolladd
Wi teCNOIOgIE By CORPIETS y COMDIR/E Gue 3Ork Ceicrite en e
frANSCUr 3O e 2xle T7alinj0

LR vl &/as Gud [OTERCE ST DDA J00

~  Se hace sficienta @ uso U8 feE BNRIIGS S8 Transelgibn, canales
g ftoos tipe, mas ants e suitipfevaie ertarietion ¢ AEigoA-
CHan JInASILR 81 PE0ul S0 B COMNILETGN B momento de Teque~
rirgs

w £ USO @ge un Ol eCOID @ELANIAT JR COBSNICACTONES PIrOpOrEiona
WA IN{@rFAT WHITA T8 RErRITE 81 BCTASO S8 IGS uSLAT DS de
drrerentes redes.

~ B# O/ BE COMOrSisa OF COTIGgo, YRIGIOBI . ¥/O prOLCOiO,

~ SE& Ti1ene CONTIO B3TBUIEEICD 08! I7BFICO vy OGFE8pERND Qaneral
a8 Ia red.

- Se tisne flexidiliosd Tars e/aborar uns estructura tarifaris

- Ete.

ASPECTOS LEGALES Y MORNATIVOS

Dacda 18 caractesistica especisl Jde /as Reves de Consutacibn de
Paguetes . 1@ IntroTucc iV vy DUeStE BN BATCHE 8 un aistema Je es-
te tipo, en un asfiente pulico O privadue, requiere de I& regle-
WOt AC BN MISCUATE. pATA NOTEAT @1 LSO Y (8 Coevistencia de eas
ae una Aex o@ lartos oper 8aln LAiC este ssouesa

Dentro ge (08 purtos a regisamntar Sehemcs Jistingulr Jos sspec-
tos fundasentaiey. Que SO adeads comDiementprios -

B) WHormas v GRLASIAT#S ON S (& COBBATIDiTidad &n 18 interconexidn
y (8 numeras:on de 1o sistenss

b)Y Reglamsntacibn dei ssouses operalise y de Ss@rvicics & ofrecer
& 18 COmUD[INT TR usumT 0N

. vg ts mmnms bt
T.5.7 Moroes rars fa ocomngtihrlivad e

clén oo Pacuetes.

Fote aypecty esth Or i @niAID & ForMver @ probiema !é(‘,ﬂffo Qi
FEOrERENLA (B INTErCONeRiON OE diferentas redes de transmisidn de
datos, en gitferentes sab/entes oDergtives O en diferentes roras
PO R ILAY ¥ SO0 B PCB O difarentes S8r0AY tecroicgiag.
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Exiaten varios organismos INternacionales gedicalos ! sessrrciio
o8 estdndares téocnicos. En @1 CASO Oe Nexico. s Xigumn 103 8-
tanceres interpacionalies dictados por el CCITT (Comité Consultivo
internacional de Teiefonla v Telegrafia) quien na regissentady a
iy 7@I£8 Te este t:po e un COnulite g8 NOrRay CONoCidas come
“ReComendac ones Je & sesi@ X7 gur se astalian en &) Tomo Viii
de 108 iibros dei (CTT

Dentro e sste conjurto o8 M hAS. (8% principales orieniadas &
Fgil {8 COBXIBLENnciA Je VAT IS [exies Jentro g8 una Tona geogr k-
fica son:

a} L& Recomencacibn x 121
b)Y L& Recomendiacion & &
c? ia Recosencactés X758

8) L8 Feccmandacibn X 21 gel CTITT .- Define un Pigh de Nuserg-
clbn internacione: pArE neves FulllZ&s oo Delos  ars posibi-
titar ia interconssidn vy filujo de trafico entre redes. fsta
FOCOMBOTAC ISR CORsidera entre O1ras €oSag Que

« Pupde naber v A% Redes Fohiicas en un paAlS & FOnA gecgri-
fice

- NO gmbs ger Obiigalorio intagrar s nuseracisn oo todas las

redes exisfentes

L& nuserpcidn vebe pereitir rdestificar A/ pais y A cala red

Jentrs op exe nais

~ Un nemero Bsigrmdo A una terminal de catos dece se Ghlco
nacional e internacicnameste

t

E! plan OB nussrac:hn esoes i f oo ass #: JCH1Y indica que [as
direcciones Je ‘et Estar An Compuestas por T4 algitos, con el si-
guignte foraatc

ONIC XAXNEN X XN
qonae : DNIL - 8 UGN DIOGue UM e Wiy, 203 T PAn roma Ghe
digo identificarsr ae Reg (Dals NITROBE IQENTIFHER
CODE ) fste choipn 88 el sgenfitsopdor g8 paly
donde se hatip estadbleciua /a Red

AXXXXXNXRX - £3 L2 DioQue g 10 Jigi1os genomonados
Numeros de Terminaies do Red (NN~ NETWORK YTERNINAL
NURPERY  im dmfinicidin ge eStOs NimptGs e dejads
8 Criteria af CASA LSUBZ 1O y VAYIA OF WO & Aev.
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b) La Recomeniscidn X .28 ae! CCITT - Define ia estructurs de un
protocoio de cosuniceciones comssn & todGs 0s elesentos de i
rad de paquetes, que astablece en tres niveiss dei mooeis 150
{(WeNC | ONATD ANT@r 1OrMente). (05 procel iBientss pars el esta-
bigcisionto g& fas [laaBdas d¢ (08 sQuipas tersinates de datos
(OTEY v o1 Irmnaparte S8 pagueies e inftor #80rdn del Apde ofis-
gen al destino

¢) ie Recomendac fon X TH ces CCHIT - fetine Ja eslructurs de un
Profocolo Je cobunicacionns de tres miveles. simiisr 8 X 05,
Con caracteristicas particulares o/ {8ntaJas & OPer &0 en Comi-
AlCaciones entre recies 08 paguetes fste protocatic es utrlira-
G0 en prigees internacionaies ‘Cussuerta” entre Recea Pubti-
83

1.5 2 Aeglsmsntaciin oel fsyuess Operstivo y Servicios ofrecidos
& 18 Compnrym d6 JTogr ias

F' oaspecio regal y e iApenlia 100 on #8tE Senlid0 SO0 Necessr iol .
JAGA & @xisteN (8 T® VA aY s e [ANSRIBION 28 datos publl-
CBS y privadas Que oper XN o0 e sgnan, foreandn parte de 1& in-
fraestryclurs oo (o o0 cacivngy de Cavs pals. en fores Simi-
(fr B iss Neges Teierloica e Teipr internactonales Todons es-
tos sistesay operAn L A BET @ U8 &LErIOS en Cuante af $is-
tesa de numera Ao g oy @ geryicic® @ obrecer . (08 caipos
S A0 e sistams &1 eSO O8 BIOSSG, 10§ CRATQRS POF CONver-
sitn de vy XE8. S 18

En @i cAass e We O
Up $i8fe®A OB T ASYES
estaso en fo
cacioney v Traniportey

ia copiasentaciin pars /A rmplartacitn ae
Yo stos en general | ia jieva 8 cabo &
2 & trmes O (8 Secretaris e (osuni-

Fa i momeni e exic cumento (T30, se ha genersdo
ung il i m de descertrg. . ; srwcdur G 10% BRrViciag Jde
COMUT/ S o0 oara Q. LICIRACISN dei sector Drivado.
Tambh én en aste monant. s e Anto J8 BGTOT T Ta-
Crén para cen ANt A oA e UATCE . RASeIDIO mAS Nimpiw v e
Cigrtos CAROS §5 2 LAr@ reg.$tro g6 (0S8 SiStTemAas en operaciin

Je e Aer e Fet:ligcs Mexicansy. esta fue
s peslods de cmpiantacidn oo jos atos de
T o e
ones

£n
ing aes &
TRAT v IRAB. [0 0 Suf ful PECESArIG 80 sra Sl
IMrQe (ramits puterior Anfe 8 Dex Je oMU Cac

focase concrets
)

vtarla o

Ei Bspecto juridiTo &0 un pistans Te este tipd es bastantd Cos-
pl@jo y BLn Ao sxiste uns extructura ‘ntesnscional gue teguie en
B totalidad Todog 103 ASPOCICS v SErviCITS




En general, exsigte wun relrasc &0 18 i8y Con respecto a4 1A tecro-
fopia y 88rvicios suministrados via una Rea ae Transaiyidn ge Da-
tos, tanto publica Comd privade, sin embargo, daca /& necesidss
do fos serviciog vy & reiativa s xpieZa cieietive de ta red, el
Funcionami@nto & lieva a8 cabc aedianle aCuerJ0S Tirectos entre
WELBY FOS v CTRIENtPS TBI Servicio

£n €! CRSO dB PEWEX dado Que ja fed es nrivads, ef control opera-
Tivd y JO8 B@rvicins @ usisri0r 500 2glal vasenie DAS §iARies . NO
obatante se pregentan rasygos caseclerist/ces gn estos sistemas,
F/eng basicamentes

~ ia raita e responsabiiided oficial oel sres que Ofrece €f
BorviCio 08 red, 8n caso Jde Fallo g8 8324

~ la fBita de rexdorsabitig8d ofic.al usl Ares Qu Ofrece ef
S@rvicCic Op red. gon respecto & Contenidn ge I8 Informacidn
transportada.

8¢ bien @ &) CASC & FIREX existe rasponsab! [ igdad cperatliva pars
evitar fallas 0 18 r@S, N0 BIIBIR LN MECAN IS Gue penalice. con
Base 8 Un AvBILO ECHORICO D UE OO 1iDG, # Quien proves & ser.
vicito €7 CASO of ung falia Lo BisH Ocuree Con A Integricad y
segurdad oe ia infarracibn . #n dooce ey aun mAs compie;d e ge-
terminar v regiapentar $:1ua0/ones anormaies

Otro 8010y o tante & CoONBIUrar ps /8 int@/venciCn ae wh ter-
cer @lemento Que €% @/ proveRdor Je ing meiDos y DrOJABas Que
Figicamante conFiguran ia red, generaimeate is reidcion con ef
QUeND T8 ta red esth regianentass por ronlr atcy de CORDI A Que s~
tabiacen CONIICIONME MUy CicBrSAS BN CLANTIY A instalacidn. Gpera-
cidn, pupsta en gdrvic cefacciones, msantenimiento, ete. Una
ver estabiecioo un Bisiewa d6 exte U/ipo 18 reiscion con ef pro-
veedor del egu/so es contlinua v A dependencis entre &) v el Sue~
A0 pumos ser tan Fuerle O PigBrA CoBO A CANATIIAZ Je 0perasiin
to peraits

i,

P

- COngxifn pon 18 ked PUbiicA e Trangmision ge Detos (TELEPADD
d S Seccelaria OF CoRUTCAC Gned

COMO GILIBO ASDECTy A Comentar dentro g este D0t PRWEK trpns
CONGCLaLE Su 180 Privass & ia réed pubiics Oe) paly TELEPAS, obtfe-
niendo ast ‘& capaC/ved de accese infernacionsi con otras redey
de Jdatos Tambisa adul intervienm ia rejimmmatacils G Luanio &t
wEO, tr@fico, tipo gB /iasadan, etc. Jue PEWEX hace ce la red pu-
bdlica vis g reg privada

Y .



cCAPiYVVLILO 2

CONS 10ERACIONES PARA EL DISENG DE LA RED
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Carivryvio 2

INTRODUCE 10M

iLa Red ge franswisidn ga Datoa de Pelréiens ¥exicanos €3 un ser-
WIS @SPEC iR {2800 (8 CORUNICACIONGR . Cuy8 PIANGECidn vy diseAn
Jievd atrededor de acs abos. en un medio asbiente en donde &
tranamisidn de datos se real /7404 sobre uns rext de Circuitos de-
HiCaIGs, wtilizadgos inetisientenente potr 183 giferentes gependen-
CI83 internas ae FENEX v Je una saners aisiads Las faCtores pas
imperrtantes quo aotivaron @1 estabiecimiento de 18 red fusron:

a) ! crecimienty ael volumen de inforRacCioh Saneladn en jas gi-
ferented dreas de PENIX vy ia necesioad of difusién on &8ss (n.
FOrmacion en roma 1 AS/CE y BF T iante

b} {p expangiba vy Jifustdén ge iR InfOrSALICE v S 3lOBR8s iNB!itu-
Ciongles en todas fog ambitoy ae FENFX

€) LA descentrajizacion v AUTOAGSIA Tperal w8 Jda jos centros e
trabaja s#n provingi g

d) L& POCRsIdad ge una rexd BIDOCIRIIJAIR, ¥R JUE 108 BBIVICIDE g8
COMUPICAC I ONES 8 JAlGS JeRANFasoN (K3 108 uSuAri0s e Jistine
tos punlos Qeagr 82/CO8 S® propdardionaban por 1ag Sigurentes
;etios

'

fanaies Jedicadoy dei s:istema U8 portadaras d& ta rnstitu-
CION, Lo gue ©riging &y Saturacion, epus. Ol AN T8 Blen.
Clon g# las Pupvass neces dades

3

Canaies rentadcs 8 Tei@fonos Je Warica v & /8 Secretarls de
Comunicaciones v Transportes o tiespo o8 atencidn priion-
gAde que estas qepentencias tenian para proporcionar 'as fa-
ctiigades sulicitadas, ooas ond 7@ 88GS &0 188 pridridades
ge (08 LURUAr DR 1D Que B SG vAZ provOdd Que Se Buscaran al-
{eFNAtIvas CO A€rv (v was CICTTLNET

~ (ineas privadas rentadas g leierioed JR K22000, 00D pre prpe
biembtica simiiar 8 /8 pianteads en e! purto anterior

{Ineas Telefdnicas dea . isuas U A TR [rowAnA de Petrbiecy
WHOxcarcs, d8 Qigponribiligay (nmediata v Duena Catidad de
sErvnio S onservd U gran coecimienrto ge ia et gé ca-
Dies TPEtONICO8 JBLIGY A 18 FuE L8 CERanO8 VB seivo D IS

s

Bajo este propramy se tenian Gup resoiver 'as necesidades e
COMUNICACICHEY 8 Tatos U8 I8 Matitucisn. medignte uns Red
especial izada para A transeiygidn de gatos. 1§ cual gerla
ChumpI (e vATI08 rOQUiSItES




2.2

OBJET iVOS GENERALES DE (a4 RED

LO8 reQuisitos & culpiit, Jue tINa.este se COmierten en objeti-
vos ge (8 red, son

B)  INCOFPOrEr TOI0B P08 serviciod actuales de transsisibn de ga-
tos vy sat/sfacer ia gesandes $O1ICiTady @n ese mosents por 1A
oistintas dependencias de FEREX, meciaote coberturd nac:ongt

&) Tener capacidad Fiegxilie g8 Sepaniodn & (o y o largs r1arn.
sediante CONBXIONES gr BOSUINR & Sistemas Sin stectar el di-
SARO AT Iginal an ia Red

€) Ofrecer contclividad a una Qran variedad de edulpes o8 usua-
FIO. pars compartis ef/cientemente yna red Comun, e 181 me-
NETE QUE YN USUBT IO Dueds RETADISCEr LN BNACE CON CUBihii@r
OLro, $/n 18N Lar sG ubicaciin

d) Hacer usc eficiente ae jas Facilicaces Je comuniCECIONeS .
e) Provesr AltA Jisponibtiidad d@ servicio en la Red

F) Proveer integridad en Ja inforsac:ém Jd8! usuario & través de
‘a Red.

§) Proveer rerrasiantas ae canlral y panitcreo Dara & operacidpn
de ia Rad

Do fan thinicas menc inragne +an BAT@ErIAr (dad &0 @ incisn Y 3 dmi
capituio anterior (ronsutacién de circuitos, conmutacion de sen-
sajes y conmutac!hn Je paguetes), FEMEX gecidld sdoptar 1s técni~
ca de conautacisn de pagueles. oalc que sat/sface todos los obje~
T/ivOos DIanteadss. en func/on Je Sus mecan:sacs para utilizar efi-
Cilentapent® [os CAnsl/es o cOoMUNICACIGN (Asignacion Dinssica), el
controi ae Fiuio v enrytasientn, gKita gismontbiiicsy, cantrol de
errores @n /8 transEisién, et Adpmas de Cumpiftr coh [ogs tres
primercs niveies del modelio 080 v estar estandarizado por @i
CCITT . pwemitiando @sto conectvidad v desarrollas futuros

eapnt @ g Gue PEMEX cuenta con un gervicio
interno ¢e conmuta S measefes [ va obsnieto), vy una infraes-
Lructurd LrGoil O &5 5 tprrastees op smicroondas y conmut &SSO
res teleftdnicos B0 todos Sus (enltos e trabajo. Intraestructura
Que Sirve de base pars @ desatsolio vy puesta en Bervicio de s

Todo esto. (ndepen

TO0 U@ i vd

AMAL IS IS OF (A EHANDA

Para (ograr e cetalle en #i diseio am o ia red. se eladord en PE-
WEX un araiis:y Je |8 desands dei servicio. con objeto de ubicar

@) nLmern om ysusr 08, ubicacion geogrhtica, tipa de aplicaciones
¥ SErviCi0s cesestos. 1rafico estimado, eto



E! Bres dw PEREX. 8nCarpada o8 18 olanealiGn vy [RieStE on BAFENg
de [op Servicios de CORUNICATIONES en general. es s Gerencis de
ingenieria us Teiecominicscionss Esta Gerencim realiid un ank-
1isia de 'a gemanda SediaNte N8 EHCUESTA 8 NIVE USUBF IO, toman-
do en cuenla siemantos taies comc

~ E85tado 8ctusi Jde! servicio de transmision de Jalos en el anbito
Je FEMLX . an of momento ve reaiizar 1A encuesta.

-~ UBICARCION Qeograrfics a8 103 uSusr ‘08 .

- Natu/pledty de las gpiiceciones Gliii7auas en PEUER .,

Mejoras en e s8ryvicin ofrecido en ese sosento

¢

Trafico interpo. axterno £ :(nfernacional ,

i

Infraestructyrd U8 felecosunigac/ohes Je fa Institucidn,
~ Regues ipienton & Corto, f8rgo v eed/ane prazo,

- kte

CUEST tONARID TI1PO

(a #abQracion Jge wn cuestionssio Ccomo docurentn de encuesta,
oniigs 8 que Jicho document Cuspla COn una serie 08 requisitos
pars aicanzar 8! oObjelivd JRSLAIO. ENn &1 CARO O I8 enCuests pare
diserar ura red oB Comunicacicnes de8 este tipo, para PENEX. se
elabord un dpcumento gue inciuve 108 Sigulentes aspectos gensra-
tes.

8 Fresentscidn

~ £ CueStIonarin € presenta como un Jocusentd que ef usus-
rio debe [ienar sin ninguna ayuoa directa por parte dei
ares que encuasta  (omo esth destinadd a una arpilisima ga-
BR O® LBURI QS QO0S [ener unp Forsa pastante senciiia

|

Quien propone @i cudstionsric, visita al usuario y io in-
terroga girectasente Este métodn trene (8 ventas de gue
‘&5 respuestas ecan DO 1O geners! mAs cOmpietas. precisas
¥ hosogeneas Su inconveniente res:de en s gran cantiagad
age personai Que hey, Gue Movilizar . IO Que B SU ver puede
limitar @l numero de GSURrin® vig taros  grolongar bastan-
te ef pericds ap recopriacion Se infareacidn y encarecer
CONG 1B s pmante @i nepvectn

- 20 ~



b)

la Gerescia ue [ogerisrla Je Telecomn!cas
& snkiisiz e rasuit
puUtadoras, obtesiéxtose C8l0s Que pusden Jividirse como sigue-

~ Un reprezentant® dei e wa 0 encuesta realiza ésta por
tal@fonc. S/ @i CuRSPIORATID 8 Muy SENI{Iv. esle setoda
puUSdR resuitar MISCuRIC, DOrO S/ gl MISEO @8 coadl IC8a0 $6-
rla preteribie anviar primaro o) cuestionario al ciiente ¥
e CONtacto Jespuls cont &l pergonal por telerono

Para tener wuns JforRacidn Comnieta. serla comveniente gue
@1 USURIID BACOSBNTASE (A rEIDUGSTLE Al CueSTiCNECID 8l Derso-
NRl Competeants @8 OmCcir . M:eRDros Ol gEdsrtamanto gm iafar.
mhtica o de comunicacidn ge datos).

Cantanian dei Cuestionario

Ei cuostionaria debe constitulr un documento de encuesta y
FEs V3 B&3 coEQVels mosidie €0 priser pucic Cele refer rse
& ja (aentigad Je Ia Jependfncia o institucidn iavestigada,
sy hosbre. sy actividad, el taeaho de éste, su nuserc de
unidades internas, el nusero (0t8! de erpleados, e/ numero de
SEIVEETIE AT wieddl, (A el ik b geugd &7 L8 U Su seve y o
‘s giferenteés plantas, los diferentes sectores ce operacién,
ef volumen Jo neuocicd vy 8 présupussto Anyll pars Drocess-
alento de catcs

Ei cuestionario puede uli/izarse para trazar uns imagen o
whs corpreta poyilie ©e e fed de comunicacionas de datos
oxigtentes o provectada oe (&IA usSUAriv Por fc Que acemas
debe reunirse ia sayor (nfOrEBCILN POJILIiM sobre &1 BJuipo de
procesasiento y de teleproceiamiento g& JALOS Que DOSSR O Ouw
PIOoyeCta puseer cada usuario

Otro aspecty ieportante sesia COTerB NAr Qus SR8 &1 GSus~
£IO 87 10 QUE BIATE A SuURINISIIS vy empies FUlyros de una red
g dartcs . coms pOF SIeRDIO W Dejoresienlo de fas ARIICAC IO~
Hes exisiontes, a2 cre A e nusvas aplicaciones, fa info
BetizaCidn gistribuida, etc

Sy Barugstas se puecen hacer aun
ERCATGO, (O BURKICA, 4@ ANExs en
CuEstionmr i wliiirado por PINEX en
S 0Nes de Ja-

Eor mMBLE 8 uE CLESCrongs
BR3¢ OTOBENIAT  GOES, 5
tas hotay siguientes e
e/ ankiisis ve cepasds pare I8 red e
fos .

wnic

ANAL 1518 DE RESULT ADGS

ores e PIUEX, realizd
SO med ants L& Byuda TR Drogrenas de come

- Lista oe usuarios sctusies y fuluros de 18 Red de Datos. dei

tntal oe cepenvencias ce PENEX

R T



TORMATO PARA TA ENOCUESTA DF SERVICEOS JPLUINFORMATIVOS BN
FETROLEOS SEATCANGS

PO D CimbrTo
CUENIRO B PROCESAMIENTIN

it DATON (ENFRALES

wmbire de ta Dependend 130

Rigesaen

Sa A e

Sownbyer oo} Resgmwiaalile

e N I

thiv ac o

£ DATOS DEL (UMFUTADOR

Marea v omodiefe

Ak e OO A0 TS

Mamet o maxame de preert ose

Nagnero de o puertios habi b Cakos:

WMEerC e ustArfos QUEe aTEesan on Lo remolas
Permanent ement e conect asdos:
A e conmeit ady

N, F et oy A e Cerai u.nmnt.«::'
MERETO e USGAT L OR A ehan en Potma Soead s st

Promanient ement e oot § aros ’ -

ACCO S ottt addo |

Nire 0 perTon e 4CCeso o aumit ado !

1 PROTOCOLIES (8 1 TWFS

PHOTOCOL S 08 LINEA Mo, PULRTON N, DEOUSUARIOS




FORMATY FARA LA BENCUEATA I i <ERVECEOS TELEINFORMATICOR
EXISTENTES BN PUTROTLOS MENIOANR

F1 preseote tormato Lieae ba tinabidad de vecabar La sntarmacion
PMPEICr ik e Fa ferencta b Togenaet Do b Te b omin i acone s pa
ra o migracaon b don sty e geve g Tolejoramat it g attosivs o =
a me g ped e Paeetinion e datie. T grade she v do gue
o prestard pob esta vodl depractera de b cpesrtadnidad y vt acy -

hadd e B gt oomae D000 o ponteia e oS e st g,

Al DATOS GENFRALES

Sombire st ba Depeeadens 1

SwaHY ke {1 inac

R TR AR N P

LA TR

St feberons o
Fapipo, Marva v Shadeiao:

81 DATOS BEL (LG) ENLACE (5)

Velocidad de transmision thpsh:

Rai L 4*\0\‘_____ S400 1Ak wM o ARA

Moda e e Lol ade Dedidado TR plexadi
NMockey ke aperacton: Duplex Medio-duiplex Simplex

Mards e feansmision: Sincrona As i rona

Peotew olo de binea: O S0 apte  FASE RS

Codve g T d T v OTT VRS e e T RS

L BGUIRO DE COMUNIOACEON UTILIZAIND

Moddem: Marca e Mobr b
Maltiplesor:
W’N a . ’i’(*“‘; [

Vhia ae 1oy

Cont rotador de Comuiscac rones
Mar

(e ae doase

D DISPONIRILIDAD REGUFRIDA DEL SERVICIO

a) 1§ horas dhacias

bt Horars nabil completo

€} Horaris Hibil tiemgo pars sl 1ohe  thrs  dhrs | thes

i Horarie 4o de Las hra a las hra
B -

PORCENTAIE D8 TTTTT2acton 7 .



)

TRAFICO Y NIVEL DE SERVICIO

fandhicar valores promesdio v picot

Mmero e aplloac1ones:

Bticm o e o ni s 1on

Seanbe de ba Apdieacaon:

s ap oo one

Fiomyso dde posisesta aitual:

Tieagus e+ onexion:

Cisgmat agkol e e g dimas

Mo de tegist tos deoent rada

NG e Cara Eeres fror reglaf il
Wewwren b e iet ran de salidal
Wit Ara tere s prer segistea:

Taptura de datos Hatch
Consuita T

[ I

inra T

Ny de ta \plooaciont

Tremgao de respoesta a toal

Tiewgn: e o oy iom:

Tomgne adar uie e siensac

Moot v Nt pegtist e e ont e

WEme o Ge o GPAcLeres pror tegintral
Namwero e registros de o salida:

Nimera de (arscteres por registen:
Capturs de datos ) batch
Conguita ’

Frovires intecacttve

Mro

-
en linea

ROMEBTT O L Ap L ik

Tivmpe 37 respaesta actual:

Trempo de o afexion:

Comprat ador que s aceesa!

Nameeto G0 3 egist roa deoentradac

Nume tn e A T e FROT registro:
Mmoo registros de saladas

Nimern il Cara I eres Dor tegistio:
Capturas de datos hatch
Conmulra

Proceso 1nterar tive

R e

[PR—
o binea




b che ba Aplleacion:

Lromgno sk tespuesta actual
Frempo ok s ommongim:

Tammgmit ador (e Se aiemas

S e e st e e cnt Each
MG Al LeEes e Feiat
Mo e reaat eos e sabadas
NI ey aCt T or fegist fa.

taptora de <datos Bt e b

Crrysaalt o -

Interat ivo

e s

v 1iswea

LAY e

Nowdee o Do At g

Fhempi the pespRiesta o tuad .

Pivmyss i ¢ oawengon:

CLmpt ator Ue e e o ¢

s s RN L e o

Mgere o arateres e Pegistrn:

Nt e Pegist ros de osalada

MEmer o e tar et Fea Rt reglstes
Fuptar o o datos batch
Commrait '
Prowoes
AL S4T)

R, vy

i Linea

abre e fa Aplicacion:

Tiompo de respuesta actual

Ticege de conexion:

Comput ardor gue ¢ accrsal

NMmeerey she pegistron dhe oent ratiag
Mo cht Carateres e regist oo
Mmero de registros de salida

NMREerD e Caracteres por registeo:

Terga b G URTON batch
forsidt a

Frovase nteract ive

on bioea

LT "'
Sombre de ta Aplicacion:
Tiemygxs (e costniest a actual
Tiempo e comexion

Coamgaat Akt cues we acvesg

N €de cegint ros e ent eada

Mmers de Caracteres poy
Newweri abe vegistros de vakdas

PeLRY O

NHAEE e 3TactOres (R

Captura it dat o batyh
Cimsnity
Proveso snteradt pve

(L ¥ £t

Tegint e

en finea




Lista ae centros ce traba/o donde 3@ reviiere el servicio, del
total de centros age PENEA.

Fipo de trifico vy velaU(08d fOQues 108 pOr uBu8Tla an Cada cen-
tro ge trapaio.

(igla g8 Ciulrades principaies con Jona de infiyencia, en donge
B® INS1AIACAS 03 MEIOR plhcipates Je 1A red

&1 lista ge Usuarios Actualas y Futuros de! totai de Dopen-
qenciay oe PIEEX

Ligta ce Usualtios
a1 Direxcion Genpras

&) Subdireccidn Comercial

t

Coorainactdn Ejecut ive de Transportes

~ Gerencia de Ammipnigtracidn Portuaris

Gerencia de Agministracion y Contiol Comerciai

Gerencia de Agministracién y Control de Sueinigtros

-~ Gerencia 0 AIQuINiciones

- Gerencia de Intercambio Comsercial y representacioney
en &/ siterior

-~ Gerencia de Transportie Macltipn

- Gerencia de Yrassporte Wuitimodsi

~ Garercis OB Trassoosie ierrestre

~ Gerencia de Ventas & Concesionarioy

Gerencia de Ventas al mayorec v asistencia técnica

b

C) Subdireccisn oe Finanras

-~ Gerencis de Auditoria
~ Gerencia de Informatio
~ Jefatura de {oords Secionmies 20 Flavcas y L ONLES/
- Untdad Fisca! :

d) Subdireccitn ce Flaneac:dn vy Coordinacién

- Gerenc/s o8 Eatuniog foontaliss Nacions/es
-~ GErencia dr Fvaiuac!in Jde ReQuerim/entos
~ Gerencia de Proteccidn Aablental

®) Subdireccion O Produccidn Primaria

- Gerencis o8 fxploraciin

-~ Gerencis ae fxpiotacidn

~ Gerencia oe Perforac.on

- Gerenc!a ge Produccion

- Gerengia ce Sistesay Je Ductos

- 28 -



2.52

Ay Bubdireccidon oe Irpisfam

L] Subdireccidn de Froyectos y Conatruccidn de Obras

~ Gorencis oa Proyectos industriales
- GErencis ae DBIAS Socfales y o8 Infraestiuctura

- GOrencis Je Progrenacidén v fvaluacidn

- GRrencis ge Froyestos de Espiotacidn

- Gerencie ge Provectos de Trassporte v prstribucion

P1 Subdireceidn Técnica Aimiarstiativa

~ GRrencig ge intoTess
GRS B op [opanis
~ M AR G FECRGARC

aiminerr Rt fyn

B R I EN- T

S B ENC IR g (08 AC iones i Ref lneo i 8s
GErensia fe PEiroximics

tista de Centroa de Trabajo donde se reguiers &1 serviclo
e 1o Amd o Datos, oail tatel odm Cantion ma SERER

MO CENTRD LUGAR

#oaico, DOF

Ref:neria Tuia

venlg de CArpio

Hompital (entral karte

Refineria dtzcapotzaice

Planta BeIanei Gan #8018 F@A8R UCHRT
REONGAT FENER

Hozupite: Cerntral Sur

Cuanca Fapsicapan

Rl T - B N TR

10. San Juan [xhuatepec

1. Poze Rica

1z, Carpo San Ang: s

13 Digtrito Catasina

14 Harra Norie Tuxpan

5. Centro Manten:imiento veracrut
18, Hospital Regionai Pora Hica
7. Digtrito Chigontepec "A°
18. Digtrito Chicontepec “B°
19. Bistrito Chicontepes (7
20. Diatrito Chicontepec

21, Tampico

22. Ebano

.23~



N, CENTAO ) LUGAR

23. Canp Tammi ! i pas
4. Cerro Arul
25, LLIE e ]
26 Refineria #averc
&7, Nospital Reyionar Yaesico
28
22.
30.
3t Lresy Reynosa
32 Poiipt crets {amar
33, #ont
34 CEATEL Gdviurim 8hin SAY FErNANIC
5. Hespotal Regional Reeiwisa
3¢ Binatitia
37, Refing: ia & [t §
& Ter» Sena el
2.
4 ¥inartitian
#1 @i
42 Fajaritos
L& Lanyre/e s
44 L& vanta
45
45
47
48
9%
& Nueva Teapa
E-2 0 Vitinhers:sn
Bz, Refirne
53 PEtroguinics Cactus
84 setraguieica Tanasco 4
55 Parrogquinica Tecasce 11
56 Carsenas
T2 Ganta wasia
58, San #anues
£ Canpeche
[T g3, detl (acmen
L2 Bivx facas
B2, AXail “C"
83, LT A
64 NO OHON AT
65 ALRATUN "4
&6 Platarormas
67 Agenc i &% J8 Ventas en toda 18 Repa-
biica
58. Pemex Houston
&9 Gfnas . wueva York, Perly, Totip,

En total 69 centroy oo (rabajo donee 5@ regquiere el 3ervicio.

- 24 -



2.5.3 Tipo de trédfico y velocided requerida por ususrio en Cadk
Contro de tradefo.

§1 siguiente Cusd o @9 un resumen Uel tr&fico por subwiie

reccién dm PENEX nacia Tps centros de trabajo m&s impor-
tantes.

- 28 -



CUADRD 2.1
RESUMEN OF TRAFICO v VELOCIDADES

TO0NA MEXICO SALARANCA TNRPICO YERACRUZ COATIACOALLOS
., . ;
TRAS 1C0 1 2
ENLACES | ENUACES
DEFENDERCEA SINC. | ASING, 1 ? 1 ? H H ) :
xBps | xBPS
) {8}
DIRECCION-GERERAL . 8.6 -~ - P - . .. .
{3) (59) (2) () 3 (2 (5)

| SUBDIRECCION COMERCIAL 9.8 a(é - i.Z 5.6 < 1. = 1:7
SUBDIRECCION £ IRANTIAS . 1.2 .- .. . .- .- - .
SUBGIRECION DE PLANEA- {2) (20
1o10w v coompimacion 1 18,2 1.2 - - - ke : - : -
SUBDIRELCION DE PROYEC- () (%) (1 (10) (1) (2) (1) {9) (1) 12)
105 ¥ CONSTRUCCION OF 18.2 1.2 19.2 1.2 19.2 1.2 e a2 8.2 | 1.2
| 08RAS
SUBCIRECCION OF (2) (36) ) asy (8%) (1) (10)
| PROCUCCION PRIMARIA 19.2 1.2 .- I 19.2 1.2 (e 1z 19.2 11,2
SUBDIRECCION TECNICO {6) (386) (%) (%) () (5)
AwiMrRteATive 1192 L2 s 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2
SURDTRFCCION oE ¥ {18y {1y 1) {3 { [U] (2} {20}
YRANSTORMAT 10N [ Vd 1. 1.2 [ 9 1.2 9.7 | 1.2
INDUSTREA

10T ALES 1 4.6 $9.61 2-19.2) 4rn.1.2] 2-9.6 2-18.2 4-18.2
e e 16-19,2§ 176-1,2 3-19,2 {80-1.7 96:1.4 42:3.2
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LUADRD 2.1

{Loet 1auatidng

RESUMEN BF TRAFICO v vEiOUIDADES

€0, BEL CARNEN f MUEVD LEON

10ma YILLAMERMO%A PUEBLA TULA
TRASILO 1 s H
ERLACES | ENLACES
BEPEADENCIA | SINC. [ ASEW. ! ? t 2 ? P )
) ABEY ] REPY
BIRELEION. GENERAL e - - . .. . B
(g {3) {3) (4} {4)

SOMERCIAL | oo, .2 - 1.2 - 1.2 1.2 - 1.2
SURIRECCIOM FINARZAS - - - - . . - .
RRDIREC 1ok 0F poania.
C1oM Y COXRDINACTON - -- .- . - ;
SUBDIRECCION DE PROYEC. {2) (8} {7) (1) (2) (1} (2} {s)
T0% ¥ CONSTRUCCION DE 19.2 1.2 - 1.2 19.2 1.2 <oz 19.2 | 1.2

43
SUBDIRECEION BE (1) (45) (1) (1%) {10} (10
PROGUCCTON PRINARIA 18,2 1, 19.2 1.2 - 1.2 -2 .- -
SURBIRFOC IO TECNICD igy iy
ADMINISTRATIVA - Foae - ipo
- H T
SUBDIRECCION DE I (% (23 (5} 5) (8)
rms;nnmmn 12 -- 1.2 - 1.2 1.2 - 1.2
NDUSTRIAL
g& ’ . . SN S
TOTALES 139.2 1-19.2) 7oz e 0-3.2) 2419.214-1.2
l $7:1.2 PN S 26-1.7




CUADRD 2.1

{Lont ynuac ton}

RESUMEN DF YRAFICO ¥ VELOCIDADES

TaMA

OAXACA

SAN LULS POTOAI

GUADALAJARA

oregs

TRAFICO
N‘rsmt\m'n\\

~,

1
tHACES
Sin.

£8PS

2
iNACES
ASINC .
KRS

BIRECCION-GENERAL

SUBDIRECTION COMERCIAL

oy o
¢

SUBDIRECCION ¥ INANIAS

SUBRIRECTON DE PLANEA-
CION Y COORGINALION

SUBDIRECEION DE PROYES-
TOS ¥ CONSTRUCCION DE
| oaRAS

et

Eryes

SUBGIRECCION §E
PRODUCCIOR PRIMARIA

SUBDIRECTIIN TECWILO
ADMIRISTRATIVA

SUBDIRICLION DE
TRARSE (HOMAT LON
INIS TR A

+

~—

}
YOTALES 114542

10-1.2

4-1.2

7-9.6
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2.8.4

Lista du cludedes principaiss con rona de Influencis

Atendiendn & o3 resultalos Jei &nAliEis U8 tratico ow los
CUMmIrQs Antericres y & /a8 2ona Je influencis Je Cada Clu-
dad iiatads en @i punto § 5 2, sE tieng Gue las Ciudaded
gonge conwieng Instal@r [os ooo0s principaies de ja red de
dates pon:

~  ddxico, DF
= Salamanca, Glo
- Tampico, Taxps
- VeraorLoy, v
- Coatzacoaicos ~ Winatitika, ver,
~  Vitiaherecsa. Tab.
-~  €g. (armen, Casp
Qp, mgs, TENIT Tucs DR Eimacie Sumen pedhe)

- Tuta, Hiaaigo

Las clugages coao Fuebia, Caraca, Onhihuahus. San Luiy Po-
tosl, Guacalajera y ofzas pueden conlsr Coa 8QUIpd d8 Con~
contraciEn, dads I8 mesor deBands Je (7A1IC0 reglistrada

L& zona e Influanc/a ve (8% ciudsres irstadasg, JS‘ COM
centrog o8 trabgio gue deben contar con facilidades de
transminidn de datos. se auestran en /fas figuras 2.1, 2.2,
23y 2.4
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CABPITULOD 3

CONF IGURACION ¥ ARQUITECTURA DE LA RED




3.2

CAaPiTULO 3

INTRODUCT 10N

£n base en ias consicgeraciones e los capituics entericres y
atendiondo & 183 NECesiaadls CONKT RIS d8 103 uSuarios, 1a Geren
cla de teiecomunicaciones de Petrdimns Mexicancs eiabard las es-
pecificaciones técnicss generales para |8 eadauisicidon de ioy
I pan dE& Comunicacianes que forkan I8 red de paseles de PENEX
fstas especificaciones tohan en Cuants B3paCIOS diverscs Que son
deseanies para 8l dizeso ga Ia 780 y 307 gesCritos cun getslie s
cent inuacidn,

Dentro de ics ASpECtos cEpOrtantes, ademas ce /a8y caracteristicas
técnicay Je 108 eJuipos . debe Conslidararse ia parte de servicion
Taion com Saporte técnipe jocal, instaiacidn, garantia, sante-
nimiento, CARACILAC iGN, SEpIotanbn, operacidn . etc

En egste rulro & experiencia Jdel proveetor dei eguipo  juege un
FADE! JOTISIN0 PATE ‘R eIeCClAN dr und o atro Sisleea

Una ver concluldo e proceso da seieccibn dei equipd. PEMEX deci-
did a4 aJQuiBiciGn de e tecnaiogid TELENET . espresa pars
tearer cana  piorera  en srstemsy  de  este oo, surgida
ditectamente e |8 red ARPANET, pencinhats €~ e! (nciso 1.2 dei
capltyio (rimara, el detalie ce /a produests Lecnics s¢ sencions
R3s avelante e ests capituio  Tods € prawesy de adQuisicidn
concluyd en sept galre JB 1R86. in.CiAndase ia instaiacibdn gal
sistensn o0 warld ve 387, e! 3i3teas Complieto xe Jdescribe en ef
caplty:o wiguimate iRy decig ) lleuar & 8 red Ce Taloy,
CPERMEXSAGT atendiendn & {8 tecroiopia 08 ConButacion Jde paguetes

FLENENTOS DE LA RED

Ahtgs ge entrar en e! Cetalle de 188 esfeC FICACIODES 1 luds -
tinuac & se 1 STAn @ guncy de (08 RIEmentos OF inc/pales Que fore
man parte de e ret, psl comc e/ conents 80 @ Cus! Se toRaran
en este casity Frgure 3 1

~ EQuipo Terwinal de Oalox (BTE)

Exte oquipo geners \ (BCIDE. Segun ses & casD. las sebales

3 o R@ Jekesn transmitir . pudiemio ger
& OYE un o LY EPOCeREIOr FOONTR Qe CUBLI LE T OTe s,
uft concent rator L i EROr &, ung tecminal ghlEligante. elo.

~ EQuipo de Terminacibn de Clrcultos (DLE)

En @l conterto ve X 25, @/ ®ulpo 06 tersicagion Je circuitos
se ratiore B/ egulpo oB conmlacidn ce paguetes
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'

intertar

S deting ComO I8 frontEra entré SIS equipos. 8 travis de g
cuml se efactia pi intercastio de sohales Desde el enfoque e
ia CCITY, debe cumpiir con el funcionarientd y 1a8% Carac-
teriaticas fisicas, 1ogicas y de procedimientos de 103 efemen-
1O8, principa’merte 0 i0 Que 58 ref (&/'@ & (08 CONBCLOres, Como
gon. fos niveles Je i&r senales, /miedancia. tesporiracion,
significass y secuencia de /&8s senares

Pogdios de Transelsidn

S8 refiera & ‘RS ingsy fiNicas y CANAI@S d@ COMUNICHCIiCNES .

Enisce

Clrowito 10gico entre un OFE v un DXCE #n una red de conmut acidn
de pagueles, perRilE (K CORAICREILA soble Su circuite Flsico.

oo

£/ thraina mden es un acrdnime de & paladbra Noauledor /
Dewixcti | ador

LO8 pulsos de datos genes A0os BOJuiAn 4 uca sedal de sudiofre-
CUBNCIR (portadonral. oa lal sangra gue en ef gatrens Jde recep-
clidn, ia sehal wocuiasa es  cemulasa, permitiendo  asl
recuperar [0S puisng o2 gatoy 1rensEilidos

NOTO

3 un punta en uns red en donde se unes varias flineas y siendo
ACOBAS Lo CENETC 08 o acibn dentro de uns red de conauta-
cidn ce peaquetes. Taal/én puede spr consiJerado como un centro
concent rator e aatos

Conmut ador aa Pagquetes (LF)

E8 un eguips Que praporcions todas 183 FaC/{idades de los ton-
centradores, perp asdeags tlessn a Nab/i{{Jad J& extabiecer di-
namicasents Clrouitos entie e/108 misa:s, © Con un concentra-
gor, transfiriends |ratadas v paquetes de datos d@ acderdd con
188 recomendacionek X &8, K75 y Con Jog proftxroine internos de
‘s red.

#uitiplexor

Es un dispasitive de conmutacidn, de acceso siealdrio, gue se-
lsccions uno de entre un cierto pumsero de cana‘es 8 &/ concen-
tragor. Los cansies pueden |lever seiaies spaldgicas v digita~
jes, & I8 entracds de un cosputador sejecciona una de ias variass
sshaies de enfravs y 8 /& saliga comunica &sta af canal Je sa-
Hida soropiago
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Lo Multipi@xores 8an un e ementd 8 ia ReS Gue §i/ve o puntn
P8 BCCBEC BCONOMICH DATE (A% (@7 NAIPE AP USUBT O Gue e en-
Cuenlran eograticamente distentss Jdei (P. hWay @os tipos de
Wuitiplexores, 103 Muitiplexcres par divisidn de tiempo y o
Concentradores gue uljiizan un muitipiera;e estagistico

~ Concentradorey

Lo8 concentr atores s0n BQuIPOS Que transteren el trafico de
Céerto numera de | inees de veiocivad baja v medis hacie ci/etto
NUMErO O8 (iNPAS T8 VEIDCIIAI BEIIA O BITA. Jue Li@nBn unk ve-
loctaay tota) (nferior a i anterior y distribuyen ei trafico
en el santidy inverso So8 Wil IZATOS COMD (ntEerfar entre Iog
FiEPOSIEIVES Que nO SOn X .05 y 1A red de Conauiacidn de pague-
tes, Realizan ing funcioney de
SRpAGULLARI N1 O/ JESERLAGLET ARIENTD T8 JALOF. Comersiones de
cddigo, ae profocofa y  Bogos  os  franseisian  (sincronas v
asincrona)

Evigton nas tipow funtamentalies de concaatradores i estadie-
tico y e/ de entre/arajo ge paJuetes. (8 eigccidn de cuaiguie~
ra de estos se efectia &n funcién Ge ias csracteristicax cde!
tréfica, ia congtruceidn, @i K3atenidienta y (&% posibiiigades
de expansion de i red

i

Terwminal

Las terminaies son gisposiliv0s Que peraiten &/ 800e30 a /o8
USGarics a un sistesa Jde chmpulo.  Son mecanismas e Jos cuales
$& Introgusen yit SECLDETSN ORtCS, hacip © ORSOR U processdor
principat Fara poder transmitir ®sos datos, /az terminpies
stectiusn una conversidn de 1a infarsaci6n en combinationes de
putaoy O corriente @IBCtricCh y viCEVEsrss. J€ acusrdo & uh Co-
gigo estabiec: oo

PARANETROS Y ESPECIFICACIONES PARA LA CONFIGURACION DE LA RED

ta Red propor Ak A PETRNIEDS MEXIOANDS [REREY Y un servicip
enn i miyver e micciansie nmcgESAT 0 pard el is e (",‘v"ﬂ)“,‘t"\,ﬁ
ininterrumsica e 24 heras los ¢/3o08itiveos a utilrzar en |a
red, sincronos o asincroncs, Qo ardn pajo ias recomendac/oney
¥ PR ¥ T K FR v XK PR ogm! T0IT] merx ianadas ®AS adelante en este
capttute (incisn 3 3 5

et Ja gapecitioanids

EN CUBNEC B SR vk 0S v (& s U6 Ca0aaw
®% &/ propurciongr L 1rCuIteR viTluAes Conmulad v permanantes .
grupos cersados He LSuMrIO8 (UBSITItcs & Jetaliie e &0 iNCIE0
3. 3.1) y faci:idadss inherestes &l protoceio de transporte como
ol Gireccionamiento. enrutss ento, cpntrol de flujo, secusncia de
paguetes. nuperacicn ce pacueles. efc. | descrifos en el incigo
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Por Otro (RSO /A red acentary ios mados aslncrong v sincrono. la
CONVErsiin a8 veloC! JaISS . 108 BCUAROS DO 1Y conmutada vy oenla-
ceR privadas Cescritos todos e4 oz incisos 3 3.3 v 3.3 4 ge:
pregsonte capituio.

3.3.1 Setvicios Oftrecicos por I Req
id red de Petsdieas Mevicarnsg (PENERPADY, Gtif:zando (a tecnica
a8 COnsyt 8 [hn Y &0 Sy CATACle! ge FeI B ivAJS, dard serviciy

ias 24 horms ve: Jia

srpietanente transparsiie es

nre s a0 de tenwe e

PUBSLO (Gue @ 76T 88
Zaria ys tps rite
Hrado, © bien poF #edio de ynk coversion de g
den esfar 1AsTaipgdos &0 87 punto de gooese a4 /g ced

Yok QUi Py

£t pradiwaiio ivemer e e Tooa s Red C5 amrms e gusi meate @i
myttiplexa;& d¢ varios Circuitod viftuaies, ya sea conmeiadya o
peraanentes . e #; p:gnc enlare flsicd. !0 Que persite por ees.
plo 8 una COMPUlEdTr s TOALNICAISE BimullaAnganente con Ut »
elevago ce lerE:hdes  renarligas #n el fprritorio SR s
LAANTD SO0 una [ined S 8i1a VeroCidAd para fonectarse a js red.

- Clreulto Virtual

Un ¢lrcuito virlual neces 18 un proredimoents SAra estalieceris
O CHrm nAarcQ y Qehe tRNel un FBRQISTIO e AiRSUEnaTerio en an-
DOS Bxlramos RIENL/ 85 Que @6 CiFCurte virtual exista

Ef Clrouito es setabiec s por un D7ocedinignto Jde [iapada muy
parecido a! de ‘a red teefonica Do #sty manera un circuito
wirtual conmutado @8 estal e do CuanIn @/ usuar:io hace una
tHloamadg virtus/ A7 rgusl que el circuity telefonico esta /1A~
oady €3 DT OnAT futi-duplex

LOS Crirgpitox yirtoaiss Duskden fser OOnmGTAZOY O permanentas
g fransmy i e GBS S& #T80Ius IF /8 HISRA BANS'E @1 anios
[=F-3 23 28 £1 pninte entre ghonAdug pusde estabi/ecerse nersanente-
mente o Dien tiens I8 posilifigad de conectarse o ntercumpitse
Q il aliva Ue SURIQu SN D8 108 T8

£1 servicia a base J& C/rCuitag virtusiee permanantiee ng Der
PANLE mAS SimpIE QuUE IO CONAUIRTOS . yA QuUE B& aseme ja Ras 2
1oy eniaces especialilados o ta Lransmisidn puece pstariecerse
en Ccudiquier momenln

Un grecuile de una red ae Cormulacian ge pEJueles tiene iay
veRta;ias de efectuar cashios de veiocidad & inf{eriaiado ve pa-
Quetes De ests manera #/ Circuilo vittys! tiene aigunas Ca-
racterist i cas de (a cOnmLt AC 0N OB DAGUETES v BRI OQA LN C8TAacH
teristica ui-i e wn Circuity real | conservar {8 seguencia de
foe paQuetes



- Lismads Virtuat

Es ta faciiidad dei usuario en ia Que. un procedisiento de es-
tadrecimiente v un procedimiento de |ibaracion de (8 comunica~
cién detersinan un perlodc de comunicacidn entre ios dos DTS,

« ESta factiidad requliere ael ontiol de fa transterencis de
pagietes de extrend 4 estrems

~ LS datos no se entreyardn en 1B Jirecsion o8 sestind s: 18
G FON ge extabiec inienlo e i COBURICHT SN €8 infruciucss

~ Los DTE s o8 acreso muitiples pueden efpctuar variss |/ama-
dag viTtusles ai B:smc tiempn

Cusnadn 5o BScpto 78 Flaracd vistual
pal torma de serviy
naANDre NMr s Gistinguir 18 sBrgidn
CoOnmUt aC tON AW pATueTES | s
s@rvicic DATAGRAMA

-
de un
imaria g g

£ DATARNAMA no ey mAY ou® B! o
tagrama ns &y 0fca Coss Que gl NFTE e
Esto no neces i ta un nugva Daehre ealepis para Fistingussio e
18 facttidad de ia lamads virtual PN DATAGRARA €3 una ent (-
ass de Jatos autorontenida & indepeni entis, gue Igva intorma
CHAn gufiCieqte para Se: eniatinage desoe e! OTE Grogen ar OTE
desllNe, 307 gue fenos relac nojntercanioos Je ¢aTas aste-
riores, entre ! GTF origen o desling y (8 el U fransoun e

Estabiecisiento ode una |lasade Victust

Conceptuaimente. @i camins mAS FACH PAT R Construif una red con
liamagas v:irluadies. es Comenzdr X7 constrale uhg red que
offezca transporte SIRD'S Ce [ASUSIES 5y APads e COMO caracteris-
tica extra 1a secuencia

gwra 3.2 Qiustra este pr ipre. Enowiocentod sE encupn-
nA regd CapAr d8 trankpOrtar pagueles entre (28 GreArng
CAT y "R Las paguetés gue esta 7ed transpaerta son de dos
ClaReR  Aiguncs SO0 pRgueles de JAtos Qud viajan entre “A° y
TBY y oltog SON DAJUETES ESDEC 8ies para Eslabiccer . contraiar
y terminar ia {larads  LAs fAsEs de inic/o y terminecidn de e

Pranaua ST Jurrtren an (A figurs 3.2

E1 procedimiants empipla Con uh DAQUBTE da solicitud de tlamass
del ususrio espec i FiCadD o gesting BT fFste paquete o
soficitud de /iamada /0 recibe v SECCOOUS &1 conmutador focal y
o #rwig & traves de & red de pagueles &l conmutador remcto.
UNB 807:icityd de AR he VIiB ad0 entOnCes hasts el ususrie
BT, conterniendn & Jireccisn de este 5¢ @) subscriptor B
acepta ia jigmada, e la un paJuete deé sTentacion Je (smads,
& cusi 2% erviads Al Subscriploc TAT B traves de i3 red
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N tovos #5108 Intercartics & oSTeDIBCIBIenid de 14 |1avads fa
$ITC MOAILOrEad0 POT (68 d03 CBNlrus J8 Conmutacisn, 1o que ies
peraite estabiscer ios provesos 48 cOorputo necesarica, &1 aias-
cEndRiento Dara DAJueled, v 108 NLNEIGS de K88 DRYA (RpIeRgH-
tar #0 Circulto victumf. L8 parte raportanta e i |jampds ¢o-
RIEN2A MharA £ €0 int@rcaabio de paguetes. mantenidos estric-
tamente 671 Secun OGP 1OS B ani gRos de Profocoio de fa s
pads virtual Aj final e T concersacihn uno oe 1os Subscripe
tores envig un paguete dge solicitud ge fers nacibn de ismada,
@ Clry sulBCriptor Confitma fa term:nacio0 v envla urt paguete
R timEs e (8 Jed pa‘a infeosgr 8l Gtro extremo, el cual Jda
por terminads 1A i ARS8

L@ (Rpiamentacisn OF unf lJarads virtual, Ug esta sanery. e
proporcicna 8 (8 183 de pagu@tes /A3 vestales vde ser kBuy jenci-
tim y Je 18 & i85 &llerpativay de enrutasiento 13 posibilivad
de ser usadas ai mavima

Una (eplesentaciSs aiterna sa riustra en ja vigura 3 7 iared
Sifpiement® 17ANsSpOTTa p&pustes,. DerQ es (8pa2 Je sanigner re-
gistros o& Ias tiavectcrias & (raves e /4 fed pEra cada und de
TR riAMEGGLS VT RIRS R rpRTiXE Para casa ilamads gque es
esfabiscida 8@ #ncuenir s una travector s & tradds Jg ¢ ced
N reQIStro e ésta se eant.ene en CAJA U de 0SS HOaiE de
consutacian intgrmetics, Je tai pasera que o8 pAQUElsY 8-
guientes de |8 wisEa (lamada puedan BeQuir {8 BISMa 1rayaclo-
ria.

Grupo Cerrado d& Usuarios

TOGos SJuBiIos, ulSuUAT TOS Que JESeEn reunirss en grupos, y Que
s/steshticamynte recnaces (a4 sSEntetidn um gcualquier comunica-
clon que no provenga of Afguno de elios, tendrd s posipliidad
de hacerip, FI cantrad de cesa, J& un uSuBrio af Qrupa serp
efectusic e manera automadt ica por Ia red, a8 cull deberh tener
al dia ias 1istas Oe i0s Rmieabros J@ 103 UiStiNIo3 grupos

LOS ususrics gue no deseen pprtenacer & un grupo cerrado, ber-
BANSCEran en 2 Jryp of | obre arceso un usuario podra soli-
citer ia WIZ P wsriag grupos cerradas. Existiendgo
iguaimente Cligad g povier 1iamar 8 109 uswa) (03 Nt
grupo o' (ibre ALEsL

is pc

Comversidn de Pratocolos

El protocaio norgal e acceésc 8 1a red (K. 25) pereite iyualmsn-
(e ®i multiplexa e de varios clreu’tos virtusies, va ses Conmi-
tagos O persanantes, en ef myysu anlzre fleica. Jo que permite,
pOr ejempia. a una cCompulmiora comunicarse simultaneamente con
un numerp elevads Je termipales repasticas en &l tar7itoria na-
cional . usande 3010 und 1inea de& alla veioLidad para conectarse
ala reg
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i

b

En 18 red PENEXPAG, se proporcionsra Faciiiged de transparencia
|n ¢! BCcesn.  Lohymuenisenild LT E 20 cebita 8 ins orinci~
ik TI0E TE terwingies vig COBDulBUCTES Que sSe encueniren
Contespigdias en e J/ueho de ia red & hivei nacicndi . E§ gecrr,
8¢ Ofr@cerA @/ SBIVICIO de conersidn g8 protoce’/od, en 1oy ca-
PGS $0 QUE 188 Tersingk/es tengan un FEotoraio ditergnte al pro-
tocoio X 23 normaiizeds por ei (CiYT

.3.2 faclitdedes

Dirsccionamieonto y Enrutasiento

En la practica (88 decizfones de ensulam/ento Bon tosadas se-
Cusncimimgnte o1 CaJa 0090 POr JoMNTE pask e pajuete. Cuando
188 deciaiones en enrytasierto s0n Mechas ingivigualimpente, Cada
no deherd tontaner . g tahta de entutamiento gue muestre pa-
ra cads uitims gestine a8 dire noen t8 Cual & payuele U
DerA sor enviads

i tigura 3 4 iustra una tabie or esrutarientys parse dos nodcs
en yna red CoRpieiA. tanRhién suestra und Fuls altersAtive unica
SN LASG OB SuR 8 Srrmmre eealp conGrstiondda O presante falias
ARl por BlePpie. un PAGGETE Qe BZriva A1 Aot ATy e desti-
nESD pArR TP tendrh Com sy S/ecyiAN principal ! enisce 1 ef
Cusl {0 Hievs &f nodo BTy ™o SU SEGUNEA @IBCCi0D €1 pniace
£, B: ek (I JEce cires taasate 80 oongr T o oasl o sucesiva-
mente nasts {/egar A¢ oodo destino

Contral de Flujo

Las jinmas de comunicacion entre MJIOs v 1A iinpas de los
subscriptores en 18 red pueden oporar a Jifgrenfes veioc idades
ge transsisiidn de datos Como 103 paguates 0N alsacenaces en
cada conmutadar NG hay rardn para gue Ias veiocidades de ias
ilnaas cebieran ser iss miseas. £ perticular, tas conexiones
e I8 USuUBTi0S SON GENerAments a velLlJANE: diferentes v fa
red opera para eiios coma uh casbiador de velocioades. ya gue
en Ja mayorla Jde (08 CASOS Jog OQuipos tereinalies operan a8 ve-
focidades e&s 18:8% !as computadoras

As), pongancy Pt eiemplio ef $lujfo e Jatos Gue entrg & une
computadors de s tersinsl Je pantaila, (0% paguetes de esta
terminal gernera:meEnte Seran interCashbiaIos ©on g8 de Ctras
terminAi@g, (g su 0 350 fret o ‘e fup el J8lo @5 enviado Jde-
pesge de fa trevueencia can & Ju@ Jag pagusters son tranagitigos
y recibidoy. L8 diper (o pard &7/ &0 e F)in e dATOS Corre
UN peiigro. va Gue &/ Franemisos puede Crear padufles sis rapt-
dos cus (o5 gue B receptor e par de rec:bir. £sto impiice
UNna necesigad oe CONTAOL DI OFLUVC, D cual KIgnifics gue ef re-
ceptor ge aiguna maners Cont/0le (A veioc/dad de transmisidn
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TABLAS DE ENRUTAMIENTO !

DESTINO RUTA ALTERNATIVA  DESTINO RUTA ALTERNATIVA
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Cumlguier sistera de cosunilaones Dusde S8r BODEBCRIGHIO ¥
w3la schrecarpa se Sanitiesia [ 81 BMigEa R 10y USUSrioe en
diterentes manenras. 0 B/Quncs tif<s de redes de ustes . los pa-
queter fluirAn, perc &l tetardo s& incresentarh do sanera Gue
@] UBUAT IO BxpBriRantach una Interaccion mas ienta gup la Gie
#i desea P olro iado, COR (9 GApACiTad d& Comunicacidn esta
1imitmas, €5 Ghvio & (RpO7ante sarla & §uy baxima |imite, s&io
QuEe BN unB red wAl digenads. la congestidn (1evara 8 una situs-
CION MH il yub @ CBRIED TR ae transsisiin toltal sea gradual-
soale raducida Por tanty . 5€ requiere de uh JisenD tai que
evitE Este fenhwnna de CesaprovechaRiento

Secuania 8 Parustes

CUBNIO {08 PAJUETES VI8 8% iSRRI Entemente 4 traves dJe A
redt, &stos pusden &t ivar Fuprs d9 U seCuanCi & verdgadera -
Chas comunicarinney (ATEFACE s 8 s@ eFfeciUan po7 Bedid o€l in-
tgreambic mifer ngds e menzeies &n un $Hio paguete i cada
pRrie expers NAStaS QuR pes e w7 pEdvele dal olre. entes
de contests: . generaiment® no hay pérdida ge Secuencis.

El problesn de secubncia Sulge CulnTG uta parte envid mas Jde un
payuete v ip otra parte no conr{ests 8 Cads unc @ elios. £s
antonces isportante tenel L medio de recuperar s secuenc/
corrects En ja oractics este mecan/smo pusrd® 3er [necesarin
CUBNGO 1B verodicad B trarsmisibn ee Daja, 8in enbAIgO 82 re-
comtends tenmrio 1mpesent 80

{a =maycria ae sy 7odes U pAJURERS DI ivBCAS Dperaa Lajo B
principio de qus ia secuen/s de PANSAjER puede sor manejade
POr 103 USUB?iod coma parle o# un protocofo ge reensashis oue
&l 108 proporcionan

Cuando 8@ propusc I8 iepiantacidbn g 1e red PENEXPAQ de conmu-
tacibn de paouetes, se tuvo preferencia por un sisteéma de con-
metac AN de bacueles Jde Conservar fa secuencia de eflos Eil
FESUILADT Fe b3lio Jievd 8 (8 UliiZau oo del O/N0UTO ViRTLA

Numerascidn e Pagiates o& Datos

Cana pagunts di 28108 trantmitido por ta interfar DIE/DCE, pa-
ra cada sentigo ¢r trasumiscon en wal fiamade virtus! o Clroul-
to virtua permanente, S@& numara secuencialpente Ei plan de
RUMITBCI ¢ N Ser w20 7% Ine nacuetes s¢ TeRiiza en mbdulo 8.
Los puseros secusnci@ies Jde (s pajuetes ocupan &! CICiD Lom-
pleto comprendids entra &y 7

Longitd am! Campo de Datos del Usuario en o3 Paguetes de
Detos
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La fong/tud Baxima naraaliIada del carpo de JELGS dP USuBliC e
de 128 octelos.  AJemAR, 8% AORINiTTACIONSS pumien OfrOCer
atras /fongituaes saAximas de camRpo de JatOS A€ usuar(d de entre
e sigulente ligste

16,32 .64 2506 812 y 1024 ootetos

Puede S/egirse unad (angitud saxieg Jei canpo de daTas g usus-
rio, durante un perlcdo de tiespo, PATE CAIA CirTuLitd viFtual
perganenie. (& rneguCiacidn d8 jas foogitudes Jei cangy de da-
to8 de usuar/O, en e/ réyisen de [iamada por 1iasads. puede
QFEClUBT S on /8 Facii Al de HePi A iGN Gel DArdsetry J@ Cone
trol de flujo

Fi campo de dats o8 uSuBT 0 @n J08 DAJuUetsy Je oafoa transmei-
tigos por wun DTE o DX pusde contengr Culiui€r numerd ge bite
rASTR ©f ®ax: > cnovesidan

3.3 Tipos do Accesos & 1a Red

Accese Lines Coneutada

REFIrI&NACSe B¢ CANAL 08 COBUNICACIEN, S NALIA Je un eniace
por ilrnea cormutada, cusndfc Cof teraingies Jistintas (o una
terminal Con wns CompLtadOral 3@ Comunican A través de una 1l
nea teieranica Qque pass por centraies oe conmutacion teiefdnica
Zullica.  In sl CasC &1 £nIALL 38 MBCE IBTLENIC &5 wh Balrems
&/ nimero teletdnico v & direccibn de la terminagl o CoSputalo-
ra remota.

Lta /ines se ocupard sciamente e! tiempo gue Jure i& comexibn,
Una vez terminads ésta. tal finea podra ser utilizads por otros
usuarios £n cadas nueva conexibn de ias terminales, !a /lnea
telefénica a traves de ia cus! se conectar serh diferente de fa
S@i eniace apter;ior

Acnesa Linea Priveds

Para conectar t@/minaies v Campul aJ0r &3 pusden ut/lizarse dite-
rertma P de P laeas e COmun i i Tada inea empleada
TOMD conex:6n en ung contiguracion f1a Je ocs terminales (o
COmpult AUCT A% ) S8 OPnGRInA 1 inpa priuads O /lnes punto & punto

L8 conexidn entre termonales a través oe Ja [lnea privada se
1ieva 8 CABO CuanaD Ficras o ineas se hsn sentady 8 ia coxpanie
te/@tonics para uso €xT/us/ del ysuaria f3ta ‘lnea no pasa
Dor centros de conmutasidn pubiica y por (o tanto no estd suje~
ta & las degradacicnes 8 Gue estan propensas las (lneas conmu-
tadas en (og centros ae conmutacidn iaz ilreas privadas pro-
porcionan un 7 avecto pErmanents entre ias tersinales o0 compu~
tadoras, estén o 2o en activiass




3.3.4 dodos o Tranamisisn aw ia itxs
- Tranamizidn Aslnc.rona

Los datos 8sincroncs 308 producidog norsaimente por terminales
de baja ve:oc Jad. F0 Lo s/stemas aslnacronos, cusndo ia 1linea
g8 transmisilvt esxth en reroso, se encuentré en e/ #2atado oo
rrespomviiante &! Linaric ! oyvet figura 3 8) is tranamis:on de
Cada caracter 3 precedide de un DIt de arr&nduB. PASO Jde/ es-
tado de “repus0T Al edtavo de CACHIVICENT (Dinario cerol. que
indich a 1a Tereinal jeceptora QuUE S& @St (ranseitiendo un oA~
racter

El tecentor velecta ol bit J8 &7 78°%QuUe vy /08§ bits de Jatos Gue
foeman &) CAcm ler Al tinalirar 18 I7ANERISION Oe date, indi-
cado por aiguncs bits de parasa, se vieive & colocar ia f(linsa
en estale de “reioso”, con Fo cu8l 50 esté en condiciones de
gnvisr & CTATATEr 8 sisnte {58 BRIl o Ay aowliem ¢ haravle
PErEites GQue (& lereinal receptora 56 §INCIONICS Con @i Urahs~
&igor pare lg reseg T8 a8 cETACTET

Transeiatdhn Slarrona

'

Lo franys:8:5n slocrong (ver f1gura 3 €6) se sirve de un relof
internd con gue Cuenta 8/ WNiew S8ra $incronizar el transsisor
vy of recepltor Ung vz gue 18 tereingi receptora detecta un
CAracter Jda s:noconizscion, 18 HANSBEISIGN 3€ efectua caracter
POr CAracter 10 necesidad de bits de arrasgue y parads.

£1 aparato receptor poepta ios datos de! mcaem hasta gue detec—
ta un caracter especial de ters:nacion o hasta e fin de! chs-
PafQ Ggm OB CermUIeres, iQ Cue #& informs Ques ¢! mensaje ha
congiuido E1 biogue Ge REASA/BS S8 COSHONE DOrESIBErlE J8 uno
© Jos CArECieses de& SIACrOnIZECISN ¥ oumh o Jos carscteres de
control de er:spres

3.3.5 Esthndares CCHTY

LOB protoconios de Reg @stAn Ji8858003% J@ tal mansra gue 3on Inde-
peeiantes Me ocne o prasorCnrnn PlAITI0 KEGSNS & dala (Ja Sdhasde
gla ds ia red v ios egu el Asimismo, la confie
SUIBCION U 18 e cursie 3o moUitiCAUS Jesii2AN0 Canbics en lay
tadbias de soflwars cada nivel Jde protacoios puede ser camb/ado
{conforme a nuevas egtaniares infernacicnsles) sin afectar los
SOy nivéled Se o roliaanios La% lE RiOg]eN T LUSUBFIOS ¥ COMBu~
tAdOr 88 pueden ser  Intereg “tadns & (A8 sedes usando &Igunos
TprotocotosT da inlerfaz

xaw Gum A Lius

Existen iay siguientas interfaces g8 protocoios:

- @] “mddo paquete” interfar X.I5 y
- @i “BxXI0 NO paquete” (PAaD)
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- X. 88 interfar dodo Peguete

I8 Gperacibn Je una red Ue coneutacidn os pGuURtes invalacrs 1a
ibRsidn Je varios protocdios Jde fed Un protocoio ge red es
Wn acusrdo en e/ formato, significaso v tiespo reletivo de in-
FOrmacton intercandiads @ntre FG8 TIgp0SiLivos 8 COMN I CalION,

i8 recomendacidn X 25 especifica i& Inlerfar entre g! €Quipo
termin®l o datos (OTF) vy ef SQuipn Circurta tersinal de gatos
(BCEY. donde ef DIE esth operanic en mODO paJuste en ia red
En el contexto, o1 DTE X .25 s& reflfere &/ eQuip Computador ael
clienté, taies comd un Nosl, wi Lroesador FIontal, ur concen~
tr8d0r O una tereingai (pteligante. y @i [WE se refipre m {08
hodos de 1 & red o eQuipa Je Conmulecidn ge pacuetes.

La intertaz mody paguete habilita a1 usurtio DTE 8 usar una ila
nes Fisics de acceso 8 (a red. parg estab/ecer /ia=adss virtus-
tes muitipies v Sisyitansss & traves o8 (8 1 nea, & ditereries
QU pO8 FeBOTOS ConBrIAGS 8 Bsta

18 recomendacihn peth Jdivigiga e ties niveles

Nivei 1 Nivel fisico
Nivel 2 Nivei Eniace
Nive! 3 Nivei Faguete

Cada nive! e¢3 tuncionaipente rnyepandiente e (0% QUIcs, con ie
SXCEICIEn Cp Que unR faiis BN un Nivel pusse afectar ia& opera-
cfén ae Jos niveies was aitos ios niveigs interactuan en
hreas cilaramente det nicas Esto peraite que sean hechas alte-
CACI GRS & LN VB S0 miectre Atros hiveies Estas 1res ca-
DES provesn una Gase sHiloa para el diseho de procegisientos
OTE &8 DXE de niveies aitos

Nivel Flsico

£l primer nivei detine is interfar erectrica y 108 procedimien-
tog para establecer ung ruta de comuniCaCibn y control electri-
re £l nivel flsico entre in red v ¢! DTE del ususrio consiste
tdgicanante en # pAs de S8NA/ER O JBLOS O8SCribienao (83 ca-
racteclseicas mecAnicae v« BrbCtricas

iste nivel dJefirne ia interfar eidtrica hecesaria paras ia
tranemieihe e Bits A traves OB un Circuita punto & punto sia-
crono Full-gupiev, entre ef DTE y e DOF, gefinido por lns re~

comendac iones de t& serie TV de (ST, estos estandmsies inciu-
ye

- tipd v tasano de inlerfar,
- niveles ge volitaje @
intercasbio de sefales

- A -
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- Nive! Trama

El nivei trama Gefine (g intertar (ogica entre ei DTF vy el OCE,
y consiste en procedimientos para controiar el flujo ow infor-
MeCiOn, 8 través del eniace 98 RCceso (nivel flsico)  Este ni-
¥#) provee un transporte controiady, {(tbre OB errores en
“tramas” oe /ntcreacidn. a traves o€ A interfar DTE-[KE

Ef nivel lrars gjecuta su piopla geteccion ge errores, de lal
BANOI S Que BRAUE ES10S Brrores Ccomo Inforapcion deotro de ia
trams. par& posteriorsente recobrarios, cuntiofanda ast /s
transeision exacts sobre (& conexitm fl3ica entre s red y #i
DIE. (n este nivel se iociuyven procedisientos para el estatie-
CIMIeNIo o8) o ade, (& transésecmorin 06 ‘nformscidn { paguetes)
y i@ desconexidn aei eniace.

En e3te nivel se especiftican 108 procedimientos para controlar
€1 BOVIEIeNiL W6 L SEILETEr # foschs @ is tines de scceso
entre @i IXE vy ef OTF Tuamio &8 viSto como ua protoccio an
capar, el nive! de trama proved un veNIicUio parA transeitir la
Informacibn, desde 14 interfar Jei DIE 86 nivel paquete. (&3
tunciones e i interfaz ael nivei (rp#sa son fas siguientes:

- = pstablec/miento gl enine,

transferencia e datos & traves el enlac@ en uny forme

aportuna v eticiente.

- sincronizacidn del enlace

desconexi in dei poisne .

~ deteccidn Oe errores de transmisidn o

- ldentificacion y reporte ge IGS procedisientos de errores
pare ion piveies mk3 A/tos para su recuperecibn.

L& interfar de= nive! trpeg usa i0s procedisientos compatibles
con ¢ procedisiento kMO (Might levei data [ink control- con-
trol ge eniace ce 8:t10 nivels, especificado por (50, el cual
proporcions BRL @ Ve elal SO FUnTIThwe v cubrm un amelio
PROOCTIO e Rpiicaciones

E1 formato de ia trama recomendads por CCHTT es el procedimien-
to HOLC

Formato de !a Trams
Tode I8 informac/dn enviada A lravés del entsce en oiyal I3ds
e tramas. §! foreato Je ja (rars ests espec:ficado en la fi-

gura 3.7. En seguids se describe csda uno de 103 campos gue la
companan
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(FORMATO DE TRAMA HOLC

' INFORMACION

l NooniTh
ond

U

BANDERA
¥
L]

RS ————

SENTIF-CADOR
JE FOMRTD

JANDERA

3

s &S




- Secuwcis de Encusite

La secusn.ia Je bangers (011131150 s uSada pars definir e
principio y ef finai Jge yng trasa Jnd s0is bandera pueis ser
Wtiiizacs como (A DANSOIR J6 coIirAdC DRIE UNA tHasa y 18 aper~
tura pare (a précimsa

Culguier orurrencig de /@ secusicig MITINIIC en & cadena de
CAIGR oA recOn IR CORO wna handera. pero pusde Suceder una
faisa weins! Je fin ge g L/awa, pars prevenis esto, @l niver de
BUBSITO Las LA thchle Liamads DIt OB reiieon (it 3tufFing?
£ maneiedcr a6 encuagre Insertard un cerv Jespués Ja Clinco
UNAR CONEBCUT Ivig B T0E TEEDE i receptor &) f@Uibir KD
unos consecutivas . tossrk una Je {83 custio ACCTONBS TEDend -
60 del BITa&ID dr tos prdaimox dos bits

108 siguientes e ;espios indican (83 acc/ones a ser (odadas en
CHIB une de oy cuatro Casos

Fogibie secuencia de bandera,
verificar el préxiso bIt.

Bists rectbidos

Accion 1 O 111 U Rewuése g/ Tero [nsartago y
cont {nue

Accidn 2 01 1 11 81t Veritigue el préximo hit para
secuenhcia de banders

Accidn 3 01 1 1t 1 10 Secusncis de banders detec-
tace.

ACCIOn 4 Y1y 1T Aborte  savuencie, descarte
encuadre

- Campo ow Direcctén

Cuando 1as tramas son infercambiadas entre o IXFE y ef CTE, és-
tas 20N COMANDCS O respuestas.  Un comandd sands Informacibn o
requiere uns acciOn & ger tomads. Ura respuests ms mandada pars
v S Ticar m reeancsigiento dei comanda . Como MDIC 8 un proto-
cole fuli-gupid:r, @/ PNIF pusde ealidar un commwe w 0F oo ow
&m0 (Hewpe e & Jum i P pstB BANIANTO un CoRandw af DTE
Para faciiitar sste fiujo D/GirecCion&! en Copsardos y ! espuds-
tay, @ OTE y ¢! OCE tienen ias funciones Conbinadas de! priva-
rio y seCusdBTIC. £ a7 lBAY IO 8% uSAds [pars mpandar comandos y
recibir respyestas v &f secundario pard reciolr comarndas oy 287~
dar respuestas

Hay Gnicaments dos direcCiones schbre of enjace X 25 (figura
3.8). v pueden tenesr 108 vaiores.
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§1 @1 DIE w3 iiemagd cdeace e! DCE, /e direccidn que se «tilizd
B im A, B3¢ 88 uh comancge Tesde el ICE nacie DTE. Ls respuestsa
desde e@! DTE hacia e DLE puede u8r ia misma Q/reccidn “A".

4 = (3 « 0000001
3

S/ @i ICF es iiamado gesce e DIE, se utilizd ja direccidn 8,
#3¢ ®#3 un comando desve o/ DTE hacia el IXE ia réspussta
desas e/ DUE hacia €1 DIF pugce user 1a IS Qireccion 8.

a8 » 01 - QOO0
ié 2

Canpo da Cantro!

Este caspo indica B 1ipe a@ t7aRs, y contiens [0z nusercs de
secuenc/ & necesarias para le transferencia de tramass. los /-
s dB 1rasAN 88 s (Do en

- tramas Ge Inforeacion,
- trampa ge supervizion y
« trBME3 1O NuMeT 8TAS

A continuacidn se descr (ben los campos gei formato dsf campo de
Control BoRtracs e ia Figura 3 9 NS

£y @] numero de secuencia de trams Gue ests siendo transmitido.
£ste numero pueus s&r entre 0y 7. (A prisers trass sandacs
tendra N{Six O, {8 2epunita tendra &(5) = 1. ¥y ASt sucesivamente
hasta que N 5) » 7

N{R) £ ®/ nUBRrC de 38CGENCIA U8 DrOXIm: encuarr e envisdo
ael ofro 1ado  Por ejeapio. ardBNdc un N(RY = 3, se estA fh-
GICANdO ia receiCIsn Correcta de iy tramss O 1y I previamens
te SAnIAIOS Dor ; LIsER S8 N e or tanto un de-

DG e G 63 g v U

PiF . 8 &1 Lol gaetditingl EERRVET LY L Y ST IEEANTLY WS 1 2
puesta nmexiiata & trams t-ansm:tiga {uando una trass es
RRNT AL CON el P Bt puestio en 1, er [adn remntn rESPONKISr
[romed i G 8Pe e LG wiB LI BFA SOV Bl TENTEDC 30

§. B/t de ruperv!sién
¥ B/t e pogiticacion

Secusncia da& Verificacion oe Yrasea

FRC (Frame Chech Seguence} es una secuencia de 16 bBits useds
DArS verificpr [0% errores 08 178NSRISiON & lraves del enisce.
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=
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£t 1ac0 tranemisor Celculach et vaior ge FLS v o colucard en
i@ trame. En e otro lpdo Onr! @niace, €/ recepntor CAICUIATE un
FC8 en foa datos de Hlegava Si /8 transmin:On esth jipre de
errares. eif FUS enviando Corresponderd con @ FLS caicuiade par
el receplor

Rivel Pacuets

Este nivei defing COoms 5& eSIAD/ECE una {1asada e d810S . Como
se transfiecen 108 a8tus . y COomo S8 1 imp a «cs i/asada  usa un
nUMSrG de regies OETIPII8S . GUe EAPECIFICAN caad 8e estryctutan
JL8 paguetes de costrol v dg oI RAC L Lus  pagusies 800
PUEKIOS BO NivEIRS U8 Enlple ¥ €5 tramas ge infoiasc o £n
cada trama. unicazente se transfigre un paguete.

En este nivei se definen 1oy procediprentos o

-~ control ve 1olEcCADN D Je AMHPTRS

«  forsato Jd2 108 paguetes

~ establec!/m:ento de una ConEridn virtTull, éntra el origen y
e destinn

- @BYACie B woNs TP reeey s ittuales

- transtersncie J¢ gatos y

« Jimpimad Om ilamadas virtusies

Cuando se geners un requeriBiEnts 08 LORBXIAN, DOF UN Procesd
d& nivel mag aito, un circulto virtus/ &8s estabiecido entre ios
OTE s Ei clroulto virtual es (dentiticado en 1a interfaz
DCEZDTE Tocal por un nusery de c8ral [hgtoo (LCw)

Ei nivel paguete provee (A operacicn concurrente Je jlasaday de
SGItipies usumriog Sobre LN &0/0 iiow s OB sovean fFlisico.
Cada /r1amads o5 gectificads por uh numera de canal 1dgico
(LCKY que se apiica Jursnle i Juracidn de ta iiamsca Este
nivel gobieras (s mamers en ia CuN! 1ms fiamadas entre DYE s
0N estabier iaAs. mante. as ¥y 1imp sOAS

Un simple 8cceso dal cana) entre e DTE v INE puede tedr icamen-
te soportar arrita Jde 40 Ciroultos virtusies Ein ennargo.
LASAJO &N Un BN e Lu VONThe s RS GRS de RIBACeNAR BN~
10, wn conpulados ousde sopxaiar gro/ba ge S92 U imeades virtiua-
ies Simyithapaneste [xor & ug 3¢ & AN T iARRTE vir~
tus! s& /je asigna un nupero 0@ cantai Jhgico durante Ja ijamads
£ste nimmro de CAngl fagico ex entonced usado por e DIE vy @)
DCE para 1dont it cAr ¢! paguéleg gue cCOifihira 8 Forss: un mensae
e
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Loa paguetes pueden sar transgfericos en das tipos oe ilasadas
Virtusies, por ung FIeRsda virtugi Conmutads O una !lamade vifr-
tual perssnente £n Ja Figura 3 .10 se describe e/ formato de!
paquete

interaccién de ios Kiveias X. 25

tog niveies de X .25 son tuncionaimente indepencientes y sois-
mente interactuan en 8/ €as C/aramente Jdetinidas.  Como e pro-
OCOIo B5tR estructur 8 BN CapaS. Cads nivei mas RIto debe re-
Cibif ugn@ indicaclin de Que @F Divel préxinc, eAs bajo, estd
GpErAnds, Sntes e gue &/ sangde 18 INFOrRacidn A /A cara mas
baja pDATA By transmiaibn (tigura 3 11)

El nivei paguete interactul Con (0% niveies Bas &/ics [ntercas-
Diandd asrumt ez impfieadn mo (s meenlesiAs te e tegrgmigide
#5td oi hechn o8 gue 8/ nivel paquete ésta disponibiv a jos ni-
veles BAS &iloS

F!orived dascsle iofeietlim oao @l aater f1emy ceree el
paquetes v uns iGN Qe gue @ nivei encuadre estd Iispo-
fiDie (@n/ACE UpIowal. Tarb: & axigte un pecan!/smo por sedin
gel cu ia iongftut 08 cads paguste intercasbiado pusde ses
detersinads

El nivel trams nteractus Con @ pivel Y18ico intercasdiandd
tramas cde ioformacidn, €0 1& torRE S8 DilS transaitidos o recibi-
dos 8 través gel Circuito Fisico £: nive! Flsico indica 1a dig-
ponibilidad OB Circults Cunndy 8% Functones de transmitir y re-
Cibfr BYecuaTas €31an presentes & {raves el clrocuitn

- Ensamb;ador y Desensanbiedior de Faquetas

BUChOS CI8pORitivas J8 WSQario, iniuyends terminales y Coapu-
tatOr A8 DO reculieren Todas 1as fali)igades provenientes dgei so-
do peguete X 15, por (0 Gue N0 SON CARACESs Of incorporarse 8 ia
intertaz de scftware X 05 Jirectamerte Como resuitado de és-
0L N Tt E LSSl LiNCOtET TEURICI s @s iln i w it aei@

< RS P
e tampols

Grdings lay 8 la cet

Lo conexidn g usa terminal asineoong hACI AR Una red e paguetes
puege ser hecha p lravés g un PAD,  (Packet  Assembly/
Diggmsoniiy ;. @ Lulr Cuns I EIle e A MENIEe R SOrtware pars
convertis e un  prodos ‘o, (serciante af frva o terminal
particuiar), a! x ;& implicasda &1 formaten Je Jatos asincro-
noS hacia pagueley X 8 y vicevessa

Los FAD 3 pueden 2er ERpIiEsIcs o' a (AT CONSCLAr toraingies
COMputBJOr 8T . CUBTNIG un PAD B8 uSAID DATA Conectsr un cosputa~
dor, f@ interfaz es refer/gn coma ung TeERuIACiONT g ja red &
uhs termingl particuiar hacia e! computador.
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{0 Que 3@ NOCesils para COnBClarias €5 uNE CIASE ESPBCi Al OB
concentrador . Que congregue (0% caracteres individusies g un
CONfuUNts de ters/naies y. POslericrmente. produIca un paguete
FOrmaleadd, Conten!endo (08 CHrASLEr#3 QUE B8 RaP producidd Bas
recientenente por & eGulipy terminal ia opBracion iiversa
Cangigte en Jividir BSB pATJUETe @7viAID DOT @1 COmPLlIor en ca-
recteres indaiviougles Puside s@r pOSIPIE Que el PAD agrupe ca-
racteres Op varias ter®ingled v oo coioQue £ LS 80 pague-
1e.

Cuando yhg termical inipiaRnte pafaliece cONtATtO Con un PAD;
8! operador . fa terminal o e Compuladir . estalierce L 0rtos pa-
FARSLFOS BT/ ibienge fa CONwerSacidn entre ta terainal v el
PAD (103 DAFraABSIrGg BOS Numwer e

Telenret cfrece un FAY parg lerzinaies ssincrodas foamado 1T/
{intecfar Tersina! intoractival.

1

Frocedisiento [Tt (Interfar Terming/ interectiva)

fog parametros ge (71 provean
Comy @ PAD peramite sateiar & @
ilanscds viztual, enire ‘8 ter@in renslc, donacde e
OTE ramoto puede aer un coaput . SLIURE. SR T BRSNS
NG w otre termiral 4 coava cararelro g (T A8 (e Ax agignado
un ifgentificadar v un valor

ey Jelaliatos de
o€ gatos sobse ung

Un parhwetro gp! 7] es aanten:go polr e TR, y8 Que €5 aigsce-
NATe en fas tabiay gde este. pars caga 1ipe U8 puerta ge tersd-
ral ssincrona

Despues ge estan/ecer una conerion flgica hac/a ia red, una
terminal pupde estar &0 Cads WD 06 08 mOUNS Uescritos abajo.

~ #odo Comarxio de Red

L& terminal #n mOCT COTATIO 38 Jetine CLANTO LSE COmANdas hacis
ia red pare

~ estabiecer.
= limpiar un Clrcityy o 1138858 viriudi . ¥
-~ @XAMINAL YO CABLI AL 108 parkmerroy cel PAD

Por wimmnis g {erminai Que esta conectacs a un TP es inicia-
Hizace en mXdo COMANdO. PArA JUE DOslerioraente reslice una
ftamazy virtuat Aacia e/ computadar. 0 suma, el BOd0 Comando
pusce SBF INtroduc/do en agiun tiempd durante s ACtivacion de
dicha i/ameda virtual
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- $odo Trenaferancia de Datos

£1 moda transterencia de datos signitica gue &/ FAD acepta ca-
ractEres Jf ENnIFAdA v iGsF @nvig CORC LAGUeTEs de Jatos a (a
red. is terminal pALA en OO0 J8 transferenc/a Je Jalos cuan-
a0 una fiasada virtual es estariecida con un DIE remsto vy A
PErMING! Gt LUBLAFIQ BRTA COMINICATR Jrrelapenle con €/ 8isesa
COROUL BIOT

E! PAD convierte ios carecteres recibides desae ia terainal en
pAGuURtEs, halla & reg acorde ¢on {03 pacArelros especlificos
par el PADR

E1 1TI-FRD, uss loy niveles dBfin1@og D3 |83 recosendaciones
X 3, X 2By X &3

- X.3, X.28y X.29

L8y recowsndaciones CCITT % .2 % 08 y X 09 son profocoics o
810 nive!l, gefinen procadigipnlos DArs [ a& oDBrAciEN 08 Jispo~
sitivos A3InCronos (U8 Dajas velosiJades) ‘starl-stop” .

ESTAS recoRanTacioney forpan una descripoidn de ias funciones y
de 1035 procediaientos para Comunicacicn entre yng terminai
asincrons y un PTE X 25

X.3 gefine los pardsetros del PAD para DTE'3 asincronos
X.28 define la Interfar de (& tereinal ai FAD

X.29 define {8 interfar sel PAD & un DTE X. 28

~ St L dn ¥ R

(@ recosendacidn X 2. 2! CCITT . cescribe tas funcloney BAsicay
del PAD, jas Cuaies pdaeden 3er selecci/onables por e! usuario.

Lax farciongs £as'cas ot P40 son

- ensasbie de carscteres en pacuetes destinados al DTE X 25,

- dusens A 8r 108 CARDON O CBLCY OFF LSus/ iU Ul o K'Nudhﬁ
destinatey al OTE ety start-ston,

- mane/c Jel estadiecisiento y iiberscitn ge 1iamadas vir-
tuaies, rainicio e interpreltacion

- gEnermcién oe sefaies de servicio,

- meCAn/amG pars #! manejo Jde una sehal de rupturs (bresx)
desde un OTE start-stop
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~ Becosendecion X.28

ita recomendacidon X 28. dai CCITY, descripe ta interfaz para
terminales »c0C Start-stop accesamnio @€f PAD en uns red y esth
especificads por;

- procedisientod para el estad/eciaienta gt
macihn entre el BIE start-3lep y 61 PaD,

s de@ inFor -

> procedisientcs para i intercasbio o caracteres v setvicCio
ge (nicigliracion entre wn OIE oo starf-gtop v un PAD,

- Rprovedisientos para el iatgrcasbic ve intformacidn de controd
enlsg ! DTE mods slartoston v @1 PAD, v

~ U CORJUNEID J@ CORANTGE O8! FPAD v 2e7A41LE OB sErvigin
- RGBREEL L 8

La recomendacion X ¢, aed (CeTT, gescribe 1o$ procedimientes
para el intercarnb:o de intormsacién de iteat oy datos & usua-
FfQ entra un DTE X 75 v @i PAD txtos procedimientng comple-
mentan al prolocoio X 0B para el intescambic y conlrol de dates
con ef PAD.

ims faciiidades de X 19 son

~ L8 posibiticgsy ue que un (TE aadu Lagutte Bstablercs uns
fiamads vistuai & un DTE o000 ne paguete .,

- usar la facriidad de circurto virtual permanente y

- {8 cperacian esfre OTE s modd no paguete, usando un servicio
de transm:s/én de catos por ConsGtACioOn de paguetes.

Cosandos vy Parametros del PAD

LOY LvpodLs SO DAD Do romEadas cue son enviados (xf GISpOsi-
tive as\nCrencs, us! usuario BaC/a a@f PAD Fxtos hadiiitan
funcionsy taies ot

~ mogificer o estaliecer 03 paranetros del PAD,

cespiegar oy 08t FAD,

despleghr . md:ficar o estabigcer perfliges de! PAD,
fiterar, estabiecer o verd r las conexiones (dgicas ael
puerto,

rRinicIar canaiey ldgicos v

transmitis sacueles aa nteérrupcidn

@

5

t

i

-~ Comprwios dal PAD
Hay nupve CORANGos Soporiados por et PAR, Como esth cltado en

ja recomengacién K. 28 ae! CCITT, entre ilas cusies se encuentren
PROF . PaR, SEYT, STAT, RESFI
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Loy comandos PROF, PaAR, SET y STAT, detinen y leen Ia informa-
Cidn, Sando 1as carscteristicas peiionecientes unicesente & ios
pusrtos asincronos del uluario, 8STON CORANIOS 80N referenci A~
Jo8 COMO COBANITON de UBSUARTIG vy DUBIEN SO SUBiNISTrBons &ien-
Tray #! UIuBrio 3P BSTA CORGNICENID ON N0 COMANID O 8n #odv
g8 transferencia

tes caractoristcas de! disposiCivy dei usuarioc ostan definigas
en el PAD por yn conjunto. ae 18 parametras. esténdar X 3 det
CCHTT (tiamarinn parkmatroa ¢et PADG . Cuando son estabiecidos
108 parkmslsos d&t PAD getinen (& cperaciin ge éate

LO3 pardwstros se CompOnen ge un Nusprd cecimal Jde referencia y
un valor dge und & f(rex decisales

T3 Parameiroy os .3

A Continuacihn se describen e 18 parametros de! X.3 v los
valores en Jdeqiral JuP pueden ser amignados & cada parasetro.

WO ey recomendanie cambiar fog vaiotes de ios pardmetros, una
VBY Que ¢! FAD aste instalado y ODBrandd Sin embargo, si e
necesario 3& pueden haces Caabjos

RARAMETRO X 3 Nul 1 LLAMADA AL PAD

indice e! caracter de escape (ue |8 terRinal Jei usuario envia
&l cormutalor, gesde el modo de transferencia de dafos & endo
CoOMAnda .

VALORES:
O Escaps no permitido
1 Escape per@itido (defaull L4=8)
2-126 Eguivalente decimatl al caracter e escape

PARAMETRO X .3 NUW. 2 FCO

£I valor asignacs 81 LU, 1N0CE S @ Fme puelE ZEGrESSr 10T
gatos &l digpositivo gue transaite.  Los €ispogltivos full- gy-
plax generaimente rpguierén ECO, 108 dIspoxitives heif-dupiex
usuaimente no.

VALCRES
1 Eco nhabilitado
A fra oney hahilitado



PARAMETRO X3 NUN, 3. SENALES DE ENVIO DE DATOS

En @i sos0 e transterencia, el TP acumul 8 cAracteres recibigos
desde @/ JiLpositivo, hasta Que una de 108 Siguiehles con-
digiones 8% reconociia:

~ Un caracter rBanwviaco €5 revibidn desde ia term:nal
~ Fi pauete esta ilens

- (@ ilave break es presionada

-~ Kt timer ha expirado

~ Ei intervaip J& liesdo Ng €rDIF8I0

- £f PAD MOdo comanao es rellamado

VALORES :

14 AD hay seltales o envin cmoonoliTa
P-Ehh Caracter ¢on 81 Cual Duede SEr rpenviado

PARAMETRO X .3 NUM. 4. SELECTION DEC TEWPORIZADOR

£ &7 mowo 0@ transferencia de catos. ¢! TP acusuls caracteres
FOFiNIo0s qesde el RISIStIive. hasta Que Jna Condilidn pe las
yiguientey s reoonnCica”

- Un caracter “reenmviadto” ey reCidido gesde fa terminal
~ £! paquete esta /ieno

~ £/ breat es presionado

- £F timer ha explirado

~ & moda comandd cel PAD es rellarscs

S/ el timer gxpirs mientras e/ PAD esta &:00r a0 un carscter,
@/ paquete va A SBr SUTORALICasentd reemviado en /a red.

VALORES :
Q timer deshap(iitaso
1-258 jongitud del t:eer en unigades de O 05 segun-
Pk

PARAEEF 000 X 3 NUM. 8 Tiewed DE OTI0 FPARA BL JIWNTROL O DE
DISPOS Y 08

El valor asignaco aqul especifica 31 el PAD puede @ jerier con-
trol de ffujo SObre 03 JISIMSitvOR LErS goviar caracterey K-
OGN y R-QFFE | 5adbliitBAI0 @STe PArasetry permite Que &l PAD regu-
le i flujo de vates geszge e/ d:sx§itive E: contra) o8 fluin
@2 GLit DArA mAnfer asRERIlG 0 el Dutter . cuando &F TR i rey
O & DTE X 25, no Dudde RIeOAr JIOS (AN AT COMD & O RHO-
$ITive e8la enviango

VAIDRES

o

Control g8 Flufo antre e! PAD y @/ Qi3pOsitive
ceshabi it ado.
? kabi !l tago
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PARANETRO X 3 NUM. 6: CONTROL DE LAS SENALES DE SERVICHO DEL

indfca 8! i uludrio Quieré que er FAD le envie mensajes de
servicio.

VALORES :

O Ninguna Sehs: o8 servicio emviada &1 usuarlo

58/0 sehales o8 servicio agi PAD son em iadas a}

usuaria

4 Sbio el prompt om sehal de servic/o eas enviaca
al LAGArio

-

PARAMETRD X3 NUM . T, SENAL DE BREAK

Indica como &1 PAD Cuede responder cuanio uhy sehal de breat es
rec/dias gesde ! Fispazitive

VALORES .

O Ninguna respuesta g8t PAD e ia recepcidn de s
sehal de ruptura

1 Ef PAD envia un paguete de interrupcibdn ai fado
reanto

2 &1 PAD reestablece (& /fanada vittual

4 &1 P2 envia [ndicaciOn cel mmnsaje de ruptura
& Jat0 reaoto

8 L! PAL responae saliendo de! modo transferenci(a
ge gatoy v entrs & AOUD CORANGD

16 E1 PAD cescarta todey oy datos rec/dbidos del
dIgpagitiva opl usuario

PARAMETRO X 3 &Vl 8 DESCANTE DF ZALIDA

£3te pardmetro se co/oca sulomaticawente en “1° . cuando s
recibe un brear soms cesiTAIL ue wa(UY Pars @1 dispositivo
son feapora‘ments Je3iartadoy.

VALORES :
Ei PAD ervia ics datos al dispositivo ael
GRUBF I
1 £/ PAD descarta o3 datos pendientes para el
Slspositivo del usuarie
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PARANETRO X.3 NUN. 9: RELLEND DESPUES DEL CARRIAGE RETURN

Indica 81 el PAD puede insertar caracteres nuios cespués de
CArriage return (CRY. tranasitiao a/ dispositive Para habliii«
tar este, #f usuario especifica el humer o oe caracteres nulfos
Que Eon insertagos.

VALORES
0 Fi FAD po Inserta caracteres de relieno
1-258 (1 FAR ingerts ef nusero espec/ficalta del
(8} caracteries? ve relieno

PARAMETRO X 3 NUN. 10 DESPLEGADD DE LiNEA

IPIIGs B Bax B Neder

S JE JAratiersy . Sus poagmN GRT JBSDIegac
do8 en uny tersinal antes

Quey @i TP pueds enviar un CR.

VALORES

<

(0 PAS sz vrmere et Cworinge Return v el
iihe feed (LF12

1-2585 E1 PAD inserta el (R y el (F despuds del
NGRETO JEB CAZACTErES EIPOCTFITAd0S.

PARABETRO X 3 RUN 11 VELOCIDAD DEL PUERTO DEL USUMRID

VALORES
1 110 8PS
2 300 5P8
3 1206 BFS
4 &0 8PS
s 75 8rs
& 180 8P
12 2400 BPS
13 4800 8PS
14 9600 BPS

FPARANETRO A 3 #um. . JOaTALL T FLU0D DEL Bany BB £
OISPOSITIVO DEL USULRID

Define e! valtor asignado ai Contro! de Flujo ge PAD por dispo-
sitive, iIndicA 8| ol oi3positive puede ejercitar ¢! control de
Piujo sobre ei TP anviando K-ON y X-OFF

VALORES
O El dispostiveg dJdei uSUBTID NO trANSMIIe OB A
teres J2 control ge fiugo &l PAR.
1 £l dispositive de! uspario transmite carciores
de conlrol da tiujo 8l FAD,
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PARANETRO K. .3 NUM. 13: INSERCION DEL LF DESPUES DE UN CR

indica si @/ PAD puede inserlasr ua (F seguldo de un CR, el cyail
®2 eNviad0 hacia &1 SiSpOs!Itivo y 18CIBISD JRSYE 81 QIS
vo .

VALORLE .
O Sin insarcidn de if

Bl Pad insesta (f gpspudy de 18 transwision del

CR en 8! fluyjo e datos recibidos oo (8 red al

puerto cei usuario

2 £1 PAD inseris un LF en e! fiujo de Jatos & ser
transmit/gos s0Dre 18 Red Jospuey U@ reibir un
(A oesve e/ puerto o8 usuario

4 Ei PAD transmite un (F &1 pueslo del uSu8’io
TBYDUAS d8 hacer ECO 8 un CR

PARAMETRO X.3 NUM. 14 RELLEND DESPUES DEL LF

Indica 8/ el FAD pued® insertar carscieres nuios despuds de
COTa LF transmitido haclia el Jispositive

VALORES :

o £/ PAD no Inserla caracteres ce reljeno
después de un LF
f! PaD fnsorta @ nimpep pspectficado oo ca
racteres de relleno gespués dei LF

PARAMETRO X . 3 NUN. 15: ERICION

indica 8! ita termina! os usuario puede ed/tar (& informacién
alimacenads en e/ TP, antes gus ios datos sean env/ados a través
de ia Rev.

VALORFS :
O Sin edicthn gurante si mean om transferencla oe
datos
P Edicidn pecmitiaa durante &/ moda o@ transferen-
tim de datng

PARAMETRO X.3 NUN. 16: BORRADD DE CARACTER
Indica el caracter ¢on o) cusf s terminal o€l usussio puede
USRS e/ DOrrado ol Csracter 8imACEnals en a edicidn d&i buf-
for.

VALORES -

0-255 Decimal  eguivaiente 8i caracter ASC/1,
represent ando ei caracter de bortadc
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PARAMETRO X.3 NuM. 17 BORRADO DE LiNEA

ingica &/ caracter con #( Cual /& te/kinal J8 USUETIG pUBde 38/
UBaUR Dara botrer ie linea e aimacenam/ento en i uiffer.

VALORES
O~255  Laracter Je Dot e represent aon

PARARETRO X .3 NUW 18 DESPLIEGUEE DE JIREA

ingica &/ caracter con &1 Cull 8 18raingl % (SGAT IO Dueoe
desplegar 18 /lnea de alpacenamiento en €/ buffer

VALORES .
O-288 Caraster Se Sewpiieye e [lnes represen~
1 aon

Racomencaciones da Ia serie v (CCITT)

L8 ted dé transeisidn Je datos ge FEWEX vy Q8 eQuiixs que {a
cCOnfQrman pehergn Cumpift Qon ias noreas gt CCHFT, aads 1 a
conveniencia J8i uso Jo estdrvares y UeLido al Cumplieiento os
& regiamentacidin ex:stents en ¥exico. Dichas normas se dividen
oo ia siguiente sanery

A) Normas pare !o3 Cigiwsitivas DCE

Se tistan cas noroas orrestadas 8/ soceso e interoonxiin de
fos Aiepcitivis Je coBunicacionds oe catos -

Recomendacibn V. 22

~ RECOmendac:on or entads 8 woUsas

- ¥eloc/dad de transmiscon & 1200 bps

~ Tipo a8 moguiac:on PRE (#JUi8CIOon de fase)
~ Tipo ge transmis/in asincrono o sincrong

~ HOUO de operacidn Kaedd Dorigg

- fines conmutady v ilnea privaca a 2 Ai/ns

Aocosendacion V.22 Bis
18 Q/ferencia e pyizte ealre ia recoeendacién v.22 con res~

pecto a /& v.22 bis es gue ésta yitiema fiene 18 facilidad de
/inea conmutaca & 2400 bps &4 2 hilos.



- ANCOBINCibn V. 26

Recomendacidn arisentads s scdems

VeioC idas de franssiaidn & 2400 bos

NodO de operacidHn Fuitl guplex & 4 hiics ¥y NRlY Dupiex a 2
nttos

~ #OAC e LransRi 360 B INCIONG

- tinea privata 4 hiios

- ilnea conmiteva & hitoa

- Coditicacibn por dibits

« Tipo ae moduiaciGn PSK 4 fases

€

3

~ Recoasndacidn V. 26 Bis

- Bodea pAra us0 en /A red teiefdnica penaral con conmutacién
- Vetocidad. frevusncia portasord, modulacidn y codificscién
aCQrae con A recomendacibn v 26
-~ FONIDI 11022 U8 una veloc!dad reducida a 1200 Dps, codifica-
cidn bivarente (90 y 700
S f1ic de coRpromigo

~ RECoMendAc: &0 pr 1e0tads 8 mOC0SMS

~ Noiem normalizaco Je 4300 bps con igualasor automatico para
USC @n clroultos arrendagos ge tipo taletdnico

- NOGD e Onmrmciha Foli Dpniex 4 hrros y N3 Suolea & hilos

~ Tipo ¢e modulacion FSK 8 fases

- Codificactén por $ridbits

Posibiiidad de velocigsd de repn/iegue 8 2400 boa

1

- Recowendecién V.29

- Recomenyac:on (or 1entals a aodens

~ #odem normallTAdy Je SB00 DN CAIA GNO mn clrraitar arrentda-
dos de tipo teiefdnicn

Verocidades miniiiarey on T 3 4300 L2

~ HOdo U@ operasibn Fuil Dupiex 4 hiios y Haft Duplex 2 hilos
Wodulacidn comtinaca de ampiitud y Fase Q4w

igual ador Ce azant SN automat lca

~ Frocuencia portacora de 1700 #2

- Nooo e transmison sincrona

3

¥

-~ Recomendacibn V. 32

Esta recomendaciin se haila gestinaca al usO en conexiones &
través oe Ia red teiefbénica consutada (RIC) y en circultos
Qrrendascs ae tipo telefonico puntod 8 punto.  Sus principaies
caracteristicas son iay sigufentes.

i
i
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- Rocomendscién arientada & modasy
Woao Fuii Duplex ga funcionamientd en & red conmutada v en
O3 Crreuitos arrendacos oo tipo teliefdnico punto a punto,
¥odulacton de ampiitud BN Cuadratura pAra CaTts canal Con
transmigidn sincrons en 1inea a 1400 baudioy
- Ei smddem puede combinar ias siguientes veiocidades binarias
BB, 4800 v 2400 Lps

A QOO0 bpr, 18 presgnte  recammnval ihn propofeiong gos
posibles esquezas de podulaciin, uwro utiiiza 16 estados oe
portadors y otro espiea una codificacion en rejtile con 32
esfacos de portador .
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B) Norsss Orientsias & Intarfmces

A continess S@ (iStan JAS NOIreAs GPIEntadas & 183 inter-
FROPE P ULTWY D0 gnTee JogaTEitiuge Sp o ig oeap

Recomendeciin v. 24

Esta recopendacian ey uyra (1sta de vefiaiciones acercs de ios
Circaultas de entace entre e/ eguip ter®ingl Je Jatos (OTF) y
el e o termioacidn ae circwito Je gatos (OCE), entre 1o
cuales existe una transferencia Je <ates binarics, selales de
contrel y tesDdr/raciin y sehates 1Hgicas

L& senaies o= ntertal son AQrupsuAs eh las 4 Categorias
Siguientes:

~ Sehales as Tierrs

Tierra ce Proteccidn

Tierra de Seraiizacion
S2lales as faris
Catus Transmetigos
Datos Recidigos

- Sehales de Luntral
Paticidn para transmitic (Request to Send)
Listo para tranmsitir (Clear to Send)
uodem 1isto (Dats Set Reaay)
Dotector de Portadgora (Carrier Detector)

~ Sehales de Relc)
Reic; para transmigion
. Reio) pars rocepcidn



Esta rocomendacion se espies pars:

L 24
&)

(3]

a)

Transmia(én ce datcs en forma slncrona y aslncrona
Tranamisidn de dates por
cidn 8 4y 2 hilos punto 8 punto © sultipunto

8108 por 18 Fed Conmulaca & dos v 8 cuatio

Transmision de ¢
hiios

iineas arrendades, con expiota-

Caties cortos ce (ntercongxidn entré DYE v OCF

PRESERTAC ION DE (08 CIRCGUITOR D€ LA RECOMENDALION V.24

crg.

101
102
103
104
108
108
=74
108
109
111
11y
11e¢
15
118

1o
120

121
t2g
125
140
141

142

R3-232 DIRECL TON
PiNES OrE E DF el (N AT P00
i PGRE wvvmmm—=s  Tieri& d& proleccion
r GND ¢ wvwwew~s Tigrra ae sefaiizaciodn
2 TED Tegnymigiin e r2roe
k] Rip Recep:idn de Jdatos
4 Rrs Felticidon pars teansmitis
5 crs Prepar8do para transmitir
-3 DS Aparato de Jatps preparsco
20 OYR Terainal Jde <alos preparsado
8 <o Detector am sedal
23 SE4 Selectar ze verocicas dinaria
24 rex Relo] externc para sefnl o8 Tx
15 XCK Rein} interns pars sehal de TX
iv AR M@0y inlerno sara sehal de Ax
14 SXHT e + Transmisgidn de datos (canal
retorno}
16 SACY cwmrmmmn fecepciin de datos {canal re-
tornd)
19 SATS Peticidbn de Tx (canal de re-
torno)
3 ECTS voeonoun Canal de retorno preparado
r2 snen s SSILCITS Lo dwel {wsemi s @=
formog
a2 ARG € oo indicaopr oe | lamada
21 e PEtICIEN de bucie digital
18 ———ewne3  Peticidn de bucie analbgico
jocal
28 o ingdicador de pruebs
[ € m———— + Vv
10 € i -V



~ Recomenda: 1bn V.28

Dafire ias caracterlstices el/éctricas de loa circuitos ae
enlace para transaigion por dobig corriente aziadtrice

Niveips S:gniticativos V ¢ -3 vpityg "t abierto
¥ o ¢ vorta ‘0" cerraco

=~ Recosendaciba v .35
Recumendacidon pars sanejar una transmisién ge catos 8 48 tbps

Por WOJIO dB Circuitos en Grupo Frimsrio ge 60 & 108 ihr. Te-
RieNUd COBO Laracteristicas principgies, /8% siguientes

'

#odew de Baroa Ancha

[

veiocidas de transmig:dn & modo xincrond se 37 B0 o1 eop
CldtIon B0 er i OXY Uas SRCes 08008 T8 Ja sxptoteriba

~ Deben proverse sedios para faciiitar ia imveocitn de una
seAN! priote U@ referencia Ue grus Drimsrip & 104 (08 iRz de
una fuente externa &l wooes

~ Frecuencia e portadore Je aatos IO0 (G 4 2 M7

Citeuitos e (o Recomendacibn v 3%

Cracyirg Fywe+on

108 Tierra ce sehalizacion o retorno comun

103" Transeisidn de datog

104 Recepcion Je Jatos

108 Peticion oe transmitir

104 Prégew a0 para transmitis

e Apsr §to de Jatog 1i5to

1pg Detector gs sehal/es de !inea recidivas por ef
cansi de gatos

174° Tempcr (zacihn oara ins eiementod Jde sehsl en la
transmidi0n

115% Teapar/Zacion pRrs los elemsntos de sedsl en ia
recencibn

182 caracteristicas e/&ctricas o8 103 circuilos T8 en/ace Que
ievan 1A inOicaTidn % deben BRjuStarIE A& oS reQuer I Rientcs Que
establece €f apéndice 11 el iibro Rpjo fasc w1t gel CCITT
referente a Cable, Ceneraccr, Carpa. Seguridad e funcionamiento
de! equlipe eisctrice ete (&8 UBmAR Circultos sEnClonados e
Qjustan & ‘8 recoOnendscidn ¥ .28

- &5 ~



- Bocomndacion V.36

Recomendacibn para is transkiaidn sincrons de datos, utilizandd
Circuitos &n Bande do Grups Pripario de 60 a 108 kMg,

Parg este sovem S&Ia PR Gtilizarse 1a frecusnci s plioto de
TEFRIBNC B J€ Grupo DT isAT D g T34 (08 AN

is transm/gicn ge Jatox &ntrd io3 uSGEIIOS Serd POF Cirguitos
B F RIS

- Transeision Je un tren de bLils giobal maltipiex por  redes
publicas e Jates

Prolongac(dn de un canaj ¥IC & 84 Kbits po! si31e438 ANAINQICON
Prolongecion de wh CirGuito Je wh SO0 canail por portadora a
partir ce uha estacion terrena de  felevasoniceroomes oo
saté/ite.

VeloCidad recompnials €3 oo €3 kbps. &ungu® parl Cierias apii-
CaCIONas pueden usarse 8% veioC/dades J@ 56, €4 , 72 ibps

¥

1

L]

[

Circuitos de fnisce o# 14 Aeccomendacibn ¥V 36

t

CIRCUITO £U N P OR

102 Tierre da sehaiizscidn o reforno comusn

1024 Retornd ToRun del DTE

b Retorna cosun gel IXE

103 Transmisidn de gatos

104 Receinsisn de gatos

108 Faticibn de transsitis

108 Preparaco para transmitir

107 Aparato ve datos f/8to

1% Detector de sehaies os iisen reci/bidas por et
cangl de catos

11s Temporizacidn para /o3 eiementos de sehal en ia
transmigidn yorigen [TEY

14 Tamiwir ivariAn care tas sroaccllL Ue osenimd e 1 8

transaischa {origan (wWi)

s TEAOGT ifal it Qi g s eresentos 0f sensl en /a
1eCE] corigen XE)

140 Conexian en bul (e Pryeha ce manteninient

147 Tonesidn en ruole Sl

42 Ingdica&dor de prielbs

ARBLa (O B CUBMII Y ANTErIQr, CANG MRNCIGNAT Ju® AIGQUNTS QUi DO
pusden no Contengr ios clrogitos 100, 143 14y 142 log ¢le-
Cuitos T0l2a y TOID GEITj1&h FAS C8raterizlicas eréctricas om s
recomendscidn V.10 Jei tibro o a6 A [0ty Por Gltise, men-
cionaremas Que CuanIo & BOdes eslaé instalisdo en (a estacion de
repet iQores, (a8 (nlterface en Ias estaciones g abhonado no dede
e2tnr su/ela 8 restricciones relativas a8 14 veiocigad binaria nd
A & provisiin ge cansl teiefinico 1 méloce Gtiiizabie pars
tal efecto gepence de (8 regiansectacion nasional




~ PRFA tener una I1nfOraacibn BAS detsliada a&cerca de cals una Jde
{83 rOCOBENIACIONS BRENCIONATAN . 1ONSS CORO rofRrencia el Libro
Aojo Yoma viil - fascicuio viti 1 ged CCITY.

PROPUESTA TECNICA

la propuests tecnica para ia leplenentacibn de /a Red de Transei-
$iGN e Datas (FEMEXPAQ) considera 1os Siguientes aspoctos:

-~ Proporcionar a Fetrdiecs Mexicanas un sistera as transeisidn de
Jalos meJiante 18 ConmLtacidn Ue pajuttes, coa un nivel ce efi-
Clencid que cubre una operacidn (ninterrufpiga 188 &4 hoias del
dia. io cual se fogra medipnte la redundancia totai en 1os con
ruladores de JAlcE v eniaces principales, v una redungancis
parcial en ios equipos concents ssoras .

1

(8 propuesta se basa en un Jisens d8 red o8 tres niveles, ei
nive! g sroesn S0 a8 trangnaris v al de control v 80BN gtra~
¢1én; tar comd se anotd en capltulos anteriores. A continus-
cton se da una cescripoidn breve Oe ‘4 Brquitecturs de ia red
basaca ¢n ez03 tres niveies

3.4.1 Nivel de Acceso

ASCEIO PACH cARAl Oedicady o por red conmuteda, sincrono o esin-
crono, B velocidades Je 1.2 kbps haste 9.6 Kdps para dispositives
tereinaies, y 8 19.2 kbps haste &4 Kbps para e/ caso de computa-~
dores anfllricnes o concgntraonres pn omodp! idages haik y Sy due
piex. £n cusntd a (03 protoco/os aceptados se soportan ios reco-
sendasos por e CCITT. X 28, X 3, X 028 y X.2, ademas de protoco-
los slncronas no normatirBdDS tales como 6SC 3220, SN4 3270 y
X780 pars dispositivos (Bl o emuladores.

Para ioghr (o anterior se propone e use de concentrplores/FPADS .
TELENET mogeios TPINOE y TPIIFZS. &1 primero de & y 8 puertos de
ysusrio v un enlace trancal, con capacidad de mane)o de un PAD,
@ FEQUOTD, Rasta con 48 pust iR de uSuRr IO ¥ Jos enlaces tronca-
les  con caps At cm manein of Cinep PADTS sieultAneos Adends
madems Que cumplen !As recomendaciones oei (C!TT mencionadas en
e/ Inciso 3. 3.5 anterior

3.4.2 Hivel de Transporte

Lo nrfragsiruiiura we Lianaanc 18 G3td tasans en Ionmgtarcres o
paquetes TELENET, modeips TP4255 y TP4BSS, con capacicad de mane-
jo de fiujo ce agatos ce X a 2000 pagquetes por segundo, estos
BGUIPOS SG/0 manelan e protoccio X 25 y tiensn ge 32 & 280 puer-
tos, /as velocidades de conexidn van Jdesde 2 4 Kbps hasta G4
Kops .

- &7 -



L& re¢ de franaporte o el tipc £a'ls 8unGUe Mx con @l clen por
Cientd d8 reCuATANCIA en Eniaces, [.eng CcOm eiemento central el
COnMUt adar da NEXICO, Que €3 @/ eguipn de BSyOr capacidad o tra-
Fico, (o3 conmutadores tiensn snlaces redundantes entre s! & ve-
tocidades e 9 6. 1982 y 64 Kbps (/& tepotogls definitiva se
suestra en e/ capliuin siguiente) L0 cONBUTBSOFR SON I8N por
cianty regungantes en el hardware cperalivo a hivel tar;etas
eiectrOnicay v tuantes de Alimentacibn para lograr una alta con-
Fiahi 18l oppraticg

3.4.3 XNivel de Control v Aministracién ce i3 Red

LA red o8 confro/ada y administrads por do3 centros ce Control de
Reu, DasaOx e eQuipes TELENET, modeios TA5245, conectados al
S ateda Con prolocolo K35, 03 cuales seo ubrcan flsicamente en
local icades diterentes . 05 @Quipsd son de configuracion igéntica
¥y traba/an en configuracidn ge rescaido uno el otro (&l ceéntro
8 CONLICT Yy Su GDRIACIGN S gescribe con todo Jetaiie en &1 8/~
guiente capltulsnl.

E1 nivel de software de red (X.25 v PAD §) que se ofrecib a PEMEX
es e/ 3. 31 gque fue {8 versidn gesarroliada pars operar en 19B7.
Este softegre opera en el Centro de Contro! v @3 cargado remcta-
penite & todos jos Jispositivos TELENET eencionados antertormente.

3.4.4 Servicios

La propuesta (noluyd ademas una serie de serviclos Importantes,
entre 1o que cabe sancionar 1a cepecitacién del personal ae PE-
MEX, de &8s Areaas opersliva v O8 planeacidn en ia tecnologla
X.35, y especiticasente €n cada unc de ics equipos de ia red.
As/piswo, se reaiizaron pruebas de tevisitn y aceptac/dn de equi-~
pOS en FAGrica v & la pussta en 3servicio Je jos m/smos, esray
pruebasz 'as lievaron & calo conjuntamente &1 personsl de PEMEX y
dei proveedor

S@ COntrald Adenns ta inSTAIACGR del AISTERA C0N PRI PAc be
de eiementos Je PEREX . #s5to inciuyd ia eSpecificAC!On pare el
scondicionax/ento U8 oy jugares J# instaiacidn, ncluyendo espa-
cing, requeripienty stricos. OB ltemperatura. ce fluminaclbn
etc £sta especificacion, as! como el acongicianam!ento de estos
sitios, fue rea/i1za0a en fores conjunta

Se contratd ademas ‘& garantis vel sistems por un aho, posterior
B (8 pusdls an servicic cai =ismo, la iicencia por use Je softwa-
re y (e asesorla técnica 8/n costo por ese mIgMO espacio de tiem-
PO .

- 82 ~



3.4.5, Otros

Cabe mencionar, por su importancia que gentro de o3la propuesta
PEMEX BIQUITIS, ¢OMO un vRIOF agrepado un servicio de Corree
eiectrénico & nived institucional , que se Mntd en la red de aa-
tG8, ofrec/endd sjemas interface con (a red YELEX pabtlicae Fyte
sistema Opera bajo ia thonica STORE AND FORWAAD y ofrece ia Comu-
nicacidn gon otre sistepass provados O pablicns pajo ja recosen-
dacidn X 400 cei Y E7 getaiie ce este s:sTerna no 25 wOtivo
de este traraio

ia propuests tecnica en generai fup un traba s o8 especiticacibn
de detal/e de caga une Jde s niveles de I8 red. asl como de ios
servicios ingiuldos Por 1o iado. deado 8! Lipo o8 equUipo pro-
puesto la red pusde crecer en cada uno de ics niveles sencions-
GOF, UE W MANE 8 Puduise 810 tener Que mOYificar € Jdiseha o #f
Bofiwdre Jo & RBIsSEA, 855 RISI ROVIE BRI AIIAISE PAr8 inClILir
Nueas nlerfaces, asiicaciores, faciiidades etc is propuesta
arigingl fue g8 una red con &lrededor de JS00 puertos of uluesrio
GEST OBGUS 8 CUDTIT 108 (enlros Jde tradaio ge PEMEX 1i8tados en
el capltuio 2.

TOPOLOGI A PROPUEST A

Dado e/ argrisis gpi caplivio 2, 8n cuanto a i8S Cludades princi-
pales pars cbicar un OO0 I8 I8 rext PENEAPAS, s@ Dropuso un8 pri-
Mora topoiogia ge s red de (ransporie gue Consideraba 108 nodos
segun ja figura 3 12

Sin esmnarga. Al &finar aspectos técnicos, fingncieras, poilticos
v de facilidaces ce instsfacion, ia topologla ae /8 red quedd en
forma definitiva cosn se aescsibe en el capltulo 4

CONSIDERACIONES DE COETOS
3.6 1 Aspectos Generales

IO 081G aspeX tog mas cmPOrtaAntes en CuaiqQuier provecto de gran
eIcaia o3 en penerai el econdmioo. tanto en codto del sistess
COMD en rentabiiidag del mismo Por 10 que considerance Que este
punto no debe fsitar @& pl analis g e g Red de Datos de PEMEX,
81 pien &0 g1 850 e PRIDAISCS Wex!CAROS | 00 &8 Nirp un ankilis‘e
CONC/BNZUTD (@ FENTANLi3ad en uf Prircipio y& JQue et S8 Consi~-
deré para una #tapa subg:guimnte

En general . e/ fenimens CLSEIVAUD By o] Jecremento en ! costo de
108 siemnotos (e hardware (Uoresadices tarjerss ge clrcuites,
etc) y ¢! incrementc en e/ CuSts @i LSG J& 108 ranales e romu-
NiCaCIGN, por 10 Gue BS Je espec sl interes @ estimar ¢on preci-
atbn fa wtilizacién eficiente de éstos. en cuanto & cantidsd, ve-
Jocidad oe transmision, Liespo O usc, JIstribecidn entre /o§
elepentos e la rea. regundancia. elc

- &3 -
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En @l cazo part:cylar ce PENEX . s red de detos es un servicio
Drivadd Que aes3censa & 3u var on ura red privada de microondas y
NO opera ni utiiiza eniaces artendaLus g ningun tipo (salvo e
Cas0 de 103 en/aces via satéiite. que $on miniscs). De cualguier
sOTo, SO han hecho 8studios serios con obleto de qeterminar wn
Booeio de Cosportariento penersl gel costo de un sistema, contrg
€l w30 ge Jus cangies Jge comunicacion, especlficamante la velooi~
dad g transmis:on EX108 MOTRIOS SuDGDEN 18 existencia de ung
red de pran s5cals con 9istintos Lipa§ o8 apiicaciones v tratico,
GIgtruIce ROt icamEntE BN Una ampliig rons. tal e B! CASO o0
I8 rod on Fiefx

Pars &: case ge una red tipo maiia, totaisente interconetade. se
tiene que ¢/ aumero de eniaces esta dads por

donge : L = pamero g eniaces total.
= AuBero ae SwrTORes COnnut BAO7 €8 .

PENEX guente con ochoe conmutadares, pr 18 gue ledricamentie e
nimero de enjaces totales cebe ser [ = 28, para iograr 1a inter-
congxidn corplets de tadns 108 conautadores Sin embargo, dsdas
ias restricciones reates el sistens y tomando en cuenta la prhc-
tica, se optimizaron oy enlaces con [ = 18, Que 8seguran redun-
cancie. rutay siternas, v uft maxime Jos 33/tos  entre conmutado~
res, en cuaiguies travectoria.

Bajo &/ esgiiema anterior, en donde tenemcs unha red con 8ito tra-
fico, diferentes apiicaciones, ampiiamente distribuida, Que cuen-~
ta con una esfructura troncatl, una de 8ccesp y un nimero conside~
raple de canales de comunicacidn, pademos considerar gue is red
PENEXPAQ sigue e! comportamiento de un sistema represantado por
las figuras 3.13 v 3 14 siguientes.

- G4 -
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RETARDO EN UNA CONEXION

08

PUNTO A PUNTO

06 |
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FIGURA3 13
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COMPARAC!O

IDAD DEL

MUSD

COSTOPHOYECTADO A 10 ANOS

T

e, -

ECOSTO CONTRA

. COSTOTOTAL

REDDE ACCESD

ENLACES TRONCALES
e CONMUTADORES

FIGURAZ 14



La evaiuaC/dn del costo an unCidn de e veloCidad del ¢
COMUNICAcidn, B3 uUne tBTEA COMPIB/R. Sin SRDAIrJe € pruyveCtar por
un periodo Jargc de tiespo, AYudE 8 tengr una buens visiba ael
Comportamientd real (con aita propabiiidad) del costo o ios ele-
montog involucrados en @i sistems U9 Cumunicaciones.

Comy nota finai a fas figuras, inficarencs que @/ uso de¢ (08 Ca-
nRted Con Una velocidad de transsision un pocd Bhaja de A7 Kbps .
#segura (e eficiencia e is et en terpinos de plniso coste

Mrp aspRcto BCOnGIca importante a considecnr . o5 (& posibilIdad
de tarificar y reperculic &4 QO8I0 Ued && iS00 P9 CoBynicacianes
A JOF uBLATID& JBI BISMO. DarA eliD Jebera estructurarse und ta-
7ifa de acuerdgo A1 monto da (85 IMErsiones rRAIiTaIas v oal fiem-
PO en el que estas Jeberan recuperasse. Ex:yte foda una técnica
para ®l shaiisis g este aspeclo en las redes de dafos. en el ca-
S5 @e PEWEN no ze Aplica esle ConcCeptn Hade gue e servicio e3
privado; sin eabargo FEREX congiderg (A apiicacion ue farifas O
Bl pencs e impacts de jos costo A sus difereénies Jependencias
ysuarfas €0 un ftuturs CEFCAND

3.6.2 Costo de ls Hed PLNEXPAQ

Analizando la pro 518 fecprica seieccionada pos Petrdieon Mexi-
CANCE, Que cumpie ing 2egueriaientos (i8tados en fos intisas
anterivres de este capitylo, & continuacién se rosusen ei costo
dge N8 eguipes I8 rorunical iones, atendiends 103 niveles de red
involucrados er e Jiseho Je Is miswa y (oS servicios
regier 1 dos -

- Red frorcas

a) Costo promedic ge caca nodo de s 159.500.00 UsSp
consut ac ibn regundante con
BCcesarios

b)Y Costo total de /a8 Rea Troncal $ 17116,500.00 YSD
(7 conmutadores)

= fexd de Acceso

a) Costo total promedio por puerto ] 1.7250.00 ysp
de ususrio:

p) Costo tatel de (a hed de ACCeso.
inciuve. Muitipresvres Fad 3. 2 2°000.000.00 USP
sistema de wonitoren de modens

¥y modess pars enisces troncales
y de concentracion.

- &5 -



~ Contro de Control de Red
Costo de! sixtems redundantie.
incluyendn. sistens especial de §  430,000.00 USD

wonitoreo softeare v manteni-
miento por un Aho .

- Swrvicios

8) Entienakiento, aperativo y $ 30,000 00 usSp
tedrico para & ingenierps

D) ingenieris e instolacion $ 65,000 00 USD

C3 RErmCiones 'y 183,000 00 63D

Costo ftotal aprovisads d& /o8 &Quipns de
cosunicac/ones de cdatos or ig red PEMEXPAD. § 3 824,500 00 USD

Eate andkiisis de costos O Iawvdiucra, &Spectos importantes como:
coato ge acondicipnamiento de 8itios. para /0% NOJOe de conmute-
cibn (irstalacidn eidctrica, 8istémas NO-BRAXE, pilantas de ener-
gla de emergencia, aire acondicionadp, etc. ), piantilia de perso-
nB! DperAtivo (SRIGF D), CAPAC I LECIAA PASICA antes del proyecto y
cOsto g@ 0§ CANAIES U@ JOmunicacionss & usas

Como fue anolads &1 prinCipto, un sistema Je comunicactiones en
ganeral 23 urs inversibs cuBnti0SS. Que reguiere de culdadosos
detalies en 3y planescion, Asl como una estieacion acertacs ef
ispacto de! sistesa € 18 Comunidad d& LSLATIOS para iogiar una
amortizacibn convenlente o una recuperacian eticiente dei capital
invertigo.

En @i caso ge PEMEX el Ristemp fue concebido pary ofrecer servi-
clos de transporte e ustces, a toCa /8 cosunidad de Jsuarios Je
esa institucion con un plan de amortizacibn v vigs dei equipo 8
10 anos. I COSIO t0ta: ADICNIMAUD C@ 18 RO Fedoajay il
Crands ervicios Jurante (03 Jo§ priseros aces O¢ vids se calculs
#n aproximagamente 10 sillones de Joiares
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CAPITUIO ¢

INTRODUCC 1 OR

Do 183 especificaciones etaboradas en fos Capltulos 2 v 3 se od-
tiene ia estructuta de 'a Red ue Datos de Petrbieos Mexicanos,
TPEMEXPAG” Esta red esta estructurada principaleente alreédedor
de 1os sigulentes Sistesas

- Reg Troncai ¢ de transporie
-~ Red ge Acceso
~ Sistema de Jonlrol de (8 Red

La fled ofrece una ArQUILECTul A CONDURSTA O# J08 niveles principa~
ies Im Rex am transpaorte v (& Red Jde acceso, basadas en la técni-
C& ve Conmutacion dae Paguetey

L& primerg nos parsite 81 transporte de catos a través de ilineas
trongeies intaroorgotands lox giferentes eoulpos conmut agdores
Que canponen & Req, 1a sepunds. provee €1 ACcesO Concentrace oe
1& inFormacidn generada pe: {08 equipns terminales de usuario,

De acuerdo & (8 arquiiectura propuesita Je la Red. gescrite en 8f
capltulo anterior, (& Red FPEMEXFAQ um agul se cescribe. se com-
pone actuaisente de § conmutazores Je paguetes y 9! concent s ado-
res Jge datos, (€0/€0J0 2240 puertos o9 usulrios Con ura topoio-
gla de red tipe malta, permite Qus se efectian Comunicac/ohes de
datos entre [0S principales centros de teabajo de ja Institucidn,
entre (105 cualies e eaccedlsan CJ O Sgr farnon, Cnmp o, ViTiaherma-
ss, Tab., Costzacoa ver. . veracrur, Ver | Tampico. Tasps.
Saiamancs, Gto., y tex Cuenta con eniaces ajterncs en—
tre ics nodos ge wua e mosA-vVeracrer oy Terpico ~ Coatzacoalcos,
eStO8 eniaces permiten e! estabiecimiento dge rutas alternas, en
caso dm faila ¢e (0% enlaces principates Se tienan gehéraisente
tres eniaces entre mxtos, Jos can velocidades de 9600 bps (ceda
unal y ung Can velosidac oe 64 knps. Se cuents con uno y hasta
n de la capacidad vy trafi-
A velocidms ge Q800 brs

grtre o

ok e alos o e

TR} ¥ 1oy conteniradores
cada unc.

{8 red provee taciiidades centralizalas de teierontrol, teleding-
POSTICO y munilores #oBCTC . 8 1 nciusive tisne |4 casBcidad o2 re-
cibir 18 inFormac!on sufic.ente para realizar ung aIministracidn
correcta de Jos ServiCiog Jge transmizion de catos y control de
BCCON0 J& usuATICS AUTOrIZANSE, & ifaves ve wi Joalog Jg lontrod
Je Red. fste ultimo es & vehicuio de (oipscion Je datos oe toda
1a informacidn e contabifidad ge a Aed. es también una fuente
pars consStruir y cargar tablas Que describern 18 configuracibn de
cane nodo de bsta. v pera cRrgar nufvas vergionss de sofiwsre.
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Le ROY "PEMEXPAQ” esth supsrvisaus por dos Centros Je Control de
Red (CCR), cuva opmracion se reasrize & través de una einicomputa-
dora. Extos aistemss fueran disehaccs especif/cemente, conside-
rando 1as norees internacionates de conmutacion de paguetes, v
afrecen poduiaridad, total con fines de confiantiraad y Conserya-
cién.

4.1.1 Dpescripcidn de la Red oo Transporte

Lo conmutacion de paguiles pera;fe gque ‘a Red oo Tranporie redli-
ce #l envio de Jatos cumpliendo Con las recomencaciones o estan-
dares internacionaies. gue para este cohjetivo se tienen. Por io
antertar, es factibie ia Interconexidn con Jiversos eguipos, en
CLTAY reUes puliitns O £y aJaS LIl Z3ANIT @) protannin de frmye
nicacionss 28

Los principales componentes o8 ia red de transporte son jos €on-
QUTBICI €8 (I FERN ), Gud  aun ectars Hlamge  Yioegime
(X .28) (Ffrgura # 1} Los conmutadores son {8 parte eedular de i8
Red de Datos, actuan Como dispositiveg POE y proveen (83 Fancio-
nes de ConmuTacion y enrutam eidts para s Red

la Red de Transporte de FPEMEXPAD. también (iamada Aed Troncal,
esth compupsta por conmutadares de datos eniarados entre si. tajo
un protoCetd interny, disehace por TELENT (TNiP -~ Teienet Net-
work internal Prop Y. {08 cuales. COomr Se menciond anterior.
et @, 30N 09 gue constituven 18 esping dorsal de 18 red. Estos
no ejecutan labores oe expaguetasientc ni Je conversion de profo-
Colo8, saivo tonex:ones X 15 8 compulBICres anfiteiones, CoMpuer-
tas X .25 y conexiongs Jde concentradores de ia hed de Acceso

La Red Troncal oe PLWEX (FENFXPALY estA Formads por 0cho conaufa-
gores g@ datos, destribuidos en

Mexico, D.F

- YViitahersorn,. ‘ao
- Liucsad agl Carmen
- Veracrur, ver

- Coatracoa/cos. ver
Tampico,. Tamps
Saiamanca, Gto.
Hougton Tx. (USA)

L

¥

£a3tos cormutadores son /03 encargados ge controiar 8l tiujo oe
tradvico v /a8 ilaxadss en la Red. liepen (8 capacidad de recibir
paQuUBtas & i 8d0s pOr o108 nOdes O eQuipos termsinsles de datos y
age enrut 08 & 08 equipos COrreaspondientes. conactados a Asta.
Ef protocoio entre nodos estadblece un control de flujo v un o8-
qguess paras celectar errores




CONMUTACION  Df PAQUETES |
TIPICA j

TRA0C - CONMUYACCR

TP xRS - CONCENTRADOR
TPI00E . CONCENTRADOR

HOST COMPUTADCE ANEITEROR




Todas o8 conmuladores estan enfazasos vie ia red ge microondas
propla de PENEX, aa!l como eniaces vie aatéiite como 3 el caso de
Co. de! Carmen v Mouston Tesss.

&.1.2 Obescripitén de 1a hed de ACBS0

La Ao ge AcCesy &8 eatusnli A (OBDuSSTA Dot neant razores de da-
TOs. 108 Cunles realirzan. AIGPAY J& KU Funcion DABICA d@ mult/-

- Tas Coaveryianes reuarisay por (8 Red e Trans-

- i ig3 laTB&Y &4 afa ¢ camlioy especlaies,
COMS fR COMVRIRIST S8 &r108eR ABiminme, Medignte &atla red, S@
CONRIgue AN emr tlempos (BDCLIAntas de uwliiizacibén de |ineas
troncaies. io cual es relevante pars &! caso ag aplicaciones en
i de transmisida slincrona

LR R U8 MLESD SMLIA LUTEXIODeS JiToRTad LLPh Oy Gireraniey
SQuigos lerninaies v coddutddores antitripnes, 7o cud! se puave
traducir &5 sejcras 8/ iempa ge respuests.

LR AT LS ML ESy LB CL A e B E LB U GRS B LA S
res de datos, gue ejecutan funciones ae conversian de protocofon,
OAGRGLEL AT ¥y  CRIERDAJUEEID JdE  Informacian. concentracidn de
BUBF TGS d8 LSUAT IO @A wir 30{0 dispoRitive y BGltipiexafe ae puer—
108 Of USUATIO. PO UMY O 08 ENlACes tTon ales Fambién, esth
CORPUESTA O BOTesS en Confijut 8c1ENn de [ineas gedicadas o scce-
280 CONBUTAID, via /8 res de a/iCcrounIasS propia de PENEX, via 14
réd interna g8 conscladoras Je W0 e PEMER o via ta red teiefb-
nick pubiica coneutads

4.1.3 Dmycripc!én dwl Sistemss de Contral

£l Bistesa de teiscontrol, feiediagnistico v monitoren remoto de
1a Red. se iieva & <abo por medic de wn (entro ge Contral de Red
{CCRY

Para ioQrar una Operacién confiabie de I8 rag e1 CCA realin tres
funciones especificas:

- Deteccisn Jde faiiag: £3 wh Centio 08 Comendd vy Contryi &7 cual
S0 aefomdlicape-le reogrfadas fas fal 83 ge (a red, o Bien @l
punto 1ocs! para aisiar probiemas e iniciar ias acciones de re-
»edio nexCcessrias.

[

Contabriidad £x un vehiouio de colieecion dg astos oe tova 12
Informac i an de contal iical v estadisticas de ja Red.

~ Contiguracidn de Nooos: Fs la fuente pars construfr y cargar
tatias Que oescriben (s configuracibn de cada nodo de ia red y
DArE CArgAr nuevas vergiores de xoftware

R 7



E1 Statema g8 contral e PEULXPAL @318 const i luido por Jos modos,
que trabajan en configu acién de respalido 100K el uno ael olrg,
con hardware y software 19éntico. uno FNEtalado @n &8xico D F., v
el otra en Villahermssa (Figura 4 3 108 sisteaas de control
sjeCutan tareas de sonitoreo. diegoadstivs, taritcaridn, estadls-
$ICAS de uRO U8 @ ted, LOntigurdtida ge falias v pelfiiey Je Ca-
da el po

£1 KrStema 0@ Control de 1a red FIRIEPAL €5 Gno J8 o5 digpositi-
voa mds cosplelos de toda is red

En @l InCikO 4 4 Se UeCrIbiT8n GO MAYGE JRTalie eSLos aspeclos.

4.7 .4 Diagrams de /& Estructurs do /8 Red PLEEANAG

Fo ig figura 4.7 s¢ auenirg @i Siagrarg general e Ja estruilute
de g et PIETES

4.2 EQUIPD D L& RED TRONTAL

£! pquipo wticizauc, en a Ao Troncgl de TFLMERFA)T g5 DASICH-
mente ef TR4OOQ [ TR-Teleprocesacur Je ia ser.e 4. de TELENEY 3.
S funcidh prisorgial By T8 dE un ContrOiaInt Jeé Lorupita !
SirvIendd CORG (Onaularer & raves Je iy Rey

4.2.1 Descripcién y Caracteristicas dei Teienrocessdor

E1 smuitiprocesador TPAOOG fue Introguc/do por TELENET en 1977,
En aglicidn a! equipe requetido en Reves ge Paquetes. el TP4D0Q
cfrece interfaces de conexibn ge computarorés (DTET vy concentra-
dares & uns Red de Conmutacidn de Paguetes

E! nmaraware estd gisehado para simpiificar ei desarrolio oei
sOftware y parg proveer ayucs de diagnosticos E1 diagnbstico de
SOPIWRrEe euth PamRide sl Luo@ mienoer (G083 U8 manieni -
mianto.

Algunas de i1as caracteristicas cel equipo son

- Capaciday do procpsanientv maduiar,

- reQuUNTanci e (INCluyendo buses, fuentes, BEAOr I8 w Orocepadtor
~ tarjetas ce interfaz eidctricanente !ndependientes .,

~ manejo de protocolos,

- Pt e
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- pruedas Je semoris.

veiocideres de transmislbn gei orevsy g8 110 bps & 64 kbps,

3

capacidad haata 240 puertos,

1

giagnistico de ayuda, elc.

5

Funcionasiento ael TR a nivel de Red

Dependiengo de su contiguracidn y def softeare utilizado, un TP
pminsde funcional en s Red 98 PAQUEBTES COMO -

1

Concentrador
Punto Finai de consutacion (Endpoint Switeh)
Conmutador ae trénsito

t

3

En @i caso oo PENEXPAQ. e! TP 3€ us8 co®O Punto final of conmuta-
CIdn (ENDPOINT SW{SCHY, el cusl conmuts e traficoe proveniente de
ioy concentradores ¥ de clientes Je coaputedorea X 25, (usawdo ge
UsE este 1/pa 08 TP Re provee una cOmInICACiOn cescentrailIsda,
Gar ot &In S1ATEEAY (R oo tan diennaitivos o8 uSuAFiDS 8 Lraves
da uhg serie de deCiSiones Je enrutasiento. hechas por &f 1P in-~
dividuaimente. FPars ®) enrutamiento ge 1famaias vivrtuaies entre
TP's, e TREXX? esta oguipdin Con software o& conmutactdn de Hla-
wmatas y tabliss de ensutasiento Cuadnito & TP recibe uh 1equeri-
miento de |iasadx desde una ters&in&l de ususrio, este va a reen-
viar &/ reguer/miente par 18 tuta Gptiea 8 su desting 81 una
Inay sobre 18 cua) €3 I8 ruts &t esta realsente utilizada, o
hay un sal funcionas!entd a fo largo e I8 tuta de |lamadas, el
TP seieccions ia siguiente ruta éptisa.

E1 requerisients o& [ ixpacda estabisce un Circuito virtual entre
@ usuacio vy @i coapulsdar | gue va g ser seguido por todos o8
patueles subsecuenley en ta sesidn de comunivaciin

En cada ninvdo deben corxx e 88 108 datos aceroa de cada paquete gue
se maneje, #! DuBEro de cane! ibgico (NCL)Y y ef rusero de entace.
£1 NOL | de) payeete Jde sollgitud  de (ismada, es eliegido por e}
Ro8s Dp frisen el memesta e astabiecer ja !lasads, este nimero
s# gaba en & reyoalog J@0 paguete Frt e otige posteriormen-
i g Bnigce o0 @0 Gue 3 g tisnswitirin Fn et siguiente nodo
& o Targn def ens® pueds grabarse un nuevo NUL en el paquete y
transmitirio &f siguiente, y asi suces:vamente hasta Jiegar al
msdo denliing £ cats nodl pe grate i KO v &l numer0 de enlace
ge cara paguete (opresando s este, en tanias Je enrutamiento
Despues ge que £ pRgusts iniclg el transito por da red, todos
Jas pAJUELES ATICIOABIEY ¢ A BISRA 0 camaua SdgulcdS 8 Jlome
ruts QuUE Se grabd wa lar tabias de ensitasiento hacia Cads hodo,

hasts flegar 8! nodo destino




A continuacihn S8 Progarcions uh@ PECUEncI A de Operacion, para
establecer comunicacién entre dos hodos

£n ita red Que aparece en & Figure 4 4. I llsmada wvictual !
(EVEI) se Mo desde fa terminal que ARRIecE sn ef Ny A, |lines
X, hacia e! computador X 2% oe! nodo (O, ilnea # Lo catos asin-
Cronos desde ja teisingl 4. rodo A, entran ai PAD y ahl 3@ ensaw-
bign en paguetes £i registro Jde pacuefes registra (a irforaa-
cidn contabie cei paguete y 1o &nvia Al Conmul ador PATHE Su BN u-
tamfonto, En ia operacion Jde consutacihn 8e refaciona o) eniace
adecuado (1) v el numero Je canal idgica (33) para car saliaa ai
paquete hac ik € sipuiente nodn . e CONBUl /IS reGintra I8 uhioA-
Cidn en ia Que C¥! 1ngreso @) nodo (ingd a) y 8§ eniace y el nu-
mero de canar idgico seleccicnados paca dar saliga al paguete
{1-333. 1 NUL también se regist-a en ol reQistro de paguetes, &
continuacion se envia e paousie al registro de cusdros carg su
Pranemieinn & Fraumy dmi s ecs S i ead Parig sl omoats § £
procedimiento so repite ¢n ior nodas B v $ vy F06 JATOY 58 régise
tran en ia tabia vde erruiamientc en cafa Aodo par &f gue pase
v

ta itamacs virtuai Qi{Va! s@ eststiec:s entre 8 termingi B, il-
nes Y, mxfc 4 v 81 Computador anfitridn asincrono en (8 fines A
del nots € A5 v} e e puede soreciar en jas tahiag de enruta-
siento de /0§ Aodos B travEs Je J08 cuaiex se hiro i fiamada.

4.2.2 ODescripcibn tum:ional dai harcware

Ea jas £ig. 4.5 y 4 8 se wuestran 1oy principales cosponentes de!
hardware (tarjetas de circultos electrdnicos) de! TP, y son:

~ £i arpitro

- 18 unizsd ae procesasiento central (CPUY y e process-
miento en tines (LFUY. ¥

~ 1A memaria compartida

E1 Ardilro ACtua Como LS CONTIOlAdOr Qe ACCPSO DANA {8 memoris
principal, permitiendo al {PU @! 5C% del BUCESO J€ BeMOT A, Rien-
ke s Jés WTUTE LL@Laslon &) Ltre e YanklEs, £y oreszons
bDie det saneio de interrupciones en &l proceso Inlerng (312
compuesto por una mesor i A RUM de 4K Dyies, 1a cuadl ey sccesacda
por una unica CPU o LPU. habiiitando Ja inicializectdn del siste~
"y Permite cargar 186 Ovies de configuracidn de! nodo, 18 cuel
basicamente consiste en:

icentificar ia direccian dei TP,

identificar a8 |ineas 38 cargsdo prieario vy secundaria,
igent 1 £icar &/ CRrQIT ORI NOTQ

ioentificar el tamaho de ventans,

establecer (& vergion de COITT X 25,

igentificar e/ bus redundante

igmntiticar ef codigo de ia Red (ONIC)

»

i

r

¢

1

1
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{8 CAU y tax PY's 3on realmente peaueian cOBpLLATOTAS O B!
MIAMAS . CAZA una cont/ane un S{STCRroCesaaos (NR3 v une pegueda
BeNOris jocal, que flsicamentn resice en 18 tareta

La CPU contiene un microprocesador 65070, mamaria o€ 5128 iocal,
hay dox eemdrias HOM. una €3 uSEda DA opeTECIGN ¥ OLia pare
o/agndstico del sistesa Contiame @i prograba dp enrutamiants o
conmutacién, e Siztema Operativo (TPRSY o Banejador de
pagquetes (PH) (Figura 4.7)

Esta tarjeta cuehta COn B iedy v 4 interr 2108y [G8 ol @8 ISP
CEN SU BSTEUO, CBJA WO Tient uwhE Tuncion expeial

{8 BOBOria compartias o8 de JREK Dytey, o8 usmra principaimente
para tener copiss eaeslfras de codigos ejscufsbles. come tabias
coe! gistesa (tadias o€ gnrutamienio) v trafico ge cates (datos de
usuario)d.

&/ 14 memoria del 1P necesifa ser CaIgBda Con un proglsRs, esle
s cargado & fravés oe la réd gesde e (CR {08 sccesas a esta,
SON CONtroladns poar el Reltrn

la meworia princips! esta dividigs en & Aeeas

1

Area de comunicacidn: parsite (& Cosunicacidn entre ef CPU y
ey 1PU's, &3 usaca pars Intercambi Je COnAndgss entre fog
Bult/procesasores.

'

Area de CcOdigo: Jonde Jon Guardalas copias ds ‘od programas
Cargados en ias LFus, esfa drea, es revargada cusnde una LPY
@y r@NICIAIizada. O unR [P 02 Jespeide @3 CONRUTASS & sBrvi -
gio, fntercambig Loy 108 CMII@DS siecutanies enlre e&f CPU Y
tax [PU's

1

Ef Arma dei TPOS (TELERRXESHEOR DPLRATING SYSTEN), 2istema Cpem-
rativo gel process TELENET v OErOy prograsmas e elulaac: o
rectamente fuvrs g8 (8 BSBO7 P8 [ inCI DAl

Una &rea de tASIAY QUE COonliend [ nFQFRAC AN Aml moetses o)
CPLE! Ges wem (AUITR O® BArulamiento  de ennfoguracidn e intor .
mACI s estazistica

[

Una Brea of GAatos Curge 10s pajuetBER . 80N BRIMACHNACLOS LEROGT &) -
mente, antexs de Sy transwigitn v oreceepxcian Conoc iy tantien
come &rea e puatrér . uemada PArae el intescembio fesporal oe
trarico e GSuar (08 LADTAS (fISATICAS 8 inl0rmacion g8 COont el
figad.

(8 unigas de enteadd )y 33/ 03 LA ST Suldivigirs £ GNISEIES By
peguenas |1anadas (FU o unidadey de processasientc &n /ines . estas
LPU's proporcionan todas ias entrasas y sslicas del TP Cede ®f -
CrOprocesador e st LPU 3 ests sxyuipsdo con At p 16K bytes oe
BONOr 18 fOCA! QediCAda. (A Cual €3 usada par s simacenam ento de
1nfQrascion

- 74 -



ABQUITECIURA  DEL

wrmIE A
o i SW TCw
M |
P
f
o EC VT PG i
iw ERSEY -2 I A ‘/"'
¥ Ly kel TGS ANEN R :
[ AT M FEMRRD R wES W
o % SEaEtty -
N +ye AT
P P T I L
vas FESTI RS o) S St

reoy
. y
D raz
1]

. e . o . . .

1P 4000

242

i A4 TN




ian LPU's Lidnan numercs diferentes de {1nmas que salen oe pliae,
Ny WNE varieasd oe modeiox de LAU'S Qua pusden B8r USRIAS Dara
soparter M ' £ 8 Ullees om crameirceeoneY, QO N8 VAriodad oe
velocidnyes y protogciod Terginaios, compulsdoras y ilnesa
TrOnCales J& (8 160 SO0 CONBCTATES B 188 [PV .

Las LPU' B contienen ef goftware B8 usar por 108 DTE 8 X.28 y s
interfaz o« iss ilness troncaies hacia 18 red

En jos nogos Que CoONTorman e Ray PEMERPA) se instaiaron LPU'S
100 NS (MiGM SPEEDR) Eata uniQad congiste ae un Migrapri<esarss
6802, con memsrin 1ocal ge 1Ek bytes, soporta 8 [ineas de comsuni~
cacidn locrona  son totalmente independieanfes {rexpecto & velo-
CIGATE . lomgitud oe caracteres. pariced, 8tc. ) teadajasis con &f
GNCUAT AR ENTO NDLE (NIGH DAT & LINK CONTROL S

La HS tiane dos interfaces diferanlés:. 18 primera, perpite comu-
hicarse con ei reyto o2l IR ViR 2 buses (DAE DATA  ASDRESS
BUSSES), ta seygunts, persite a [(ox puertos sincronns X .25 de
UBLBr SO Ner CONeN EMIOS CON (B I Inea dB cORKDICACION, mediante el
BOJUiO Interfaz. € Cusi contieng ig sntertazr V.04/v .35, esta ul-
fima para |lieas oe FeEhrY ¢ g 0203 pEVa ihead ue w0 XDDS.

4.2.8 Descripoidn dat Softwars

Arpune® 28 153 Fus nes pecoccmaier Mrl o slalend CaeT At ivo FRUS
son i& de defectar falias dentro Je! sistens TRP4000, y acusular
eventoN, Alarzas y UesA3s estadist/iras, parg transmitiriay perfb-
dicamerte 8/ Centro de Lonlrot ve Aeg (CCR), mediante circuitas
Virtiaies

Atorxi(@ndo & ia fiiosofla de TELINET, cada TP (TP4 & TP3) requie~
PO O8 un SOFlwar® BIONC8] para realizar la funclbn asignsia en
ia red.

fvipten o235 1IIy Yo sufimacw usados por (03 TP°8S. Programas y
Tanias (pertlies:

PROGRAMAS:  £8 un ¢cOnjunts ge I881rucciones necesar (ay pars defi-
iy oung Funscihn especifics de la red, pgoblernan gy funciones ba-
sicax dei TF y controlan sus comunicaciones & través ce 3aus in-
terfaces sxternas LOs PROGAAMAS Incluyen: Siatems Operativo,
sane jadores X 25, manejadoras aslingcronos, soporte de protocoics,
cdaiges de switch, etc

TAFiL AS : S CAracter 1eticae gue 22082 CRFFACEE  remgl paen e
1oy TR, sdenas e Jos FROGRANAS  Lay TASBLAS sé& cargan desde e/
Cantro de Control oe s Red £n peneral, son wna lista de paré-
metros definidos para Optaliar i funfinnpmipnto g8 i3 TP s in
TABLAS se aefinen parametros como tipo Us hardware. velocidad,
cohaligo. parioary, direvcién, password, Heraidos. umbs ales del buf-
far Iamrr i ¥ine L3ICh . Coni g W@ Fidse, Oirecsiona-
miento remcto. eniaces primarios, alternas, elc

. -



Ei soflwace Jei TP4000 esra ety Ppor 008 Subsistemas, €/
gubgisteng de conputacidn @e:r (PU 5o oeEtra (JPES) ¥ @l subsistema
MDLC/BIC (WBS). 103 cudies reaiizan (a5 Siguientes tunciones:

~ CPUS: Fsta compuestc Je tres programas princ/pales

PROTO. £8 e comvertigor de protocdios, €3 una famijia de ruti-
haS S8 SUftware Que DerEiten 1a intertar ce 1o PAD § Opl TPE ¢on
#i software d8 conmutac:on vy @i RES PROTO.  Provee oslidas en el
control ge protocoins. facilidades en e/ procesamienty y formateo
o8 paguetes Bopsds Jel Srolesas:ento para sutoconnect y o rotaty.

TPOS: £s8 i sistesa oparativo del TP existen dos {/pos, €/ MAS-
TER que cpers en e: (Fu v o3 parte Jdeo CPNS v e/ SLAVE gue reside
an cazs LPv TROE sontrnta joe procesos J8 SEluensig cperative,
las cosunicaciones entre tarjetas (hardwasreé), la administracion
de /(& memoria vy Gf Ju8 butfers y &1 controi g8 1as Configuracip-
ney; adeers. se comuniia con el COR via ef puerto de debug

SWITCH: Este compongnte ge (PES mansia el procesamiento a nivel
paguete parsa X OB X TSy TINP  (TELEMET internal  NETNORK
Frofocaln WITON reslizrs @i Inicio de liamadas. ilamadas ge
s@rvicio, de tisrpiersa. transferencia Jde datos, contabliiagay, en<
FUlARIBANIG, THINICIO y r&cONesion entre otras.

w HBS: fste sudsistera oy @/ Que maneja el nivel aus de enime
para X.25 y x 75 Sus funciones incliuyen I8 Sincronizacidn del
enlace, asi como ia delecc!an y recuperacidn de errores

Las tar/etas ce circuitos impresos LPU y CPU contienen un miCro-
procesador tipo 6502, cads une de 108 cusles corre en forpa Inde-
pendiente. £ CPU o3y &/ respDnsable de ejecutar el sistema opera-
1D, D2t prncsessiants Aal o nivel tras ge CCITT . v de! protocolo

tive
X .28, para fodos 79 Witos virtuales mane/atoe por el TR

La3 LPU 3 proveen AccEse A - lneAs de€ COmUnICAciOn ¥ procesan en
nivel dos (nivet Je erjace] oe X 25 Diferentes niveies de enla-
e de X025 Ny 8 Tem oper repiemeaf adn ® tarietas se-
parndas LPU 'S, usando & misma Interftar haci/a e! software del ni-

ve! paguele en ‘& Py

4.2.¢ Configurscitn ade ceda Nodo da Conmutac!bn

En ta tapia 4.7 se defincen 7 nodod consatadoregs Que constituyen
fa red PEREYPAS, en I8 cusl se sspecifica ei nombre Os cada nodo.
su gireccisn, i8¢ &5 una dire ¥ -':ﬁglca gue se ay‘gna al
@QuUi X DAIA Su revonod giEntn dentrn de s reg, ef RSE. gque @3 un
Ared JOQICA Que pErRte Jivigic LA red 08 CONMULACIHN g8 pague-
tes Teiengt @&n Ionas Of CONBUIEION, B numero J@ Raguins [MAQ),
e cual #3 un numeco Rignado pof ia BIRInisivaCidn Jde 18 red pa-
ra iuentiticar & enoope Teieprocessdor, Qs CaRpOs siguientes
espeC fioan 5 sumeros de tarjetas (LPU8) v puertos (FTRS)
Gu® oont igne Cats node




4.2.4 Costigurarifn de cada Node de Conmutaribn

[NUSUISN -

N LS Jumeko 08 purRpes b ovoTan
NODO DIRECTCION PRE HAD

KS ] REDUSDA

TROMCALES § TP33328

TANPICO 33A0BORRIOIONG TA3Y 10 3 1 4 L 12 1 23

PRSUSRSUNI RSSO SRS SEVTR IR SR YN —— SO

COATZACOALCDS 3340807101000 CE71 1o 3 1 2 a it 3 24

Ch. CARNEN 3I340GADT0O1000 Trot 10 3 1 R 3 3 ] it

3340805101000 5A51 10 2 1 0

AR4HB0R2101000 vz.z2t 160 2 1 0 7 4 2 13

MARTNA NAU 33408081 101000 L 3%} 1B} L) 1 2 19 i 148

JRSREUN AR SOOI NI NS SN SR |

TARLA 4.2



4.2.85 PRelecidn de Lomputasirgs (xosctados Plrsctssents & ios
Conautadores .

EA ceam nOdD CONMUL @IGT S8 Tescribe ef nudero ge (PU (tarjeta de
CHFCUITOY iMpresoN) vy @1 Nuaer( 8¢ Puerto (pultfo a8 |8 LPY) @0
gonde 3@ sncuentran conectaces /o3 coasputadores Parg cads com-
putsdor se describen sy direscion 3 vejiocigad a /B Gue trabajan
En 1a Figum 4 8 50 muestra us diagrasa oo distribucidn ge ios
conputadores en (08 difersntas Nados

NODO NARINA NN IONAL

LPU-PTO QIRECCION COMPUT ADOR YELOCIDAD
6-4 33409081 152000 BURR{XIGHS T4 .4 adps
2-2 33409081 181000 BURROUGHS 9.6 kbps
6-3 3340QEB 142000 ol 2.4 kbpa
10-§ 33409081 145100 (e 2.4 kbpy
-3 DAt R4L Q& rhps
2-3 Dara GRAL. ¥.6 kbps
176 JATA GRAL . 9.6 kbps
7-3 ) NEQOOD Z. 4 RDpY
&-3 32409081175 -1 9.6 kbps
$-3 37409081 INFONET #.6 kdps
71 JI60D08 1165 IRFONET 9.6 kbps
P-4 X1ED0E1E INFONET ? 6 Abp3
18.7 J3409CB1 165 INECNEF 9.6 ktps
1-4 NCC 9.6 kbps
5-0 NS §.6 kbos
6-2 3340090811 4000 MCC ?.6 xbps
&1 33409081 1 29000 SPERRY 9.6 kbps
&6-1 I340G0811 29500 SPERRY 2.4 kbps
-1 3340908113350 TAMDEN 9.6 kbps
2-4 3360908 1150000 TANDENW 9.6 Kbhps
6-5 33429081 180000 TANDEN 9.6 kbpy
10-1 33409081130500 TANDE ¥ 9.6 Kbps
Q00 CO. CARMEN
LPY-PTO DIRECCION COMPUT ADOR VELOC 1 DAD
3-4 334090801 41000 DATA GRAL 9.6 kbps
HODO COAT ZACOALLOS
LPU-PTD DIRECCION CONPUT ADOR VELOC 1 DAD
4.0 22400087 187000 BURROIIGHS @ & xbps
2-3 33409087 140800 DATA GRAL . 9.6 kbp2

- 78 -
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YA TESIS Ne o ormr

A T 3L G 44
WD T RIED SAM Mok mgeomns
LPU-RIO DERECCION

4-1 II40SDBT1S100 BU#RL 4 % kbps

-3 FIHORORT 40RO LATA G A ¥ s

3 DGO T OO0 DATA ORAL L Y ]

4-0 FI4ODT8I TEEDOD INFONET 34 hEps

NOOD) VILLANERBOSA

LPY~-FTO e vELOC 1pAD

3-1 FAI40UDBE1 S 10 BUBRINIGHS $ & sbpy

-8 24090881 41000 DATA GRAL . 9.6 kips

40 JR4UPURE T 4000 RCT 9.8 apbs

87 IJ40Q08B1AHONT SRERRY 9.6 rpdey

4.3 EQUIPO DE LA RED DE ACCESD

{oa teieprocesadores TRIIZS y ics TPIODE (de la serie 3000 de
Fereimll, ) o moders GG MHS YEOD . 4800 y 2400 san el eguiby
gua Conforma 8 Red oo ACCeso oe Py 3 g gt imeros tignen
CoBD FUnCiONER 1 imOri AIes . 1A COnCentrarisn de pueltos de usup-
rio, 14 convers/én de prc BoCeso v Redio @ confi-
ur & (ones dé modens 5 1 ingas Je ComGnicac

4.3.1 Descripcibn Funcional de ios Concentradarss

En este nivetl ios TPY' g restizan ta funcidin de concentradores pa-
ra accesar A& (A Red PFEEXPA] p0r una variedsa de qispositivos
SINCronas vy ASiociong frectign funciongs de ensambado y de-
sensanbladc de pagueleés v syt pliera; Loy @stos 3orn cuncentrp-
dos gesde dispesitivag SinConcs vy BSINCIranGs hacis wna o mas -
neas Jed:Cadas de cominicaciones S nCionas de aite velogrdal ce
18 Rew

- Descripeidn y Carsclecisticas oo Jos Tp's 3325 y 3006

(08 euu-aas TR & aue conforman 18 Red Ode ACCesD normsimente
coneatran el BCCEST oo Jifergnies (ecw 728N v computagores 8
i8 RBg X 2% sdemls. efeviuan (A comversian Jo protartios voge
veIOCIdAIRS feQuer (JAS AT A un GRTIAS PUSUIDAT. ENfo O un 3ig-
tema ge transporte de datos

EStOS @Qu O DUBIBN BANE &7 ACTSO A il y oeiewrong €0 di-
farentes Combinaciones En @i casp especifico Je ia Red ae Da-
tos o PEMEKPAD @i ekl o &fectuard utifizango TP3 9 de dos
11008

Ay TP 3305
81 TP 3006



A} Teisprocesador 3325 (TP 3325,

E1 TP 3328 es un concentradcr mullipsd que soports hasta 48
puertos de ususrio Simrono, Bsincrana o anbos, 4 pusrtos o
CIudsie R.I2h y dus lroncaies A

R} Yeisprocesador 3006 (TP 30063

£1 TP 3006 @8 un GisDISitivg 3ENIII0 Que $oporta € puertos de
ususarioc 2incroncs ¢ ARIRIIONOS ¥ una troncai X.25

~ Carmctaristicas ge! Nardwsre
4) TF 2928

E) oQuipo TREILS esta bDaseado en a tecnciogla 283 y esta come
puEito gn iny tpr jetas.

AXFE (Advarwcext X 25 Processcar Board) tarjeta principal que ma-
neja ‘as (rancales X 25 con ntestar V U4 yio V 35

AFR (%.28 Expansicn Hosrd}, terjeta x 25 ge expansidn (4
puertos) . oara Lsuerios oo !lnpay teoncales

APE . (AcOmss Processor Board)}, tarjeta procesadora o8 acceso
con 4 puertos

AER:  (Accesy Expansion Board), tarjets de Lapansibn de puertos
(4 puertns) e ususrio

E7 eQu/ipo TR3IIZS puece presentar ia8s S/guientes configuraciones
&N CUsHto 8 sSus farietas

ane P iare AXES & oing tariEts APE {Gonfiguracida mloas)
una tarjeta AxP8 + una tarjeta XE8 ¢ cuatro tarjetas AP 4
cuatro tarjetas &3 o+ ocho tarjetas AFB  (confliguracibn
abvian>

1

[

Las tar;etas se sgrupan en grupes (LPU'8) om 12 puertos. cads
WS mame @ i uw g torain By #¥ Ga2h trene e! aspacto

de IBs figuras 4.9 y 410

i

be 8 Figura 4 9 poTgemos mpreciar & el paner frontal LED's
(LIGNT EWISSION (IDDES) indicadores, & intersuptores
(EWITCHES T, o8 cusies se identifican & contiruacion

~ #O =~
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FRR 1iD°s luces Indicarras a8 eneigls en ias tar-
jotan,

SY8 LED's Luces indicad
&ST 8N en oper

ag a8 que /as tarjetas
&n

Tx Locar LED's indice 18 acl:vidad u& lranSEISFOn O
Uatos en ias ilnpas internas de X.28

IX{1) LED indica Ia transmis:on de datas € 1a pri-
merp (inea de fed

Rx{ 1} LED indica ia recepoion de datos en ta pri-
sera {lnea ce req

AX tocel LED'S Indtce ia activieal dé trarsm/sicn e
vatag &0 2y ioeas intprnax X 25

TR(Z) LED Actevidac de ia franss:sidn en ig segunda
Hinpa g reod.

RX{2) LED indica & recgxisn de datos en  ia
sagunda ilinea oe tea

¥aster Re

Interrdptaor maest o e reegtabier wientn
en fa tar;eta ANFH

APB Resets interruptores oo reestabiecimiento  en
APE'S .

DLL Reaseis Intarruptor de reestaciec aienty Jo cargs
en axed.

BIAG LED's Luces  nagicagnras ae  diagnbstico  de
error .

CONF IG RUN SWITCH interruptor para SEIeCC I Cnar modd CORANID

O mOdo ComuniCaciones .
8) YP 3006
Ei equipo TP 3006 también esta basaso en (8 tecnoiogla 280, su
patructiurs es basicamente una clrouiteria Jd@ control y ®anefo

de (A troncal X 25, axemas de oy pweltos Je unusrio

L et openel Frontsl de i Figura 4.1 se pusgen aprecier (as
Siguiantes oper aciohes

- Un interruptor ge reestad’ signto . Reser )

v CUATED TuCes BRIR0r AN S9 ful JOED 82
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- PONER ON: jiuminedo, indica u.v fe energla esta 3iendo re-<
cibige por I8 Unidad oe procesamiento central (LPYY.

~ 3Y8 GOOB: Indice Que .8 companentes del TP estan operando.

- RO LED Que indica ‘& reCEpC:On ge Jatoy Con escendign ife
tersitante

~ TX: LED Gue indica fm transsmisidn a8 dalos, Con eocendido
intermitente

H

Un intereuptar ¢on Seiaciibn ge FEnCiEn,

« Inicialfracibn y Contigurecidn

L@ inicimbirasida , wentiguracion ge 108 eduipos TPI32E y
TRIDOE So remiizp BeUianle @i BCCRID 08 08 iSWOF B0 FOrms jo-
£8F us&/En UNA 1ermonal ASihCrons interactiva. (08 SQuIipes ges-
plitgan un #eny de Configur BCiba Qum rontigre O feeenlal palae
netr o

P08 procediwienton el sixtesa G inicislizacidn son usadoy en
i InStAIAC SN DAL FRPATNT (B uNigaS DREA QuE Feciba fa cargs
de ies TAbias ap Jonfiguracidn y SOFTWASE (& peticidn para
FNICIRE 18 CArga ool @IDOC i FiC87 VRINTBS pAra 8Gue'!ny parsne-
1708 HECOIBL IO PATA (NHICIAI 12 T8 unigad y Sus Tineas X .25 &
Ja Ret PEMEAPAQ .

A cantinuacidn se suestra e/ Wenp J@! Sistesa e Configuracidn
Qars (nictaiiIar:

WENU DEL SISTENA

4) Direccionamiento ae la Red
8) Direccionamients dgel CCR

€Y WNive! 1978

D) #enuy dw /8 Ret para im ilnes
&1 Fainm OB Configuranién

& se¢imocibn g8 18 opciin D @3 usada para Hiarar af SUBHENU:
WENU OB 18 Ret pars 18 [ines

A) Dirpccidn

B Veincioass 19 2

Cr Protoltolo (LAPR)

b)) Loaw (O

£) Transmite /iamacas (Frepagedas)
FY Accesc a tineas (asdicadas}

G) Retornar al Henu Frevia



- bDeacripcibn ani SFTNARE

Los TA3's pusaen mane(ar direrontes métodos de soceso a ia Reg
gependienda del protocpio fequer ias para elio, adesss se pueden
RANejer U 0 variog protoloicd BiauiLANeanente Come 0§ gue g8
Pistan & continuacion

t

4

1

]

i

H

t

1

1

P

i

SOF IWARE PAD

:

Iinteractfea &sbncrono iTe 1t

Terwingies 3273 Termengl BSC 3270 DSP1 1
Tarminai SNA 3270 PSP

nEIS 3270 Host BSUII7Q DSPII
Cispositivos 2780/ 3780 X 7802
Bl Brareccional [T

FUNCIONES Y CARACTERISTICAS DE {OS PAD'S
(Packet Asxyembier/Disasscabler)

PAD  BSCI2T0 bGP
FUNCJONES

Conversibn det profocoio X. 28 va-w-» B5C

Conversion de yvelosigad

Concentrac:én

Wantiene ia interfaz figsica con cada Jispoyitivo 3270

Wanejs integricad de datos, control ve fiyjo, v tiempos fuera
tocarmente

Naneis poipd y S@Ieccion en i computador v una unidad de
canltrof ga inlerfaceas iocalsente

CARALTERISTICAS

Liamadas de autocorexidin y manruaies

Hmn9aies e 8iBTA Tue Duriten  ter envipdcs al fentro de
Contro/

Cada /lnea de! dispositive es contigurahie

Eprmnte y dmsticg rntalilag

tgentificacidn de usuariog de red

Li1stas ge privacioad

Liamadas colectivad y prepagavas

Valores recergibies

Dizpogitivag 10gicos

- 81 -



*

i

x

'

t

PAD SNANZTD DIP
FUNCIORES

Comerg .on o8 Protocola K. 28 «~ens FDLEC

Lonvers bn o8 vel s aad

Concedtsacon

Ensamb!ador y desensadbiador Ge padurles

Mantiens Ja& (nterfar Fisica Con CaIAa URD de 108 J/SPOSitivos
fobabiny

Mane/a Iintegrigad Jge daton, contro! 9 Fiujo v Liemixis fuers
iocaimente

- Hans A poled vy SeIeCCiOn en o compul8dor y unidad ae controd

4

1

3

i

+

H

i

t

i

t

5

oo intesfaces iocainente

CABALTERIS! L 43

Aulddg ix
;@3 oF alarsg al (CR
Figus e e

Maneic se (adigas f8C
Botativ:dau en fupnte !ina
jgent rricac dn dei usear aoee red
iistas ae proivac dad

iLiamadag CoOleci vay v prepagagan
VAIOTER reversiliies

Seraccion y poien jocad

Access del usuario via menus
Gisnasitivas {&ginas

o

PAD HPAD
FUNCIONES

Convers:on dei protccoio X 08 «--» wPAD

Conversibn Je veloc sad

Cancent rac!én

Ensamblador y desensaniiadar ge nsguetes

¥antiene 18 interraz £isiC8 con cada dispositive IF70

Maneia integriaad e Jatcs. controy de flujo y tiempos fuera
iocalmente

Banera poiec en g7 Cospytascs v oen [8 amidad e conltpl de
interfacey iocaimente

CARACTIRISY 1AL

Spiamente hace

Se pusden anviar
Caca finea g€l dispe
Yareja el codigo FRCD




-~ Rotativiass ge aestino

Listay oe privacia

-~ Ligmadas colectivas O Drepagadss

Valores reveryibies

- Wodo e transmigion natf quples o f4ll qupiex

Aplicaciones parl 1dent 1 iCAJOrEs Je ususrios

Poiso tocai

Disporitivos 1ogices

~ Congxianes comput ador-canput aror
Soporte Qiil (Quaritit e s

o el v baai e w

4

1

[

3

ki fink controll
vad o€ control

1

PAD X780-2

FUNC i {(NEE

©OLaMEEr oD O pEOTOCGiQ X 05 v- - XTED
Tonversion J¢ veiocJdad

t

~ Concent Farisn
~ Ensambiadc: v vesensanti o S8 Camuetes
o MBRNT CBEE & L le P AF Ta%0a C a%a Fispositivo X?80

- Neneis Q@ inlegridad g aalas. controd ge flujo y tiempos
fuara focaimente.

[eiecc:in y aand o de phife oaimente

4

CATACTERIST ICAS

~ t1an’day ranuAies ¥y ge Slocanexrdn

Par Simetrico

Putden ser enviadcs mensaes Jde alarza &) CCR
~ Cavia ilres ce GrSDUSItIVe eS configurable
CapacigaT para (lanatas o8 ted conmutada

Lox cdTigos EBCDIC, ASUIT 80N SO L AU0S

- Rotatividad en gt degtin:

tgentifscanidn g8 Lusuarics Je ia red

Listas de privec!ioay

L7amagas coiact ivas ¥ prerajasas

uRrcia e reconocigie
Valores reves s hine

i

v

i

#

4.3.2 Tabis de oistriducibn y configuracibn de cada nodo de con-
centracién

LAy siguientes tALIAS Contien® inPNrRAcig de CAIR NOdO de conmy«
TACIABN v OB 103 AOCDS U8 CONUENntracion que estan conectados s
aline ITE NI Se Gwmenlracion 1iEnen CAdS un0 8U PUBRErO O
#AY (maguinal, &) cua oes o wrist:ca op configuracion del
2O Tambien xe da im goscs oCion dgl tipo de euipo (TP 3328 o
INE) ¥y, por dtieo, se gan el (olal ge puertos de usuarios,
asincronos y glncronpy ve cada podd Concents ador .




Moo PUERTOS

SA{ AMANC 4 8o, TP USUARID  ASTNCRONOS §)NCRONOS
GUADA| 4/ARA 107 8 & &
INFQ. SALAMANCA oy 4 < [d
QUERETY ARD 303 o o 4
LOUAL T qo1 4 &b 20

NOOXD PULRTOS

VARINA WAC LONAL USUARIO  ASINCRONOS S 1NCRONDS

FOFRCITO wnal . 438 L KK o
{BBEN 4 o4 <
EUERC1TD w438 o 2 o
CATA] INA £ i o
o ANTI AR o [ Q
REVTL (i TN sl s 4]
REFINIR: & 4 L] k)
VERYA B CAR 4 12 fa)
REFINER) A AZU AP ] e +
SaN EART N Y a 12 e}
AN, OKES 4 8 <
EIERCITO NAL [ed i3 el
INFORMAT i 8 ¢ 4 4 14
CO. HERDOZA Q2 o <4
INFORMAT 04 7 4 ¥ &
INFORKAY (J& TULA 4 % a
SACH ATIC AP [+ 4 [}
GAGRE o 14 2
LABORATOR (O 4 123 o
INEDHUAT (04 4 4 i6 o
PRUERAS W8 4 12 &4
Lo AL n 26 o
AL 1 o 32 ¢
LOCAL Fie Q 14 o
LOCAL 1V “ o8 4
DES AR LO 4 24 4
NODO BUERTNS

_ED. CARNEN Vag, e USURAID AT THCRONDS SINCRONDS
TNEQ . 3328 4 a8 o
DB YELETOMS ! 3335 4 ta 4
D 8 C(ONTARAIA LR 335 o « @
ALMACENES fod 332%

LOCAL T Pl KERL] o 16 4
iocaAL 2 a2 3328 v -1 &
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NGOG PUERTOS
YiLaERuoss w4, TR USUARIO  ASINCRONOS §1NCAONGS
COMACALLD 101 332% 4 7 4
CD. PrUEx 102 3305 4 17 4
CACTUS 103 3308 4 4 ]
HEHARGA L LD 104 3323 4 4 4
PAOV . ALEN 118 334
REFORUA 106 355 Q r4 [+
NUEVD PEMEX or kR ool [+} 34 4
SANAR T A 109 1325 o t7 o
U aRGE N AT 108 3125 4] 4 o
INED VHEA 11 33p8 4 &0 L]

NODO PUERTOR
COATZACOALCOS 4 USUARIO  ASINGRONDS §1WCRONDS
MINAT T AN 2358 4 12 )
SAp inA CRUP 330% ] 12 4
AGLA DLLCE 332% 4 12 2
El FPram 35258 4 ¥4 &
NANCH i Y AL e} REAs S i 2 ¢
FASARLTOS 106 3324 4 8 »
(4 VENTA 17 3325 L] 18 [+
CANGEE M RA ©8 3328 4 12 ]
INFQ.UDATZA G 3125 4 20 8
CONSOLE &C AQUE 10 3308 4 12 [«
HORFLOS 1re 3308 4 12 ‘
FRODUCT P e 3328 o ] o
ENFQ SALINAS ¢ 113 3328 # 16 [+
CUICHIAPA 114 3305 4 16 [«
INFO. WINATIT{ aX [BE) 3328
TERM . SALINAS 1eg 3328
DUCTOS ¢ 1y 132 o 16 [+
LOCAL 2 ik 3328 4 24 4

WO PUERTOS

TARP ICO yAD . TP USUARIO  ASINCRONOS S INCRONGS
CERBO AZUL 10 4 12 [}
M AR AN IOS 10z 4 4 ¢
ALTAMIRA 2 2 8 [+
CD. MADERQ 104 ¢ 12 4
PROD TAWP:CQ 108 o ] o
CADEREYT A 108 “ 16 [
MONTERREY 10 4 6 8
ALyRoce Y 1o < 2 8
INFO. TARPICQ HR I + - &
(REQ . MADE RO 13 4 16 Q
ARBOL GRANDE f1a
CAL 1. 201 o 24
PROD. PRIMAR A 251 ¢ 4 2

. B -



NODO
VIR AYL

TOARE VER.
POZA RiICA
INFO. POZA R,
LacAL f

LOCAL 2

¥AT AP0
CATALING
TURP AN

PUERTOS
uaz, e USUARIO  ASINCHOMOS § | NCAONOS
101 3325 o 8 2
152 3325 4 A2 4
o4 3323 L 18 4
Bt 3328 0 24 8
208 3328 © 4 <)
X328
3325
F52 3378 [} 14 4

4 3 2 mailscion de Computadores conectados directasente & fox Com
cantr adares

ine siguientes tabhias nes proporcicnin (nforeacion g6 caya

pxgn conaut BEST .

cando su
direccian

POCAli I8 an
esth ConeCtAdo 8 CaYR unG de dstas

a3l

RODG BARINA NAC 1N AL

WERIZT
MEXICO

#EY 10D
REXILD
WEXICO
AJCAPOT ZRLCD
A2 APCT ZALCT
TULA

VENTA DE O
CATALINA
IBSER

COAt Za

AGUA DULTE
CANGREJERA
NANCHIT AL

ElL FLaN

SAL KA (KD
WINAT T AN
PASARITOS
WORE LS
CHICHARA
COLOLE AC MRE

‘Ba8- 3
HPQOQO/848-3
KoRIT/BLD
SPERAY I BT
NCR3Z

MO R32

NCRIZ

SPERRY 1 8098
SPERRY I S0Q5
NCR3Z

b Rl PR
HCAZDIBSRG

BUEIDSBED
NCRIZ/BSQ
W{RBE BAD

NCRIZ 8L
LIS -y
NOR3Z/ 850
NO#E3E - BES

~ B8

v oumd

Crepet adne

x
S
o
23
b3
u
=
»

INFORMAY {4
INFORMAT (O A
NEOTBAT T4
INSOHWAT il A
REFINER: & AXD
REFINERIA A2C
REEINERI 4 Ty d
VENTA [ CARPIO
REVOLUC TON
1BSEN

REFINERIA AZC
FUEQCIiTD 430
VENT & F DAPID
HANG AR
CATALINA

IBSEN

EJERCITO 436
REVOLUC 10N

AWK IRICIONES

SAN WART N T .

coms g8 108 concentraacres,
cor By resnective

especiti-

3340081123200
II4CVORTI PR IGY
3340081123400
FRAOGORT 24800
33409081123500
II4ROBTI24100
340G 125400

AR4OVCBTI2ITOO
3I0PCRI221D00
EFTA UMDl o
AA4PNGR1E PEEDD
33A0pCA 1 24800
334090811 2T HR
334090811 23400
B3SRBS A
JAAONDBT I 24200
II40G0BTI 2200

3INIV0/T1 21000



RODO CHUDAD DEL CARNEN

LuG AR COMBLT ADOR CONCENTRADOR DIRECCION
T CAREEN HPQODT B4 . CARMEN II40GOR 1 24100
NODO YANPICO

L UGAR COMPYT ADOR CONCENTRADR
TaRP 00 KEQOO A4] INFQ . TS0 3TEOGERIITIONG
T AP 10O A TEEQ. BATERD
WHONTERREY HOKTERAEY
REXYUON & PATGL NEFNUSA 334000831 24800
CADEREY T 4 NAR AN CE 3340908312410
{  WADERG
ERAN
CERRD AZUH CERRD AL
NODO VIELAHERNOS A

{UnaR CONPYT ADCR CONCENTRANOAR DiIRECCION
VILL AMERMOSA YEQOON  BID INFO. VHSA 334000881 24400
CACTUS ACR/BSD 34090887 23900
CiUDAL PEMEX NS0 324090881 24800
RO VIAACRUZ

LR PUTADDR  LONCENTRAPCA LDIRESTION
POZA RICA #PIOO0 INFO, RiCA JI4OG0821 24800
P00 AWBO NCR3Q [T T
NGDO 5 AL AMANC A

CONCENTRADCR | DIBECCION

540 4MaNCa NORIZ BED INEC, SaLAMANC A



4.4 BISTENA I¥ CONTAOL OF (4 RED
4.4.1 Concepto g Contral en una Med

Dags 18 can AF G CONL R ACIONBS ¥ CONCERIOS (BONICOs gue [n-
tersipnen oo Lng réd . asi come (& castidad de (nforagcidn gue ze
doelw conlrc/ac en ung req de JaICS, B8 fEperiose contar con ele-
BENtOS Ge medichn y monitocen Ol desempeho de 1A red. asl como
@i cOALIol dh este DAJC reQiAs hien estabiecioss,

- Tipos do Controt

Parg japtemsentar jax funciones de contro! es necesario utilirar

tim o R

TR TEr TRICURE g oom

Ammet g e

rrguee

Controtl Centratizao:

La responsabiiidad dei contrpi estd a cargo de un sdie nodo
de la rev.

Cantrot no Centralizatw

Taabién se 1@ [laxs Distri:buido. agqul ef proceso de control
B8 AKX gRATO & varios nodss Je (8 rad, cada hodo reguila el
tr&fico que pasa » traves O &1 y del trafico que entra & ia
Rect

Controi ACtivo o Dinamico

Los elementos de controi estan continuamente evaivando el
funcionamieanta de & red v tomands acciones en el tiespo
P, e AS @ e 8 AN ETE e 8min) gl A @

i

Controt Pasivo o ESERLICD

emeritog O8 cuntrol estan fuera de g ret,
OOSB! v AHTO &1 LU BEIpOLC J® JA MoSAR £n esre sistema ia
Rad no puede rea, sr en torma TALIUA. ya Que o parAme-
tros 30/0 pusder camliacse #n perloocs Jel tienno resi

En eate tips 105 mi

= Funclonea de Control

e e cantrol pooescs Cltar

Dentro de ias princ:ipmies func

8) E1 assgurar s inteygridad ce ia red en

- Conectividad

-~ Conflabitidas/Disponibl]idad
- Restauracfén

- EXpANR AN O Exlengion



&) kaxinizar #1 DAsD Sel trafico por medio oe:

~ Enrutamiento
~ Eantroi e fFilujo

C) Monitarear sbuses y mal Fuionsasients pars:
~ Broporcionar pr ivacidad
~ Evilar pRIIIGE Vo ruls
~ Ag@puramiento on Jartos

d) Proverr DASEs Para & Coklo v iy (FicatiGn en cuanto &

- Cusntiticar @ trafico
- Retraso o (03 Jafos (distancia o8 transporte)

@; Provear datos para /& planeacién en

= {recimiento J8!/ teaficn
- Neceslaades especiticas
- Partongs de trafico

la Integrioas ce ia Pedg asegurd Que /03 uSul/ DS purdan comuni-~
CHLrER unQ CON Glro, ¥ Duswe ser RaNGJAIR 0of una estructura de
cantro’ centralizaso y activo. n conteg! centralirado omrmite
Une Bheima wigibir 033 Je o oAas COnNiciones Je operacidn de la reg
Y un contro!l 8ctivo parmite Que /8 ReJ se axapte rapicamente a
CARELIOS 6n /A% FAC//[UALES | CONGICIONES D CUMANTAS d8 108 USUs~
riag. (8 Aproximacién ge Contri! mencs csseacs, para iievar &
capa esta tuncian, es ung estructurd de contro gescentraiizalo y
pasivo E1 contral pasive no Tiene . 1A capacidad oe salvar 108
probiemss oe ia ced rar danenta  y ouna e3lruotyre cescentraliraca
tegu/ere de un tieapt ®ayr parg Que as directivas oe controf
@AM PIODATATAS Bnlrm (o€ wismmoton o D ey

DA dieg pumsle gar P ior &) mediante
G CONErol ACTIvO OesCEnYs AT TAID Para iogoac g3tO. CaTA CONML-
tador cehera cont&r (00 I8 (ARDACIIAY DAk encontrar gigponibiiie
A8 @n A Fmo ¢ wuiwr ACenter g 40 e GEUAN D Cleowlando en
e/la. Por o tanto ey reguRrl wn canlroi activo v oun controtl
CeNntral iran e3 Jeseal:& . L8 Jue TAE OO TR O R IN D rsetmn

[ A A

El maximo trAbico a frass

v ma !

E1 monitored) e etwsos /ATenienains o inadvertizes yoei control
gl By Fum oramighty O CEOCDID feIE W ST RS RO T emenTt AndO-
2@ un CONTroi nATivo Cerfralirads LA Tentr Al i IaC SN pumde ppil-
CAF UPR BUSCUNIZ CATTITRZ 2P DUTESCIS DETE BUUMLIAr 0% JASS NEe
COFRYIOE o A a biv.iua WSGAT Sy e e RSN gmi prot o~
e} ATPRAS . 18 el BE v E DRORIE unt CIEOTD grach J8 AN~
RImAts & 14 ve@r iFiCAC O Dor B DrOD LSUBFIO ¥ I8 Operacin e
‘a8 Red fxtp hac : gizsems @ gonfrpl gi¥ iomoengRSes . Ve Que
W WBUAT IO v ButOr ] Ao Pt QLERFYRS B8 8 /€S pare & CDNR-
trof o sus erenentos LA CeREnT pASIND CONTrallare £ MAS
SFICIENtE v tiene un MEns: COST0 B By EigsEstECidn




Un sodo eficiente Je resiilar esta funcidn as con unk faciligad
de contralizacibn, gue coiecte la informacion, pues ssta es medi-
WA Y retrasads par cAada und g 1o conmuladores. La Facilidad de
GRECONIIALIZATION ativa deberla ser 1a& mencs preferente por las
MiGRAS FAIONES Ju€ TGN [Ars e son:lprec de abusos

L& coreccibn de datos para (a8 piaredcibn es simiiar al »anitored
dB ADUSOS vy 18 COlpcCidn ae (RFOFEACiGo DArE ¢oSt0s y larifica-
CidA.  AUARLE fat funcinres de control ACEIVAS 300 A3 geseabied
e BS$te CAST Que jA3 BCTIONES Que PUBTAN ser reconpcidas en tiem-
PO rEai.  Una FRCiiiTAT SCTivE CentrBiiiada s Dreferipie ya duw
el uso de datos ge ingenterls requiere d8 Lha considerable mani-

Duisr A oe e sefnrear &S reQniectacs

- Costo dge Control

Lo estructurs 3¢ conlrd! mancS AR €3 18 DASIvA JesCeniral i Ia-
as . Ta/ aprosimaciin permitirla que as fune a3 da controf
SEEN INCOrpo; AIRY N peQuehcs inCIemental sdrcionales al softf-
ware y pogibierente 8/ hEarJeare, en cadg (ounmutador de I8 red
L8 aproximac:in was cara @n lErpindy U2 COstD iniCial oy opera-
clidn &8 un contre! CentsAi i IAID &L LivD Exta requeriria recur-
S5 3SFICIBrES [t mmnmins A nrmeacidn g ls red en tiespu
resi . tendria Que ser redundante [Ara Sy Corfisbisilad vy usacis
AIQUnD G 0SS FaCUIS0S Ce ia red parl Coiewcionar y disemingr
&) contral de ia inforeacion

- Impactos Afversos

L8 ADroximACsOn CON INS mpnnres 1#5A0ICS adversay corresponde &
uUn controi Jescentr Al ZATN [ASVG Conoun control pRSIvo. &¢
BANTONimi@nlO ODE AT VD T@ 18 (R0 NO S6 USQ B0d 1 4 ewiar Gl .
por Atguna faiia en LR ol S cottrod Ad=mhy lax res-
ponsabi { idares 8n un P QESCONT 8 I2AT0 CoMmPE Lrdas gx W
gran numero da facilidaces L& AproE s MAC AN MBOS CeseAbIe 58-
is g centraiiiads At VA, J8 cumi narla uns red inaperabie

Cusdro de aproxiamcitn Je evaiusciones de control

En (A Siguiente LADIA 30 DXUXISr AN (B Jiferanles Jaracteristi-
CAas de iox (ixes e (on! AnTeY SENC DAY 5i 2ichos ele-
BEALOL FAI AN N /8 G ACiDn  SB O Rane a0 1 8f funCiONPS COMEN-.
1ACAS SIS iDIBENTE L B L ANDD CON LN 1T I8 EHTOX KON 81
JOr gesempens de (B funcidn y c0n yr T4T 8l DeGr desenpehy oe
18 funcibn

.92 -



CENTRAL I 2ADO DESCENTRAL 1 ZADO

CARACTERISTICA PASIVO  ACTIVO PASIVO AT ivD
integridad de ia Red 2 H 4 3
Paso de Tritico L] 2 3 1
Honitoreo ce Abusca 1 3 ] 4
Coatos v Tarificacibn ' 3 2 L]
Datos de ingenieria 2 ¥ 4 3
Costy ded Control 3 4 1 2
impacto Adverso 2 . g 2

TOY &L : 16 18 17 19

-~ Papei dei Centro de Controi

(8 exppriencia, es t8 irstaiacidn v operacibn de sistemss rea-
Jes ., ha demosirads Que &1 Reor sistens de control y o eonito-
reg gel funcionamiento total Je /& Red. Se alsanza CON una Com-
pinacidn de un {entro de Controi central iTa00 v escencisimente
pASive, COBplement Ade con un software aclivo Que opora (nterna-
pente y {0 @MIAZ8 COD CAIA CcOnMut A0S . (ue B8 8 Su Vel intefl-
gente

Poanienda funciones de control dentro de ios missos conmutsdores
8@ 0gra un contro! cistripuidns, gue hace inmune ia Red & fa-
I1as que dependeriar oe un sbic elfemento de controi

4.4.2 Dexcripiton ves weiiow So Toxtent de in Red

Bajo @i nombre genérico de 1PL se engioba & e fasiiia de oz
BQUipHe utilizagans copo Centro dge Jontro! de Red ((JA) en una red
TELENLT, 08 cum/ies S5on elementss esenciales Dara ia oparacidn en
CONMUtac: on Oe DA

E1 THT StE reeans pn (OmDULAJOres m8rca PRINE de diferentes mo-
geins, Que van desTR § KD A GHR en eemorta proeacodl, J58 WA e
7 OROh en glaco. mas 8 e i PEIICES TAI@% COMO (MDr eSO AS ¥ UNt -
Sades ce Tirta MAghEliCa

- 23 -



En cuanto 8! sofiware de 108 TFS. TiiENEY aprovechs al Sistess
Oparativo de PRINE(PRINGS). as| como todas (a9 fecilidades dei
Computador, tales cosy  compiligdores. bibiioteces., utiieriass,
itengusjes de programacidn. efc. Parg InCorporar estos TP5 a is
ret X 25 se aprovechs tasbien (8 arquitecturs oe Ret de PRINME
(PRIBENET ) (Figura 4. 12Y gue wane:a X 2% en 3u u!/tima versidn
CCiTTY

Sobre ei sistema copestivo FRINOS, TELENET instara #f sOftware NMS
(HETRORY WAN&NENT ST5TLRY Qum woditica ligeranente g PRINSS v a3
e Riewento principal Je Contiol 8 (A F8Y OB cONmUt A0 tOn OR DR
quetes

Dada /& experiencia en s stemas reaies, TEENT ofrsce un sistema
g8 CONtrai y msnitorss . Que 8% una Comsbingcsadn de un (LR, centra-
11Zegu y pad ol Toesiesan{gdo pOT uUn sofleare ACtivo Que Opere
tnternasgrte eniaramio & < ada ConEciAtor O COMmeniralas gy 88 8
Ju ver interigenie. chteniéndose asl um vonteal gisteibuido Que
hace #! sistess &1 generdl 1nsune 8 Y8143

{as fu

anes principaces dei ({R son (figura . 05

Contigurscidn y CArga g 10§ equipos de fa red. £ CCR provee
& iox telpprocessdores (TP 8} gon todo el software. chdigos e
Infor secidn recesaria da is contiguracidn.

f

- Wonitcreo vel sstaro ce 18 red v disgndsticos resotos.

Recopiiacion ge aatos estadlsticos v atarmas para prophsites de
tarificacidn, etc

t

~ Software gal centto de control

A) Caracteristicas de! Sistema Operative
El sistema Oper&tivo de Frime dencm/nado PRINOS es ef utilize-
00 por TELENET #a & TPS y tiene 1as sigulentas carpcteristi-~
cas:

- Nane jO aw ReCur soy

- £{ sistems cperativc PRINCS esta disehaso para ambientes
WUl IUSURT IO ¥ Ml LITrOCesD

b6 pusde masaiar hasta Jos procesadores en equipes de la
serie 8000 Je FRIME Bi osisieas Somretivo resige en cada
Drocesador v erendiends de i configuracibn éste puede
residir &n un egulpo central aperando en red

- 4 -
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- PRINCS TErta SO0 wtE SET R B RSV O e D idus v es deie
T8 Que hacen une verificacidn o (odos (08 CORPLHENELES
do equipc al moments de envende: |8 maguing $i existe
ane faiia &t vecificar Aigund da estol ToBponentes et
Bistena 3@ QUIOPrOtege CANCQRIANIO 18 VPR AL 1SN vy @G aNYD
# chdigo o error & la consola

- E} reguerimienty minimo J8 memoria @8 o8 512k, pars 1odas
XS 7utinay res:i0entes v & man@ 0 de tabias e conlrpl en
FOrmg giobal v & THE pETA ALenciDN A UILAT 08 v PrOCEsOs
LA memsdria puede Crecsr Jegent ends Je! mNelo Ugl e pd
Que 3& lengs. pere ex:sten Ly letas de hasta 168

n METEIE UNR EOIR CONRNIR PN siatema. peen @0 tAY il timas
vergiones dp Sislens opesalivie PuidE sang s oy lengr @i
controi dge consciag remotas geniro Je g red dé comunica-
cibn.

i

Se cuents con monitorec en |lnea

Lo gjecucidn ge funciones, de programas, etc

DB réCurscs  ConsuBIdns  (CRIDIEgAdOsS en porcentgles de
usa): CPU, E#5. paginacidn de programas, e1¢

DO TE 83, E3U8S Sur gl BLEULS WG wLE B eUB GO Bud Do
QIgoy respECtivos, dependiendo de to que so estk snalizan-
go.

~ inlcializacibn (BOOT)
E/ MBIOTD DArA (NICIAIIZAT U BGQUIPO B3 C® JOS mANeras

~ Desge Cinta o Cartucho este procedimiento se reslira ge-
neraimente 8! momento de (B instaIaciAn vy configuracibn
dei eguipo. Fara male s&indo. in Cints debe contensdr yng
Berie de archivos vy direCTOFIGS NeCASAri0S pBra A FeRii-
zacion dei boot Una vez realizaca la configuracion dei
SOUIDC, BStE QuETSATE Gratads &0 forss pesmangats e e!
disco

- Desde Disco. ésta forma Je inicimiizae es sutomadticea &/
encencer el BJuip0 v $S10 fUnCionsrh s/ se hs reallzado el
DARO anter o

~ L& forma o8 mOGIPiCAT 1G9 pACRmelroy g Cunt guracion del
PRINE Son extal:cos v tomaran efecty soianente s/ se 7ea-
fizm un Dool 8! eQuipe frinten bouts parcimies y 3¢
BDICHN SOIAPONIE B DRI IFRIICOR U8 S:318RE. DOI EEMDID,
controladores ge COmunicaciones. terminaies. discos et
Fs ImOOrtAnte men iGnar Que ins Unicos pacametros que se
podran carbiar B e3tos QspoS:bivos ¥0n i08 prrfiies o8
operaciOon mAs no is cantided de g fliEo8 SRS 1ados .

- g5 -



~ {88 vers/onts de/ sistema Cper8livO u@ respaldan Tanto en
cinta magnbtica como en carlucfio

= £1 tiempo e generacibn dei Bisteam Operativo dependerd
directamente ge (8 contigurac:dn deseadd. 5T pOIFia To-
mar gesde 45 m: 68 hag!s varas hosag

~ £ operador podra real lZar uwh HOCt res
A vesdiba O& sistema e Atiel 5 &
MiywG 0 peérmita

to siexpre y Cuango
Syt T &

Toierancia s Falias

§i PRIME &n $u vonjunts o es tolsrante a fsiias; $/n esbar-
0. &3 CALAY Je JSRIACTAY DTOD/EXRR £ BiGuN0 IR 5uS perife—
FiCns ¥ FEPC/ IR0 insRdiBTARESIE A {8 SilAacord gl Cperador
DETA S COTTETC/ON Thpegiata £n @/ casy Jde JiSCOS S& Cuen-
ta ran e cosrmpio de BiRAGE T eEoR 0 Jue e pereite si
$isteng ung ma 00 Fran:iisas en €@ gimacenarients ge (N~
formac (&

#) Software KES (Netwosd Nanpgeent Systes)
- Gareralidadtes

La funcion primpris e un centro de contro! TELENET es ia
CONSLruecian,. mantenie pntd v carga Je tabias que défine o
LOEICHENIEY QuUR ‘otprartizc en unzr oroo m TP tigne tres
Qrandes componentey hardeate. software v tadias £stos
tres siementos $0m Coed/ARIOY para que un TP forme parte de
una red de conmutacisn ge pagueles Je TELENET

Hientras que &! mismo hardware y software pusden ser utlli-
Z80cs COeO entigades o una red, 1&g tabias Jei TR deden ser
configuradas (ndivideaisente. (ads TF en ia red #5 unito de
AS5Ta BANErg ri0gun Otra TP en g 1ed tendrd Ja misma fun-
citn.

TELENET ha Cesarro/iagco una ser/e de Prograsas, 108 cualies
serdn utiiirades para 108 DIOCesDS de construccidn y carga
de fabise

E/ software AuS Ow TELENET  Ltilerias . programas vy sudsiste-
T

RAS GuE Fuikoonee B e AL eeldd O, I0IS0S &3 camRnle o
17863 CATOOTT {8

~ UTILERIAS FARA LA ADNINISTRACION DE ARCHIVOS: son utile-
Fias ¥ comandos 8 aivel Je FEIRCS Que permiten 3l operador
cei CCR #7 mane;0 Je 18 eStructurs o8 sedho! de tos archi«
vos y Cirectarias.



- SOFTWARE PARA EL WANENO DE COMFIGURAC 'ONES: 8on 1a§ pro-
Pramas ulaaICE DATE CTERT y santénsr las difarentes baszes
Je datss que cescriien (A Configuracion ge Cada réd

- SOFTWARE DE CAHGA EN [ IREA, DE DIAGNOSTICOS ¥ ESTADISTI-
CAS: datus siniuius v C0A SUiRMEAN (B Operac i on 8a 1 inea
dei Control v BTRILISlrAION U8 8 red

- Prograsas de Configuracibn y Gerarecibn de perfiies
A CONLINGAC 140 Bl pPrptent A unE o porhs preve de dos pro-

FrARAS Jue FOCmAN [avie gn IR COnFiQurRTIan vy gengracisn de
FUk g FLIEE Ge O B0 8 Leg Bl idmT e TA red

- CONFIG; Este programa €3 W0 i2Xate pars crear vy oeditar
U SE/ @ UP QEICS O I8 CISE g8 CATOS Que InfOorma o8
e/ nioa de que 3F comDone £ TP 8%l como fa versidn y
pro rars an @ hardeare Esta Informacidn en
CONJUNED CGN 871 Droy’ 8% Jendr 3ol e (wrfiies es utlifiza~
JR NBZA JA JEn€rAC S s TabiAs g 88 utilizago Cusn-
dO una red O Jates €3 CrERIS DOT Drimeis ver o £ATa AC-
tuaiizarta,

lo gque

DT AR PBNEL AXOT Je

i

PGP (PROFILE GENERAT 10K PROGEAN) - £ v
perfiipy (PGP es LTil1ZaJC DSTE J€Finit y CONFIQUrar i0s
LOBRIONENT ey G une e SETY . su funcion principal es
acaptar e pestic om o T Que tendrh esa entidad den-
tro de /8 red pro 0%, umbraes, timers dispositives,
velocigades, efc SR Ltiiies #atos (tespiales) gue
habilitan 8! UtiB2 0 Dars especitirar caractecsticss cpe-
rativas de case puecto Tentro gm s red Cada formelo
(temp ate) es une ruting espec 4! € ioteractiva que Con-
tienen preguniay conadas & npntes de

e msra s
LN,

FAUGS, wealoo!dsasy e Ay olras caracins lulicas Que o
DN BT B gA  GD e Yo g a8 s

Formatos (TEMFLATESY pata {onfiguracian gat TP4

- TSYSP. Parkmelros dei sistera

- TXTRKS y TXYHRLD  Parametros ae (ineas troncales

- FADIES ¥ fRUbEG FRIABEIIOS [ATH UF 5§ A &N

- TCTLB, TASYNC . T7:0  Paramelrcs pars [o8 puertos de de-
bug

- TCTOB v TX780D  Termina'es, WNosts X780

~ YCTDB v TASYNC. Fuertos asincronos

P



~ foragtos (TEMPLATES) de Configuracian para ei TPY.

CYSFA: Parpmetros de! sistesa TP 3006, TPIOI0, TRIOSS
CEYSPX . Porametros de! Aistesa TF3Y
CTHITE 3 (TFROF . Parametros asincronos  Pug? v (@2 ina-
ios

*

.

® CHPANL y {HPAND Aplicacionegs S

B OR7BO5 Cenfiguraciones ATOL POst v terminal

® CYRQSP, CDEV v (DFRGF Configuracon BSTS2TO post ¥
terainal

ArLRivoy dedusl | FadoR

3

~ TPiB4SE: (ontigne 3 bibi:oteca de tesplates.

- PORVGASE, S:Tifii. *(BASE. S13FARE: contiene informacidn
e 1 o achm o i TRA R

~ C3BASE: Contipgne pertiias dé Configuracion ow rud 773

7o

(51

4

CONE-EBITOR

Fate programs actustize & (dpntific8 el cdhIipa @ softwere
Que sera cargadn pr un TP gste gependerd direct pasnte e
JAS CATRCIEr I3t A Je configutacion Antes Brogr aRAdAS pOS
CONFIG v POP

- MITOROUTER

La funclon que Jeinmoesa ests prograna es 18 Jde generar
las TACIAS o8 enrulanients Pri@Ariss y SECUNIEr 188 Jue re-
$1Qirhn e ing 18 5 de ia read Cads TP recipe especifica~
Clones Lniras que cefinen rutas pasa el estabiecisientd de
Clrewitos Vi tulies. e318 1AM ma . U0 GG B2 ZUTS iwmanctan.
CiR pary &7 Duen Fuacionamiestc de la red vy Jeperders ael
Cperador # Cantidas o fipo Of TLLAS Que 3@ A0 S aRlgnent s
das en e/ equipo

Archiso Jde Access NETREL [ &

¥

LD (YNABIC BUILDER)

ESte prongrama NACE &S S poRy de un oownd Y& Gua tome
tode & senoae conts s gl un TR AStusiizacs
DPOr F08 programas sclies e PGP LO0E~
EQITOR ALYURRTER, etC ) Tambign 1Al 18 uoA veriFicacidp
qO (@ CONFigurasitn , genera un 8rchivo (TARLAY que ey e
Que SEra cArgede por un TP




~ SAVE TABLE y RESTORE TABLES

F3108 programas ‘een 1A infOrEACiHN QEneT nda pov DBUILD
1o pasan & &/Choved MYy idusies par TR Estox #rONiY0S
SON trangfer P08 &) G el o 08 £323 16, By configura
TidN AR @102 BS (8512312378 K@ Tuenta ¢on lres respal
de configuracisn por £ oy ki B Jog Girectorics Lo
8 sigurente estractura

¥ : LR PR T W P
TABLES (1oR5E XAX MATHINE 2% - > 1gr  rEspg oo
TARLESR P2oPSF XXX WA v af 2% . T

En ia tigura 4 14 se puestcd B EBTTUNT TR Quit JesTt e
exlas cadenas £ oeste oRsa TAEUL W) estara & Niver g
SHFRCTON 10 08wk S FID Frx ¥ 0f 3% 8 Biver gp
subdir®clario y 808)0 Jo &

P8 I RO R, 08

Tasbién e actuaiizass e/ archivo TRSCOLN Que es e Qu#
Coni @i # . e Il D5 ¥ e

- Control de Acceso y Seguridad
Pars Que@ un uSURrio TenjR (8 CARAC:TAT g8 Cresr [AN:AS en

8 Ted necesita gue @) ptoinisfrasoc Jdmi si5tesa naga
Siguiente

lresr un GSEA- 1D con e

rama 0T PRUFSLF

~ D8r ge &:f8 su sapnlilicador g B arohive RELIOSLSER
LIST, &Ste 8rchive contiene [a8 prio! iTAzes J¢ RCCesS A
1G5 proQramas e red Que € uSulrio tendra

- Due e B:ta sus ANLTS C&UESE JUNTRID 1L A fog artes.e.
vOs de /8 Dase de valcs de 1A red. (0 Laaric S80C g
alta en e Sisters Esfera [OLAIMENTE CONtro. aIT Pof By -
D8 Ares niveies Je ACUEIC y prioridad Jelinidos por el
wtmin. atrador ol s:5tema

- ProCasEmiantn te (args o Stftwary on ios TP's

Fxiste un procesamiento oe cacga bign estabiec:ds por TELEHET

Para gus L TP e ' ored OX1en 08 su sofliwgre Of canfiguoar fon

vy a8 B/ Siguiente

- Ei MG L0807 BUtcee mi pargadnr [(OADER)Y Que estara eje-
CULBATOSE en @i Duft s COZICD nunerd 48 gl (IR PRINEDY

Al ergender e! TP fste gendld GO PAQUELE Je pelio:iin de fip-
madas. (CALL REQUEST PaXET) &1 PR/RE con (e directién de
puecto 46, elexplo

2I40QOBITAOOFE vma Qrrecs i Je red Bl centro de cantrol

. 59 -



DORECYOND
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« £l cargasor (LOADER) acepta 18 /iamsds v envia of software en
#l sigiiente orden.

* LODIGO CLOAD WOOVLES . & e3ta A7y se Je [iama estética, Ia
informacion ey obten:da del archiveg TPECOD v carga ademas
&) archive B4R WHOLE

¢ TABLAS (Configuracidni, ests Coargs €8 ia dinkmices, 1a in-
fOrBcion 18 obtigne vel &b, TARIES 80 v onrgs 1oy are
Chives RORT NG PYO, NUBITUG, RUBRILE

- Procssnientn ge Registro ¢e Aiarsas y Contab!iidad

Cusrdo un 17 en 18 rer tiene un &8l funcionsaiento, envia un
registro de a‘armazx A (UM, 8 1A wirelids Jg ETarasr ooafic
gursUR e sux tablas to deoertante o8 este regislio €8 Que
Ia Glres:cion debe (e & 08 Con un pyusrto 81 & 87 qgue es Jon-
de sm 4w utgn ios ¢ egcos Jel subsistewy de AlAarpas y Con-
tar:tidad €0 & Linm I tyede Eaod, (DD repirbens e
tasifigas gon &nv; aICs B S50 Gue Estos se Jiferencian
87 G Signo@nte inicialiva un reyistro de contabi/ilaad por
Clrouwito virtual est e S B TS puntos Je 8 rey e prie
MO 8% an € TPA ge Srigen v 8! segundo & 81 P4 de cesti-
Ao, & Esloe repisiron se ‘et raRp HALF RECORDS y permiten
CCR oblendr con Pt Segurioms (8 Canticpe dge (rafico que un
USLBT IO QNS Ll ante su SESIEN en ra fey

- Naroware cel! (entfro ge Conteol

El cantro ge control de i rexd PERSXFPAD esth constituidy por el
TRS2SC ve 1a Minea TELEXET, &t cual se Dasa &n el cowmputador
PR NE mnig SESO, ron Sus ceS0ectivOos perifEricos

A) Carecterisgticas el wardepare

Ei sistess 2485 inciuye N ProcEsAdor central cde 32 bits, con
un  mrimy.w Je OO Toter o ane isniementacibn Bvanzada
Sohcttay con cirpgrtrils TIL (Tranmister fransistor logic)
para incremets: g siendoad ittty F 1o promrcio-
ng un sistesa de yran Fuogi A presentacibén pare
A inatalecibn en CFigis

E! sistemsg J458 tamp:en consta de Lna memcrcp Aot Je 64 K8

Que reduce granviemeste £ fieein 08 ATCESH Jp mesnrim efectio
VA, L0 COBDONENIee 08 R is veua Jad . &0 PiERAs Am Ky OO e
cuitarig, proparcicnen un tiempo Jf access cache Jde soio 60

ig grincipal de 8 U8 v

NS SFUIIOS AYBMBE | (OISR NS MRS
WN procasadne ge diagnistico Que Tanten actusg s N sistesa
de interfar de conyona fste procesadar tiene wn controi Je
simaceram:ignto recargable. o cusl capac:ta & sisteea 2455
oarm tener una Gran ibresty Je Jiagnastions microcndificados
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Maneja hests 40 term/nales. surgue en 1A RS PENEXPAQ ad)o se
usan 16 tereinalies en un sx1o interactivo,

DisePado para Que sea aoaptadie s un medio ae oficine. ios
sistenns stancary tisnsn 18 prezentacién g8 un gabinsis de 29
puigadas Je BIt0 que (nCiuy® N8 BS{rUCTUTd DAZrA Nueve T8rje-
tas, con dJos fusntes Jg poder vy ans tar jelas roUesador AS . un
Brocesador ae iayiral i, wna wuidad de Lt he g BnpT -
I8y un Procesador I8 COmUNIC BT IONes

£/ gabingte contieng e/ {PU con B HB e memaria, Controlador
de Comunicaciongs nteiipente cos una capacidad de expangidn
de hasta 40 :iness Asingronas, cosdinadas con o un Controlasdor
de Qisco vy CinfA I8 Cints de cAIuChO &8 Oe B0 N vy t:en8 Dol
OIsEng WincrResler J8 i3 ME cada urw Taslikn & Incluve un
sistesa g€ corsaiay FTEo0.

4.5 DESCRIPCION [E [ A TOPOLOGIA

4.5 1 Plan de xume’ s cg /2 Qed

Con objeto o8 configurar ja topaiogla de 1 Red PENEXPAG v defi-
Alr tOI0S BuS eisBent(:s. se eiabcrd e siguisnte plan de numera-
crén, Siguiendo el formato de ia recomendacidn X 12t (definido en
el capityio 1)

Diroccidn en 1a red de 14 gigitos

DNIC XXXYYYYYYY

Donge: DNIC = 3340 Kumers correspondients a ¥éxico
XXX & QOB Numers COSrespONIIente B 18 Meu  FEREAT G,
asignago oor SECretarls o8 (omunicaciopes ¥
Trangportes

YFYYYYY o Humero 08 BAIGING v DUErtos.

Samey geéinis R arpas B saler

#exico “ oty
Viliahermosas - 81
C. Carmen - 3
yeracruz - 21
{ostzsconlcos o
Tamprco - 3
Ssiamarca -3}
Hppeton - 48
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Por 1o que tO0aS JAN direcCiones en (B Red PEMEXPAD estardn con-
tirmaday comd sigue:

3340 POB XX YEYYY
oonde: XX = [1, B, 01, 21 F1, 31 51 & 46

Dependiendn de i8 Zona de intiuencis y & conmytador al
QUE 32 Coherlar y & egu:I N d& BUTRSD

YIYYY & BUS Mumelo 850w iFic0 ¢ equipe y puertos

4.5 2 Yahigs o Contiguracidn de ia Red

Lo ¥lruClurs de /a red es 18 gue cadl nodo estd definido por el
nusero e LPU (unidad de provesasiento en iinea) y ef nimerp de
w10 81 Gup SRR Coanactadn s GG Tt Las tabias s/~
gulenisy gescriben @i numero de LPY. €1 nusero 0% e Sl (PTD,
108 nodos origen y destine, gl tipe de BQuipe (T8 Teieprocesasor

4000, 3325 O 067, A8l Comn i Lipe g8 eniace (troncal 0 X 281y
Su velosidad

Por #jespio. Je ia tar:a 4 51 y de! iagrams o ix topologla,
(Figurg & 157 para ol Caso pepe 1400 pare Coalzacoricl
NACIONAL | S enCuent’a enipre gue va ge la (P 2. ,es’tc o el
conmut ador de (Hatzacoaicos, & 1&a Py B JEP eQuipo de
HATINA Marianal &l cuBS! e§ un £ tipo de
eniace en fromcal . ¥8 Gutt se& e S CANRLIE-
dOres. v su velocidnd de transeis:on &3 pe ¢ 8§ Kbhns ‘s el CA-
30 @ ernisres enlre Sy DO CONPGIBTCr  (TRAOO VoOOONGent r aa0r
(TPA325 o TPIXHE) ¢! eni1802 sg Jrf . ng come un eniace X 25

TASLA 4. 5.1

NODO ORIGEN “COATZACUALS:

TE4330

LPU-PTQ  NODO DEST (MO LPU-PTO DESCRIPCION VELOCIDAD

-0 HARINA NAC (ONAL 8-C TRONC AL ¢ 6 Xbpsy
249 MAGINA NACIONAL 4300 [ TRONE AL t4. 4 Kbpa
-2 VILLANERNOSA inal i hE AN @ & Kops
2-4 FORE (OB 3308 1ot x 25 9 6 Kbps
&5 a2 3305 i-1 X 2% @ & sbpy
2-8 WINAT (T AN 3308 t-1 X 25 9 5 Kbps
a-r SALINA CRUZ 328 1ot X 25 9.8 Kbps
30 VI ARERHOS A 4000 5.0 TRONC AL 9.8 Kbips
32 NAR NA NACIONAL 4000 -2 TRONC 4L 9 & Kops
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TABLA 4 §.1  (cont!nuacibn)

$PU-BTQ  NODO_DEST 1RO O DESTRIPCION VELOCIDAD

3-3 TANF IO TR A 9.6 Kbps
3-4 ARIA DR CE X 75 a6 Kbps
3-8 £l rian i.25 9 & Kbps
3-8 NANCHIT AL x 25 g 6 Kbps
3-7 PAJARTOS X5 9.6 Kbhps
] PRODUC  PRINAR: & X.25 9 6 Kbhpa
4-2 Y AP IO TROAT AL § & EncE
-3 IMEQ . SAL WA O .08 G 6 Abps
4.4 CONSQLE & AGRE X 2% ¢ & Kbps
£ 5 LA VERT A X 28 2.6 rbps
4-6 CANGRE JERA A i s ¥ AIze
4-7 INFG COATZA x.25 G 6 sbps
170 ViLEANERDTA T RO 64 rbos
17-4 TERN. SAl N4 x 25 9 8 Kbps
175 INFQO MINAT 1T AN X 25 9 & Kbhpa
17-8 Crag O X &% 2 4 Kbps
177 CUITHAS A X 25 4.8 Kbps
TARLA 4.5.2

NOOO ORIGEN “SALANANCA™  TP400Q

EPI-PTO MODO DESTING VP LRU-PTD DESCRIPCION VELOCIDAD
-0 WAR WA NACITN AL 4000 B YRONC AL G .6 Kbps
2~ HARINA MAC 1 ONAL 200 10-2 TRONC &L 14 4 Khps
2.2 BAR XA NAC IONAL 4000 52 TRONC AL 9.8 Kbps
2-1 (Al 1 3328 1-1 X.2% 9 5 Kbps
2-4 INFO  Sal aasCA 006 -0 x 28 2 4 Kbpw
-5 KIERET ARD 3328 tet X 25 9 & Kbpsy
P G AT AL A AT IS tet X 25 9.6 Kbpa
170 WARINA NAL PUNAL 4000 .z TRONC AL &4 Kbpy
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TABLA ¢ 5.2

NODQ ORIGEN “TAMPICO™ TP4ROO

LPU=PTO  NODO DEST ING Je  LPU-PTO DESCRIPCION VELOC|DAD
2-0 HARINA WA TONAL 10 TROKC AL 9.6 Kbpa
-1 INFO. MADERO 1. X, 28 9.6 Kbos
a~& INED TANPICT bt X &8 $.8 Kbps
24 Locar t it X 24 0.8 Kbps
-] CERROY A Pt X 2 9 & kbos
2-6 NAR AN JOS -1 X 25 @ 6 xbps
27 ALTA ¥iRA 1.1 X. 28 9 6 Kbps
30 COATZACOAL DS 3-3 Y ROKC AL 2.8 Kbps
3-2 HARIKA NAI(ON A £-8 TRONZAL LA YT
3-4 CO. MACERD 11 X 25 9.6 xbps
3-5 P. FRiwaii A 1Ak jte] x 28 9.6 Kbps
-6 CADEREYT A 1-1 X 2K .6 Kbps
3-7 CAJEREYT & k ¢ ALl % erry
‘-2 COATZACOALLDS 400 £ TRONC AL ¥ 6 Rbps
-4 NONTERREY 3325 1ot X .28 9.6 Kbos
+-5 INFO. RETNOSA 3328 Pt X2 2.4 xbps
4-8 REYNOSA TELECON 3205 -2 x.2s 9.8 Khps
4-7 WAR(MA NACIONAL 400 106 TRONC AL 14 4 Kbps

17-0 NARINA NACTON AL 000 170 T RONC AL 64 Kbdps

TABLA 4.5.4

NODD ORIGEN “VERACRUZ™ TPI0OG

LPU-PTQ NODOQ DESTiND _TP_ LPU-PTO DESCRIPCION VELOCIDAD
2-0 HARINA NACIONAL 9-0 1 RN AL .G Kises
2.2 VILLAYEGNOS 4 4-3 TRONC AL 9.6 Kbps
2-3 NARINA NACIOWAL B~1 TRONC AL 14 4 xbps
2-8 Local 7 fet X 28 9.6 Kbps
2-7 LT AL @ -0 x. 25 9.6 Kbps
3-0 ViLLANERMOS & 5-2 TRONC AL ¥.6 Kops
3-1 Vil AHERWOS A 5.4 TRONC AL 9 6 Kbps
3-2 FYC IV T A ey TRONC &L 9.6 kbps
3-3 INEQ POIARICA 11 £.25 Q8 Kips
3-4 POZARICA t-t X 25 9.6 Kbps
3-8 CATALiN& -1 x 25 9.6 Kbps
3-7 TORKE VIRACAUZ 1-1 X 25 ¢ .6 Kbps

17-0 HARINA NAC HON AL 18-0 TRONC AL 64 Kbps
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TARLA 4.5.8

NODO ORIGEN "MARINA NACIONAL™  TP4OD)

EPU~PTO  NODO DEST (40 T8 LFU-PYO DESCRIPCION VELOUIDAD
-0 TAMP (O 4300 e TRONC AL 9.6 RDpA
e COAT24CQALCOS 4000 2.1 TRONC AL 14 .4 kbps
1~2 VERA AL 4300 P2 Y HONS AL 9 & L5py
18 INFORKATICA 1 3328 -2 X 25 i 4 Kbps
Fol REFINERIA 4 3323 1e¥ X 25 96 KDps
1oy 1BSEN 3125 1 X. 25 9.6 kbps
2~ SALANANCA 4000 2-Q TRONC AL ¥ 6 Khps
2-2 TANF IO 4000 3-2 TRONC AL 9.8 Kbps
2.2 ESLRCIYS D8 3325 BN L) % 6 kbps
2.6 SAN MARTIN T 3328 1.1 X705 ?.6 Ebps
2-7 EJERCITO 436 3328 1-t X 08 & 4 ROpY
8.2 SAL A AN A Lhes) &2 TRONE AL 9.6 khps
.25 IS EITIOALS 8335 i ¢ L. 4 KDDS
s8-8 CATALINA 3325 i1 2 4 Kbpa
5-7 {OCAL ¢ 3328 1~1 G & Kopsy
65-0 Viii AHERNDSA 4000 2-a 9 6 Kbps
685 HANGAR 3328 LS ] < 4 kbps
&-7 LOCAL 2 33258 f-1 G 6 Kbhps
7.0 CO. CEL CARUEN 00 2= 9.6 Ebps
7-3 VILLAAERNCOS & 400Q 3-2 ¢ 6 Xnhps
7-5 INFORMAT ICA | 3328 11 9 6 kbps
7.8 REVOLUCION 3325 1ar X 2! 9 & Khps
- X4 3 2325 oo x 25 8 & Kops
8-0 COATZACOALCDS 4000 S TROKC &L 9 6 kips
8-t VERACRuZ 400 P T RONC 4¢ 4 & Xbpe
8-2 L8, DEL CARWIN 4000 3-& T RONC A, 9 6 Kbpy
8-6 REFINERIA TULA 332% rat X .25 9.6 Kbps
a8-7 LOCAL 4 33128 L ES) X 25 9 6 Kbps
9-0 VEAACRUZ 4300 2-0 TAONC 4L 9 6 Kbps
91 Cl DEE CARKEN 400 ot TRONC 4L § 6 Kbps
[ L g A AL U LAY F-2 THOMC &L @ & Kbns
9-5 INFQORMAT A 2 3324 i1 X.25 ¥ & kpps
@8 VENTA OF (ARRID 3328 -1 X.28 9 6 Kbps
9-7 EJERCITO 418 3325 11 x 2z 9 6 Kbhps

10-0 GAUSS 3328 11 x 25 8 6 KEps
to-2 SaL AMAN A 4200 2.1 TAGNC AL 14 4 Kbos
10-3 VILLANERMCS A S000 3-3 TRONC AL 14 4 KIps
1o-4 CD. DEL CARMEN 4000 2-4 TRONC &t 14 4 ¥bne
10-8 TAMPICD 4500 47 TRONC AL 14 4 Kiips
10-7 LABDRATOR!O 3325 it X 25 2 4 Kdps
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NODQ QRIGEN "MARINA NACIONALY

TABLA ¢4.5.5

T RO

(continuaciany

LPU-PTO  NODQ DEST NG 1P LRUCBTO DESCRIPCION VELOCIDAD
170 YANPICO OO0 170 TRONC AL 64 Kbps
17-2 SAL AMANC £ SN 17-0 TRONC AL &4 Khps
rd rEERLT VIR 2328 [ X 25 14.4 abps
17-% EERCITO 438 1328 t-2 X 25 9 6 Kbps
(254 INFORMAT ICA T A 3006 £-0 X 28 14 4 Xbps
18-¢ VERMRUL 7-0 TRONC AL 64 kbps
2 FougTow Q TRONC af 14 4 kbps
18-5 DE SARRGLLD 0 X. 25 9.6 Khpy
21-4 INFORNAT (U A 11 1 X 28 14 4 KDps
21-% PAUEBAS 248 2 x5 14 4 Kbps
217 INFO. ATZC A, ot X258 14.4 Kbps
23-8 CO. WENDOZA 1 X 25 9.6 Kbps

TABLA 4.5.6

NODO ORIGEN “CHUDAD DEL CARMEN" TR4000

LPU~-PTO  NODO DESTINO Ip  LPU-PTO DESCRIPCION VELOCIDAD
20 WARINA KACIONAL #0300 7-0 TRONC AL 9.6 Kbps
2-1 P77 I T RPN Eew 2! TRONC A} 9.6 Kbps
2-2 Vit ANERNOSA 4000 A-g TRONC AL 9.6 Kkbps
-3 D B. CONITADUNIA 3008 LR r.28 2.4 xpps
2-4 FARINA NACiOHAL 154 TRONC AL 14.4 Kbps
2~8 LOCAL ! 11 X. 25 9.6 Kbps
2-7 INFO. €. CAHNEN 35¢ 11 X248 Q6 Kbos
3-0 VILLAHERUOS A 4000 3-0 TRONC AL 9.6 Kbps
.7 BARINA N&TON AL 4000 8-2 TROMC AL 9 6 Kbps
3-3 VILLANERNOS A 4000 5-3 [T B St
3-5 ALMACENES 32 11 X 25 4.8 Kbps
3-6 Lxar 2 3328 1ot X.28 2.6 Kbps
3-7 D.B. TELEI(H! 3325 1ot x.25 9 & Kbos
170 VILLAMERNIS A 4000 17-0 TRONC AL &4 Kbpy
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TARLA 4.8.7

HODO ORIGEN "VILLANERNOSA™ TP4DOO

LPU-PTC  WODO DEST in( 1P 1BU-PYD DESCRIPCION WELOCIDAD
20 NARINA NAC 1ONAL 60 TRONC AL 9 6 Xbpy
2-1 CACTUS 1-2 X 28 4.8 «bps
&8 COAT A8 00T 2B TRONT AL P 8 knps
2-3 NUEVO PEWEX 1.2 X258 4 5 Aops
2-4 PROV. Y ALE. 78 x 28 4 8 xbpy
2-8 [Se o Yo 1.1 x. 25 ¢ 6 Kbpy
z.% Lk tet ¥ oon 2.8 kras
2-7 CONRLT RIS -1 L 14 & Ebps
3~ o DEL cwue» 30 H 9.6 rbps
3-2 HaRinA NS tH 82 H 2.6 Kbps
3-3 NARiNA NADFONSL F3 TRONC AL 14 4 Rbos
3-4 COMALC ALLO 3325 1-2 X, 25 4.8 xops
3-8 CO  PEMEL 3328 P-t L] 4 8 kbps
3-8 cacrys 3328 LR X 28 P8 kb
3-7 HUIHANGU L IN0E 1-0 xo28 9 6 Kbps
a1 Vil  AHERMOS A ASO0 1= TRONC AL 14 4 kKhpy
-3 CO. DEL CARMEN 00 2-2 RN AL & & Kbos
4-3 VERACRUZ 4000 2-2 TRONC 4L 9.6 xops
4-4 iNFORNAT 1C 4 3325 1-2 X 28 14.4 Kbps
4-£ REFOHUA 2006 10 x 28 2 4 Kbps
4-7 NIEVT PEMEX 3325 -1 X 2% ¢ & Kbps
5-0 COATZHKDALCOS 4000 3-0 TRONC AL ¢ & abps
5-2 VERACAUZ inO 30 TRONG &L 9 6 RIpS
5.3 CO. DEL CARMEN 3-3 TRONC AL 16 € KLps
Sed VIRAITUZ 2. T @K 4f 14 & khox
&5 CARDE N aS 1.0 x5 g6 Kopr
St SANT & Mad: 4 332% £t r.28 G % xhps
5-7 INFORMAT 10 A 3328 1-t X 28 14 4 xbpy

170 CD. DEL CARMEN 4000 170 TRONC AL £4 K5p8

17-4 COmihal 3008 L ® 2% Z 4 £hpe

18~0 COAT JACOALCOS 4000 17-0 TRONC AL &4 Kops

D& acuerdn 8 ias 1ablas AnteriGres se tiene. ef Siguiente diggra-
M8 (figura 4.75) Que corresponde 8 /8 topoiogis Total de fa Red
PENEXP &Y .

- 107 -



RED PEMEXPAD

i . i
i e o urton s e -
' P S g, Sares
» , B e
b.‘-.,..[j»wlr it il 11 ™ S L6 Moders me
n o *’-&»"“ - S Rt Sroacome oomarn Tomee w8

Inrona e L pd
Esorcrts e onne: N
436

Cataima

h*mhn Boyrose Lt

"'Z infarun toe Temgico. up
irf orem s Magery B3
seliocel 1 m

-
-
- Feusivooe
-

Jonta ow
Carpit

uT San Marte
Tooneiscan

I Lecwi 2 re

e Ewrema wrona 18
236 "

114 IeFarmates |

#
{ixat ! em
ENR VRS Y,

4 tnfores e i

W Geuss
Ly Forme tica

Doekid
| ARSemTI iy preras

AL Ematition 1

Seira Cruz
Mqun E\!che s
4
pm]‘ nchital w8
o4
: s&tnﬁ% Lo ™ente w7

A - wrgre s 108
b wu—-r... Inetzarweicos 109
. Conmotescague 110

B

! m Locall Dl

e Local 2

jess Loca: 3 ST

| 204 Local 4 g 96

vy Do desarcoion,

s froguccon Primare 32

252 Informatics -

Azzapotraics

4 Cd mesdeze Nuing 387 Informatxs ,. ).
| . Ca Carmen
115 imformatea 11 Ga kol U

< isforwatica Sobne Druz
e e e
~ Cuc e ¢
<7 ramangubio Clad o L

¢ Ductas Torsoieccotue

Jos Bocas

~ roman Pewarn

| Frscommesconee e it aama -5
H oot | et eormates Viarwrmose O
Dos Boras Do Camren
Lontasura ;:‘ o """ e e
’ | Racgerchy e VA T erem ol Cruz. U6
[ a CONCENTRADDR DE PRQUETES I Carrens -] “erm. Soina Cru )
- = reares . TPI00S :
i "
| | ~= ENLACE ’

Lz




CAPITULD 5

SEAVICIGS PROPORCIONADGS POR LA RED Y
CONCLUSIONES SOBRE EL SISTERA
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caPIFULO S

1HY RODUCC 1 OGN

Loa servicion proporgionados por 18 Red de Yransw:sién Ue Datos
PENEXPAD SO0 vEIi0S y O diversa naturgiers, baseda en ia técnica
ae conautsciHn de paguetas ofrece Servicios de valor agregado,
agdicionaies & su Funcidn DAsica e permilic 1a transferenc’a de
datos entre 003 O A3 wsua DS C8 ‘8 Red.

Algunne on #2135 ol 8BS AYIBQAJOS de (G 3/(Stowas de Cconmtacidn
08 paguRley 808 SErVICIOS espeCis/as OFrecicoy 8 Aoiicitud ge!
CHiante, Glros &a Candio. 300 benefic!os Que caracterizan /a ope-
rBCIAN 08 108 SiSTamAs OF CORUNITACIONST ODMO PR e cer? TP g
GErerr AN b e e LY e € PO RS

En paneral (¢F S&7viU0S Que oftrece 8 Rea FEREXFAD. son ios ex-
pecificados 5 oetaiiadng en el capltuio 3 v tisnenr gue vér con
fos nivetes do & Transocrte, operacidn y menterimisnto aef
sistesy

SERVICIOS DE ACCESD A LA RED

E3ta Fung bn ook i (8 conextidn de un O1SPOSITIVO de usuario fie
na! & ja rev (08 Uuy BETOUSS DAS/CON U8 BCCSSO UIAJDS RON;

- Acceso Coomat aco
- ACCOIO DT ad0

#} Acceso Conmutedn

Ksi@ SErViCiD CONTigte e DAr®ili; el Bccese & 18 fed A través
ae! cormutadar telefinice oo ulolizando sodeas os respueats
ButomAticS Faca racer 30 OF pSte s&rvicio. &) usuaric ulirliza
uns extenyidn teiefinitn Dara CoONECLAr un Rodem para 1lnea conmu-
taoa. TamDién g@ conGLlAD RIemA e cBELLESla ALTURALICH & OF7 88
Sl @nS ONES JOTAIES ABNIr JE I8t Cwandd uf LSLACID aesen
hacer uso de & red. 8510 18N8 Que mETCar un numero Je exten-
2idn (0ca! v a¥] conactecce 30 SLnlo mas CefCANT OB /8 red 1
NUMRIO T8 DURTIOY Ol TadO e I8 red ey gRheraimente Rentr Que #f
NUMBEO T LSGRs i A CDORCTATES L AN SRR Datad: en 8
Qrobabi fidad e Qe N0 1OI0Y 10X LRLATIGR T RIUIeran CONETTA7 M
Simiitareanente

Lna ventais Ce oste [/po de AUASO &8 e gu® N §8 reduiere de
RS R AT inAGE @SDECiAIBMS COMO BS &/ UASO 6 8 Lonexidn en iineas
Jegicazay , en Puchos OB I0F C8B0Y €3 pOSibie ytilirar 18 mizea
QXt@ny o (@ @Ffinirs 0N & QuE YR Clenta 81 u9yarid




AunQue 81 uso de 1s red teisfénica no ofrece una alta confiabilil-
dag en ia integridas de 103 datos transmitidos ai no contar con
SOrvicios como 8! de deteccidn v correclan ge erfores. gsta ves-
ventRjia se reduct &! ®inimo &l reguerirse. BN A Eayor s ge jos
CASOS, Ung COBUTILACiLn [BCE) DRES ACCESAT A 1A FET y N9 UnA Co-
RUNicacion o8 farga distancia Ung ver conectalo
HSUAr 10 punda e3taniever comun/ opc hn con e Lonput ador 5
no, contanda Con Todss a3 ventajas Que ofressn s sistemas de
COnMUt 4C 1AM g8 pRIuetes

CusAdo &1 USuBTI0 A8 CONCIUIA0 b codut /08750 rArTAZ A 36 enlase
COon @€/ fuerto O ACE3C y € BOJEd e teipcAIA BUTGRALICA S%0-
CIado A &1, por 10 Que ef €niace Quedars DISDOAILIE para 3er AC-
IWeet (07 Un PSSO LSRG,

Con @ fin e evitar un usy !radecundo Je esle servicio, 18 Reg
PEREXPAL cuenta ¢on 18 posililidad de geshaces e! entacs conmuta-
do &n iGs $iQUIeNnTER CARLS

~ Cusndc después Je un perlodo de LIenpd configuratie entee X7 y
‘Y minutos & sccessr &b puerto Je is Redt. el wsuatio ha ha
estabiecidao ninguns comexidn.

DBEDURE Qur & L3LAT T e recibide el pensaje Ce degsconex1bn al
hatwr conciuido, 18 sesidn estatiec/oa originaimente

1

- Cusndc estandc en ung comunicscidn estariecida. transcurrs un
18030 c@ tipmpo programadie entre i y Y minutos $in activi~
dad de datcs

i

Gerencta de ingeniecipg de lelecemunicCAciones ha estadiecido
2 Aa accmsn consyt ado:

i

H

- Acceso (onmutadsa Genersl - Fste servicip es ofrecidn para
SQUeTIDF USLATIOS QuEt No TEJGIeren de confiQuraciongs espe-
Ci&IEY ¥ Tue hacen Lsp S& (s Red an Forma ocasional . Este
Servicio wtiliza pusitns B8 ACTONOS Canfigui alvy 8 7 bite de
tasato ¢ salalra v on bt pAcadn. la velocivad y (8 parl-
St 2678 Ceie ima . peemtn sutowht icamente por ! puer-
1o cte (A red en p! sHBenlo Cp $07 ASCESEID

108 BOdend dE pSOURSTA BUIGRALICE Jue 3E han Instalalo en
fos puertos ¢e 08 conuenltradores de is Ted Cumpien con e
nores Vo2 Fis del TLITT vy perecten estabiscer conexiones de
2403 bps ., 00 bps o 30O Dps cependiends de (8 velocidad det

N

BOCRE O [ QiNgTnr (&N uSuasT 5}
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- ACCHRO ConButado Pearticulme .~ En psie CABO, (08 (urtos ¢o~
ABCLBADs & 10F MIIORY J@ FesDUeSTS AaLtomatica 830 Configura-
dos espeiaimente pars €/ 000716 d€ FiIDOSiTivos espacifi.
cor .

Un ejespio ce pste tipo I8 S85vi{io, 8§ & ce2ecido parg (8
CONrginatian £ jpculivg 98 CORSFC:o Inter ur (Suba. recCidn (o~
MPTCI8/} 8N @) Cult 08 DU I0S AUCESATOS eSTan Configul a0s
bara sopOrtar equ pos RN 30T IO @iasn
e Bl card R SubISévoon 08 Frinig £ imar:q. gonde 1o
puertos e acceso conmutados son 408 LACE FODOT LAY
Higpogitivos axincrenng (0 8 Dals v una SO e J8 ATEULACIO-
nes par& ei (atim funcionamientn de sus S/stemas. con hase
en comdutatnres Data General

T b)) AR Dedicedo

En el sccesc gexivalo &) usumr i g2 prog ermgent Yl €
IR s B A sed Se asigra puer o exd configur ago
efbeciaimpnte con iag caracterisiicas especificas Jur i gas ot
el usyario.

ERT@ SOrvic/o €sta ENFOCAID & uSUBNIOR Que rEJUIeTer U8 un ySO
canstante ce /a8 Red.

L& conexiAn puede a7 resiiracs en J0s Formas

~ A travéds de Nodmams . Ut HIZENIG €1 caDieglo 08 18 Red teiefd-
nics 1ocal existente en Cadp une Or ‘as Tentros e trabajo En
Bste CATC SO AN-INA 0N O Q0% PATes. dependiendo Jei lipo Jde
BOTem ensieato Congiderango qQue fas conexiprns san syligbieci -
da% #n ‘8 MAYOr i U# 108 CASGS dentro de ios fimiles de las re-
gas fe/efin/cas Ja0AIEsS . B w0 Je soders barvva LASE £2 muy 8-
comengalie, 8 UuB CFrece [as mIoSmas venta/ay Que 08 sadess
tracicionales. en ceanto a d oy confianiiiday con un
costo mas bajo

~ Cabiaada Dir@cto - Fr 0% CREIY &% Su@ @ ey o 28! USUArio
x0 WENt A @M LN GIStAN I/ COTta dRl oclhncentrarsr Ja ja red,
I8 conexitn se estabiece 8 través de un csbie directn. configu-
7RIS BRIBCUBIATACIE Con PR Conectaren JipIitales regueriads en
BRDOS EaloEns

CoMms s intird mntme (sinnslg @l X8t 0D Q0 RUCEIO UBSICHTD ©%
utfiiza DOT OUSUAPIOS QUA TeQuUisIen de LN gt Contingg J2 s
red, pern tapbidn &3 utiiizago en o008 JOf oURItos A IS0y
DAre SCCOSC 8 CoOMPUlAIGrAY, vE SEaN Luertod asincranca, X 285 0
de algun otro tipo Je (o8 Drotocolos soportados por e fed
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Ki mbtodo o8 acceso directo ey #i mas enpieado en ia Red PEubX-
PAQ, siQuno de |58 ejsmpios carscter 1sticos de usudi I8 de este
servicio $on 108 USLUETIDS JB {03 Sistesas inslituliOnales Us
Infarmht ica. (08 Cul/es 8 encuBnlran Conecisdos Jireclamenre &
la AOd y 108 pudl tas REA 5100 cunfigur 8108 espec)ficanente para
e tips ge terminaies v @) tips ge puerfod Jd& P08 Lomput adur @8

§.3 SIRVICIOS DE SOPORTE A DiSPOSITIVOS COMCENTRACDNES (PA'S)

(@ transsigiin J& (08 Jatox, &N/ Ad0E POy 10 usust 08 8 11 &8s
TP Ja red. CORIBNIA LD 1R CODVEISIDN g8 LA IAFOTRACTSD  Jel mody
nativo 8/ MO0 [EJGETE . BITE Funtian @3 habliitata por el PAD
Packel Assest gl

E3tos cispositives, agesmAs oJe realizar su Funcida principai de
ensanbiar y gesensarbiar €0 pasueles (8 InforRACHEn o8 1cS ysud~
FIO8, GPres s sé: e L nd S XTI s e ek CahiaE Deirmiten
BUpRrar AIQUNAS INKOIERELILI ! IGATIES exislenles #ntie /08 8Ou!pos
<@ 108 usArins finaies

&) Corwversibdn da velocidad

Un /8188 08 Conmulaciin de pagu2tes persile Superlt 12 1nospa-
tibllicdad de velocigades entre Josy Jd/spOsitivar que Jesean Cosu-
nicarse entre al. por @;ewpi0, uno transsitiensa y recibiends &
1200 bpy y e/ otro 8 48N bps

E! Ensasbipdor i Desprngapl 8000 Jde paguelies recibe jos§ Jatas de la
terminal en Su yeiocidal “oatiiet. Los o transsit(dog son
capturadoy v posterormante tracseitidus & ‘a red en Fores de pa-
GuEtes B una vRIioTidAd mayor . compactiessis FAs finess e iR red a
PEDC Dps © QUTIE & uhR VEIoUioad mayor . coma 190 fO&ed Abps
Lo paguetes son racilidss el Jispasitive ensanhi ARy idesen-
sanb/ador de pagueles Or: Cestino
transstt (oo ai destino Fing?
480C brs Ni & Term:rai ol (S I 0 E R IE BT SR Y e
& velocidad ve transmisidn dei ofro d:igpositive con 8l gue se
EILAN CcOMNICANTD . RIS g1 FAD nacesita recanncer g veloc/dad
native 08 108 reshetivos eyl pos AT ATOY Oireclaaenle a &)

Aot

YRE fEciidad e Inx puertos de fa Fed es '8 Jetecc On autombti~
ca do la veloC/dag usada por @/ GiSpesitivd conetiado @& el, y
adaptarse as! 8 '3 veiocdad siecuadas.
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&) Converstén de Codigo

Otra causa de /noumpkl bilidag entre fos eduipos o8 108 usumrion
83 £ obSigo de 1ASNRISION LA DB una manera Rimiiar B ia in-
dicada en ia converaion ge velotidades. ia ReT permite {8 COMUNI -
CACiOn entre LA @rapositive que este empleande un CJign de
transmisidn ASCIH1 de 7 Bits con olro gue expiee codigo 4507 oe 8
BItR, © con ofFd gum expier oodigo aSli de T hils pero con pRF i~
dad Jditerente (par o impar)

la facilidasd vde 108 puerlos de 1a Red para Jeteactar la velnwidsy
automdticasente, tambian perm.le deleotar e! chdga y ia paridad
enpeals

En @/ caso particular g /8 Red PERFXPAZ existe también ig con~
VEr8iAn gl r&dige ASCI: e 7 0 B ity & COTigo BAUDOT, permitien-
g0 83l gque ias terminaies AsipCronaz Conectadas & 4 Red puedan
anvipgr vy reC:bit mensa,es Teier E8te es msibie al contar con
un Sigtens de Corres E:actrtnico. €1 Culi Cutii( 8 COR GRS ives
QU resiizan esta conver sihn {ver figura 8.1

DUro caso paArticular de (A fed PENEXFAL gs 18 conversién de cbain
go EBCOIT & ¢odigo ASU1 £n @318 CASO S& CUBMTE (UM W Broduiiv
de soffeare sdicional el cus! resive an ef computader EBCDIC
{IBWY v perm:te & I8 S 5p0sitivis conectados a sete Computador
CORUNICAI SR CON CUB!guier Otro Fispositivo @n 1a Rad Que use Ch-
digo ASCi/

Ests faci/idad peraite g8 iog Jispositivos E8CDIC accessr el Sis-
tena de Correc Eiectrbnico y oon osto &1 u%o OBt Seevicio Telex,
por 1o cual, se puede considerar que /8 red PENEXPAQ perm/te tam-
Di@r i coneeraian de shdige FEIOIC 8 chdign BAIDOT . (ver punto
5.7)

C) Conversion da Protocoios

Una de 1as principsies carscteristicas de ios PAD 8 ey e/ parmi-
tir I8 comnicacidn 8 traves de ‘s Red de J/spositivos con dife-
rentes protocolos de comunicacidn Basicamente es posidie dig-
tinguis dos tipos ge protocoics soportados por ta Rea

A nivel Jde acces 0% concentradores TELENET ubicados en ja rad
Cfrecen @l SarviIicio 8 Conversian de protocolo siguiente:

~ PROTOSOLO NAT VO - TR

LY aretite) X.l8
a270 8sC ~ K. 28
Laa 3270 - X 28
X 2B USUARIO - K 25
X780 - X.25

y viceversa
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8.4 SEAVICIOS DE SOPORTE A DISPOSITIVOS ASIHCAONDS

Un diapogitive aelncronc ey sQuel cuva transmisién es controlade
POF pUiSon de §rramsiue y parasa & principd vy al fingr ge ¢ada
caracter {TASDI BN CAnoCios COM Lrans®isidn Tarranque-parease” .
start-stop}

In 1o Red FEGEXPAY @1 PAD Que SOPOTEA 18 COBUNICACION e 0/8D0s )~
tivoas asincronas o8 condcido comoe PAD ITE (interactive Terming!
intertace) i85 caracteristicas eapecificay para un Jispositivo
asincrone, yva ses tarminal o CoBpulador. estan setersinadas por
YN CONSUNTD Je pardmetros Jefinigos paoe @ CUITT en 84 e ecopenia-
cidn X. 3 #ay un NUnEG Oe pacRmertrrs ald, Oouneuod pOor TELENET .

E5tps pacasetroy 200 cefinigos en &1 (enlro gg Control de Reg,
CUSNIO S8 COnTiguia ef PUBrtd para fA conexi(n de un Zispositivo
eypec iy pers om0 B casl de 0Cr Sacdmelrus A F, @1 LYUArIO
Dusde resonfigur 800y tERNOC A mente Je acuerdd 8 sus necesivales

£ PAD T proporciona (08 DrOCeaiRientos PArE e3tabiecer una co-
MXiGn fisica ¥y JOgica sdeCuaTa pars (A transeision de gates. £
PAD 111 cuspie Con 10 especificado en &1 Capltuio 3

Existen gas wOTLICS Jiferentps para este PAD. uro para el soporte
de Terminates v otrd para e! case J¢ ox puertlos asincronos de
103 COMDUE BATOr 25

&) PAD-Terminai

E1 FAD froporclons 1000 & poporte reguerigo para el mane o de
wna terminal no-inteiigente Normaimente, en ung conexidn dgf-
rects. e coRpLtatcs resoty proporci/ona este scporte: sin es-
Lacgo, &1 und Conex. b0 A trevés de I8 Red, e/ PAD se encargaré
dge estas funciones. riberando al computador ce ellas perm/-
tlandain Bae ¥iomnn Jocg o) u o EsSR enlO 08 /08 Jalos,

Lax 2unc!ones Que [ ad CiONAIBeNTE 80N DrOQr ARACAR Dara 6Stas
COnexiones soen

- Fea
- 8ONnitoreo iag sehaies o8 18 conexidn flsica

- FrOpOrCrOnAr (GR FOlarcos 08 tiomiy FENueridos pr 168 COM-
DrOBARIEY SECANICSS JO ‘A fer@nAal DATA Su COFrEClS Opere-

cran

- Nanejar e&! contlroi Qe flujo bare contediar 18 veloc/dad de
ia entrega Ce datcs & /8 terminal.
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b} PAD-Comput ador

c)

Ney dgon tipos de comput &Iores Jue pueden ser Conectados s e
Red: Computadores X .28 v (omputadores ~0-X 28 Cada uno de
€303 Tispositivog Timnen su Lropid configurecion tanto en
hardware COBC en SOftwArE. pOF jo gue fa interfar entrp 8
PAD-tersinal y &1 ToBput B puede $8r Jiterenie en Caia Caso

Cuanda yna tert/na! A3lA0FoRA COIOCA wNE {1 anAaYs A un cosputa-
dor X. 2%, una conestan idgica B estabiecioa entre 81 PAD ge
8 teraing: « & computadur £ COREUT AT FRrefnaaenie &a-
RARLIA 108 datuos Jireclsmente Sl procest Je8) LUBusMio en un
paguete X &5 para ser fzanseilides & /& ter®onal Lo menap/es
ge control son transmitioos ditectanente entre ¢! PAD-Terminal
y ef {osputador % en forma J@ mEnsaies X%

Un computador noa-X 25 no soparta nio el protocnis X 2% nl et
protoceto X 3F; g i lants . a0 puede tenpr yna interfagy oi-
recta at Pan. term:nai Este tipo o comduLladol esta intercow
St tals A 18 Bod g fraoes oe oun PARG it Adar Qi AF &1 FPAD-
Termsinagl

£ PAD-Corputador generaisente usa myitipies [iseas para ¢o-
nectarse a! Comoutador Log gatos e iadoas por el comput adar
no-X 28 son ensambisdos por &l PAD-Corputador en pajuetes pare
transmitsrips 8l PA.Termingt £i PAN-Computsuor también ge.
fera IG8 BAAEASES X QY FEQUETITNS DO PAD-termingl

Yebias ae Configuracian

£1 PAD ysza iy pardmetrps X 3/1Y4, locatixados en sus tablag
para soportar ung térsinal o un rorputador asincrono.

Nay tres tipos Oe 18DIAS fequericas

- Yabias de suSCrix

~ Tabias activas
Tariss Ae samntiviracihn gel tipo ge term:nal (esta tav/a e
330 pard ia5 (Er@ing!es v Que »l tIr0 de puerto del compu
taour oo candia, e st en @ caso ow ia termingl )

s tabra o2 suscripotdn tontiene un conjunto Je arAmetros y
wn vRJIor JRICB! paRTS CATA uno de #ilas Esta tarra es cors-
truids en &1 Centro de Control ge Red en #i momentd en gue ¢f
pusrto es inicigimente configur adO DATE i USUAT IO

Despues de que ia TALIA de SuSCripcion &8 conStruida. se carga
81 TP gongde &/ DUSI LY B8 JOTE!N I I800 . LuaNI0 B disisitivo de!
USUSPIC estAbIace unA conexidn FISICA con e puert, &! puerto
carga ‘a tabia Oe suscripoiOn en 8 tadia sctive. (e cual ep
enpieAca por el PAD para estabiecer (A COmunicacion
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a@>

£t valfor g8 103 parkmetros en /g labla activa pusde ser madi-
Flests por i usuario estancd en €1 s0do o COmANdo gei FAD.

£5tos pardeefros puvden ser tambi®n modif (CA0OS POF LD COBPU-
tafor X 25 0 uh PAD-COmpLladyr S$inCrons por medio de mensajes
X 29

il tabis de igentiticaciin ae tarainal contiens un Indige com-
RIBLD Q& LOIGs ios s op {Rre naies Sopor taIay por TELENET .
Estay tanias también contienen une 1ista ce pardeetros X 3474
Y vaioras asociados con e/ Lo de dikpnsitivo Esta tabia 02
felaa por el FPAD gesoubs ae recibif I iasntidicenita e o tg
terming: por pa'ie OF! uUsuBrid Una vez gue &7 FaAD ha jeldo
I8 1i3ta JdB '0s paramelros ASSCIATGE coa & lipo Je termingi,
eItOy va/ores 500 gsoritey en /&8 t8L/a act:va pars s&r LssI0S
POr @ FAD degete 125 [UAIRAK OOl W Dud

log coBputatores X 25 o e: PAD.coaputadns | cuentan con ung ta-~
bia ae pardmelros gr copoedimienty d9 acceso (4APF) esta tabia
cont s enen 10008 1oy parAsefroy reguer idod par el FAD-terminal
DAF A QuUE S8 CORuniQue ROSUUATARENTIR CON 81 COBDUT ad0or

ia tadia g

frficanihn de teraical pusde estar asociada
con e/ soceson Al ] PO Con P RCCESD & U prOCE30 Je~
terminada Cwandn una AvAIS @5 EStANISC UM &) computador
831 O & FPaAlwvamdanny 1ranspiie 8 cpnignido o8 i tarie de
pErdmetros dw acceso (FADN) en un Meassie x ¥ 8 8 terminal.
Cuando recibe este monsaie, i FAD-termingl escribe el val'or
de cada uno de fOR DaraRels o8 en 3w tabls sctivae Do ks de
sesconectarse, i FAD-termingi escribe ¢e puevo &) valor de la
tab/a ce susCripeidn en su tabla scliva.

Estados ae Cpwrac aei PAD

Ef PAD pusde €514/ €n Jifgrenies Bsladus de oparacisn durante
® zopor s g Jlzocsitivas asiourungs in forms geners! 108
estadoy mA3 [mpOTtAntes son-

- fataon of comanTod
-~ Fateda oe transferang:s de Jatos

Ei PAD entra en el estase Jde comandos tan pronto como un dis-
positivo estaniece consvida fisica can &1 In esty estado ia
COMUMICAC N toma lugar Lnicamente sntre e PAY y &f disposi-
tivo asincrono ta terminal transxite caracteres o cadenas de
carhcteres especlficas que son identiticadas por el FAD como
CoRANdOy .
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ia re/pcion de (03 CoRERAIOE ¥y Bu BCCIOA COrrespongiente estan
GBPOC/ 1 iCBU0Y POr 8 recosendscidn K 28

£1 PAD wntrg 7 8! @siav. Om transferencia oo InFOraacion ges-
puke de que ur Circuilo v 1TtuB! @3 BSTRDISC G enlig BF USul-
rio asincrone v & [TF rexclo.  £n meie estaXs, ef PAD mane/a
108 Catoy &/ i8I0 por 18 Lereingl COMy Tatoy e USURY (S, #n-
28BDI GO DS N pAIUBLES DArA 38 1rANSmitIODS A traveés Jde ‘e
red.

Degpuds a0 estabiecer ur Crrouifo witlugl . &1 ususric puede
TBIBHT rEJresar R 631870 O CORANWINE JeE! FAD E1 pardsetro
PE eIcApe Je! YIRS Ce fransferancia 19 dafos rer2ile &
[T T VRSARE S | 6. eSTAQD e (ranYferencis O0f dalpg y represar
8/ estago ge Comandos 1y ver pn & estado Je comandas. e/
USURS IO [MIOTE W P ICAT (@m0 WIS ICHT BIQUNC e 108 DArde
tros v regresas 8l estsio Je transferex /s o# 2alos con i o~
pando CONT INUE

£ PAD tamhiién eievula Oltras fuw I Ones TAiey COBO 8! mEnejO de
IRt@rruiwiongs (BREM ) Contrl de Plujo (XON/XIFF ) y egicidn.

4.8 SEMWICIO0 Di euwiE & DiSPOSITIVOS §IMLPONOS °

rmctes gy entcaday oigifa‘es slacronas
nativas en una S&/:OM Gigitai X 28 hacienso 18 funkidn ae inter-
81 CON & raa ge conmitacidn de paguetes El propisito oel PAD
as @/ de hat:iirsr ips Ci¥positives Bincronoy para utiiizar las
veNnta/as de costo-eficiencia or I8 tecrciogla oo la cunautacin
de pagiieles (X 25 e omes o LB 8I00C NBCeSs i hara
nadbriitar a un Eisporit 22yt protonoin SIFErente paca
Cul #51@ DURIA ACCeTIT T8 CEQ e ConButacion de pasueles.

Los PARS sincroncs ¢

Dentro ge este Contexts 03 FAMS cesiiTan &% §iguisnter Funcio-
ney

T, Habititar ias [ineas of J¥D it s SINCTONOS DArS smr mrty
Figticammrs m 2 s by 87 un B0f8ce X &5

2. Fnsaadian grandax !IOguls e caracierey de JAtcs 80 pagueles,
p8ra 18 transeison en (8 gy desensaelian paqueles en b/o-
Ques Jde calos para & trangsig on Al oiRpoSitive slincrane

YL AT QIS0 ive 3IACIoNe CO-

3 Wantienen (m intprfar fi
nectato & &

4. Procexan {0y CoBANIOR Jf (8 red v JeSDiiepgan henss es Je sl
@0
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5. (ocalmante marejsn i@ integrided de (Oon OBtOs, Confrolan @l
tiujo, verificen regungancia clclica. (CRC, cvclical redun-
aancy cheting), efectian tuniones d6 tespor (I&CION y Soiigi-
tud o refargos pO7 03 Jr3p08LivOS Sloncranos.

&. Lfectusn comesraiones de cdI/gos de caracteres ASi! v FBCDIC.
7. iniciaiizan ¥ terminan con@riones virtusies o8& g Ry

B Procesan y envian &l centro ge contro! Je Red ((UR} varios ti-
POR O® BIBTHAS DOLT7INAS &5 [ 1irese dwr Fogoreits

Adicionatmete . cave FAD sincrono saporta necesidades especiticas
dei protocoio o Jispesilivo soport ade

5.5.1 Los Protocolos Nativos

{08 protocoics sincroncy pueden Jividirse en dop categu-
rlas:

- Depmecgi@sts Sxit o griace
-~ Depenyiente Jml JISDOSItIVO

Ef profOCoic depeng. phte Je! er/aC8 . LUIAIE AN COniUnts Con gt
Protoco (o depenaiénte o€ 08008 TV CONSEituys un DIOtOCOlD
slincrono compiate Pur eiempIy, &1 protolcie X 25 es dependiente
del dispositivo pargue 8 protocoio define 18 interaceidn entre
W BQUIDO Terminal Us Jaltcs (DTE) y wn eguipo terminal de circui-
i e Gai0s (et B DENI0 ge enimce de 8ita nivel (HN{}
{HIQh Lavei Data inE: dspend gnte g8l eniace N Jue MOLT ow-
tine ias regias o= dmoFiuIG e Lr enlace {08 008 proto-
ECI0Y  LYSINS en Corepresatlant o protocnia ISP
X ZS/HDL compiets

- Protocolos Deperxiisntes osl Enlac® Soportsins

Los dos eniales & roaet
FRIONG. scn
{Syrcronous fat

GCISE ANt aIss per (08
PBi-Syncfroncus)  y  SDUE
Amrss son protocoiocs de (B

Protocolo 85C

BEC #8 um pratocoio D7 ientado & carpsier, o cusi controis €/
filujo de gatos er eniaces ~all-gupier solanente Aun cuando
en im BClusi JdaF PO s RPuv Ll 1800 es @ maAs antiguo de los
Drotoroios nhas 3§ e eniave ge [Be Srendg Orientado 8 ca-
FACE®r ¥ Feuiriends UGN NuBRr O Of SECUBNCIAN U8 Conllc! #3D8~
CHPioo, B Gli7:3m u78 CArLAIal CoNySerab/e I8 enmascars-
MIENIO pare B interCARD O O JAIDS.

N



rrotacolo $0LC

SOLC es un protocoio de enlace orientado & bIt, us 1 cual
HDLC tue desarroliado. €1 protocoio SDIC vontroia el Fluja de
datos #n oniaces sl duplex y dupiex pero TIENEY solamente
aoparta {8 corunicacian SNNC sed o duplex . LA ventaja prionci-
pe! dei protocoio orientadn s bit sobre &1 ori@nsdc & CATACIE!
€3 Jue los octelos en SOLT pueden ser subdividigns &8 caspoy
de control, Aigunoy 1an PEQUEsns Comy un Bit, pars efectuar
funciones de conteol | fas cusles pueden reguerir todo o Ca-
racier en e prefocalo B3O For (o taslo ef ecmascaramiento
WSATO en XDi{ es mA%R peuete QuR #/ uSAdO pAlA BSC Fristen
Bimiiitudes entre ML vy S000 tares que Conol ) evia Mi ex Fa-
Cii interpretar SO0C

I

Protocwice Jependientas del Oispositive

(08 protocsiog desendientes del Sispositiva, @SUAN ASOCT &IOS
Con el wodo de ig Configuracidn eSPECIFica del eguipo de Comuv
PICAC Uiy @t S50 w ATTog, $to &8 ASignacidn de primario,
SOCUNGAr 10, £ALSTro. ESCIave. tAmBAD de1 Dioyuwe TE Tfrrme-
cidn, pracesamiento e comando-repuesta. ete.

Los protoceios de este t:po soportadss por i Red PENEXPAQ
son.

~ Protocola X780
- Protocoio 3270

Protocolo X780

Este protovcic es der tipo "Resmote Job Entry” (RJE) el cuasl es
conocign coso de TProcesamiento en [otes” « un flyjo continug
de grandes cantidades de datos de asiguna estac:on X780 & un
cosputadar © 8lguns Otra e51ACIGN A transmigion comun orf-
ginaisente fus de tarjetas perforadas,. conocida comon tarjets
Hotieritn LB eSS0 Ael pealoChio en Dtros eguipos de co-
municaciones, ifamadag TCORRItiRIest, ha resul 8oy e & gine-
raciln de oatos ar olras fusnfes ous no Son tarjets perfor pda
Lectores de disco y ©inta magnélica son ejempios 2180, wetd
basado en el protocolc de eniace BSC

Protneoln 3270

Este prolocaio JRtine procedimientoy Je intercambo de datos
entre un Computador y controiaaares mu!tipunto.  Un controla-
dor Consiste £@ wung un:dad ge controi, e Culdl proporciana la
interface vy control de fiuio 08 datoy enlre terminales impre-
soray especificas y e} computador . £/ 1B# II70 puede ser usa-
do tanto con el protoceio e enlsce BSC 0 con SDLE
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Adunbs de (08 protocoios NALIvOoR ceracterigticos oescriios sn-
teriorments, ia Red PENEXPAL, soporta Rigunas variantes espe-
clirican op (o3 eguipey TELENET Que ofrecen faciiigaces distin-
tas en /& Dpefacidn normal de 108 JISpOSITiIvoy Slneronos Es-
08 Protocoion espec (ficos Je PERFAPAY =on.

- BPAD

- DS

~ RPAD

El profoneis 84D ropsr g XOEX B30 ot vy FALATAO-Z tste a0~

ha!foduplex, |ia~
iinea dedi ceua

POrtE IACTuy® conevipnss XTRD puntd 8 punts
RBUEY G€ ConpriGn pOr USYArio o 8uloroRey
¥ conmiutada

{os tipos Je e7i8cE eapiendos por ssbos, (BN BSC y SDIC son
Conexisngd punrdo & putio vy muitipuntp Laga tips tignm aongi-
Qeraciones esseciales CAcs Contiguracion BST 4 SDNC

En asbiente & BEDOS a8 [EM, B5C » SOUC o ja conexidn
DUNLO & PUntD DuBIms IRiCiar S8 COmMuniasiOn. Uns de las A
QoY 8 JEFIGNAIO {uX) 87 iy €0 OUFD UM J8CUNTAT IO pArA
regoiver 18 conferw e ilamags isc ilama-
da es fa 3ituaron o 18308 intentan canar el can-
trol de (& inea Sisuitansamente LOg Jos extrencs BSOS aran
uh perinds de tiemsn antes de reinternlar; $in esbargo, @i
Tieapo fuers de! DPrioma’r:o tiend Rensr duracibn que &/ dei otro
extren Por i tanta g6 primmrio ganard el control de ila i~
nea,

la ges.gnacibén cel primacid v secundario toman diferente con-
mtacidn en wi oastiente SN0 E: SDUC primaridp controla 1ogay
Dl s e, @ELE fevanta ‘A [inds. emvia datos A, o
FOLICITY JAVTE Omr BEOUTCRT i

L8 conx/dn Buitipuctd (1aRBIgn COnOCITR comd multidrop) . ba-
Sicamenta opera rpusl e ambos astisntes 880y ST FYodise
POR I Tive @e cuntro: gobierns coapietaments e/ yso ce /a /ines
de en/ace LDs catey 300 SDIICitados pOs CAJE LAUBSIC POT e~
IO JB UOA SEUATN R o talling  Tan Sefoe pon fogemr
UNe sEiecCiON de secusnia

En @) pmyiente S5¥ 3070 &4 gispositivo de conlroi . 8% @ pro-
Cesacer Front8i Jei computedor principal (BE
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5.6

FACILIDADES X .28

La Red PEEEXPAG cumpis con todss 183 FAC)!idades e conmitacién
especificadss en ! caplitule 3. yva Que ef protocolo de transporte
He Jatos 68 €/ X 25 en su versidn CCITY 1984, @ cual entre otras
fiene /a8 siguientes faciiigages:

- NumeraciGn extendida de gacuencis de pagueles
- Yamaho de ventana no estandard

= Tamado og# paguele no estandard

- ARignacibn ge cesse dp fiuje o# Jatos

~  HegoCiaCion o8 parksetro g8 control o fiujo
- Negociacion de clase ve fiujo ge cates

~ Relransaisién oo pAguete

- Monitoren o8 limmatiey soirgntey

- WNonitored Je [iamadax §a‘ienles

- Lansl iégice o& sa/iJ3& de un solo sentido

~ Canal ibgico vl entrada g6 un §o:0 Eentids

w GrUSS CEIPATS Ea vios oy

= GruUpo CesTRID OB LSuRrils OON ECTE3L de galida
- Grufd CBrradd ae uscar ¢y CoN ECCess Je entrads
~  Grypo cerradn d@ ususring Dilaterales

- Aceptac:dn o8 cargos Feversibies

- Aceptaciin ce “fast ssiect”

- Procedimientos sult:eniace

- inforaac/on de tar:ficacion

- llamaday directas

- Wodificacidn dei &it ~ D

= Prévem iin ge CArgos [oCsies

~ Regirgccién de 1iamaias

w dgentificacidn g8 ususrio Je red

~  SeCUBNC A d8 fyee:r s ae frasa extendiga

SEAVICIOS DE ACCESD A CTRAS REDES

DEAbra dw Pow mercioors S€o00 N0, A FENEAFAL 88 tie0e B BCCOSS
& olrgs redes du f(ransmiziin da Inforpas:On 147188 COBG

- Reg Teies

~ Reg Pubiica de Transeig:on ge Datos (TELEPAC)
- REges IntErnaC/unEies (TEUNET via JE(EPA)
- Bervicio oe (oreeo Eiectianico

(A eanera ¢# SCCESAr B OSSO/ ICIOS agregalos se muestra en la
Frgurs 4 ! Cusiguie uiudrio Je /& Red PEMEXPA que #ceesm 1&
reg con ung ereinal A3introna Puede consctarse a lss redes sntes
marcianadas
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5.0 CORCLUBTONRE

Pal presents trsbajo podemscd conclulr varies ccsaa. algunas suy
FONSrAlen ¥y Liias sépsTificre, srire (& gersrales 88 tisnen:

~ Una cod de transsision e datos s& un sistems complelo que
Tfrece sncrwes ventaias s [a& Institurian ¢ pais Que la tiena ope~
rando.

- Un sistema de i@ Lijpo r8Guiere parae #y plares;;on de una
gren cantidad de congiderscionss, &d: come ezpErisncis tants de guisa
la adguiere coma guies la groves

- ¢a proyecio Je este tipo (levd mucho tismps dexde ey concepoion,
plansacion, instalscion. cperacian y sxplotaiion, Aismas rejuiscs Je
de un eguipo humane de trabsro sitaxmente vaparstads y multidisciplinario.

- Le invérsicn ¥y lag conmide:ariarien de coRte aon importastes y
normalments tmpsctsnten & (8 [pdtitucion gue &dguiere el siste=m.

En cuanto a4 cenclusicnes especificas de este trabajo, podesos

decir gus FEMEX tlene sctusiments un istema de tCransportfe de datos
para todos low ususrios de ess Intituvica, basado sn ia tecnclogis
eatandsr y mas adecuada JPara elio, gus cfrece (od lom servicios
ragueridos taniv # Lisal trinre! scraws y control de la misma.
Asimisme e complic con JE& eBpecificecionss regusridas por FEAAA
on el vapatuly 7.

122



é-8L08aR10

ARPA

AxCIy

BUFTER

2T

[a~¢xd

COR
CITRCVITO
DEBICADO
CONPUERTA
CONGESTIONA-
NIEWTO

CPU

CRIPTOGRAFIA

DATAGRAKA

DATO

DINITE

[ H

Agencia Jde Proyectos & Investigacion A~-
vanseda.

Codige Katandar Ameasicanc pars sl Inter-
Cantis de Informacion.

Aegiutro de pisacenanisnty usuaiments a-
socisado von un Jikpogitive periferice
una linea de comunicacion

Yia comun de pasic pare ik r1afpresvian
Forcetarres da ure O variaw fusnies con
destifn. 4 Uno o véricE guntos Je recep--
cion.

Grupo pejueno Je detcd (§ Pits;, qus @
EamErRdr e Losdad tambien Ilasade oo~
tete.

Comits Cosmultive [ntarnacicnel de Te
grafia y Teialonie

Contro de Centrol de ta Hed

CHrowite de Comunicacion para usd exciu~
Sive del vsuerio. Peede 887 PLRELS & puntd
o muitipuntc,

Fruditu famianta se dog redes.

Ba is condicion de vis red de comunica--
Ciones que schrespésss limite de trafi-
2o gue pusde manatsr.

Un1dad Je Frocessmzento Central.

Teinica que pormite “oacultar” #l conte-~
r1do de un awnsaie mediante uns transfor
mrmtor secrete Jescifrable molo pars el
receptoer,

Un paguete Gue es LIRLNPLILeHL pUL l&
rod tridependientwusnts de GIIcs psguetss

Infnrmacion exjrepsds de una mansra for-
melizeda en forme digitel pare 8y proce-
BANMIRNID, SlMAISNes NI O tranamision.

Equipo de termirarion Je circyitos de da

tos.
Velocidad da conversion de dos tits por
simbols en ls moduiacion por fase.

Codsgo de adentificacion de ja 1ed de ds
tos. en Nexiro es e 3140,



DUFLER
CONPLETD

8Pl

TRANE
ey

SCARDA
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RARDY ARE
BOET

180
rry

new

LINEA
NOLTIPONTO
re

HRDIO DOFLEX

HAESAS &

NOLTIACCESO

»rL

osr

rAD
PENEX
PENEXPAD
23K

Bquipe terminal de datos.

Pransmisivn s ambas dirscciones y al
Nipmo Ti1empo.

Codigo de Infuormasion pecimal Kxtendido
8 Codipo Rinario.

Trams o Formatc.
Tecnivs de modulacion por frecuencia.

Nane 10 de menmsjes © pagueiss an una red
BOSpLandnlos vompleatenests 357 Jégistics
do aimaceanamiento &ntes I8 epviaciosn al
conmuladar siguisnte.

Bon o compongniek L{8ic0s p o perwanen--~
tow dp G omypwins 2 FEE SRl Lipu simees
trico, Slectronisrs @ BHaNiITo.

Computadeyr anfitrion,

Groanisacios Incerniacianal de Estsnderes
Interfax e Terminal Interective, sx un
PAD park ¥oportar sl scceso Fs CSyRifik~-
les seincrones sn uns red.

Numera de

rel logiso,

Fe un cirouito al gue 8 Conectan varies
terminelies o puntcs diferentes & lo lar
go de su treyectoria.

Fnidad de Procesasients en Linea.

A la transmiscn an asbas direvcionsk pe
ro no al mismo tiempc.

s un Plogue fe taxcd o Je Jatua gue e
veuaric de une red dwmes rravagortan.

Ea l& rabilidad de un aistema de compu--~
tacion pasra awrvir A man ds un uguMrio

a1 migme [ iempn

laboratorio Nscional de Fiaica {Ingla--~
terraj

Interconexion de Fiwtemay Aliisstos,
Enaamblador/Dessnsesbiaior de Fagustes.
Petrolecs Neyicancs

Red de Transmision #e Datce de PENEX.

Conmutador tntercambiador de Paguetes.
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Fax

POSRTO

QUAN

REBUORDANCIA

RESKET

RS 232
£ITA

sLor

BOPTVARE

TOT2

TELENET

TELEPAC

TRANFARESL IR

TRANBPAC

TYNNET

Hodulacion por cesbic de fase.

Lugar de scoess por e cusl un equipe pe
riferivo &» puede conectar al teleproce-
BAJOr para recibir o enviar inforsacien.

Roedulacion por Tuedisivza de Amplited y
fose.

Be refierm & l3s uridades adicivcales o
de respaide de un eQuipo de transmision
de detow.

Reentablocer ¢ fei0ius8: all Si 62008 0 8-
quipe.
Intesfar sstander sotré un DIE y DCF.

Scciedad Iaternaciont! ae Jeae. vliui. -
cionesd Asronauticas.

Ranuiss @ yus meta diveidida (& sstruc—
tura dei tsleprovessdnr, an iag renuras
van sontsdas jas tarjelan.

Programaes. procedimientcs, raglas y docu
SeALACIOn aSOTiAdR Gue vonclerce cwa e
n o sletema de proreRamiento

Nodulo Jde scfrware, pars fe pupervigios
y opetracion Je i& yed de pajuetes confi-
gursis con teieprocesaduzes TELENEY.

Red Publicea de Transm:sion de Datom de
Estedus Unidos de Forteamersics.

Red Publica de Transmieion de Datos de
Nex ico,

S8 dive gue untd rrapmotorie de Lranami--
@ia @8 tracararanie 2ibre slgund propie
ded de un fivy> e darce, mi sste flyjo
PADN & traves de la Trayecturia #in cam-
bie algunc.

REJ Puklics de Transsision de [atos de
Francia,

Red Publica de Transmision de Patos de
Estados Unidos de Nortesmerica.
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