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I.- RESUNEN

El presente trabajo aporta informacién sobre la biologia de

, obtenida en un afio de estudio en la ladera

sur del Cerro del Ajusco, en un cuadrante de 18,000 m2 , con una

pendiente de 45° aproximadamente y con una altitud de 3360 msnm en

su parte mds baja y 3400 asnm en la mé&s alta, presentando el Area

y su vegetacién perturbaciones por 1la tala de &rboles y por el
pastoreo de ovinos.

Se estudian los perfodos de reproduccién, relacionindolos con
cambios en el clima y enh la densidad, y otres aspectos tales como
la estructura por edades, proporcisén de sexos, porcentaje de
parejas formadas, permanencia y actividad en el &rea de estudio.

Se encontrS que la accidn de la temperatura influye sobre el
comienzo de }a reproduccién, iniciindose y manteniéndose cuando es
m&s favorable, de abril a noviembre de 1987 e interrumpiéndose
cuando é&sta presenta sus mas bajos valores, de enero a marzo de
1988,

La densidad se afecta por la é&poca de reproduccién, asi come
por una emigracién temprana de los organismos j6évenes, y por un
aumento en la mortalidad de las crias, favorecida por el trampeo.

Esta especie presenta estros de postparto durante el periodo
de reproduccién.

Peromyscys en esta &rea, se comporta Ccomo uha
especie de presencia temporal, aprovechande los recursos cuando
las condiciones que prevalecen en el 4rea son favorables y
emigrando hacia lugares con mejores condiciones ecolégicas cuando
las épocas son precarias en el Area estudiada.



II.~- INTRODUCCIOM

Numerosas especies de roedores son fuente de vestido y de
alimentacién para el hombre; tienen gran importancia biolégica dada
su  elevada fecundidad, amplia distribucién y caracteristicas
poblacionales que las hace ideales para la investigacién (Chitty,
1952; Krebs, 1966; Tamarin, 1977).

Por otra parte, los roedores en general han sido y son de gran
importancia y beneficio tanto para la humanidad como para la
medicina veterinaria y zootecnia, porque desde fines del siglo
pasado, se vienen usando como animales de experimentacién para el
estudio de diversos aspectos b&sicos de biologia animal, como para
el estudio de numerosas emfermedades, la cuales, como es sabido,
aumentan cada dia nas cuantitativa y cualitativamente. Por lo
tanto, actualmente son muchos los modelos experimentales que adn
se necesitan, ya que los roedores hoy usados (ratén, rata, jdmster,
etc.), vya no son en forma alguna suficientes. Granados y cols.
desde 1973 (Granados y Ramirez, 1986} en la Facultad de Ciencias
de la UNAM, est&n estudiando con éxito la posibilidad de incorporar
como animal de experimentacién a Neotomodon a. alstoni, ratén que
convive con P, pelanotis.

Desde el punto de vista ecol6gico, son importantes en el fluje
de energia y en el ciclo de mineralesl, que permiten mantener el
equilibrio de las comunidades del ecosistema terrestre; desarrcllan
el papel de consumidores primarics, regulando la abundancia de
numerosas plantas e insectos. También actian como dispersores de
semillas de numerosas plantas e insectos favoreciendo su
distribucién e interviniendo en la determinacién de la estructura
vegetal del globo terrestre. Son base de la alimentacién de los
consumidores secundarios (Fleming, 1975).

Constituyen plagas agricolas y forestales; en paises poco
desarrollades su control no es efectivo, debido a la falta de
informacién sobre su biologia y comportamiento (Arata, 1975) siendo
causa de pérdidas econémicas considerables.

Actfian como reservorios, vectores y hospederos de agentes
patdgenos de muchas enfermedades, entre éstas la "peste”, causada
por la bacteria Yorsinia pestis, gue se encuentra en mas de 200
especies de roedores; y la tularemia, producida por la bacteria

que puede ser transmitida de los roedores
al hombre por artrépodos chupadores de sangre. La distribucién de
los roedores-reservorio estf muy relacionada a préacticas de
agricultura, lo cual puede ser ejemplo de la intima asociacién
entre roedores silvestres, actividades humanas y enfermedades
zoonbticas,



Asi pues, la gran importancia de los pequefios mamiferos desde
el punto de vista econémico, de alimentacién, vestido, asi como
también transmisores de enfermedades al hombre y como plagas en
campos de cultivo, hace hecesario llevar a cabo estudios acerca de
su biclogia y ecologfa (reproduccién, etologia, demografia, etc.),
los cudles, comc es sefialado por S&nchez, C. (1980) no existen para
la inmensa mayoria de los mamiferos de México, debido a que se ha
dado mis importancia a aspectos de sistem&tica y distribucién (p.
ej. Hall y Kelson, 1959; Hall, 1981}).

Solo a partir de 1975, estudios de esta naturaleza han sido
desarrollados en pequefics maniferos, con la participacién del Dr.
Cornelio S&nchez Hern&ndez y colaboradores.

Por lo anterior, el estudio sobre la biologfa de esta especie
resulta importante.



Antecedentes.
Estudios en roedores.

En la ciudad de México y en la Sierra del Ajusco, los estudios
sobre la biologfa y ecologia en Troedores son escasos Yy
relativamente recientes; la especie mis estudiada es Microtus

, de la cual existen trabajos sobre su biologia y din&mica
poblacional (Sanchez y Ch&vez, 1978a, 1978b y 1879; Corona, 1980;
Vazquez, 1980 y S&nchez, H. 1981) y sobre su crecimiento postnatal
(Herndndez, 1987).

s&nchez, C. (1980), analiza leos patrones de demografia Yy
reproduccién de una comunidad de roedores durante un afio; Cansla
(1981), estudia el ambito hogarefio en Neotomodon alstoni; Rojas
(1984), describe el microh&bitat de cinco especies de roedores;
Ch&vez (1988), analiza el comportamiento de una comunidad de
roederes bas&ndose en 4.5 afhos de trabajo de campo.

Sin embargo, en los estudios gue se han realizado en estas
4reas no se contempla a Peropyscus pelanotis mds que como una
especie ocasional, por lo que es necesario iniciar el estudio de
la nisma.

Antecedentes de P. melanotis.

El género abarca siete subgéneros y 57 especies (Hooper y
Musser, 1964) encontrindose representado por una o mis de éstas,
pricticamente en cada regitén de Norteamérica (Villa, 1952); sin
embargo, aproximadamente s&lo 12 de é&stas han sido objeto de
estudio (especialmente P. maniculatus y P. leucopus) proporcionando
informacién sobre algunos aspectos de su biologia y h&bitat.
Carleton (1989), hace importantes consideraciones en la sistemética
del género.

Sobre P. pelanotis se encuentran los trabajos de Allen y
Chapman (1897), quienes describen a la especie basindose en tres
especimenes capturados en Las Vigas, Veracruz; Goldman (1951),
proporciona informacisén wsocbre su biologia en general, donde
nenciona a P. melancotis como el finico mami{fero detectado por encima
del limite de bosque sobre el Pico de Orizaba a 4632 msnm, la
elevacién nfs alta alcanzada por un mamifero de Norteamérica; villa
(1952), en el Vvalle de México, da aspectos de su taxconomia,
biologla y distribuci&n, asi como una breve descripcién de eate
roedor; Davis y Russel (1953, 1954), realizan un estudio sobre los
namiferos del estado de Morelos, en el cual mencionan a P.

; Baker (1956), cita a la especie en Coahuila, México,
dando caracteristicas morfolégicas, h&bitat y asociacién con otros
roedores; otros estudiocs de esta naturaleza también fusron llevados
a cabo en distintos estados de la Reptblica Mexicana por: Baker y
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Greer (1962), en Durango; Hall y Dalgquest (1963), en Veracruz;
Baker y Phillips (1965), en Colima; Webb y Baker (1984), mencionan
a P. melanctis en la regidn del Cerro Mohinora en Chihuahua y su
distribucién en varias localidades de dicha regi6n; Ceballos
(1984), resume la informacién sobre la distribucién de la espacie
en el Valle de México.

Algunos aspectos sobre ectopar&sitos de la especie son
tratados por Barrera (1953) y Bassols (1981); recientemente se ha
trabajado sobre aspectos de genéticos (Bowers et al., 1973;
Greenbaum et al., 1978; y Avise et al,, 1979).

La informacién sobre sistematica y distribucién se encuentra
referida en los trabajos de Ramirez (1969), Hall (1981), Carleton
{1989) y Herndndez (1990); y sobre variaci6én morfométrica en
Martinez (1988).



Patrones de reproduccién en mamiferos,

Los mapiferos han adoptado numerosas estrategias
reproductivas, que responden a las limitaciones fisiolégicas de su
ciclo de vida y a los cambios de su ambiente, con el objeto de
naximizar su éxito reproductivo (Vaughan, 1988).

Para los roedores, reproducirse tan proento como sea posible
es provechoso, porque la esperanza de vida en las poblaciones
silvestres es baja, como lo indica Howard (1945) para P.

-ylatus, especie en la cual menos del 40 t de la poblacién
alcanza la madurez sexual y el 2 t solamente vive mids de 50 semanas
(diez a once meses).

Mart{nez (1988), indica que las hembras de P. melanotis
maduran sexualmente mis temprano que los machos y que la diferencia
en el tiempo de maduracién posiblemente es un mecanismo evolutive
que reduce la cruza entre hermanos de una misma camada.

Existen especies que puaeden reproducirse todo el afio o una
sola vez al afio (Lloyd, 1970), y entre estos dos extremos se
encuentran:

a). Organismos con reproduccitn estacional, que presentan
estros de postparto y varias camadas de varios jévenes en )a
estacién.

b). Organismos con dos o tres camadas mGltiples al afio, sin
la presencia de estros de postparto,

c). Organismos coh una sola camada ntltiple, reproduccién
asincroénica,

Los roedores en regiones tropicales pueden reproducirse todo
el afio, y en 4reas templadas ser estaciocnales (Lloyd, 1979).

El esfuerzo reproductivo y la adecuacién son similares, adn
cuando la reproduccién sea continua en una regién o estacional en
otra.



Factores ecolégicos y é&poca de reproduccisn,

Los mamiferos se reproducen exitosamente sobre un amplio rango
de latitudes y condiciones climiticas (Sadleir, 1969).

Durante el pericdo de prefiez, nacimiento y lactancia, la madre
y las crfas son susceptibles a los efectos precarios de factores
anbientales externos, por esta razén es lé6gico que los mamiferos
tiendan a reproducirse en perfodos del afo en que las condiciones
an?ientales son 6ptimas para la sobrevivencia de la madre y sus
crias.

Las especies que viven en ambientes estacionales, tenderan a
concentrar su reproduccién en la &poca mds favorable.

La mayorfa de los namiferos estudiados habitan regiones
templadas, donde la progresibén de las estaciones es tal, que el
periode Sptimo para la reprodutcidn ests claramente definido y se
correlaciona principalmente con la temperatura; aungue existen
especies que habitan regicnes tropicales y semisridas en donde la
época Sptima no muestra la misma posicién en el ciclo anual,
correlacionindose principalmente con la precipitacién!

Es posible clasificar los tipos de clima de acuerdc a sus
condiciones anbientales:

a). Ambientes con época oOptima definida: en regiones
templadas, generalmente es durante la primavera y el verano, pero
lo principal es que es fija en el tiempo en relaciétn al ciclo
anual.

b). Ambientes con época &ptima impredecible: en regiones
semifridas y desérticas, 1la &poca &ptima es corta y puede
presentarse en cualqulier época del afio.

c). ambientes con época é4ptima  contipua: en regiones
tropicales y ecuatoriales, las estaciones varian poco, de manera
que no hay época 6ptima (en el sentido estricto}; los Jjévenes
pueden nacer en cualquier época del afio y tener igual oportunidad
para sobrevivir.



La influencia del medio ambiente sobre el comportamiento y
fisiologfia de la reproduccién, no es muy cohocida debido a 1la
dificultad para estudiarla; sin embargo, algunos autores (Lloyd,
1970; Sadleir, 1969; Millar, 1984; Jameson, 1988; Torres, 1991)
mencionan que el éxito reproductivo de los mamiferos ests muy
relacionado con las condiciones ambientales mis favorables del afio,
como la temperatura y la precipitacién, as{ como la cantidad y
calidad del alimento disponible y el tiempo de la duracién del dia.

En estudios sobre pohlaciones de roedores, realizados durante
un ciclo anual y por varios afios en zonas cercanas al &rea de
estudio, se observa que los cambios en la densidad se ven
influenciados por cambios clim&ticos (VAzquez, 1980; Chavez, 1988).

Hipétesis.

Por lo anterior, en el presente estudio se espera que el
inicio y permanencia de la actividad reproductiva, asi como la
densidad de P. melanotjs, respondan principalmente a cambios en la
temperatura.



Objetivo.

Analizar la dinfmica poblacional de P. pelanotig en relacién
a los periodos de reproduccitn y la estructura por edades durante
un afio de trabajo de campo en la Sierra del Ajusco y la posible
influencia de los factores ambientales sobre la poblacidn.



ASPECTOS GENERALES DE Peropyscus melanotis.
Clasificacién.

Clase: Mammalia

orden: Rodentia
ramilja: Muridae
subfarilia: Cricetinae
Género:

Peromyscus
Especie: P. melanotis

Diagnésis.

son roedores de tamafio pequefio; el pelaje es largo de color
ocre o café amarillento, con una mancha negruzca entre los hombros
Y caderas (Villa, 1952), presentan tonos mis oscuros en verano; la
cola es bicolor y de menor longitud que la cabeza y el cuerpo, de
,color ocre en su parte superior, ocupando un tercio de su
circunferencia y blanca en su parte inferior; vientre y patas
blances; con un pincelito de peles negros en la base de las orejas
{Hooper, 1947), que son muy grandes; la caja craneal es de forma
globosa; fosas anterorbitales estrechas; nasales largos y angostos
(Hall, 1981).

Se le conoce como “ratén de campo™, "ratén de orejas negras®
o "ratén montafiero®; sus medidas externas en milimetros son:
longitud total:147.0 (130.0-167.0), cola vertebral:65.0 (54.0-
75.0), pata trasera:19.5 (17.0-21.0), oreja:i8.2 (16.0-22.0)
{Ramirez, 1969).

Distribucién.

En México es abundante en las partes altas de la Sierras Madre
Occidental y oOriental; en la parte central del Pais, desde
Chihuahua y el sur de Coahuila, hasta el Eje Neovolcénico,
registrindose también en Qaxaca,

Sus poblaciones se encuentran restringidas a las partes altas
de. las montafjas, a una altura que va de los 2300 hasta los 4300
msnm, que es aproximadamente el limite de la vegetacién alpina
(Goldam, 1651; Villa, 1952; Baker, 1956; Hall y Dalquest, 1963;
Martinez, 1988).



Hall (1981), cita que las especies monotipicas del género se
caracterizan por presentar una distribucién geogré&fica restringida,
agregando que P. melanotis es la excepcién y esto aunado a su
patrén de distribucién discontinuo, hace a la especie un buen
modelo para los estudios de variacién geografica.

Hibitat.

Ocupa los bosques de pino, oyamel, pino-oyamel, pino-encino
con zacatén y pradera de alta montafia (Martinez, 1988), asf{ como
&reas de cultivo colindantes a los bosques (Baker y Greer, 1962),
construye sus madrigueras en h&bitats abiertos, aungue algunas
veces bajo leflos y rocas (Hall y KRelson, 1959); Rojas (1384), lo
capturé en bosque y ecotono bosque-zacatonal y Chiavez (1988),
sefiala como su habitat caracteristico la vegetacién arbustiva y
arbérea.

Habitos.

Aunque son de habitos nocturnos, salen algunas veces de sus
madrigueras por las tardes (Hall y Kelson, 1959).

Taxonomia.

Ha sido frecuentemente confundido con P. paniculatus, debido
a su similitud morfolégica, aunque Bowers et al., (19573) y Bowers
(1974), han reportado gque estos taxa no son coespecificos, pues
estin aislados reproductivamente. Estudios genéticos y de
distribucién en P. pmelanotis han proporcionado adem&s la
informacién necesaria para concluir que se trata de una especie
monotipica.

Reproduccién.

En el valle de México, se reproducen de junio a noviembre,
aunque también se ha reportado actividad reproductiva a lo large
del afio (Martinez, 1988), con dos plcos de mixima actividad, uno
en primavera y otro a fines de verano Yy principios de otofic
(Hern&ndez, 1990).

El promedio de camada varfa de 3.5 (Martinez, 1988), a 1.8
(Baker, 1956).



Dieta,

Es herbivora, aungue también comen algunos insectos, Hall
(1981) cita que los roedores de este género presentan h&bitos Qe
alimentacién variable, aceptando casi todo lo que es comestible.

Relacién con el hombre.

Por su abundancia, es una especie que desempefia un importante
papel como amortiguadora de depredadores de animales domésticos y
como depredador de insectos y semillas que pueden manifestarse como
plagas 6 malezas de cultivos respectivamente.

Fauna asoclada.

Se le ha encontrado en asociacién con Neotomodon alstoni.

, Relthrodontomys megalotis saturatus, vy

Aabecula (Davis y Russell, 1953; Rojas,

1984; Ch&vez, 1988), con P. boylii, B. truel y P. difficilis (Baker

y Greer, 1962), con Sorex milleri, Eutamias _bulleri y Neotoma
mexicana (Baker, 1956).
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I1I.~ DESCAIPCION DB LA SOMA DE BSTUDIO
Localizacién.

El Cerro del Ajusco forma parte de la Sierra de Chichinautzin,
dentrc de la Provincia de las Serranias Meridionales en el Eje
Necvolclnice Transversal.

El &rea de estudio se encuentra en la ladera sur del Cerro
del Ajusco, sus coordenadas se ubican a los 19° 10' latitud norte
Y a los 99°* 15' longitud oeste, comprendiendo una superficie de
1.8 hectireas. Se localiza al norte del kilémetro 26 de la
carretera panor&mica del Ajusco (fig. 1).

Topografia,

El cuadrante estudiado presenta una pendiente de 45° , a una
altitud de 3360 a 3400 msnm en su parte m&s alta. El suelo es
arenoso con numerosas rocas.

Clima.

El clima de la zona de trabajo es del tipo C(w2)({w)(b')i,
siendo el mnés himedo de los templados, con lluvias en verano
{Detenal, 1970). El mes m&s caluroso es mayo conh una temperatura
promedio de 13.6 * C, y el m&s frio es enero con una temperatura
proeedio de 9.2 °C; el mes mis hGmedo es agosto con una
precipitacién promedio de 227.32 mm y e) n&s seco diciembre con
una precipitacién promedio de 9.74 mm; el periodo hlmedo se
presenta de mayo a octubre y el perfodo seco de noviembre a abril
(Garcia, 1981).

La informacién sobre temperatura y precipitacién se cbtuvo de
la Estacién Meteorol6gica Ajusco, sin embargo, por presentar tipos
de vegetacién similares y por estar ubicados a una altura semejante
a la del Srea de estudio, se representan tanmbién los climogramas
de las estaciones de Campamento Hueyatlaco ({3357 msnm} y Desierto
de los lLecnes (3200 msnm) (fig. 2, 3 y 4).
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Vegetacién.

Dentro de la provincia de las Serranias Meridionales, los
bosgues de Pinug Quercug tienen gran predominancia (Rzedowski,
1978). Segln el mapa E14 A49, Carta de usc de Suelo y Vegetacién,
el bosque es caducifolio y se encuentra bosque de pino, oyamel y
pino oyamel. Los géneros encontrados en el substrato arbéreo son

' , Y Cupressus, Y en el eatrato herbiceo los =nis
caracteristicos son Festuca, Muhlembergia y Calamagrostis.

En el &rea de estudio, la vegetacién es de bosque de pino con
zacatocnal, encontréndose muy destruida, con sefiales de
reforestacién, y con excavaciones para prevanir la erosién, para
detener los escurrimientos y asegurar la retenci6n del agua; el
&rea también es sometida a pastoreo de ovejas y bovinos.

Los 4&rboles son abundantes en toda el drea y presentan una
altura promedio de 10 m, la especie m4&s sobresaliente es
, la zona se encuentra en el ecotono pino-zacatcnal en
pramo de montafia. El zacatonal estd formado por gramineas
amacolladas de los géneros Festuca, Calamagrostis, y Muhlembergia,
entre otros.,
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IV.~ MATERIAL Y MRTODOS

El presente trabajo comprende 11 colectas con intervalos de
45 dias realizadas a partir de marzo de 1987 a abril de 1988, en
las siguientes fechas:

18, del 2 al 4 de marzo de 1987 (invierno}

28, del 12 al 14 de abril de 1987 (primavera)

34, del 1¢ al 3 de junio de 1987 (primavera)

48, del 7 al 9 de julio de 19687 (verano)

58, del 17 al 19 de agosto de 1987 (verano)

68, del 21 al 23 de septiembre de 1987 (otofio)

78. del 9 al 11 de noviembre de 1987 (otofio)

88, del 7 al 9 de enero de 1988 (invierno)

98, del 18 al 20 de febrero de 1988 {invierno)

108, del 17 al 19 de marzo de 1988 (primavera)

118, del 28 al 30 de abril de 1988 (primavera)

El estudio se llevé a cabo en un cuadrante formado por ocho
lineas separadas entre si por 15 m, e identificadas con letras de
la A a la H; en cada una de estas lineas fueron colocadas dlez
estacas separadas entre si también por 15 m, asignandoles un namero
del 1 al 10, quedando representadas las coordenadas de cada una de
las estaciones de trampeo por una letra y un nGmero (fig. 5).

Método de muestreo.

Se utilizaron 160 trampas tipo "Sherman®, cebadas con hojuelas
de avena, colocando dos en cada una de las estaciones de trampeo,
con una separacién de dos metros aproximadamente entre ambas. Lasg
trampas se revisaron durante dos dias consecutives, recebando
diariamente.

Se siguid el método de captura-recaptura, los ratones fueron
identificados con un ntmero progresivo por medio de la ectomizacién
de falanges (Orr, 1971). Todos los ejemplares capturados fueron
liberados en el mismo sitio de su captura.
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A los organismos capturados, se les tomaron los siguientes
datos: fecha y estacién de captura, nimeroc de ejemplar, medidas
scméticas, peso, sexo, edad, condici6n reproductora y prcsencia -]
ausencia de puda,

Anflisis demografico.
Densidad.

Se indica considerando el ndmero de individuos por hectérea
capturados por colecta, y utilizando el método de enumeracién de
Krebs (1966), gque consiste en considerar a los ejemplares gue se
capturaron por primera vez a una edad adulta o subadulta, como
presentes en el 4&rea desde una colecta anterjor, para calcular el
nimere minimo de individuos gue permanecfan vivos en el drea.

Estructura poblacicnal por edades.

Se consideraron tres categorias de edad: adultos, subadultos
y juveniles que se establecleron considerando la longitud total de
los especimenes.

Machos:

Juveniles, menores de 118 mm de longitud total.

Subadultos, de 119 a 125 mm de longitud total.

Adultos, mayores de 125 nm de longitud total.

Henhras:

Juveniles, menores de 118 mm de longitud total.

Subadultas, de 119 a 132 mm de longitud total.

Adultas, mayores de 132 mm de longitud total.

Proporcién de sexos.

Se analizé la proporcién sexual de los ejemplares para cada
colecta y durante todo el periodo de estudio considerando el 100%
para los dos sexos, Se aplicé la prueba de X2, y en los casos de
muestras pequefas la correccién por continuidad de Yates.

Radio sexual.

Se obtuvo para los ajemplares activos Gnicamente, y también
se aplicd la prueba de X2, y cuando la suestra fue menor a 10
organismos, se uso la correccidn por continuidad de Yates.
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Reproducciotn.

Para saber si los organismos de la poblacién se ancontraban
en reproduccién, se examind en el caso de los machos, la posicién
y tamafio de los testfculos; en las hembras se consideraron las
diferentes condiciones reproductoras.

Condicién reproductora.

En los pachos, fueron considerados ejemplares activos aquelles
que presentaron testiculos mayores de 7X5 mm.

Para el caso de las hembras, se consideraron activas aquellas
que presentaron vagina abierta, desarrollc pamario mediano o an
lactancia, lactante a término o con embriones.

Se observé la presencia de hembras y machos con estas
caracteristicas a lo largo del afio y con base a esto se obtuve el
patrén reproductive de la especie.

Porcentaje de parejas formadas.

Se realizé para la poblacién activa. En cada colecta se
analizé y sefialé el nimero de parejas potenciales, asi como el de
parejas formadas.

Se consideraron parejas potenciales a las que pudieron
formarse con los individuos activos de cada colecta, alin cuando no
estuvieran relacionados en cuanto a su posicién de captura en el
&rea de estudio, y que estuvieron activos sexualmente.

Fueron consideradas como parejas formadas los individuos a
los que se les capturb en la misma estacién de trampeo, o que se
capturaron en estaciones vecinas y que estuvieron en estado activo
sexualmente.

Sobrevivencia.
Se consider$ el nGmero de dfas que permanecia cada ejemplar
en al Area de estudio, considerando el total de la poblacién como

el 100 % (sin tomar en cuenta a aquellos organismos que solo
estuvieron presentes una colecta).
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Area de actividad.

Para cobtenar el 3drea de actividad se utilizé el métcdo de
centro de actividad nmodificade (Hayne, 1950), por el cual se
obtiens a partir del centro de actividad, el promedioc de las
desviaciones de los puntos de captura, en medidas longitudinales.
Por esta razén, V&:zquez (1980), considera a este promedio de las
desviaciones como el radio de un circulo, y a la superficie del
misme, como el &rea de actividad.

Estructura de capturas de la comunidad de roedores.

Durante el estudio, ademis de P. pelanotis, fueron capturadas
otras especies de roedores: alsteni, nexicanus,
: megalotis saturatus, Cryptotis alticola, y Sorex
RAYESUrel.
Al total de capturas de los roedores presentes en la
comunidad, se le tomo como el 100 %, y se calculé el porcentaje
correspondiente para cada una de las especies.
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V.- RBSULTADOS
Densidad.

La densidad poblaciénal de P. pelanotis, presenta dos méximos
da marzo de 1987 a abril de 1988, uno en la primavera de 1987 con
10.5 ind/ha y el segundo a finales de invierno y principlos de
primavera de 1988 con 6.1 ind/ha (fig., 6).

Entre estos d4os m&ximos, se observa una disminucidn constante,
obteniéndose una densidad de 0.5 ind/ha, en los meses de epero y
febrero de 1988.

El comportamiento de la poblacién aplicande el indice de
Krebs, mostr6é el mismo comportamiento que la densidad absoluta,
incrementandose con uno o dos especimenes en algunos periodos de
captura.

Densidad de poblacién por sexos.

Para las hembras, la maAxima densidad se obtuvo en el mes de
abril de 1987, con 3.9 ind/ha, segquida de una deciinacién inmediata
Y gradual en los neses siguientes, hasta registrar 0.5 ind/ha en
los meses de noviembre del mismo afo y febrero del afio siguiente.
En marzo de 1988, la poblacién fué de 2.2 ind/ha y en los meses de
enerc y abril, no se capturaron hembras (fig. 7).

Para los machos, se presentan dos miximos de densidad (fig.
8); el primero en los meses de abril y junio de 1987 con 6.7
ind/ha, y el segundo en marzo del siguiente afio con 3.9 ind/ha;
entre estos dos maximos, hay un descenso gradual de la poblacién,
a partir de julio, hasta 0.5 ind/ha en el mes de enero, llegando
a cero ind/ha en fekrero de 1988. En abril de ese mismo afio, y
posterior al miximo que se menciona en marzo, la poblacién
capturada disminuye a 1.1 ind/ha.

La densidad obtenida por el método de enumeracién de Krebs
para las subpoblaciones de machos y hembras presenta valores
similares a los obtenidos en relacién al namero de organismos
capturados.
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Estructura por edades.

En la figura 9, se observa gue los subadultos y juveniles,
5610 son capturados en 1o meses de marzo, junio y septiembre de
1987, Y en enero de 1988, en porcentajes menores al 25 § de la
poblacién total, y en noviembre de 1987 con un 25 ¥, En enero de
1988, se capturd un especimen subadultoc que representé el 100 % de
la poblacién total.

Los adultes estuvieron presentes en todas las capturas,
excepto en el mes de enero de 1988, con porcentajes por arriba del
50 %, alcanzando en los meses de abril y julio de 1987 y febrero,
marzo y abril de 1988, un 100 &,

Composicién por edades de la subpoblacién de hembras.

En la figura 10, se observa que las hembras adultas, se
presentan en todos los periodos de captura, excepto en enero y
abril de 1988, alcanzando su miximo porcentaje en primavera de
1987, con un 36.84 %. En enero de 1988, una hembra adulta
representé el 100 % de la poblacién total capturada.

Las henmbras subadultas, sélo se capturaron en el mes de
geptienbre de 1987, y represantaron el 16.66 % de la poblacién de
este mes.

Las hembras juveniles, se capturaron en junio y agosto de
1987, representando el 5.55 % y el 11.11 % del total de capturas
para cada mes raespectivamente.

Composicién por edades de la subpoblacién de machos.

En la figura 11, sSe representa la estructura por edades para
los machos. Los adultos se observan en todos los periodos de
captura, excepto en eneroc y febrero de 1988; su m&ximo porcentaje
se registrd en el mes de julio de 1987, con el 70 . En abril de
1988, se capturarcon dos machos adultos, que representaron el 100
% de la poblacién de este mes.

Los subadultos, fueron capturados en los meses de marzo, junio
y noviembre de 1987 y en enero de 1988, Fn noviembre alcanzaron su
niximo porcentaje, con un 25 §. En enero fué capturado sdlo un
subadulto que representd el 100 § de la poblacién total capturada
en este mes.

Los juveniles fueron capturados en marzo, junio, septismbre
y noviembre, alcanzando en este Gltimo mes, su miximo porcentaje.
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Proporcién de sexos.

El nimero de machos fué mayor que el de hembras en todas las
capturas, excepto en febrero de 1988, en que s6lo fué& capturada
una hembra adulta, que representé al 100 % de la poblacién.

En el cuadro 1 se dan las proporciones para cada una de las
colectas con los valores de X2 calculada Yy la X2 de tablas, que
nos indican diferencias significativas en los meses de junio de
1987 y marzo y abril de 1988, obteniéndose la mayor diferencia en
marz2o (1.75:1, X2=0.8, GL=1, P>0.05).

La relacién sexual del total de especimenes da una proporcién
sexual de 1.9:1, obteniéndose una diferencia significativa (1.9:1,
X2=8.8, GL=1, P>0.005).

Radio sexual.

El ndmero de machos activos, fué mayor que el de hembras
activas, en todas las capturas excepto en noviembre de 1987, nes
en el cual sélo se observé una hembra activa.

En el cuadro 2 se dan las proporciones para cada uno de los
periodos de captura, con los valores de X2 calculada y la X2 de
tablas, obteniendo diferencias significativas en los meses de
abril, junio, agosto y septiembre de 1887, y en marzo y abril de
1988.

La mayor diferencia fue en abril de 1987 (2:1, X2=2,0, GL=1,
P>0.25).

La relacién sexual para el total de especimenes da un radio
sexual de 2.4:1, indicando una diferencia sifnificativa (2.4:1, X
=10.6, GL=1, P>0.005).

Reproduccion,

En la figura 12, se representan las proporciones de los
especimenes activos, capturados en cada uno de los periodos de
observacién.

Al inicio del trabajo (marzo de 1987), no se reglestrva
actividad reproductora., Los méximos porcentajes fueron registrados
en los meses de abril, junio, julis y ageosto, con una variacién
entre el 80 y 100 % de individuos madures.
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CUADRO 1. PROPORCION DE SEXOS DE P. melanotis.

COLECTA M H Xz c X2T PROBABILIDAD
1 1.8 LI 1.1 1.323 0.25
2 1.7 t 1 1.3 1.323 0.25
3 2 F § 2.0 1.323 0.25%+
4 2.3 t 3 0.94 1.323 0.25
5 2 T3 0.4* 1.323 0.25
6 1 t 1 0,2+ 1.323 0.25
7 3 HED 8 0.2¢ 1.323 0.25
8 1 : 0 0.0 1,323 0.25
9 0 i1 0.0% 1.323 0,25
10 1.75 1 0.8 0.004 0.05%+
11 2 t 0 0,5« 0.004 0,054
TOTAL 1.9 S § - B.8 o 7.879 0.0050e

#CORRECCION DE YATES PARA MUESTRAS PEQUERAS.
$»DIFERENCIA SIGNIFICATIVA.
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CUADRC 2. PROPORCION SEXUAL DE ORGANISMOS ACTIVOS DE P. melanotis.
COLECTA M H X2 C X2 T i} PROBABILIDAD

1 3} : 0 ——— ——— ———

2 2 1 2.0 1.323 0.254%

3 2 : 1 1.7 1.323 0.25%+

4 2.3 : 1 0.9% 1.223 0.25

5 2.5 1 0.6% 0.004 0.05++

6 2 : 0 0.5% 0.004 0.05%

7 0 L § 0.0 0.00004 0.005

8 [+] : 0 —— -———- ———

9 0 : 0O - ———— —

10 3.5 ¢+ 1 1.8% 1.323 0,254+

11 2 : 0 0.5* 0.004 0.05%+
;;;;;------—--;:;--:--1 10.6 T 7.87;— 0,005+ o

* CORRECION DE YATES PARA MUESTRAS PEQUERAS.

*oDIFERENCIA SIGNIFICATIVA.



orgunicmms (X3

ae |-

=l
s >
-1
ol

tisspo tasews)

FIG. 12 Proporeifn de adultos ceproductivamente activos,

32



En septiembre y noviembre, los individuos activos sexualmente
disminuyen hasta un 50 % y en enerc y febrero da 1988, no se
encuentran evidencias de que exista actividad reproductera. En los
neses de marzo y abril de ese mismo afio, el 81.81 y 100 § de la
poblacién se encontré en reproduccién.

Proporcién de individuos maduros sexualmente.

En la figura 13, se representan los porcentajes de los
egpecimenes activos sexualmente, que fueron capturados de abril a
noviembre de 1987, y marzo y abril de 1988. Las hembras se
presentaron siempre en menor proporcién, y no se les capturd en
septiembre de 1987 y abril de 1988, Los machos est&n ausentes solo
en noviembre de 1987,

Estados reproductives de las hembras.

En la figqura 14, se representan los diferentes estados
reproductivos de 1las hembras, obtenidos durante el ciclo de
obgservaciones.

Las hembras sin actividad reproductiva, se obtuvieron en marzo
(50 %), abril (5 %) y septiembre (50 %) de 1987, Y en febrero (100
2} y marzo (18 %) de 1588, haciendo la observacién de que en
febrero el 100 § ests representado por solo un especimen.

Las hembras con embrién fueron capturadas en abril de 1987
{16 §), mes en el que se registrd su m&s alto porcentaje y en marzo
de 1988 (9 %).

Las hembras en lactancia, fueron obtenidas en junio, julio y
agosto de 1987, su miximo porcentaje se registré en julio con un
20 .

Las hembras con esbrién y lactantes fueron capturadas en abril
y junioc de 1985, su méximo porcentaje fué del 7 % para junjo.

Las hembras receptivas fueron capturadas durante 10s meses de
abril, junio, julio, agosto y noviembre de 1987 y en marro de 1988,
El mAximo porcentaje se¢ observa en junin, con un 13 §; en noviembre
se presenta una sola hembra receptiva que representd el 50 A,

Estados reproductivos de los machos.

En la figura 15, se representa la condicién reproductora de
los machos.
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Los machos sin actividad reproductiva se obtuvieron marzo (50
%), agosto (12 3) y noviembre (50 %).

Los machos activos sexualmente estuvieron presentes durante
casi tode el periodo de estudio. Llos miximos porcentajes se
presentaron eh los meses de julio de 1987 y abril de 1988, con el
70 Yy 100 § respectivamente, haciendo la aclaracién de que en abril,
solo se capturaron dos machos activos gue representan este 100 §.

Porcentaje de parejas formadas.
En la figura 16, se observan los resultados obtenidos.

Durante el periodo de estudio se puede apreciar que el ntimero
de parejas formadas (11) representaron un 61 %t de las parejas que
potencialmente podrian formarse {(18), y 80lo en el mes de julio de
1987, se observs que el nGmero de parejas formadas fue igual al de
parejas potenciales (3), en verano.

Sobrevivencia.

En la fiqura 17, se aprecia la sobrevivencia de los individuos
en el &rea de estudio, el promedio de vida para ambos sexos fué de
83.4 dias (29-204); para las hembras de 65.8 dfas (29-107); y para
los machos de 93.3 dfas (42-204), el individuo més longevo
sobrevivié 204 dfas y fué macho.

Cabe mencionar que la mayoria de los organismos se dispersan
o probablemente mueren después de la primera captura (entre 31 y
60 dias).

Area de actividad.

El &rea de actividad para los organismos activos, es wmayor
enlos machos que en las hembras. Durante el afio de 1%87, en la
primavera, el desplazamiento tanto de hembras como de machos es
menor gque durante el veranc (hembras: 962.6 m2 en primavera contra
1063.6 m? en verano; machos: 1785.0 m2 en primavera ¢ontra 1961.4
en verano){ cuwadro 3}, El mayor desplazamiento en la primavera de
1988 (4168.6 m2), corresponde a los machos.

En los organismos inactivos, presentes solo en invierns y
otofic de 1987, el &rea de actividad también es mayor para los
machos y el mayor desplazamiento para hembras y amachos se obtiene
en el invierno con 441.8 m 2aen otofio, contra 942.48 m2 en invierno
{cuadro 4).
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CUADRO 3. AREA DE ACTIVIDAD { M2 ) PARA LA POBLACION ACTIVA DE P. melanotis.

ESTACION X MINIMA MAXIMA NO. HEMBRAS X HEMBRAS NO. MACHOS X MACHOS
INV. 87

PRIM. 87 1491.3 176.7 5089.6 5 962.6 9 1785.0
VER. 87 1602.3 '359.7 2660.3 2 1063.6 3 1961.4
oro. 87

INV. 68

PRIM. 88  3126.44 176.7 7214.1 1 0.0 3 4168.6
NOTA: NO SE TOMARON EN CUENTA LOS ORGANISMOS QUE SOLO FUERON CAPTURADOS UNA VEZ EN CADA

UNA DE LAS ESTACIONES.



Y

CUADRO 4. AREA DE ACTIVIDAD ( M2 ) PARA LA POBLACION ADULTA INACTIVA DE E. melanotis.

ESTACION X MINIMA MAXIMA NO. HEMBRAS X HEMBRAS NO. MACHOS X MACHOS
INV., 87 942.48 0.0 2827.4 2 0.0 1 2827.4
PRIM. 87
VER. 87
oTO. 87 441.8 176.7 706.9 1 176.7 1 706.9
INV. 88
PRIM, 88 0.0 0.0 0.0 1 0.0 0 0.0

NOTA: NO SE TOMARON EN CUENTA LOS ORGANISMOS QUE SOLO FUERON CAPTURADOS UNA VEZ EN CADA UNA
DE LAS ESTACIONES.



Para la poblacién de machos subadultos y Jjuveniles, un
individuo de cada clase de edad que se recolectarcn en el invierno
de 1987, se desplazaron §83.0 y 177.0 m2respectivamente. En otofio,
dos machos juveniles se desplazaron en promedio 178.0 m , mostrande
un movimiento similar al de invierno.

No se tienen datos pars las hembras subadultas y juveniles.

Estructura de capturas de 1la comunidad de roedores.

En el cuadro 5, se dan los porcentajes para cada una de las
especies presentes en la comunidad durante el estudio, observando
gue B. pelanotis ocupa el segundo lugar en importancia en relacién
a su abundancia, con un 26 ¥ del total de capturas.

Relacién de la densidad con la temperatura y la precipitacisn.

La densidad poblacional presentd los valores mis altos, con
rds del 90 % de los organismos maduros sexualmente de abril a
juliode 1987, lo que sugiere que la temperatura actda sobre el
inicio y permanencia de la reproduccisén de p. pelanctis, y como
ceonsecuencia, la densidad poblacional se ve influenciada por é&sta,
contfirm&ndose porgue durante el invierno, cuando las teeperaturas
son bajas (entre 9 y 11°C) y se presentan heladas, la densidad
disminuys y no se registré actividad reproductiva.

En wmarzo de 1988, la densidad de la poblacién aumenta
nuevamente, y el 21.81 & de la poblacitn se encuentra en
reproduccién; en abril del wmismo afto solo se capturaron dos
ejemplares maches actives sexuslmente, lo gue contrasta con los 19
organismos c¢apturados en este mismo mes el afio anterior, este
comportamiento se atribuye a la emigracitn de los organismos hacia
otras Areas més protegidas y humedas. Rojas (1984) y CHAvez (1988),
gefialan gue la prasencia terporal de este roedor en sus estudios,
se debe a una mayor maduracién del bosgque y a condiciones de mayor
humedad.

Al realizar al andlisis de regresidn de 1la densidad con 1la
tenmperatura, se obtuve un coeficiente de correlacién de 0.68, pero
al guitar el valor de la densidad de abril de 1988, el valor
obtenido &s de 0.94, lo gue indica una relacién estrecha entre
estas dos variables (fig. 18).
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CUADRO 5. ESTRUCTURA DE CAPTURAS DE LA COMUNIDAD DE ROEDORES.

ESPECIE

N® DE CAPTURAS )
Neotomodon alstond 178 48.2
Peromyscug melanotis 95 26.0
Microtus mexicanus 67 18.2
Reithrodontomys m-

17 5.0
cryptotis alticola 5 1.3
Sorex saussurel 5 1.3
365 100,0

TOTAL




a. )
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Al relacionar la densidad con la precipltacisn, se obtuvo un
coeficiente de correlacién de 9.25, indicando que ésta dltima no
influye de nmanera importante sobre la primera; sin embargo, este
factor no debe ser subestimado porque propicia la abundancia de la
vegetacién, lo cusl significa wmayor disponibilidad de alimento y
cobertura vegetal, condiciones necesarias para que se lleve a cabo
la reproduccién con &xito, afectando asf a-la densidad.

Por otro lado, algunos autcres (Gentry y Odum, 1957;
Sidorowicz, 1960; Vickery y Bider, 1981) han citado que la
precipitacién afecta la densidad de los roedores al actuar sobre
su actividad, porque en noches lluviosas ésta se incrementa, siendo
mds capturades.
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VI.- DISCUSION
Densidad.

La densidad de pPeromyscus presenta variaciones
anuales, semejantes a las encontradas por S&nchez, H. (1981) en
mexicanus y Chavez (1988) en Neotomedon alstoni, quienes
encuentran una fase de incremento, una de pico, y otra de
declinacién.

Ch&vez (1988) sefiala que las disminuciones en la densidad de

alstoni en la ladera norte del Cerro del Ajusco, a una

altura de 2750 menm durante los inviernos de 1979 y 1980,
corresponden a temperaturas bajas,

En el presente estudio, durante el invierno de 1988, se
registraron temperaturas mis bajas que en el resto del afio,
coincidiendo con la menor densidad observada.

Por el contrario, durante las primaveras de 1987 y 1988, las
temperaturas que se presentaron fueron mis benévolas y las
densidades registradas alcanzaron sus miximos.

El coeficiente de correlacién corregido de la densidad con la
temperatura es de 0.94, lo que suglere que la temperatura influye
de manera importante scobre la densidad.

Por otro lado, la temperatura desencadenha 1los procesos de
reproduccibn, provocando que &sta se inicie y permanezca a
temperaturas favorables, lo cual se traduce en un aumento de la
densidad al principio de la épcca reproductiva en abril de 1997.
Bendell (1959) dice que la actividad reproductiva afecta la
densidad, afadiendo gque é&sta, se ajusta a factores del medio
ambiente.

La disminucién en la densidad podria deberse a diferentes
causas, como por ejemplo:

a). Dispersién de los Jjoévenes durante la época de
reproduccién. Stickel (1968), sefiala que los machos inmaduros del
género , se dispersan al alcanzar la madurez sexual.
Frank (1957), citado en Taitt y Krebs (1985), observa que los
machos jévenes se dispersan del territorio de sus madres hacia
otras &reas Yy que las hembras jévenes se trasladan a la vecindad
inmediata cuando estan préximes a alcanzar la madurez sexual.
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Krebs (1970) realizé estudios encaminados a probar 1la
hipétesis del comportamiento agresivo (Chitty, 1967), que dice que
la agresividad regula las densidades de una poblacién en roedores
y encontrd que la dispersi{én probablemente sea el mecanismo por el
cual los cambjos de comportamiento ocperan regulando la densidad de
M. ochrogaster y M. sylv ; este mismo autor cita a Sadleir
(1965), quien sefiala que la agresividad en machos adultes de P.

requla la sobrevivencia de los jévenes Yy que este
comportamiento opera principalmente sobre la densidad, al causar
dispersién mas gque la ruerte en los roedores.

b). La tasa de mortalidad probablemente se vi6 incrementada
por las caracteristicas del trampeo, gque a esta altitud y
condiciones de bajas temperaturas durante la noche, Yy la presencia
de heladas, hayan favorecido la nuerte de algunos organismos por
frio, al permanecer &stos en el interior de las trampas; o de sus
crias, al quedar desprotegidas, sin el alimento y la protecciédn que
les prodigaban sus padres.

¢}. Que los organismos no hayan respondido al trampeo, dadas
las condiciones de la vegetacién prevaleciente, porque é&sta se
encontraba verde y posiblemente la disponibilidad de alimento para
2. fue mayor y de mejor calidad que en otras é&pocas, lo
cual marcé su preferencia por hojas y semillas, disminuyendo su
consumo de avena, que fue el cebo utilizado an e1 estudio.

Taitt (1981), sefiala para P. paniculatys una disminucién en
la densidad, atribuyéndola a causas similares, al disminuir este
roedor su consumo de avena.

d). Por conmpetencia interespecifica, por alimento o por
espacioc con otras especies de roedores presentes en la comunidad
y principalmente con Microtys mexicanus, especle gque Rose y Birney
{1985), sefialan cono consumidora primaria dominante en comunidades
de pequefios mam{feros, y que exhibe un constante forrajec de la
vegetacién, lo que resultarfa en una escacer de cobertura vegetal
y de alimento, provocando la dispersién de P. maelangtis hacia &reas
nds protegidas y con mejores condiciones ecolégicas.

A todos estos factores, hay gque agregar que el Area estudiada
presentd perturbaciones en la vegetacién por pastoreo de ovinos y
la presencia de sanjas para la retencién del agua, leo cual
posiblemente fue otro factor que provoct la emigraciédn de los
organismos.



La precipitacién parece no tener influencia sobre la densidad
(r2= 0.25), aunque no se debe subestimar ya que influye sobre la
abundancia de la vegetacién, lo cual significa mayor disponibilidad
de alimento Yy una mayor hGmedad, condiciones por demas propicias
para que la reproducciétn tenga é&xito y como consecuencia la
densidad se ve afectada.

La especie representé al 26 ¢ del total de capturas de les
roedores presentes en la comunidad, siende m&s abundante N.
alstonl, con un 48 3; este porcentaje de capturas para P.
Relapotis, contrasta con el reportado por Rojas (1984), quien
encuentra a este roedor representado por el 0.41 & del total de
capturas; y Chivez (1988), cita a la especie como transéunte,
debido a su presencia en bajos porcentajes unicamente en verano,
Y bajas tasas de permanencia.

Esta diferencia en la proporcién de capturas y la presencia
temporal de P. pelanotis, podrfa deberse a las condiciones del
hibitat siendo probable que el grado de perturbacién en éste
influya sobre la permanencia de la especie; y a la diferencia de
altitud a la cual fuercon realizados los trabajos, porque la altura
influye en 1la cobertura vegetal, la cual a su vez modera el
microclima.

Reproduccién.

El patrén de reproduccién obtenido para P. pelanotis
poliestro continuoc estacional con un pico de mixima actividad en
primavera y verano, siendo similar a lo reportado por Martinez
(1988) para esta misma especie en el limite sur de su distribucién
(D.F., Hidalgo, Mé&xico, Michoac&n, Puebla, Tlaxcala y Veracruz).

Torres (1991), cita que la reproduccién en los machos de dos
poblaciones de P. melanotis de zonas cercanas al &rea de estudio,
se lleva a cabo de abril a julio; los resultados obtenidos en este
estudio difieren un poco de los obtenidos por este autor porgue la
etapa reproductiva de la poblacién estudiada se prolonga cuatro
meses m&s (de abril a noviembre).

Esta diferencia podria deberse a que "las especles de
Peropyscys muestran gran variacion en .sus patrones anuales de
reproduccién de localidad a 1localidad y de atio a afio, adn
trat&ndose de la misma especie" (Torres, 1991), lo cual confirma
que las diferencias de altitud y por tanto las varijaciones del
clima, influyen en el inicio y permanencia de la reproduccién de
las poblaciones de P. melanctis en el Cerro del Ajusco en el
espacio y en el tiempo.
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La poblacién de P. melanctis del &rea estudiada presenta su
perfodo reproductive en los meses del afic en que las condicicnes
del clima son favorables, con temperaturas moderadas (entre 11 y
13 C) y niveles de precipitacién altos (m&s de 200 mm/mes), asi
como dias m&s largos, lo que coincide también con los resultados
obtenidos por Torres (op. cit.), quien dice que la poblacién
estudiada de P. pelanotis se encuentra en etapa reproductiva y con
un alto grado de fertilidad bajo condiciones similares, concluyendo
que para P. pelanotis wmacho, el fotoperiodo latgo y las
temperaturas altas, adem&s de una elevada precipitacién, son
aparentemente propicias para su maduracién sexual.

Se han reportado hembras de P. pelanotis en reproduccién en
primavera y verano en distintos estados de la Repiblica Mexicana
(Anderson, 1972, en Chihuahua; Baker, 1956, en Coahujla; Baker y
Phillips, 1965, en Colima; Baker y Grear, 1962, en Durango; Davis,
1944, en el D. F., México, Puebla, y Veracruz; Villa, 1952, en el
Valle de México}.

En el &rea de estudio, durante la época de lluvias (mayo a

octubre), hubo una mayor disponibilidad de alimento, factor que
pudo influir sobre el iniclo de la reproduccién de P.
Sadleir (196%) y Vazquez (1980), sefalan que la precipitacxﬁn
influye en el inicio y permanencia de la repreduccién, porque ésta
propicia un mejor desarrollo de la vegetacién aumentando la fuente
de alimento de los roedores, favoreciendo la permanencia de su
actividad reproductora.

Torres (1991), sefiala que afin los efectos inhibitorios del
fotoperfodc pueden ser anulados por la ingestidn de vegetacibn
verde en poblaciénes de P. Rgelanotis, lo cual explicaria la
permanencia de la época de reproduccién de la poblacién estudiada
hasta noviembre.

Existen evidencias de que la reproduccién en algunas especies
de génerc se lleva a cabo durante la época de 1lluvias,
aparentemente como una respuesta a cambios nutricionales (Judd et
al., 1978, en P. leucopus; Sadleir, 1969, en P. eremycus), e
inclusive se ha dicho que la actividad reproductiva de
es extremadamente sensitiva a restricciones del alimento (Blank y
Desjardins, 1984).

Los dlas p&s largos del afio de estudio se presentan en
primavera, época en que los organismos presentaron evidencias
reproductivas, lo cual es indicativo de que el fotoperiodo podria
influir sobre la actividad reproductiva. Sadleir (1969), sefala
qua el comienzo de la é#poca de la reproduccidn de la mayoria de
las especies de maniferos, siempre ocurre en periodos fijos del
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afio, siendo dificil encontrar otro factor ambiental gue la luz que
este relacionado con ésta; Baker y Ranssom (1933), encuentran
relacitn entre las horas de la luz del sol y la reproduccién en M.

, Y Judd et al. (1984) encuentra que el factor proximo que
induce el inicio del ciclo reproductivo en P. leugopus es el
fotoperiodo. Otros autores (Hammond, Jr., 1951; Hart, 19%51; citados
en Sadleir, 1969; y Whitaker, 1940), han lievado a cabo estudios
sobre la alteracidn experimental de la cantidad de luz recibida en
mamiferos, reportando que un aumento de horas luz induce estros en
las hembras y la disminucién de horas luz resulta en un atraso de
aste.

Torres (op. cit.), observé en_poblaciones de P. pelanotis,
que el peso de los testiculos, asi como el pesc del epididimo,
disminuyen cuando los dias son m&s certes, lo cual coincide con la
aparente disminucién de la actividad reproductora en el invierno
1987-1988.

Estructura de edades.

Se registrd una mayor densidad de organismos adultos.
Andrezejewski y Rajska (1972}, y Summerlin y Wolfe (1973), citados
en Smith et al. (1975}, citan que la edad afecta la captura de los
organismos, a causa de la experiencia de los animales, ademis de
su rango social, de tal forma que los animales nis viejos
frecuentemente tienen un rango mds alto en la estructura soclal y
pueden ser capturados mAs seguido que los organismos jévenes.

Las bajas densidades de organismos subadultos y juveniles
indican que quizi estas categorias de edad constituyan la porcién
de emigrantes, como lo sefiala Chiavez (1988) para N. alstoni; King
(1968), cita que el 50 % de los organismos jévenes y recién adultos
de son transéuntes; Stickel (1968), sefiala que los
machos inmaduros de este género, permanecen en el &mbito hogarefic
de sus padres, hasta el periodo de dispersién que precede o
coincide con la madurez sexual.

Esta dispersién tendria un efecto importante en la composicion
de la estructura de edades de la poblacién, explicando el bajo
nimero de ejemplares jbévenes.

Proporclién de Sexos.

£l andlisis de la proporcidén de sexos de la poblacién indicé
una mayor captura de machos que de hembras durante el pericdo de
estudio, y el estadistico X2 indicé diferencias significativas para
el total de organismos capturados (1.5:1, X2=8.8, CGL=1, P<0.005).
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Terman (1968) sefiala gue varios autores han encontrado un
mayor nGmero de machos que de hembras en distintas especies del
género, atribuyéndolo a que los machos presentan un mayor &mbito
hogarefio, lo cual es aplicable para la poblacién estudiada porque
los machos presentaron mayores desplazamientos (sobre todo en la
&poca reproductiva) que las hembras, estando mds expuestos a la
captura.

Radio sexual.

Durante la época reproductiva el nlimero de machos es mayor
que el de hembras, la X2 muestra diferencias significativas (2.,4:1,
X2=10.6, GL=1, P<0.005). Una proporcién similar ha side reportada
por Martinez (1988), quien encuentra que en los adultos de esta
especie, la proporcién llega a ser de 1.8:1; y Rickart (1977) en
P. melanocarpus encuentra que el radio sexual es de 1.93:1 y en pP.
pexjicanys 2.25:1.

Porcentaje de parejas formadas.

La proporcién de parejas formadas fue en general baja.
IL.a maycoria de los machos se presentaron aislados y en algunos casos
se les observd formando pareja con hembras distintas.

Las hembras nunca fueron capturadas en estado de prefiez junto
con otra en la misma estacién, lo que nos sugiere que probablemente
sean territoriales; esta caracteristica en las hembras, ademids de
que el dimorfismo sexual no es muy marcado y los machos presentaron
testiculos relativamente grandes, sugiere que el sistema de
apareamiento adoptado por P. melanotis es el de promiscuidad.

Heske y Ostfeld (1990), seflalan que las especies que presentan
estas caracteristicas son promiscuas.

En el género, se han reportado sistemas de apareamiento gue
incluyen tanto a la monogamia (P. poliongtys, Foltz, 1581) como a
la promiscuidad (P. paniculatus, Birdsall y Nash, 1973) (citados
en Millar, 1989).

Sobrevivencia.
La sobrevivencia promedio de la poblacién fué de B3.4 dias,

m&s del 50 ¥ de la pocblacién no sobrepasa los noventa dias de edad
Y la mayoria desaparece a los 120 dias.
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Estas cifras de sobrevivencia son muy bajas, sin embargo,
existe dificultad para saber si los organismos que desaparecen del
&rea mueren o emigran hacia otras zonas con mejorea condiciones
ecolégicas, lo cual explicaria el bajo ntmerc de organismos a
partir de julio de 1887.

La mixima longevidad es de 204 dfas y fué observada en un
organismo macha.

Algunos datos sobre la longevidad en otras especies del género
seflalan gque muy pocas viven un alo (Terman, 1968). Las estimaciones
de porcentajes de mortalidad para un afio van de %9 %t en B. k.
bajrdii (Howard, 1949) y 96 ¥ en P. leucopug (Blair, 1353b, citado
en Terman, 1968}, a 63 y 94 % en P. m. gracilis (Blair, 1941;
Manville, 19¢9, citados en Terman, 1958).

Area de actividad,

El S&rea de actividad de especimenes adultos parece estar
relacionada con la época de reproduccién y a variaciones climiticas
estacionales, principalmente en primavera e invierne. los machos
presentan mayor area de actividad, debido guizd a la bdsqgueda de
hembras en estro. Howard, (194%), observd mayor desplazamiento en
las machos de P. panjculatus durante el periodo de reproduccidn,
y Stickel {1968) indica mayores desplazamieptos para los machos de
distintas especies del género.

El menor desplazaniento registrado por los organismos jévenes

1z4 sea debideo a que 4&stos adn no han alcanzado clerta
independancia.
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VII. CONCLUSIONES

La temperatura influye sobre la actividad reproductiva de B.

, iniciandose y manteniéndose cuando las temperaturas son

aoderadas e interrumpiéndose cuando estas son bajas, y como

consecuencia, la densidad esta indirectamente influenciada por esta
variable del clima.

El patrén de reproduccién de P. nelanotis es poliestro
continuo estacional con un pico de maxima actividad en primavera
y verano, encontrindo como posible el sistema de apareamiento
promiscuo.

Peromyscus melanotis probablemente se desplaza estacionalmente
segin las condiciones ambientales que prevalecen, aprovechando los
recursos del héibitat cuando 1las condiciones son favorables
(primavera-verano) y migrandoe hacia lugares mas protegidos cuando
las condiciones son adversas (otofio, época de sequia; e invierno,
presencia de bajas temperaturas).
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VIII. PERSPECTIVAS

Estudios sobre comportamiento social, tales como cortejo,
apareaniento, cuidado parental y estructura social, deben ser

realizados en esta especie, para conocer su estrategia de
apareamiento,

Investigaciones sobre el patrén demogrifico de P. melanotis
y su interrelacién con la comunidad deben también ser efectuados
para entender mejor su din&mica de poblacién.
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