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C A P I T U L O I 

INTRODUCCION 

Durante los Últimos años se han hecho numerosos estudios 

sobre la sincronización del estro. Como es sabido, el ob­

jetivo primordial de esta técnica es hacer práctica la in­

seminación artificial ( I.A.) en el ganado bovino productor 

de carne: puesto que como es sabido, en este tipo de gan~ 

do las condiciones de manejo representan una limitante pa­

ra llevar a cabo esta práctica, ya que los animales se 

tienen en potreros generalmente y por lo consiguiente la -

detección de calores es tarea difícil además de incostea-­

ble. Por lo tanto, con la sincronización del celo se po-­

drían programar las actividades de una explotación ganade­

ra y establecer normas de manejo adecuadas, como son épo-­

cas cortas de empadre, de pariciones y de destetes. 

Anderson, Schultz y Melampy en 1964 (1) sugirieron que las 

drogas que se usan para la sincronización del estro deben 

llenar los siguientes requisitos: a) Que sincronicen efec 

tivamente el estro y la ovulación, aún cuando sean admini_!! 

trados en diferentes estadías del ciclo estral; b) Que no 

afecten la fertilidad de los animales a los cuales se les-

·. 
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administre; ~) Que permitan un desarrollo uterino compa­

tible con la sobrevivencia embrionaria y d) Que no inter­

fieran posteriormente con el potencial reproductivo de di 

chos animales. 

Entre los primeros trabajos ne sincronización tenemos los 

de Dutt y casida en 1948 (6) quienes trataron ovejas con 

10 y 5 mg. de progesterona aplicados en tres diferentes -

estadías del ciclo estral. Ningún animal presentó estro 

durante el tratamiento. Con 10 mg diarios entraron en 

celo todas las ovejas a los 3 ó 3.5 días después de la ú1. 

tima inyección. con 5 mg diarios, se observó que los 

animales ovularon durante el período de administración de 

la droga y que ésta produjo quistes foliculares u ovula-­

ción silenciosa, después del tratamiento. Con la última 

dosis, la fertilidad fué más baja. 

Christian y Ca sida en 1948 (2}, trataron vaquillas produs:_ 

toras de leche con 25 y 50 mg diarios de progesterona ¡x>r 

14 días, iniciándose el tratamiento el día 14 del ciclo -

estral. En el grupo que recibió 50 mg, todos los anima-­

les entraron en calor 5 6 6 días después de la última in­

yección y el siguiente ciclo estral tuvo una duración no.E 



---

- 3 -

mal. El estro fué suprimido en todas las vaquillas que 

recibieron 25 mg diarios, con excepción de dos que ovula-­

ron durante el tratamiento y que posteriormente desarroll~ 

ron quistes ováricos. Ulberg, Christian y Casida en 1951-

(23) condujeron un estudio con 50 vacas y vaquillas para -

determinar la dosis mínima de progesterona y el Último día 

del ciclo estral en el que el tratamiento fuera efectivo -

para sincronizar el estro. Con 50 mg diarios, se inhibían 

el celo y la ovulación si la droga se administraba antes -

de que, se presentaran los primeros signos de calor. En 

forma similar, el estro y la ovulación fueron suprimidos -

con 25 ó 12.5 mg diarios, pero las hembras tratadas desa-­

rrollaron grandes folículos. Dosis menores, tuvieron poco 

o ningún efecto. A medida que fueron obteniéndose más da­

tos, se vió que cuando se usaban dosis apropiadas de pro-­

gesterona por 16 o más días, el tratamiento era efectivo -

para sincronizar el estro y la ovulación, aunque producía 

un efecto detrimental sobre la fertilidad del primer celo 

después de retirada la droga. 

Greenstein, Murray y Foley en 1958 (9) señalaron que l ó 2 

mg diarios de estradiol desde el día 2 hasta le 12 después 

del estro, suprimían .el desarrollo folicular e inducían la 
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regresi6n del cuerpo lúteo. Ulberg y Lindley en 1960 (24) 

inyectaron vacas y vaquillas con 0.5 a 10 mg de benzoato -

de estradiol, 3 días después de la última de 14 inyeccio-­

nes diarias de progesterona, sin reducir la fertilidad. 

Los resultados fueron mejores cuando estuvo presente un f.!:!_ 

lículo al final del tratamiento que cuando existía un cueE 

po lúteo o cuando no se encontraban estructuras en el ova-­

rio. 

Wiltbank et al. en 1965 (28) inyectaron diariamente a va-­

quillas durante 24 días, con una combinaci6n de 20 6 40 mg 

de progesterona y de O a 80 )J.q de estradiol. El estro 

fué sincronizado, pero la tasa de fertilidad fué baja. En 

ese mismo trabajo, se administró una inyección de dihidro­

xiprogesterona acetofenida (DHPA) sola o en combinaci6n 

con enantato de estracliol, la cual no sirvió para sincroni 

zar el calor y además produjo ciclos estrales cortos. 

Durante la década de los sesentas se coioonzaron a utilizar 

los progestágenos sintéticos de administración oral como -

lo demuestran los trabajos realizados por Hansel, Malven y 

Black (11) quienes suministraron uno de estos compuestos -
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(6 alfa metyl 17 alfa acetoxyprogesterona o MAP) a 32 va- ~ 

'quillas durante 20 días, logrando que 16 presentaran calor, 

13 ovularan sin presentar celo y 3 no ovularan. La concep-

' ción al primer servicio fué de 25%. 

En 1963, van Blake, Brunner y Hansel (25) suministraron 6 

cloro - delta - 6 dehidro - 17 - acetoxiproge5terona (CAP) 

a 45 vaquillas Holstein. El calor y la ovulación fueron 

inhibidos efectivamente. El estro ocurrió entre los 3 y 9-

días después de haber suprimido la administración de la dr2 

ga y la fertilidad fué igual que en los animales del grupo-

testigo. Hubo signos de hiperestrogenismo incluyendo gran-

des cantidades de moco vaginal y en algunos casos, aparición 

de sangre en el mismo antes de presentarse el celo. 

Otro agente progestacional que se ha estudiado es el acet~ 

to de melengestrol (AMG) cuya formula química es 6 alfa 

metil - 6 - dehidro - 16 - metilene - 17 - acetoxiprogeste-

rona (30), el cual es extremadamente potente aún administr~ 

do por vía oral. Este progestágeno fué originalmente desa-

rrollado para la sincronización del estro y además se ha d~ 

mostrado que mejora las ganancias de peso y la eficiencia -

alimenticia en los animales tratados suprimiendo al mismo -
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tiempo el celo (29). Este compuesto es de-.dósacuatrove:.... 

ces más potente qúe é1 CAP y .permité el desarrollo y madur~ 

ción del folículo s_in :_e_~;timtii~i:iC) '~i.~~ctamente, o sea, no -

actúa sobre el ovari~·-~i~6_J-~:~xy~l- de hipotálamo e hipófi--

zante (LH) que e_s ~~§~(ih-~~.1~:i¿~,~}~a. ovulación, evitando que 
' ,• /,' ,,,- '.~:>~;:-..;?· :·:·y' 

ésta ocurra e inhibieri40' 'taffibl"é~;''efr estro (12). 
'•' ~u-~:;•,'::~!t/'·"' ·'•'> t<~ :;' • 

' ~ <~~---~:-~ ;;,;;:',-}):>~,---~'''· 

zimbelman y Smith en 1966 ("39) ~~m~straron que el AMG es un 

progestágeno oral efectivo cuya dosis diaria óptima es de -

0.4 mg por animal para la inhibición de la ovulación y sin-

cronización del celo en vaquillas productoras de leche y de 

carne. En ese estudio la concepción al primer servicio 

fluctuó entre 25 a 88%, obteniéndose tasas adecuadas de fe.,!;_ 

tilidad al segundo calor. 

Wiltbank y Kasson (27) observaron que una sola inyección de 

estrógenos podía inducir la regresión del cuerpo lúteo en -

vaquillas. Dichos autores postularon que los estrógenos 

prodµcían este efecto reduciendo los niveles de LH en la 

sangre. Sin embargo, se ha sugerido que los estrógenos oc.e_ 

sionan la lisis del cuerpo lúteo a través de la liberación-

de la prostaglandina F20(, substancia que se considera como 

t 
1' 
1 
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el factor luteolítico del útero (15). 

El problema del anestro, o sea el tiempo que permanecen las 

vacas y vaquillas sin presentar calor y que ocurre con gran 

frecuencia en bovinos productores de carne, también ha sido 

estudiado por numerosos investigadores. Uno de los prime-­

ros tratamientos utilizados para el anestro fué la enuclea­

ción del cuerpo lúteo por vía rectal, Dowling en 1949 (5) 

encontró que de dos a cuatro días después de la enucleación 

del cuerpo lúteo, un 90% delos animales así tratados preseg 

taban calor. Actualmente este procedimiento ha caído en 

desuso debido a las hemorragias, adherencias y problemas de 

infertilidad que ocasiona (17). 

Ruíz y Zambrano en 1973 (19) sugirieron que el AMG podía 

servir para el tratamiento de anestro en vaquillas Brangus. 

Por otro lado Ruíz y González Padilla en 1974 (21) en un 

estudio con 40 vacas en anestro de las razas Brangus y cha­

rolais indujeron y sincronizaron el calor en un 85% de los 

animales tratados con una combinación de AMG e inyecciones­

de valerato de estradiol y progesterona. En ese mismo afto, 

Ruíz (20) al trabajar con 90 vacas de las razas Brangus y -

Charolais en anestro cuyos ovarios no presentaban ni folÍcE_ 

--¡-···--- .. 
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los ni cuerpos lúteos, y utilizando 50 mg de progesterona 

el primero y.segundo día del tratamiento y 1000 u.r. de go-

nadotropina coriónica el tercer día, indujo en un período -

de 21 días el calor en el 70% de las vacas Brangus y el 85% 

de las charolais, sin gue hubiera una sincronización de los 

calores. En otro grupo que se trató con una sola inyección 

de 4 mg de cipionato de estradiol (ECP) se indujo el calor 

en el 90% de las vacas Brangus y el 88% de las Charolais, -

también en un período de 21 días y sin que se sincronizaran 

los estros. Sin embargo, los porcentajes de concepción al 

· primer servicio fueron bajos. 

En 197.5, Pérez, Rodríguez y González (14) dieron a 4 vacas 

horras y 24 vaquillas en anestro una inyección intramuscu--

lar de 6 mg de valerato de estradiol y 3 mg. del progestáge­

no 19 alfa acetoxy 11 beta metil 19 nor preg 4 ene 3, 2 

diona (SC21009) y un implante subcutáneo de 6 mg del mismo 

progestágeno, el cual se retiró después de nueve días. En 

los tres días siguientes a la extracción del implante se -

presentaron en celo el 50% de los animales tratados; en 45 

días un 86'% de las hembras implantadas habían sido detec--

tadas en calor en contraste con el 64% del lote testigo. 

,. 
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Al final de los 110 días que duró el experimento los por--­

centaj es de preñez en el lote tratadO §'ef iote -festfgo -f~ 

ron de 78.6 y 35.7 respectivamente. 
. ::·.-. . 

En ese mismo año González Padilla, Ruíz ~·w.Ütbank (B) lo-'-

llas prepúberes; 

sinc~onizar·~l'estro ~n ul1 84% de vaqui---
, . ",' - - . ~ . ~-.. ~ . . .-. . ··; ,.: -

utiÜ~,~~~á8'.i~jj '~i~f~hii~n~~ · anterior. 

graron inducir y 

AMG sirve para sincropizar el celo en hembras que están ci­

clando (16, 17' 18,.;~·º' {que además se puede utilizar para 

la inducción y sil:'lc\n~:i.~ación de calores en animales en 

anestro (19, 21). ·.Lo an'terior sería ideal para los prog·ra-

mas de I.A. y sincronización, ya que hasta hace poco se 

consideraba que las drogas que se utilizaban para este fín 

sólo se podrían emplear en animales ciclando (26). Ello 

era un factor limitante para el establecimiento de progra--

mas de sincronización, ya que en un hato corrercial de bovi-

nos productores de carne, en un momento determinado se pue-

den encontrar en anestro un gran número de lo~ animales {26) 

los cuales no responderían a los tratamientos que inicial--

mente se utilizaban. 

1 

1 
I; 

1 

1 
l 

l. 
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Por lo anterior, el objetivo del presente estudio fué de--

terminar la eficiencia de una combinación de AMG, valerato 

de estradiol y progesterona para inducir y sincronizar el 

estro en animales que estuvieran en anestro o ciclando, 

(\ 

1.·\ 
1 . 
1 

i 
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_ CAPIT_ULQ__ II __ 

i.lA TER:Í:Ai y METO DOS 

Este trabajo se. áe~ar~o'iÍó :en, .un rancho comercial situado -

en el Municipio de Las Choapas, Verácruz. Se emplearon 195 

vacas y vaquillas con predominancia del tipo cruzado suizo 

Pardo-Cebú. Los animales se distribuyeron al azar en tres 

lotes homogéneos en base a su peso, historia reproductiva, -

si estaban secas o lactantes y de acuerdo a su condición 

ovárica para lo cual se usó la siguiente clasificación: 

a) Con ovarios estáticos; b) Con folículos de 10 mm o más 

y c) Con cuerpos lúteos. 

El lote 1, de 67 aninmles, se utilizó como testigo; los 

grupos 2 y 3 de 66 y 62 animales respectivamente, recibie--

ron el primer día ·del tratamiento una inyección Única de 6 

mg de valerato de estradiol y 50 mg de progesterona. Ade--

más se les proporcionó durante 9 días, 0.5 mg de AMG el 

cual se había mezclado previamente con_ melaza de caña. Los 

animales de los grupos 1 y 2 se si~vieron con I.A. en la 

forma convencional, o sea 12 horas después de la detección-

del calor, mientras que los del lote 3 se sirvieron al pre-

sentar cualquier signo de estro, a pesar de no aceptar la -
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monta homosexual. El período de I.A. tuvo una duración de 

48 días y el empadre se continuó con monta natural por 60 

días más. El diagnóstico de gestación se efectuó por pal­

pación rectal de 45 a 60 días después de Último servicio -

de I.A. y a los 60 días después de haberse retirado los tQ 

ros. 

El análisis estadístico se llevó a cabo por el método de Ji 

cuadrada, siguiendo los lineamientos de Steel y Torrie (21) 
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CAPITULO III 

RESULTAOOS 

Enla Gráfica 1 se puede apreciar la distribución de los ca­

lores en el lote testigo, los estros fértiles e infér.tiles -

así como los animales que permanecieron en anestro durante 

el experimento. Se observa, sobre el eje de las ordenadas,­

cada uno de los animales y sobre el eje de las abscisas, los 

días que duró el experimento. Los círculos blancos indican­

los estros infértiles y los círculos negros, los calores fé_;: 

tiles; los círculos blancos con una cruz al centro, repre-­

sentan los animales que presentaron celo una vez y volvieron 

a quedar en anestro; los triángulos negros indican los ani­

males que permanecieron en anestlXl total durante los 48 días 

~ue duró el experimento. Se puede notar en esta gráfica, 

que la presentación de calores en el grupo testigo fué baja 

y que los animales que lo presentaron, lo hicieron a través 

de todo el estudio. También se nota que un gran número de -

animales permanecieron en anestro total. 

La Gráfica 2 muestra el grupo que se trató con las hormonas 

y que se inseminó cuando los animales presw1turon los signos 

completos de estro. Se observa una presentaci6n de calores 
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mayor y más uniforme que en el grupo testigo, principalmen­

te en los diez primeros días. También se puede notar que -

hubo un menor número de animales en anestro que en el grupo 

testigo. 

En la Gráfica 3 se presenta el grupo de animales tratados -

con las hormonas y que se inseminaron cuando presentaron 

cualquier signo de estro. Se observa claramente que hubo -

un mayor número de hembras que se sirvieron durante las 

primeras 72 horas del período de I.A. y que el porcentaje -

de animales que permaneció en anestro, fué mucho menor. 

En el cuadro 1 se presentan los porcentajes de calores de-­

tectados durante el experimento. Aquí es necesario mencio-: 

nar que el período de O a 25 días debería ser suficiente ~ 

ra que la mayoría de las vacas hubieran presentado un calor; 

sin embargo, se puede ver que únicamente lo había hecho el-

31. 3% del lote testigo en contraste con el 48.5% y el 75.B°~ 

de los tratamientos I y II respectivamente, encontrándose -

diferencia significativa entre los tres grupos ( P < O. 05). 

También es importante observar que los porcentajes de aniffi!! 

les en anestro total durante los 48 días del experimento 

fueron mayores en el grupo testigo que en los grupos trata-
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dos. Para el período 0-48 días, los porcentajes de calores 

del tratamiento II fueron superiore,s (P <O. 05) a los del I 

y el testigo respectivamente~ 

En el :cuadro,2 -~·e :mu~s;tr~n '16~ .¡50rcentajes de vacas gestan­

tes dura~te',ÉÍf~'¿'}{Pe.fi~kto~ '.·Se puede ver que para el perio­

do de 'o ~ 2g';"d:i~~,\C>s t~atamientos I y II fueron iguales en­

tre• sí (P9o .. Ós), ~ el testigo comparado con el I también lo 

fueron, .pero el testigo y el tratamiento II fueron diferen--

tes ( P <O. OS) . También se puede apreciar que cuando se con-

sideró en conjunto el empadre de I.A. y el de monta natural 

hubo la tendencia de que en los grupos tratados hubiera un -

mayor número de animales gestantes, sin ser las diferencias 

estadísticamente significativas (P >O. 05). 

En el cuadro 3 se indican los resultados obtenidos con los -

animales que ciclaron regularmente durante el período de 

I.A. y que fueron únicaroonte 15 en el lote testigo y 23 y ·25 

en los tratamientos I y II respectivamente. El porcentaje -

de animales que entraron en calor en los primeros ocho días 

después de la Última administración del AMG fué de 86.9% y -

88.0% para los grupos tratados r y II respectivamente, a su 

vez éstos fueron diferentes al 33% obtenidos en el lote tes-
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tigo (P< O. 05). El porcentaje de vacas gestantes del total 

de inseminadas fué similar en los animales tratados y testi_ 

gos (P>0.05). 

En el cuadro 4 se presentan los porcentajes de fertilidad -

de acuerdo con el servicio. En l_os lotes testigo, I y II, 

la fertilidad al primer servicio fué de 42.3, 29.4 y 27.65% 

respectivamente, sin que se encontraran diferencias estadís­

ticas (P> O. 05). Al segundo servicio tampoco se encontró 

diferencia significativa entre los porcentajes de concepción 

de los tres lotes experimentales (P> O.OS}. 
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CUADRO l. PRESENTACION DE CALORES 

PARAMETROS 

PORCENTAJE·. DE · INSf!MIW\DÁS: 

De o a···s:dÍ.~s~{;;'·•·.·' 
)?,;'.~,-.. ,. ~~(~.~-:: ~.:_·, '-.+ ~·; '.~>.-·, 

De o a '2s 'aí~i:. 
~··. ( ·,,··.1; ., "'t~ >'; 

PORCENTAJE DE VACAS CON UN 
CELO Y DES PUES ANESTRO 

PORCENTAJE DE VACAS CON 
ANESTRO TOTAL EN 48 DIAS 

TESTIGO 

67 .· 

19 .• 9 

16;4 

61. 2 

* El día O fué el último día del tratamiento. 

TRATAMIENTOS 

66 

43.9 

4s.sb 

II 

62 

70,9 

:-,s;ac· 

1· 1· · <'.5·.·· ab .. :. · · · · · e ;) • . . 7~;~ 

48.5 24.2 

** Letras iguales representan valores estadísticamente semejantes (P> O. 05): 
letras distintas re pre son tan valores diferentes. ( P <O. 05). 

,., . ~' ' 



CUADRO 2. VACAS GESTANTES DEL TOTAL DEL HATO 

'.-·.~-·-;-,;.:; \'.,:::; 

PARAMETROS . 

No. TOTAL DE VACAS ·\.· 

PORCENTAJE DE VACAS 

De O a 8 días ** 

De O a 25 d).as 

De O a 48 días 

PORCENTAJE DE VACAS GESTANTES 
INCLUYENDO I. A. Y MONTA Nl\ TURAL 

.' .. ,·: i~s;HGci·' ... · 

4.5 

14.9ª *** 

20.9ª 

44.7ª 

* vacas gestantes del total de cada grupo. 

** El día O fué el Último día del tratamiento. 

TRATAMIEN'l'OS 
I II 

66 

10.6 

62 

'16. 3 

37.lb 

50.oab 56.4ªb 

***Letras iguales representan valores estadísticamente semejantes (P> 0.05): 
letras distintas representan valores diferentes ( P < O. 05). 



CUADRO 3. PORCENTAJES DE CALORES Y GESTACIONES EN !.OS ANIMA­

LES QUE ESTUVIERON CICIJ\NDO NORMAI.MENTE DURANTE EL 
PERIODO DE INSEMINSCION ARTIFICIAL. 

1 
PARAMETROS 

No. DE VACAS CICU\NDO 
REGUIJ\RMENTE. 

PORCENTAJE DE VACAS EN 
CALOR DE O a 8 Dill.S. 

PORCENTAJE DE VACAS GESTAN­
TES MEDIANTE INSEMINACION 
ARTIFICIAL. 

* De O a 48 días 

TESTIGO 

15 

* 

TRATAMIENTOS 
I II 

23 25 

86. gb 88. cJ; 

** Letras iguales representan valores estadísticamente semejantes (P> O; 05); 
letras distintas representan valores diferentes (P <O. 05). 



CUADRO 4. 

PAAAMETROS 

PRIMER SERVICIO 

SEGUNDO SERVICIO 

PORCENTAJE DE FERTILIDAD (VACAS GESTANTES/VACAS 
INSEMINADAS) POR SERVICIOS DURANTE EL ESTUDIO 

TAA TAMIENTOS 
TESTIGO I II 

75. ó()~ 

* Letras iguales representan valores estadísticamente semejantes {P> o. 05): 

letras distintas representan valores diferentes (P< o. 05). 
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CAPITULO IV 

D I S C U S I O N 

En este trabajo la inducción y sincronizaci6n de calores en 

las vacas en anestro fué menor en porcentaje a la obtenida 

por Ruíz y González Padilla en 1974 (21) al utilizar el mi§. 

mo tratamiento en vacas recién paridas. 

Lo anterior probablemente se deba a que en los estudios 

arriba mencionados se utilizaron animales de raza pura Bran 

gus y Charolais en mejores condiciones físicas, los cuales 

fueron mantenidos en corral durante todo el experimento. El 

hecho de haber obtenido en el primer período de O a 8 días 

un 43.9% y 70.9% de calores en los tratamientos I y II res­

pectivamente pudo deberse a que en este último grupo los 

animales se sirvieron con cualquier signo de estro, exis--­

tiendo la posibilidad de que algunos de ellos no estuvieran 

realroonte en calor, lo que a su vez pudo originar que en el 

tratamiento II hubiera un mayor porcentaje de animales en -

anestro después del servicio. Sin embargo, para el período 

de O a 25 días, la presentación de calores fué significati­

vamente menor en el lote testigo que en el tratamiento I 

(P< 0.05), en el cual el criterio utilizado para determinar 

si un animal estaba en calor fué la monta homosexual. Para 
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el periodo de Q,a t!B ata.s, . ~ ~e_sar §~_qt1_e~~l'lº hubo diferen-­

cias signiÍi~~ÚJat,se observ6· el mismo fen6meno~ 
•• 0-,· .,· 

;; ~~-·;~·~. ·. _'- '. '~ '-> . "'.·:,. " ~ ' ., 
·r~·- i '.:., -::;.~ ·";~,;· · 

. Lo anterio·~~#?:~>~~W.for;~,(,~~~~~~~·.·)~(j t~~:' ci6inl3Iriá'ci6h con in-

yecc i onés'.i·d€l¡)~~f~.t~~Jj 'J~\~~~r~~'i61 ;~·,~~od~~§~ibd~.· pu~de · ·se I: 

vir para ,iria4'2:i.f'k'~t'~~ál'o/eri va¿a~· en)ir¡¿~~:fb.~'io que con--

cuerda con· ¿s.z,·§.~brizález Padilla . (19?.{; (21) y que lógi-

camente la ;e~§J~s'l:a ai tratamiento depender~ del estado nu­

tricional de~ ~~fma.i/ o s~a; qtie el. ganadero . deberá seguir o 

establecer ciertas ri6;~~:~yd~ mánejo,' como son las de alimen"'.' 

tación y programas :ae·;_p~~:i:~oi'ep'i'. pal:°a. 'gue~~úedan utilizarse -

exitosamente e~t~. ·~ipO :4~ ~r.~t:.a.riu.e11tos ; en ~nimales que pre--

como los mayores porcentajes 'd~ ~c~s gestantes, del total 

del hato, durante los períodos d.e o,'a 25 y o a 48 días de -
., ... ::·'''.·:',.\' :·· ... ,--

I.A. correspondieron al trat&ti\.i.~rif:6 :II, se podría pensar que 

algunos de los animales ser~l~ci~'·co~ cualquier signo de es-
''";'.;< .. "-·;.:·---·._ 

tro sí estaban en calor. ' E{f~ ·t~rnbiéri lo sugiere el hecho 
\ - . :/:.~ ·.·,.·.)~,~: .;·: -;- .. ~:--·::·:· :_". 

de que el número de servidic)s por concepción fueron simila-

res entre el tratamien~o.r (i~47:) y el II (2.56). 
~:-,:';''' . ' 

El mayor porcentaje de. animales cClr~ados en los lotes tra.--
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tados se debe a que en estos grupos hubo un mayor número de 

animales en calor. 

La baja fertilidad obtenida tanto en los animales tratados 

como en los testigos, pudo deberse a la deficiente aliment~ 

ci6n a que estaban sometidos los animales, ya que se ha com 

probado que niveles bajos de energía antes y después del 

parto inhiben tanto la ovulación como el estro, y la ferti­

lidad es reducida en los pocos animales que presenten calor 

bajo condiciones nutricionales deficientes (13}. 

Por otro lado, podemos ver que la fertilidad a primer servi, 

cio tendió a ser menor en los animales tratados que en el -

testigo, y aunque al segundo servicio hubo más animales 

tratados que quedaron gestantes, ésto se debió a que hubo -

un mayor número de anir.iales que entraron en calor con res-­

pecto al lote testigo. Además considerando que la fertili­

dad de los animales que estaban ciclando durante el estudio 

(cuadro 3} fué mejor que la de las vacas en anestro, se pu~ 

de deducir que el bajo porcentaje de gestaciones fué debido 

principalmente a este problema, lo cual está de acuerdo en 

lo mencionado por Miksch (13) quien dice que en las vacas -

la fertilidad del primer calor que se presenta después de 
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un período de anestro generalmente es baja. 

La incidencia de anestro en el hato en que se realiz6 el -

presente experimento es similar a la encontrada en México 

por otros autores (4, 5, 10). 

Los resultados de inducción y fertilidad aquí obtenidos 

son inferior~s a los encontrados por González Padilla (1974) 

(7) y Miksch (13) quienes utilizaron implantes subcutáneos 

del progestágeno 19 alfa acetoxi-11 beta-metil-19 nor preg 

4 ene 3, 2 dione (SC21009) en combinación con valerato de -

estradiol para inducir y sincronizar calores fértiles a va­

cas en anestro con cría al pie. La utilización de implantes 

es más práctica que la administración de los progestágenos 

orales, además dichos implantes tienen la gran ventaja de -

que la cantidad del agente progestacional que se proporcio­

na a cada animal es controlada con bastante exactitud, lo -

que puede ser una de las causas primordiales de los altos -

niveles de fertilidad obtenidos por González Padilla (1974) 

(7) y Miksch (13). 
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CAPITULO V 

e o N e L u s I o N E s 

1.- El AMG en combinaci6n con valerato de estradiol 

y progesterona demostró ser efectivo para indu­

cir y sincronizar el estro. 

2.- La sincronización lograda con esta combinación es 

mucho más efectiva en animales ciclando que en 

animales en anestro. 

3.- El ganadero puede administrar este tratamiento a 

su ganado, el cual deberá estar bajo buenas condi­

ciones de manejo para evitar en lo posible el pro­

blema de anestros, pues como se vió en este estu-­

dio, dicho tratamiento es más efectivo en animales 

ciclando normalmente. 
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