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INTRODUCCION

La eficiencia reproductiva en el gando lechero en México
ha sido poco estudiada, considerando la importancia econdmica que és
ta reviste (Ruiz y Hagan, 1966; Alba, 1967; Paredes, 1969; Castillo, =
1972; Ruisedior, 1973; Ledesma, 1976).

La importancia econdmica del estudio de los indices repro-
ductivos ha sido resaltada por algunos autores quienes indicanque el -
ganadero estad perdiendo un fuerte ingreso por cada vaca sin servir, ya
que esto redundard en menor nimero de lactancias a una edad determi-
nada. Esta pérdida puede ascender 4, 544 .4 Kgs de leche (18,177 .20~
pesos) en vacas que a los 6 afios han tenido una lactancia mencs; lo -
cual significa pérdidas de 2,07 Kgs. de leche (8.28 pesos) al dia y de-
4 .59 Kgs . de leche (18.36 pesos) por dia de lactancia (Berruecos, Wil
sey e Hidalgo, 1971). -

Si el intervalo entre partes es mayor de 365 dias, la vaca-
va a parir cada vez mds tarde hasta que pierde un afio (Arias y Joandet,

1973).

El costo por dia abierto por vaca en el altiplano, es de 25
pesos (Arroyo, 1975) y el costo de mantenimiento de una vaca por dia-
en el D.F. es de 45 pesos (Navarro, 1976; Jaramillo, 1976).

El total de dias al primer calor en vacas Jersey es de 40.2
+22 y paravacas Holstein de 36-48 dias (Alba, 1964).

En Chihuahua el total de dios aliiertos en vacas Aberdeen-
Angus es de 124.7 + 5.77 y en Hereford de 128 + 3.64 y el porcenta-
je de fertilidad al 1°servicio fue de 51.6% para Aberdeen Angus y de
47 .5% para Hereford (Ruiz y Hagan, 1966).

En Venezuela se reportd un intervalo entre partos de 426 .8
dias en ganado Pardo Suizo y 387.7 en Criollo (Bodisco, Carnevali, -
Cevallos y Gémez, 1968).



En el Edo. de México se reportd un total de 137 .46 + -
45.5 dios al primer servicio, intervalo entre partos de 428.48 1+ 61.07
dios, intervalo entre servicios de 63.40 + 45,59 dias, servicios por -
concepcidn de 1.27, un 95.7% de fertilidad a los servicios 1°+2° vy
84 .8% al primero en vacas Holstein inseminadas a los 120 dios post- -
parto y eliminando las vacas que no quedaban gestantes al tercero o -
cuarto servicio (Paredes, 1969).

En Holanda se reportd un total de servicios por concepcidn
de 1.39 ol primer parto y de 1.44 al segundo, los cuales son considera
dos como altos para ese pais (Metz y Polietik, 1970y citado por Ruise-
fior, 1973).

Enlima se reporté untotal de 134 1 84 .8 dias abiertos en va
cas Holstein (Bodisco, Verde y Wilcox, 1971).

En vacas Holstein del tropico mexicano, se encontrd un to
tal de dias de ciclo estral de 21.1, dfas al primer calor post-parto de =
40.8, dios abiertos de 159.6, intervalo entre partos de 452 dias y 2.7-
servicios por concepcidn (Castillo, 1972).

En la cuenca lechera del D.F. en vacaos Holstein se reportd
un total de dias abiertos de 126.5 + 66.3 y un total de servicios por -
concepcidn de 2.2 + 0.6 (Ruisefor, 1973).

En Coapa, D.F. se reportd envacas Holstein del establo el
Gavillero una eficiencia de cubricidn de 41%, nlmero de servicios -
por concepcidn de 2.2, intervalo entre partos de 14 meses y en el esta
blo la Gloria una eficiencia de cubricidn de 37.2%, ndmero de servi—

cios por concepcidn de 2 e intervalo entre partos de 14 .4 meses (Zéra-
te, 1975).

En un hato lechero de Puebla se encontrd un total de dias-
al primer calor de 71.54, al primer servicio de 94.02, intervalo entre-
servicios de 47 .36, intervalo entre partosa 435.02, dius abiertos de -
155.24 (Ledesma, 1976).
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. Varios autores mencionan que la precipitacion pluvial, tem
peratura, luz, altitud y estocion del ofio, tienen influencia sobre la e~
ficiencia reproductiva del ganado bovino (Alba, 1964; Salisbury y Van
demark, 1964, Hammond, 1966; Bodisco, Verde y Wilcox, 1971; Aus—
tin y Short, 1972, Pefia y Plasse, 1972; Rovira, 1975). Aunque no -
existe acuerdo en la bibliografia mundial sobre la fertilidad de los bovi
nos en las distintas estociones del afo, se seiala o la primavera como -
la estacidn de mayor fecundidad y al verano la de menor (Alba, 1964,
Salisbury y Vandemork, 1964; Hammond, 1966).

Es importante evaluar lo eficiencia reproductiva en el ma-
yor nimero de animales paro obtener un reflejo més fiel de la situacién
nacional .
: La fertilidad o través de los meses del afio ha sido especu~
lado en México por diversos autores (Avila, 1975; Jaramillo, 1976) y -
comprobada en ganado de carne (Martinez, 1976).

Las novillas Holstein que nacieron en primavera exibieron~
su primer calor con notable anficipacidn sobre los nacidos en otras esta
ciones (Salisbury y Vandemark, 1964). En invierno y primavera dismi-
nuye la octividad de la adenohipéfisis, por lo que en invierno son més-
frecuentes los periodos de celos irregulares (Hommond, 1966).

El presente trabajo estd encaminado a evaluar la eficien--
cio reproductiva en cinco establos de Atzcapotzalco y cuatro ranchos -
lecheros del municipio de Cuoutitlén, cdmo podria influir el mes del -
parto en los indices reproductivos y asi obtener un mejor entendimiento
de la variabilidad que pudiéramos tener durante los dias de interparto-
en los diversas épocas del afio .



MATERIAL Y METODOS

Para lo realizacién del presente estudio se utilizaron cin—
~co establos de Atzcapotzalco, D.F.y cuatro ranchos lecheros del Mu-
nicipio de Cuautitldn, Edo. de México.

Se obtuvo la informacidn de 1288 vacas Holstein Friesian,
se recopild en registros que comprenden todos los eventos que se pre- -
sentan, como son: partos, sexo de la cria, colores, servicios, revisio—
nes fratamientos, diagnéstico de gestacién y causa de deshecho.

Las variables que se utilizaron son los siguientes:

1.- Mes del narto.

2.~ Dias al primer calor.

3.- Dias al primer servicio.

4, Dias entre el primero y segundo servicio.

5.~ Dias entre el segundo y tercer servicio.

6.~ Dias entre el tercero y cuarto servicio.

7 .- Dias entre el cuarto y quinto servicio.

8.~ Dias entre el quinto y sexto servicio.

9 .- Dias de intervalo entre partos.

10.- Ndmero de servicios por concepcion .

11.- Porcentaje de fetilidad a los diferentes servicios .

En tarjetas individuales se anotd la informaci én de toda -
vaca en produccion con dos partos durante los afios 1974 a 1976, Se -
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codificd y perford en tarjetas 1BM de 80 columnos y se procesoron los —-4~
-datos en computadora.

La descripcién de los dates se llevd a cabo por medio del -
paquete estadistico Bosis (Burroughs Advanced Stadistical Inquiry Sis-=~
tem), implementando a la mdquina Burroughs 6700 que se encuentra =
en C.S.C. de la UNAM y de un programa de lenguaje FORTRAM.

~ Se estimaron los parémetros: media aritmétice o promedio-
aritmético, mediane, frecuencia absolutas, varianza, desviacidn stan-
.dard coeficiente de regresidn, correlacidn y porcentaje .

Para prueba de hipdtesis (hipdtesis de nulidad) se Ilevaron
a cabo: Ji-cuadrada para tablas de contingencios, para comparar la ~
fertilidad a los diferentes servicios entre los meses y entre los hatos; -
pruebos para las medianas, para concluir los diferencias entre los hatos
asi como en los meses respecto al nlmero de servicios por concepcidn; -~
andlisis de varianza y prueba de Scheffé para la hipdtesis de nulidad
con respecto al intervalo entre partos, dias al primer servicio, dias al-
primer calor, dios entre los servicios.

La medio del ndmero de servicios por concepcidn se utili~
z4 para describir el indice de servicios, ya que este pardmetro es usado
por la mayoria de los autores citados en la revisidn hecha. En este es-
tudio se utilizd como medida de tendencia central o la mediana, para~
el caso de nGmero de servicios por concepcidn; ya que la distribucidn ~
del nGmero de servicios no es simétrica, cosa indispensable para andli-

sis de comparacién a través de la media. (Kreysig, 1974; Ostle, 1974;
Alvin, 1975).

Las medias de la temperatura y precipitacién pluvial de -
las regiones estudiados se detatlan en el cuadro ¥ 1

El diagndstico de celos, curaciones post-parto, registros, -

instalaciones de cada establo y rancho, se clasifican siguiendo el crite

rio de los asesores en bueno, regular y malo, encontréndose dichos da-
tos en el cuadro ¥ 2.
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La finalidad de clasificar los animales en ranchos y establos
es hacer notar un poco més las diferencias en cuanto o manejo e ins
talaciones ya que en un establo las vacas permanecen durante el mayor
tiempo de su vida productiva amarradas al pesebre, o diferencia de-
fos reanchos en los que hay zonas de pastores y soleaderos .

Tanto en ranchos como establos, el primer servicio se da a
los 60 dias post~ parto, excepto en El Peral, que se da cuando en—
tran en celo si estdn limpias y en Santa Maria Guadalupe que se da
a los 80 dias post-parto,

En cuanto @ medicina preventing, Unicamente se vacuna con
tra brucelosis.

La alimentacién en los ranchos es a base de alfalfa verde y
pradera verdgPasto Orchard y Trébol), el concentrado es a base de -
bagozo de cerveza, subproductos y granos. En invierno (del primero
de Diciembre al primero de Marzo) se da silo de maiz y ademds re—
molacha. En los establos la alimentacién durante todo el afio es a
base de alfalfa achicaloda de mediana colidad. Se da un concentra
do a base de bagazo de cerveza de calidad media. La calided de-
la alfdfa baja de Junio o Septiembre y la cantidad de Enero a Mar.
zo.
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CUADRO £, .Tém@emtum: y.p;ecipifcéién‘_kplkuyio_! ‘en Atzeapotzalco y

 Comtten,
Temperatura media °C . 7 Precipitacién pluvial mm.
Atzcapotzalco Cuautitlén - - Atzcapotzalco Cucutition,

1974 1975 1974 1975 1974 1975 1974 1975

'ENERO 25.6 .9
FEBRERO : e
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
oo
AGOSTO

SEPTIEMBRE ~ 17.9-

OCTUBRE 6.2 ‘
NOVIEMBRE - 158 13.8 147 - 0.0 120 0.
DICIEMBRE 155 13,9 13.7 124 ~ 0.5 0.0 0.3 0.0

UBICACION GEOGRAFICA :  Atfzapotzaleo = 19°29' Lat. Norte.
' 99°11* Long. Qeste.
Cuautitlén = 19° 38" Lat, Norte,
99° 15" Long. Qeste.

ALTITUD: Cuautitidn = 2300 metms sobre el nivel del mar.
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En ambas regiones la temperatura media varia de 12.4 a
21.2° C y la precipitacién pluvial de 0.3 ¢ 191.3 mm. Tanto la
temperatura como la precipitacién pluvial aumenta en la primavera y
verano (Direccién de Geografia y Meteorologia) .

1

El clima templado célido o subtropical tiene una temperatura
media que vario de +25 a +15°C, con variaciones meteorolégicas ba
jos (De Diego, Jimeno, Young y Dres, 1972).

En el cuadro #2 enconiramos la descripcién. de los establos
y ranchos . El diagnéstico de celog se clasifics en bueno, regulor -
y malo, dependiendo de si es realizado por una persona entrenadg, o
no. Las curaciones post-parfo se clasifican en bueno, regular y ma
lo, dependiendo de si se llevan a cabo en el momento adecuado.

CUADRO # 2,-
ESTABLOSS

BUENO REGULAR MALO

DIAGNOSTICO Ortiz Sta Marfa Gpe. Santa Lucia

DE CELOS F ermin Las Animas.

CURACIONES Sta Maria Gpe. '

POST-PARTO Ortiz Sta Lucia
Ferain

REGISTROS Fermin Las Animas.
Sta Maria Gpe. Sta Lucta.
Ortiz,

INSTALACIONES  Ortiz, Sta. Lucia Las Animas.

Fermin Sta. Maria Gpe.




RANCHOS

e - BUENO REGULAR MALO
DIAGNOSTICO  San Antonio.  El Peral -
Guadalupe . Son Pablo
CURACIONES San Antonio.  El Peral
POST-PARTO San Pablo.
Guadalupe.
REGISTROS San Pablo San Antonio
Guadalupe. El peral.
INSTALACIONES = San Antonio  El Peral. G uadalupe .
San Pablo.

"NOTA : Hatos =

Establos oR anchos.
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R ESULTADOS.

La frecuencia de vacas para este estudio, entre los meses de
los afios 1974, fue agrupada de lo siguiente manera:

CUADRO # 3.
MES FRECUENCIA ABSOLUTA PORCENTAJE
ENERO 128 9.9
FEBRERO 120 9.3
MARZO 125 9.7
ABRIL 10 8.5
MAYO 139 10.8
JUNIO 115 8.9
JULIO 102 7.9
AGOSTO 102 7.9
SEPTIEMBRE 104 8.1
OCTUBRE 88 6.8
NOVIEMBRE 78 6.1
6.0

DICIEMBRE , 77
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El cuadro ¥ 4 indica la frecuencia de vacas del presente -
estudio, el cual fue mds numeroso en los hatos San Antonio, El Peral
y Guadalupe'.

CUADRO # 4,
HATO FRECUENCIA ABSOLUTA
LAS ANIMAS 45
SANTA MARIA DE GUADALUPE 36
SANTA LUCIA 77
ORTIZ 142
FERMIN 143
SAN ANTONIO 212
EL PERAL 271
GUADALUPE _ 263

SAN PABLO - 101
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El cuadro # 5 presenta la frecuencia de vacas del presente -
trabajo (cado una presenté dos partos) en los hotos por meses; como -
se puede notar el hato las Animas, no aporté vacas’' con partos en -
los meses de abril y julio y Sto Ma de Gpe en los meses de junio -
y agosto, lo cual se debié a su bajo nimero de vacas.

CUADRO f 5,

MES

ENERO 27 20
FEBRERQ 33 14
MARZO 33 .7
ABRIL 15 7
MAYO 27 14
JUNIO 14 14
Jutio 16 8
AGOSTO 4 21 8
SEPTIEMBRE 28 3
OCTUBRE . 22 3
NOV IEMBRE 6]
D IC IEMBRE 2
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Ef cuadro # 6 indica lo frecuencio de vacas durante los dias o los-
diferentes servicios y primer calor post-parto. Como observamos ™ * "
el ndmero de vacas que recitieron su primer servicio amenos de 20 dios -
post-parto y del onterior; los vocas que enfran en celo ontes de los 20 dios
post~parto; las que recibieron su servicio o mas de 60 dias post-parto y del
anterior y o mds de 120 dias post~parto o del servicio onferior,

CUADRO ¥ 6,

INTERVARLO SERVICIO
EN DIAS per b g gl s 6M pecAlOR

~ de 20 * 4 142 70 24 -

21-40 73 3% 150
41-60 259 207
61-80 * '

81-100 "
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El cuadro # 7 expresa la frecuencia de vacas durante los dias al primero

y segundo servicio. Se observa que en el hato El Peral, reciben su primer-
servicio mds rdpido que en los demds.

CUADRO 1 7.

PRIMER SERVICIO
INTERVALO EN DIAS

HATO

101

LAS ANIMAS o |
STA DEGPE -~ 0
STA LUCIA.- 0
ORTIZ o
FERMING 1 1C
SN ANTONIO 0 -
CELPERAL 3
GUADALUPE 0

SAN PABLO 0

————————

LAS ANIMAS 11 8.
STA MA GPE3 8 -
STA LUCIA 4 13 7
ORTIZ 1929
FERMIN 14 35 8
SN ANTONIO27 50
EL PERAL 21 69
GUADALUPE 38 43
SN PABLO & 21

B T Ky Ry S o o
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El cuadro ¥ 8 indica la frecuenciade vocas durante los dios ol tercero, cuarto, quin

to, sexto servicio y primer color pot-parto. Se observa que hay anormalidad en los in
tervalos, la cual alcanza un 30 o 51% en algunos hatos .

CUADRO ¥ 8,
INTERVALO EN DIAS ,
TERCER SERVICIO . CUARTO SERVICIO ‘
HATO - 21 410 6T I S 2 (Y ) B}
20

TASANIMAS 75
STA, MA.GPE,. 2
STA.LUCIA 0
ORTIZ 8
FERDIN .8
SAN ANTONIO 12
EL PERAL. 17:
GUADALUPE 1

SAN PABLO

'PRIMER CALOR POST-PARTO
- HATO S

5 41 é1 81
Q. Qi o e a a a
20740 20 40 60 80 180 -
LASANIMAS "0 5. 5 5.5 . 1 B
STA.Ma.Gpe. 0 1 se registraron .
Sta. LUCIA 2 2 42 o320 10
ORTIZ 5 8 SAe 2
FERMIN 310 [
SAN ANTONIO4 12
EL PERAL 6 17

GUADALUPE 4 16 .
SAN PABLO 0 1. -
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En el cuadro ¥ 9 se nota la frecuencia de vacas durante los dias de intervelo entre -
partos. Se osbserva que tres vocas de el Peral tuvieron un intervalo menor a 300 -
dios. En todos los haios se presentaron vacas con intervalos entre 440 a 580 dias.,

CUADRO ¥ 9.
INTERVALO EN DIAS
281 301 321 ‘341 361 381 401 421  44) 461 481 501

a a - a a a

: SR a Q a
300 320 340 420 440 460 480 500 580

. GENERAL: 39131

70 38 3

40

HATOS:

LAS ANIMAS
STA. MAGPE\""“ )
STA. LUCIA
oRTIZ
FERMIN 0
SN. ANTONIO 0
EL PERAL
GUADALUPE
SAN PABLO
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El cuadro # 10 indica la media, desviacién standar y coeficiente
de variacién de las correspondencias variables. . Se evaluaron todos los
hatos juntos, encontrando un coeficiente de variacién y desviacién stan_
dard muy altos, debido a la gran variabilidad existente entre y dentro -
de los hatos.

CUADRO #10.
VARIABLES - MEDIA DESVIA COEFI
CION - CIENTE
STANDARD %
_ de variacién
DIAS A PRIMER CALOR POSTPARTO 45,58 24.85 54,53

DIAS A PRIMER SERVICIO POSTPARTO 80.67 32.46 40.24
DIAS ENTRE PRIMERO Y SEGUNDO SERVICIO 34l.81 21.82  62.49
DIAS ENTRE SEGUNDO Y TERCERO SERVICIO 31.11 20.17  64.84
DIAS ENTRE TERCERO Y CUARTO SERVICIO  28.96 17.59  60.76
DIAS ENTRE CUARTO Y QUINTO SRRVICIO  30.32 25.33  83.53
DIAS ENTRE QUINTO Y SEXTO SERVICIO  25.25 6.36  25.20

DIAS DE INTERVALO ENTRE PARTOS 389.00 47.71 12.27
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En el cuodro ¥ 11 observamos los medias par hotss de las vorichles correspondientes
Se pude notar que la media de dios el primer servicio es diferente en coda hato, -
variondo de 67 .31 o 101.43, lo cucl se debe o diferencios en el manejo. Los dias
de intervalo entre los diferentes servicios, son muy distintos al intervalo normal en
tre celos en la mayorio de los cosos, -

CUADRO # 17,

DIAS ENTRE EL

HATO DIAS AL PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO DIAS AL DIAS
PRIMER Y Y Y Y Y  1%alor  DE

Servicio Segundo Tercero Cuarto  Quinto  Sexto  Postporto Entre

parto

TAS ANTMAS 7795 WATTTTIA IS = 775 T59.58

STA.MAGUPE. 89.10 4279 2901 46,000 22,00 - * 405.35

STA.LUCIA 10143 45.47 43.54 L= 55,60 407.22

ORTIZ 88.04  28.59 39,71 389.80

FERMIN 7237 33.69 4522 378.63

SANANTONIO 8523 32.20 - 50.18  892.12

EL PERAL .31 37, B5 37947

GUADALUPE 80,64 .33. 6070 390.91

SAN PABLO 01,30 39.14 54,92 396.90

* .~ No se estudié ningfncalor, porque en este hato no se aratan en los registros.



El cuadro # 12 es &) resulbtado ¢ la evaluacidn de los aias
a las diferentes variables, mediante la prueba de Sheffé. Entre
los meses “del:'afio no’se encontraron diferencias significativas -

(P<0.05) perqrsi;entre los hatos.

CUADRO # 12, oo

L . o )

: ol -vt G- A N . ) .

SIGNIFICANCIA e e R R e e

: PN A . (o} < DA

o o ¢! LD = &= L3N SRS e
L - =4 ul EARTNN R
U = 24 QR E e R
< o : BRI B St BTt
o) 3 = P Sy .
w0 [ n R ST

~FERMIN

SN ANTONIO
BL PERAL
‘ GuADALués,v ca
SN PABLO : el

. PR3

Dfas a primer-calor

Difas a primer ‘servici
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En el cuadro # 13 podemos observar el ndmero de vacas gestantes a los -
diferentes servicios, de un total de 1288 vacas.

CUADRO f 13,

SERVICIO

GENERAL
MESES :
ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

HATO

TAS ANIMAS
STA MA GPE,
STA LUCIA
ORTIZ
FERMIN

SN ANTONIO

EL PERAL
GUADALUPE
SN PABLO

PRIMERO SEGUNDOQ TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO

661

61
64
69
55
74
55
48
52
58
46
44
34

349 62 - 8 2 8
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En el cuadro ¥ 14 podemos observar la media del némero de ser-
vicios necesarios por gestacién en el total de los hatos, y en cada uno -
de ellos. Notando que varia de 1.56 a 2.07 servicios por prefiez .

CUADRO * 14,

GENERAL
HATOS :

LAS ANIMAS
STA MA GPE.
STA LUCIA
ORTIZ

FERMIN

SAN ANTONIO
EL PERAL
GUADALUPE

SAN PABLO

MEDIA

1.83

e

173

1.87

1.89
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En el cuadro # 15 podemos observar el porcentaije de fertilidad a los dife~
rentes servicios, basado en el nimero de vacas que quedaban gestantes en cada
servicio. Se puede notar que en unos meses y hatos las vacas quedan gestantes
mds rdpido que en otros.

CUADRO # 15,
PRIMERO SEGUNDO TERCERO CUARTO QUINTO SEXTO
% % % % % %
GENERAL 51.3 27.87 12,58 6.44 2,02 0.62
MESES :
ENERO 47.7 29.7 13.3
FEBRERO 53.3 29.2 12,5 0.8
MARZO 55,2 20.0 L
ABRIL 50.0 22.7
MAYO 53.2 - 24.5
JUNIO 47.8 33.0
JULIO 47 23.5
AGOSTO 510 33.3
SEPTIEMBRE 55.8 26.0
OCTUBRE 52,3 20.5
NOVIEMBRE 56.4 34.6
DICTEMBRE 44.2 31.2
HATOS: .
[AS ANIMAS 42,2 24,4
STA MARIA GPE, 44.1 29.4
STA LUCIA 58.4 27.3
ORTIZ 59.3 21
FERMIN 53.8 24,5
SN ANTONIO  50.0 26.9
EL PERAL 47.6 31.0
GUADALUPE 48.3 27.0
SAN PABLO 57 .4 29.7
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En el cuadro # 16 encontramos el resultado de la prueba de-
Ji-cuadrada aplicada al porcentaje de fertilidad. Entre los meses del
afio no se observé diferencios significativas ( P < 0.05 ) entre el 2°

y entre el 4°servicio. Entre los hatos no se encontré diferencias sig
nificativas ( P <0.05 ).

CUADRO # 16.

DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE:
2° Servicio.

MES % DE FERTILIDAD MES % DE FERTILIDAD

Junio 33 Marzo 20.0
Julio 23.5
' BT Octubre 20.5
Agosto 33.3 Marzo 20.0
: Abril 22.7
Julio 23.5
e Oc tubre 20.5
Noviembre =~ 34.6 .. " Marzo 20.0
- Abril 22.7
Mayo 24.5

Julio 23.5
Octubre 20.5
Diciembre 31.2

4°Servicio.

Febrero 0.8 ‘ Enero 7.0 -
: ' Marzo 9.6
, : Junio - 4.3

L A gosto 7.8



Julio

6.9

Septiembre
Octubre

Diciembre .

Agosto
Octubre
Diciembre

—r ot
o oo
NN

—) wnud
oo
o™
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DI SCUSI ON

Se tomé en cuenta servicio (monta direcia o inseminacién arti
ficial) aquel se dio a mis de tres dics del parto o del servicio ante
rior. Se estudiaron vacas con intervalos entre servicios o con dias -
al primer servicio post-parto, anormalmente cortos o largos, ya que-
también afecta la eficiencia reproductiva del hato; no se incluyeron
vacas con mds de seis servicios o con abortos.

Los datos encontrado exponen la eficiencia reproductiva de los
hatos estudiados, se comparan entre si y se analizan en conjunto.

Tal y como estd indicados en los resultados, cada vaca de es
te estudio presenté dos partos, por lo tanto el nimero total de partos
fue de 2576. No se encontré diferencias significativas ( P «< 0.05)
en el nimero de paftos entre los meses del afo (cuadro ¥ 3), lo cual
lo cual noconcuerda con lo observado por algunos autores quienes re-
portaron que el 61.5 % de los partos ocurren en ta época seca y el
38.5 % en la lluviosa (Linares y plasse, 1966); que hay mayor fre-
cuencia de partos y concepciones durante la época seca (Pefia y Pla
sse, 1972). Esto es probable que se deba a las pocas variaciones -
meteoroldgicas en lasregiones estudiadas (cuadro # 1) o la gran va--
riabilidad existente entre y dentro de los hatos.

1.- DIAS AL PRIMER CALOR POST-PARTO:

En los dias al primer calor tampoco se encontraron diferencias
significativas ( P«<0.05 ) entre los meses del ofio, se ha indicado que
hay estacionalidad reproductiva aparentemente influenciada por un -
mecanismo pituitario, pues ésta secreta menos hormonas durante este-
tiempo (Alba 1964), por lo que el acoplamiento de novillas durante

los Gltimos meses de invierno y primavera presenta dificultades (Ham_
mond, 1966).

La alimentacién juega un papel muy importante en la presen-
tacién de calores y fertilidad, ya que una hiperalimentacién exacer-
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ba los celos y disminuye la fertilidad y una hipoalimentacién dismi—
muye el nivel de hormonas hipofisiarias, con la consecuente presenta
cidn de calores silenciosos y anestros. La presentacién del primer -
celo post-parto se puede prolongar hasta 74 dias por retencién de -
placenta, infecciones uterinas secundarias y ma! estado fisico. (As—
dell, 1953 y citado por Pérez, 1960; Pérez 1960; Alba, 1964; Ro-
the,  1964; Rivera, 1975). Esto posiblemente es uno de los factores-
que van a determinar la variabilidad existente entre los hatos.

En el cuadro # 6, podemos observar que de 399 calores obser
vados, 44 se presetanron antes de los 20 dias post-parto, 153 entre-
los 21 y 40 dias, 118 entre 41 o 60, 52 entre 61 a 80 y 32 entre -
los 81 y 180 dias post-parto, lo cual puede estar relacionado con el
tipo de alimentacién, pues ésta influye sobre el tiempo de aparicién
de celos post-parto (Rovira, 1975).

El comienzo de la actividad ovdrica post-parto, no parece -
estar muy condicionada por la involucién uterina, pues pueden pre--
sentarse celos y ovulaciones sin completarse ésta (Vandemar y Salis—

bury, 1950 y citado por Rovira, 1975.)

Existe gran incidencia de celos silenciosos y anormales, que-
determinan la presencia de ciclos anormalmente cortos o largos (Koner
mann, 1974), como se puede notar en el cuadro 6 y 8.

Vacas en que ocurria el primer celo post-parto antes de los -
45 dias solo un 50 % de ellas habian tenido una involucién uterina-
completa (Alba 1964); esto es importante ya que es posible que una
vaca. que enfre en celo antes de los 20 dias post-parto ya tenga una
involucién uterina completa, lo cual se demuestra en el presente es-
tudio al encontrar que fres vacas presentaron un intervalo entre partos
menor a 300 dias (cuudro 9.

Se observ6 que hay ausencia de celos post-parto por lapsos -
prolongados, lo que también fue observado por etros autores en sus -
trabajos (Carmona y Mufioz, 1966). La vaca se considera infecunda
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cuando el estro no oparece antes de los 90 dios pest-parto (Hignett,-
1950 y citado por De Vuyst y Vanbelle, 1973). Lo vaca que pierde
peso antes y después de parir entra en anestro prolongado (Gonzélez,
1974) . En el presente trabajo se encontré que 15 vacas, de 339, -
presentaron su primer calor después de 100 dias post-parto.

Se encontr6’una medic general de dias al primer calor de -
45.58 + 24.85 (cuadro * 10), la cual es mayor que 40.8 reportada-
en vacas lecheras del trépico mexicano (Castillo, 1972) y menor que
71.54 dias reportados en ganado holstein ' de Puebla, (Ledesma, 1976),
Se encuentra dentro del intervalo de 36 a 48 dias para ganado Hols-
tein (Alba 1964). La desviacién standardcesmuy alta, debido a que-

44 vacos entraron en celo post-parto a menos de 20 dias y 15 entre
101 o 180 dias, (cuadro # 6).

La vaca que no entre en calor antes de los 120 dias post-par
to por lo general es eliminada del hato en el transcurso de su vida-
productiva por incostecble y al igual que las que no entran en celo
antes de los 60 dias, prolongan mucho el intervalo entre partos.

Se encontraron diferencias significativas (P << 0.05) al primer
calor post-parto entre los hatos como se observa en el cuadro 7 12,
Esto puede deberse a diferencias en el manejo (cuadro # 2), como -
también lo han indicado algunos autores (Plasse et al, citado por -
Plasse, Pefia, Verde, Koger, y Linares en 1972). ' '

Il.-  DIAS AL PRIMER SERVICIO POST-PARTO:

No se encontré diferencias significativas (P < 0.05) en los dias
al primer servicio entre los meses del aii=. Quizds se deba a la -
epoca variabilidad meterorolégica en las regiones estudiadas (cuadro-
# 1), o a la gran variabilidad existente entre y dentro de los hatos.

Como se observa en el cuadro ¥ 6, 336 vacas fueron insemi-
nadas antes de los 60 dias post-parto y ningln hato (cuadro 7 a-
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pesar de su maonejo y - de tener. medias de dias al primer servicio -
relativamente altas (cuadro f 11), se siguen las recomendaciones de-
algunos autores quienes indiconque las probobilidades del buen éxito
de un servicio son mucho mayores 75 dias post-parto que ontes (A lbo
1964) y que es necesatio un lapso post~parto de por lo menos 60 -
dias antes del primer servicio, ya que es esencial para un buen esta
do de salud, incrementa las probabilidades de concepcién y reduce -
las dificultodes que se oponen o la fecundidad, ademés se mantiene
un intervalo entre partos medio de 364 dias. Si el 60 % de los ani
males quedaran Gestantes al primer servicio tendrian un intervalo en
tre partos de 35 dias, que no es lo bastante breve como pora restrin
gir la produccién (Salisbury y Vandemark, 1964; Konermann, 1974},
cosa que secede al inseminar o los 40 dias post-parto o antes (Gain-
nesy y Davidson, 1927; Matson, 1929; McHedevan, 1951 y estado
por Jara y White, 1972). La gestacién de 5 meses hace descender la
produccidn lgcteay admds es necesario un secado de por lo menos -
55 dias ontes del parto para que la gléndula mamaria pueda involucio
nar y regenerarse (Elze, Meyer y Steinbach, 1974).

En su empefio por manetener el intervalo anuol de partos, el
ganadero trata de que sus vacas sean fecundades lo antes posible des
pués del parto, lo cual no es aconsejable, tanto desde el punto de-
vista de la produccién ecomo de la consecucién de un comportamiento .
reproductivo éptimo (Salisbury y Vandemark, 1964). Permitiendo un

descanso post-parto de 60 dios no se afecta la produccién total de -
leche en vacas Holstein del D. F. (Wilsey, 1969).

Se encontré una media general de dias al prirer servicio de
80 .67 * 32 .46 (cuadro * 10). Esta es mds boja que 94.02 dias -
reportados en Puebla, (Ledesma, 1976), que 137.46 + 43.5 dios re_
portados en el Edo. de México, (Paredes, 1949).

Se encontraron diferencias significativas (P < 0.05) en los dias
al primer servicio entre los hatos (cuadro # 12), debido posiblemente
a las diferencias en el manejo.
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{iIl.-  INTERVALO ENTRE SERVICIOS:

En los meses del afio, no se encontro diferencias significati--
vas (P < 0.05 en los dias de intervalo entre los diferentes servicios,
posiblemente debido a la gran varicbilidad existentre entre y dentro
de los hatos.

Los resultados del cuadro # 6 nos indican que 11.02 % d& -
vacas reviben el segurdo servicio, aln teniendo un ciclo anormalmen
te corto. La fertilidad se ve ofectada cuando se insemina a los -
17 dias del primer servicio, pero en fechas posteriores la fertilidad -
es esencialmente ingual a intervalos normales, incluso hasta de 72 -

dias (mueller y Vandemark, 1951 y citado por Alba, 1964).

Los ciclos anormales quizés se deban a carencia de fésforo -
en la racién lo cual se acompaiia de esterilidad temporaria, caracte
rizada por una insuficiencia de las manifestaciones estrales, irregulari
dad de los calores, (De Vuyst y Vanbelle, 1973). La presentacién-
de celos y el intervalo entre servicios, se ve afectado por infeccio-
nes no especificas, reabsorciones, mal manejo, pobre deteccién de ca
lores y alteraciones en el tracto genital (Revira, 1975; Valencia -
1976). En el presente estudio, se observé que algunas vacas, des--
pués de presentar un celo normal, presentaban en el siguiente metri-
tis quizds debida a contaminacién al inseminar o a que ya tenfon -
una infeccién subclinica; también se observaron reabsorciones, anestro
post-servicio, mal deteccién de calores y retencién placentaria.

Los intervalos entre servicios obtenidos (cuadro f 10), no son
los normales de 20 + 3 dias; celos demasiado largos pueden deberse -
a celos de corta duracién no detectados (Hammond, 1966), de hecho
se ohservd que el diagndstico de celos es deficiente.

En comparacién a un intervalo entre el primero y segurdo -

servicio de 66.65 +47.06, del segundo al tercer servicio de 65.1% ~
42, 12,. dei tercero al cuarto de 46.65 + 22.2, del cuarto al quinto
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de 46.27 + 30.83 (Paredes, 1969) y U intervalo entre el primero -
y el segundo servicio de 42.36 diag (L&desmo, 1976), los resultados~
de nuestro estudio indican una mejo;f@ en la eficiencio reproductora.

Se evaluaron los dias al segyndo y tercer servicio por hatos,
encontrando diferencias significativgs ( P< 0,05 ) las cuales se en—
cuentran en el cuadro ¥ 12, y pueden deberser a diferencias en el -
manejo entre los hatos (cuadro 7 2)

IV.- INTERVALO ENTRE PARTOS,

No se encontré diferencias sjghificativas ( P<0.05) en los~
dias del intervalo entre partos entry los meses del afo, probablemen
te se debid a la variabilidad existent® entre y dentro de los hatos.

Los resultados obtenidos en ¢f cuodro # 9 demuestran, que si
es posible obtener intervalos entre pdttos menores ¢ 300 dias y por -
lo tanto que se obtengan gestaciongs o un intervalo menor de 20 -
dias post-parto.  Vacas en que ogyfen el primer celo post-parto -
antes de los 45 dias, un 50 % ya tiéne una involucién completa del
Otero. (Alba, 1964). De 399 vaggs en las que se estudié los dias
al primer calor, 44 lo presentaron gntes de los 20 dias post-parto.

En los datos del cuadro ¥ 9 vemos que el Peral es el hato -
que tiene mayor nimero {116) de iptervalo entre partos menores a 360
dias, por lo que es en este hato gonde el corfo intervalo entre partos,
restringe més su produccién (Alba, 1964; Salisbury y Vandemark, 1964;
autores citados por Jara y White; Konerman, 1974) y por otro lade-
ésta también se ve restringida en gnimales que tienen un intervalo
entrepartos mayor a 365 dias, pueg Hega al momento én que pierden
una lactacién (Arias y Joandet, 1973), Nuestros resultados indican-
que seria interesante hacer un estydio de este hecho. Aqui podemos
observar que en todos los hatos, €| Nimero de vacas con mas de 380
dias de intervalo entre partos es sgmejante (cyadro L
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En el cuadro # 10 se observa un intervalo entre partos de -~
389+47 .71 dius como media generdl, locual esmejorque 450 + 3.17 -
dias obtenidos en goriado Brahaman de clima tropical (Linares y Pla—
sse, 1966), que 428.8 dias obtenidos en ganado Pardo Suizo de Ve-
nezuela (Bodisco, Carnevali, Cevallos y Gémez, 1968), que 410 di
as reportados en Florida, (Plaosse, Pefia, Verde, Koger y Linares, -
1972), que 428 + 61.07 dias reportados en el Edo. de México en -
vacas Holstein (Paredes, 1969), que 428 dias en ganado Pardo Suizo
(Bodisco, Verde y Wilcox, 1971), que 452 dias encontrados an vacas
Holstein del trépico mexicano (Castillo, 1972), que 435.02 dias repor
tados en vacas Holstein de Puebla (Ledesma, 1976) y més alto que -
387.7 dias reportados en vacas criollas de Venezuela (Bodisco, Carne
vali, Cevallos y Gémez, 1968),

Hatos de ganado de carne con. un.intervalo entre partos de -

371 a 390 dias, tienen una eficiencia r epro: ";chvc bueno, pero lo -
ideal es de 365 dias (Albag, 1964) :

~ 0.05) en el inter-

Se obtuvo diferencias s;gmﬂcahvas
. Esto posiblemente -

valo entre partos entre los hatos (cuadm
se debié o diferencias en el manejo (cuad

V.-  NUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPC!ON

No se encontré diferencias slgmﬁcahvos (PO 05) en el -
nimero de servicios por concepcién entre los meses del afo.

Se enconfro una media general de 1.83 servicios por concep-
cién (cuadro ¥ 14) en comparacién con 1.27 servicios por concepcién
reportados en el Edo. de México (Paredes, 1969); 1.39 servicios -
para la primera concepcién y 1.44 para la segunda reportados en Ho
landa (Metz y Polietik 1970 y citado por Ruisetior, 1973); 2.18 -
servicios reportados en ganado Pardo Suizo, (Bodizco, Verde y Wilcox,
1971); 2.7 servicios por prefiez reportados en vacas Holstein del -
trépico mexicano (Castillo, 1972); 2.2 servicios reportados en vacas-



Holstein de! D. F. (Ruisefior, 1973). |

El ndmero de servicios por prefiez, mejora al aumentar el in-
tervalo parto primero servicio; en Nueva York, se requerfan mas de
dos servicios por prefiez cuando se servia a los animales antes de los
50 dias post-parto y entre 50 y 150 dias se encontré una mejoria a-
1.5 servicios, ademés si el servicio se da a 200 dias post-parto, se
requieren 2.16 servicios por prefiez (Alba, 1964). Vacas con alto -
valor nutritivo necesitan un poco més de servicios (1.59) para que-
dar gestantes que con bajo nivel nutritivo (1.43), debido a la altera
cién del mecanismo de évulo = captacién - tubdrica por el acimulo -
de grasa en la fosa pelviana y lumbosacra, perdiéndose los gvulos -
en la cavidad abdominal (Cruveilhnier, citado por Pérez, 1960).

El ndmero de servicios se ve afectado en un hato libre de -
enfermedades por la baja fertilidad del toro, de la vacae, edad del -
animal por cubrir, estacién del afo, addptacién dl medio ambiente, -
por el nivel nutritivo, instalaciones (Carmona y Mufioz, 1966). Se-
reporté 1.27 servicios por concepcidén en vacas servidas. a los 120 -
dias post-parto y eliminando toda vaca que no quedara gestante al -
tercero o cuarto servicio, en el Edo. de México (Paredes, 1969). -
Ell ndmero de servicios por concepcidn estd altamente asociado al-
intervalo entre partos, ya que entre mds servicios se requieran, més-
- tiempo transcurso del parto a la gestacién (Alba, 1964; Ruisefior, -
1973) . Se reportd que en un hato con un intervalo entre partos de-
406 dias se requieren 1.8 servicios por concepcién (Legates, 1954 y ci
tados por Alba, 1964) .

En este trabajo se encontrd que por cada servicio dado, el -
intervalo entre partos aumentd 28.24 dias a partir de 337.4 dias de
intervalo, con una correlacién de 0.63 significativamente (P < 0.05)
diferente de cero.

Un hato con 1.5 servicios por concepcién tiene una maghf- -
fica fertilidad y en uno con 2.5 se puede sospechar de infecciones -
especificas (Alba, 1964). Se observé que 336 vacas fueron insemina
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das antes de los 60 dias post-parto (cuadro # 6)ycuando se dan servi
cios @ muy poco tiempo de la gestacidn, el nimero de servicios por -

gestacién aumenta (Alba 1964; Valenciq, 1976)

No se encontré diferencias s:gmf:cofwas (P <0.05 ) en el-

nimero de servicios por concepcién (cuadro # ]4) enfre los hatos, de. R

acuerdo con la prueba para las medianas.

VI.- PORCENTAJE DE FERTILIDAD BASADO;{ENLE
VACAS QUE QUEDAN GESTANTES;

Es dificil explicar el porqué no se encontrd daferenc;as sngmf;cahvas -
( P <0.05 en el porcentaje de fertilidad entre los meses del afio, -
dnicamente en el segundo y cuarto servicio (cuadro # 16), pero pue
de estar relacionado a que las vacas que parieron en noviembre que
daron gestantes al cuarto servicio, las que parieron. en Mayo, Junio
Septiembre, Octubre y Diciembre quedaron gestantes al quinto servi-
cio, de las cuales las de Mayo tardaron més y las de junio fueron -
las més rapidas.

Al aumentar las lluvias habia un incremenioen el porcentaje
de concepcién cuyo patrén estaba caracterizado por una fase méxima
durante la época mds caliente y una minima durante la més fria -
(Pefia y Plasse, 1972). En gonado Pardo Suizo los peores meses para
la reproduccién son los del periodo lluvioso (Bodisco, Verde y Wilcox
1971). No existe acuerdo en la bibliografio mundial sobre la fertili
dad de los bovinos en las distintas estaciones del afio y se seficlo a-
la primavera como la estacidn de mayor fertilidad y al verano de ~
menor (Salisbury y Vandemark, 1964). No hay razén para pensar -
‘que las condiciones hambientales favorables al animal jéven son las
que estimulan a los padresta reproducirse Austin y“Short; 1972).  Son
mayores el ndmaro de gestaciones iniciadas en lo primavera que en -
el verano (Alba, 1964). Los vacas que paren en otofio tardan mas -
en quedar gestantes que las de primavera (Hammond, 1966).
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Se obtuvo porcentajes de fertilidad bajos (cuadros ¥ 15), en -
comparacién a un 51.6 % obtenido en vacas Aberdeen Angus y 45.7%
en vacas Hereford (Ruiz y Hagan, 1966), a 95.7% de fertilidad al -
19+ 2%ervicio y un 84.8 % al primero, obtenidos en el Edo. de Mé
xico en vacas Holstein (Paredes, 1969), un 81.3 % de fertilidad al-
1° + 2%ervicios en el Valle de México (Rougon, 1970). Normal—
mente existe cierta infecundidad en la vaca, tanto que a una primera
intervencién no supera el 70-75-85% , cualquier que sea la Fecundi
dad del toro. Cuando menos del 50 % de las vacas quedan gestan—
tes al primer servicio, es porque existe infecundidad en el hato (De

Vuyst y Vanvelle, 1973).

A medida que aumenta el intervalo parto primer servicio, -
siempre mejoran los indices de fertilidad, hasta llegar a un Sptimo -
entre 71 a 85 dias (Vandemark y Salisbury, 1950; Mariban, 1953 -
y citados por Rovira, 1975).

Se reportd un 70 % de Ferhhdad al primer servicio inseminan
do entre 61 a 90 dias posf—pcrfo, con 1.55 servicios por prefez. -

(Alba, 1964).
Los méximos beneficios obtenidos de un hato lechero radica -
en buenos principios de alimentacién, alojamiento, registros y un efi
ciente programa de control de enfermedades (Pérez, 1972); aunque -
es dificil obtener una racidén equilibrada (Konermann, 1974); y no se
sabe con presicién cual debe ser el acondicionamiento de los locales
(Cordiez, 1971). Ademés la recria, secado, parto e instalaciones -
deben ser éptimas. (Elze, Meyer y Steinbach, 1974). Una alimenta
cién buena en todos los animales del hato mejora el porcentaje de -
prefiez (Rovira, 1975)), un exceso en el aporte energético hace que
los animales engorden, afectando el porcuntaje de fertilidad (Alba, -
1964 y Kormann, 1975). Un buen manejo de los animales eleva el
porcentaje de fertilidad y uno malo lo disminuyen (Rougon, 1970).

La racién debe contener una mezcla mineral equilibrada pa--
ra mantener el estado saniterio y fertilidad de los animales lecheros-
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(Rothe, 1974). En medidas preventivas los esfuerzos deben concen--
trarse a la alimentacién porque los deficiencias y errores en este =
aspecto han de ser responsabilizados de la mayoria de los trastornos -
dela fertilidad (Konermann, 1974),

Secreequedebido aldesequilibrio de las hormonas hacia la -
LH  después del parto, es posible que las hormonas ovéricas se en~
cuentren a su vez olteradas y ello produce dificultades en la fertili-
zacién e implantazién del embrién. Es posible que ello sea la causa
del bafo porcentaje de prefiez pocos dias post-parto (Hammond, 1966).

El profesionista solo, es incapaz de mejorar la eficiencia de-
una explotacién por lo que debe existir absoluta integracidn y coordi
nacién con el ganadero y vaqueros{(Pérez, 1972).

Conviene eliminar vacas que necesiten 3 o 4 servicios para -
quedar gestantes (Rovira, 1975) ya que esto mejora la eficiencia re~
productiva del hato (Plasse, Peiia, Verde, Koger y Linares,” 1972)" -
Por los fesultados obtenidos en al cuadro ¥ 13, notamos que si se -
elimina toda vaca que no quede gestante el cuarto servicio, estaria-
mos eliminados el 2,02 % de los animales.

Se reporté una media mensual de vacas Holstein no gestantes
por més de 100 dias de 27.8 + 10.16 en el D.F. {Menéndez, 1974).

La vaca se considera infecunda cuando ho aparece el celo antes
de los 90 diaspost~parto y cuando no se produce gestacién después del -
tercer servicio. (Hignett, 1950 y citado por Alba, 1964).

No se encontrd’ diferencias significativas ( P € 0.05 ) en el
porcentaje de fertilidad entre los hatos, la cual probablemente se -
debic o diferencios del manejo.
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CONCLUSIONES,.

No se encontré diferencias significativas ( P <0.05) en los -
indices reproductivos entre los meses del afio, los cual se de
bié probablemente a lo gran variabilidad existente entre y -
dentro de los hatos.

Se encontrd diferencias significativas ( P < 0.05) en el por--
centaje de fertilidad al segundo y cuarto servicio entre los -
meses del afio.

Se observé una relacién entre el nimero de servicios por con

cepcién y el intervalo entre partos, pues éste aumenta 28.24

dias por cada servicio dado.

Entre hatos se encontrd diferencias significativas (P < 0.05) en
las variables estudiadas, pero no en el porcentaje de fertilidad

Se encontré que 30 a 51 % de los animales son inseminados a
intervalos anormalmente cortos y largos.

Se obserbé que el primer servicio se inicia a una etapa menor
de 60 dias post-parto.

Se encontid un porcentaje de fertilidad al primer servicio de
51.3 % en forma general, entre hatos al maximo fue de 59.2%
y el minimo de 42.2 %, el cual es muy bajo y sin diferencias
significativas (P < 0.05) entre ellos.

El némero de servicios por prefiez general, fue de 1.83. Por -
hatos el méximo fue de 2.07 y ei minimo 1.56, sin que exista
diferencias significativas (P < 0.05) entre ellos.

Elintervalo entre partos fue de 389 dias en forma general y -
por hatos el maximo fue de 407.33 dias y el minimo 387, si

hubo diferencias significativas (P € 0.05 con este Gltimo pero
no con uno de 379 dias.



]0-:_

Se encontrd una media general de dias al primer calor de
45.58, al primer servicio de 80.67, dias entre el primer y
segundo servicio de 34.81, entre el segundo y tercero de
31.11, entre el tercero y cuarto de 28.96, entre el cuarto
y quinto de 30.32 y entre el quinto y sexto de 25.25 dias
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