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I. INTRODUCCION 

Aún cuando la ~~olibacilosis entérica es el tipo de diarrea-

más común en bC'cerreros recién nacidos en todo el mw1clo, la 

incidencia de otros tipos de diarrea neonatal como son la -

Salmon.üosis entérica y Diarrea Viral es variable. En Mé}.;i­

co no existe información científica acerca de la presencia­

da los agente causales 6 agentes concomitantes en becerros 

enfermos, a6n cuando la incidencia en becerros sanos ya ha­

ha sido estudiada (17). 

La ausencia de las enfermedades citadas es de importancia 

fundamental para la supervivencia de los recilm nacidos y 

los d.::i.tos ~pidcmiol6gicos son importantes paro cualquier -­

programa de control, crianz'1 y medida de s;:ilud pública. Por. 

lo que es necesario poseBr una infraestructura de informa-­

ci6n que nos permita conocer la magnitud de los problt::imns. 

La incidt!ncia de Salmonella y E. coli, se puede conocer poz: 

identificaci6n directa, sin embargo, la incidencia de dia-­

.rrea viral solo puede ser demostrada p.:Jr idcntificaci6n i.n­

directn 6 sea aislamiento de las :iacterias oportunistas que 

se establecen en el intestin~ delgado despu6s de la erosi6n 

epitelial primaria inducida por los agentes víricos, algunos 
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de éstos ejemplos son: Pseudomonas aeruginosa y Protcus vul-

garis (13). 

Se considera que con la metodología propuestét es posible COL!, 

seguir la inforrnaci6n necesat'ia para tener una idea aproxima­

da de la magnitud de ~stus problemas en la Cuenca Lechera del 

Distrito Federal. 

• 
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I I. MATERIAL Y .METODOS 

Se muestrearon 2 grupos de becerros, de raza Holstein 

E'riesian entre una y tres semanas de edad. 

En el primer grupo se muestrearon 83 becerros al azar por m~ 

dio de un hisopo rectal estéril y se hizo un coprocultivo PI! 

ra conocer la inr' .Mr .1cia y tipo de enterobacterias. 

En el segundo grupo de 128 becerros, se muestreó en la misma 

forma y con el mismo propósito, pero en cada uno se llenó el 

cuestionario mostrado en el esquema - A. 

El examen bacteriológico se 11ev6 a cabo de acuerdo con el -

método utilizado por (13}, de acuerdo con los métodos sugeri_ 

dos por {4)¡ las muestras se cultivaron en agar Me Conkcy y­

en medio de Salmonella Shigella (DII"CO. L'fD), después d~ 24-

hrs. de cultivo, los organismos que no fermentan 10 lactosa, 

es decir acp.iellos que no forman colonias color rosado en el 

medio de Me Conkey, se incubaron en caldo de urea ;¡ si la -

urea era degradada el organismo se subcultiv6 en medio de -

azúcar triple enricp.1ecido con hierro, parn la diferenciación 

final de Proteus. Las colonias que fermentaron la lactosa en los 

medios de He Conk0y, se olJsex:varor. posteriormente en medio de -



peptona enriquecida con hierro para Ja iJentific:-ición de E. coli. 

Las colonias que no fermentaron la lactosa y que eran colonias -

sin color en medio de S:ilmonclla shigclla, se probaron en agar -

de sulfato de bismuto y se scrotipificanm ror scroaglutinación ·· 

para el t>cnitip:J espccfTico cuando sGJ ¡x>siblc. 

Para la espccific:idnJ de especie en E. coli y Proreus, se re.cu-·· 

rrio a pruebas bíoqufmicas especfücas. 
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RESULTADOS 

E 1 e u adro No. l muesLr a los resultados obtenidos en el primer 

gru¡:x.1 de 83 b<~ccrros muestreados al azar, por medio de hisopo-

reeral en el Cll.'.l.1 se llevó a cabo coprocultivo. Las banerlas 
-· 

aisladas fueron: E. coU y Proreus Spp ... 9 becerros o sea el 

10. 8% presentaron Proteus vulgaris en crncidaclcs Rupedores a -

E. coli. 

El cuadro No. 2 presenta los resultados obtenidos en 15 becerros 

con excremento sólido las bacterias aisaldas fueron Klebsiella 

oceaenae, Pseudomonas spp, Citrobacter freundii, Proteus mi.rabi-

lis, Chomohi.cteriurn violaclen y Strep¡;ococus Spp. En 8 becerros 

(53. 3%) se aislaron cultivos pu.ros de E. coli, de tstos lll1 bece- -

rro presentó hipertermia 40. 5° e y otro presentó hi!X'termia 

(38ºC). El color del excremento fué café obscuro en 5 de los 8 -

becerros (68. S;t'J y amn.ríllo claro en el becerro hipc.rtérmico te--

niendo el excremento un olor ácido. 

En este becerro (nürnero 1576) se dió por lo tanto el di_agnó8tico -

de collsepciscrnia. El becerro hipot&rnico (1468) presentó excre-

mento de color amarillo fuerte, pero por ser el olor del excre~-

mento normal se determinó que prolxiblernente el animal estaba -

en fase ele recuperación de colibacilosis, finalmente el becc1·ro con 

excremento amarillo claro, con olor norrn.:il y norrnorérmico 
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(1516) se consideró que también estaba en fase de recupera­

ción de colibacilosis. 

Los 7 becerros restantes de este grupo 4 (57.1%) presenta--­

ron excrerne1~to café obscuro con olor .normal y t8l11peratura -­

nonnal, 2 becerros presentaron excremento claro y temperat~ 

ra nonnal. Las bacterins encontradas Ci trobacter y Chomoba-º. 

teriurn en el (1513) y Proteus !-tirabilis en el (1266) no son 

significativas debido a que los animales estaban en buenas­

condiciones. El color del excremento amarillo fuerte y la -

hipotermia más el aislamiento de St:reptococus en el becerro 

(1541) pudieran ser indicativos de alguna alteración leve -

no ident.l.fico.<la. 

El color del excremento en becerros sanos no es indicativo­

de ninguna alteración especifica pero las alteraciones del­

olor si pueden ser un signo importante como ql caso del be­

cerro (1576) septicémico. En este grupo el excremento sóli­

do estuvo relacionado con el estado de salud en 93.3% de -~ 

los animales. 

El cuadro No. 3 presenta los animales con excremento amari­

llo claro en los cuales se aisl6 únicamente E. coli en 61 -

anim'1lc!'; ... ~on excremento semis6lido se aisló exclusi1:<U\H.:lltü·· 

E. coli y solarnellte el 11.5% de los animales presentó el cQ 
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lor amarillo claro caractcristico de la fase n3cuperativa de 

E. coli sin embargo, uno de ellos (1525) presentaba Colisep­

t.isemia y dos de ellos (1%.S-1667) prcscntabo.n olor <ir0mt1ti­

co en el excremento indicando un proceso digestivo inadecui1-

do . 

El cuadro No. 4 presenta los resultados obtenidos en 15 r)eCQ 

rros en los ''1::::_._, se aisl6 exclusivamente E. coli, pero el­

excremento fué de color amarillo fuerte. Este 1;rupo represen 

ta el 24.6% de los becerros en los cuales se aisló exclusivi!_ 

mente E. coli y que presentaron excremento semis6lido. Unic~ 

mente 2 becerros de éstos presentaron Hiportemia (1506 

1564) y otros dos becerros (1585-36) presentaron olor normal, 

uno ácido y otro aromático. 

El color amarillo fuerte no puede ser aceptado como un esta­

do de normalidad absoluta, pero si como indicativo de un 

tras torno di ges ti vo leve, ya que el 26. 7% de es tos anirnales­

presentaron alteraciones en el olor y temperatura. 

El cuadro No. 5 presentó el 63.9% (39becerros) de los anirn~ 

les que presentaron excremento scrnisólido se aisló únicamen­

te E. coli. El color en estos becerros todavia fuf normal -­

(café obscu.r:o) el olor también fué nonnul, pero 4 a:ümales -

(10.3%) presentaron Coliceptisemia y otros cuatro presenta--
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ron Hipotermia. 

Es razonable pensar por lo tanto que si el excremento es se­

mis6lic1o el color, olor y temperatura son normales el animal 

está clínicamente sano. 

El cuadro No. 6 presenta 3 animales en los cuales se aisla-­

ron otras bact.::ri.as aparte de E. coli. En 10 anintales {33. 3'}{.) 

se aisló E. coli y Proteus Vulgaris. En 6 se aisló Streptoc2 

cus Spp {20%). En 6 se aisló Citrobacter freundii {20%) y en 

los demás animales se aislaron Pastcurella neurnotr6pica Serratia 

marcensens, Klebsiella edwardssii, Chomobacterium violaceum, 

y Jafnia Alvei. En los anin1ales en que sólo se encontró Proteus­

Vulgaris, h~1bo uno con septiC'enüa, doA con excreme>nt0 am?.rillo -

claro, y uno con excremento amarillo fuerte y olor ácido lo que h.§; 

ce. un total de 4 animales {40%) con alteraciones, del color. En -­

los 6 animales en los cuales se aisló streptococus el excremento­

fué café obscuro y solamente en uno el olor fué aromático en este­

animal se aisló streptococus fecium. 

En los 6 animale::i dondt! se aisló C.it.:robacl:el.· t:rattndii, solo uno­

presentaba Colisepticemia (1426) y 2 presentab<.in alter.:iciones 

del olor uno ácido y otro aromático, 3 animales presentaban ex-­

crenv'nto ílm•lrillo fUerte y J,p}:'.esentaban excremento normal. En­

tota:. de 5 de éstos 6 animales {83.3%) 'presentaban alteracio--
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nes de una u otra índole. En otro animal donde se aislo ci-­

trobacter freundii, pero también KlebsielJ.a edwardss ii tam-­

bién se registró Hipertermia lo que arroja un total de 85.7% 

de animales afectados en los cuales se aisló Citrobacter ---

freundii. 

En los 7 animales restantes en que se observaron bacterias -

como: 

Pasteurella 

Serratia 

Klebsiella 

Chomobacterias 

Hafnia 

El olor y J.a tempera tura fueron nonnales y solamen·· 

te en 2 animales (1496 y 1527) el excremento fué amarillo -­

fuerte y amarillo claro respectivamente. 

El 35. 9",,b de los animales en los cuales el. excremento fué -·- -

semis6lido y se aislaron bacterias diferentt~s a E. coli se -

encontraron alteraciones de una y otra índole que su9iere -­

que la presencia de estas bacterias no es normal. 

El cuadro No. 7 presenta los resultados obtenidos en los be­

cerros en los cuales el excremento fué fluido y sólo se ais-
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16 E, coli. De los 15 animales del grupo solumcnte 4 (26. 7%} 

presentaron excremento amarillo claro, el olor cfol excremen­

to fué ácido y en uno arom<Hico. En 2 becerros la temperatu­

ra registrada fué menor de 38ªC. 6 becerros (40%) presenta-­

ron el excremento del color amarillo fuerte, de éstos en 4 -

el olor del excremento fué norn1al, en uno fué fetido y en -­

otro ácido. 

En 5 animales el color.del excremento fué café obscuro y de­

éstos uno sólo presentó hipotermia. El hecho de que casi la­

mitad de los .animales de este grupo presentaron color amari­

llo fuerte.en el excremento sugiere alguna probable influen­

cia en el color del sustituto lácteo qua estaban ingiriendo­

los animales. De todas maneras el (66.7%) de los animales en 

tran dentro de la clasificación de excremento amarillo y --­

fluido típico de la colibacilosis. 

El cuadro No. 8 pr~senta los. resultado.s obtenidos en 7 anin1i'!_ 

les en los cuales se aislarbn 6tras bacterias diferentes a -

E. coli y el excremento fué fl\1ido. Las bacterias de asociu­

ci6n ftteron Proteus mirabilis, Klehsiella edwnrsii, ci trabas.;_ 

ter frcundii, Streptococus Spp. Pastcurella namnotrópica, de 

estos becerros dos estaban hipot6r.nico~;, en 2 el cxcremento­

era amarillo claro. en uno a.marillo fUerte, en uno de los b.Q 
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cerros en el cual el color del cxcre.mento era amarillo cla­

ro, nuevamente el hecho de y_"Ue sólo el 42. 9% de los anima--

les presentaron ;;J.teraci1..·m(~s del color revela que eu poco -

confiable este signo para dctcnninar los gérmenes de asoci.Q. 

ción. 

El cuadro No. 9 P'-"'~ en ta el resun1en estadístico de los bece­

rros examinados en el pi·es-;:nte trabajo. 

Los becerros con excren:tcnto 861 ido presentaron excrement~1 c_e 

f:é obscuro o amarillo en proporción de 40-60:~. presentaron -

excremento scrnis61.idc en 65. 9% Y, ;.~c<l.o.<: arnnri1lo en 34.1%. ---­

T .... os becerros con <:.xcrernent.o li(l\~'i'.·',o pr.c;:;c:·:(;;;;:::-on color -~~fé -

obscuro en 40.S")<'., y amaril.lo E.'il S9.}_c;~, este resulU1d0 implicé:\-

que el color del excremento por éi i :'JÓlo ''!:'. los animales es t}.l 

diados no es indicativo de enfermedad. 

El olor fué normal en 93'.3%, 9.1% y 72.7% de los -­

grupos de becerros estudiados (con excremento sólido, se.misQ. 

lido y fluido :respectivamente, lo que indicn que tampoco el-­

olor es un signo constante ya que únicamente el 13.6% de los 

becerros con diarrea presentaron olor ácido en el excremento 

y en contraste el 'J.1% presentaron olor fétido. La tP.JUpcratQ 

ra fué normal en el 80, 84,6 y 77.3% de los becerros con ex-
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cerros en el cual el color del excremer.to era amarillo cla­

ro, nuevamente el hecho de que sólo el 42. 9';{, de los anima--

les presentaron alteracior~es del color re•1ela que e.:3 poco -

confiable este signo para dctermina:r: les gér.rnern:?s de ü.;;oci.Q 

ción. 

El cuadro No. 9 p~·0~~enta el resumen estadístico de los bece­

rros exami11ados en el presE·nte h:-ahajo. 

Los becerros con excremento t>6lido presentaron excremento e_!! 

fé obscuro o amarillo en p:r:oporci6n de 4-0-60%, presentaron -

excremento sem.i.'lól.ido en 65. 9-X Y. ;co1or nn1a;:-LLlo en 34. l~{,. -·· 

Les becerro::; con '~Xt..:remenlo J.iqc:l.;lc. preD~::1t.aron col'-'r ciJ.fé -

obscuro en 40. 9% y ar,1ar.i.llc ei' 59 .l';{, este resultado implica-

que el color del excremento por :;;i s6lo Cl\ los animales <>..Bt~..J.. 

diados no es indicativo de enfermedad. 

El olor fué normal en 93.3%, 9.1% y 72.7% de los -­

gr.upes de becerros estudiados (con excreroen\:o o6lido, SE>..mis.§. 

lido y fluido respectivamente, lo q1.1e indica que tampoco el­

olor e.s un sir;¡no constante ya que únicamente el 13.6% de los 

becerros con dü1rrea pr.esl~ntaron olor ácido en el excremento 

y en contrustc el 9.1'% presentaron olor fétido. La temperatQ 

ra fué normal en el 80, 84, 6 y 77. 3% de los ~cerros con ex-
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cremento sólido, sem.isólido y líquido res pee ti vamente. l:~s 

nota1üe sin embwrqo observar que el 22. 7% de los becerros 

con diarrea estaban hipcrt6rmicos y ninguno hipotérmico. 

En correlación entre signos clínicos y hallazgos bacteriol6-

gicos destacn el hecho de que en los aninmles en los cuales-

se aisló Strcptococc1r,; el 90. 9-)G tenían ~!l excremento café ob..§. 

curo, mientras que únic'1..TP.entr.~ el 58. 3';4 ter;í an F:. coli, 'i7 .1% 

Proteus y 3 5% Ci trobac ter. 2. 7;~ de las animal.es afecta dos 

rros afectados con 2. coli, or ~1 100~ de los becerros Jfec-

trobac ter y en 92. 3% de los becc:rros 21 Ecctados con otras bag 

terias. Más del 80% de los becerros de cada gn1po de hallaz-

gas bacterianos tuvieron t.empera.tu1:as normales, de los 10 bQ 

cerros con hipertermia en 6 ::ie aisló E. coli y de los 11 con-

hipotermiu en 8 se aisló E. coli. 

~:e puc~de concl\.1ir por lo tanto cp.1c no se. encontró una corre-
. ' . ' . 

. . . 

lación en hallazgos h~cteriol.ógicos y temperaturas rectales. 

El cuLl.dro No. 10 presenta ·16~ porcentajes de incidencL1 de -
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bacterias de acuerdo con la consistcnci;i del excre.i'1lento, en-

tre estas observaciones resalta <:;l hecho de que E. coli es -

la bacteria predominante c~n todo¿; lo~~ <:;rupos y de que Citro-

bacter y Proteus predominan más en los animnles con excrerr.t~ll 

to semis6lido. 
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Esnu EMA A 
-~---~ "-·--

RANCHO:-----------

DIRECCION: ---
ESPECIE: RAZA: ----
lDHrI1FlCAClON EDAD: 

-
COLOR AMARILLO GAFE AMARILLO VERDE 

FUERTE OSCURO CLARO OBSCUlW 

OLOR NOIUvlAL Fí:."TIDO AClOO AROP.lA'TICO 

·--·----- -· . 

CONSI!:i.'"TENCIA FLUIDA SOLIDA S Et\IISOLIOA 

T~M~ERATUJ 
REC1AL -38 1:_~.~1~ + 41 

BACTERIOLOGICA: 

OTROS: 

·------------------------



CUADRO No. 1 

CUADRO DE l'v1UESTREO EXPERIMENTAL 

ffi
d~:1-Be-cer_r_o _____ . ---+-------------. 
51 - 5.5 - 56 - 6 - 12 - 128 - 52 - ! 

7 - 1 - j 1 ·- 82 - 49 - 53 - 21 - 1 

. 22 - 18 - 8 .. so - 5·1 - 1 o - 81 - 24 - 1 

29 - 18 - 20 - 30 .. 31 - 90 - ·19:1 - 208 - 1 

224 - 32 - 33 - 3·1 - 35 - 17 - 16 - 351 - ¡ E. coll 
116 -116 - 35 - 36 - 37 - 38 - 48 -351 - 1 

225 - 18 -431 - 39 - 40 - 23 - 9·! -129 - 1 

167 -211 -431 -225 - a4 - nS - a 8 - a6 -
a7 - al - a2 -all -alO -166 - 225 - a9 -

alü - a3 -

-------·-.. -------------+---------------· 

58 -105 - 5 -419 - 16 -362 - al - a2 -
48 -

E. col! + Proteus 

____________________ __.. _______ _ 



CUADRO No. 2 BECERROS CON EXCREMENTO SOLIOO 

No. l __ C_O_L~~~·--r -O~LO_R __ -t--_1_'E_-·r-._11_'r_m_A_T_u_;,_,_A_ ! p;;TE;UAS AISLADAS 
1 1 -¡-------------

E. coli 
1368 1 Café 1 l 

! Obscuro ¡ Normal ¡ 38 - 40 ; 
1---¡--~--- ! 

38 - 40 E. coli 
1232 ¡ Ca1é 1 i 

~:~=~ L ::::: 
1 

38 - 40 

1

¡ E. coll 
1·173 ié 1 ·~~~~-ill~~~~~~~i~~~--~~~~ 

¡ Obscuro ¡ Normal 38 - 40 ¡ E. col! 

Cnf6 1 j 
1370 Obscuro :Normal • 38 - 40 

1 

E. coli 

1576 Amarillo J 

Claro ¡ Acido 40 - 41 E. coH 

t------+~-----~-'----------r--~------t--~---------·--
1468 Amarillo 

1516 

Fuerte 

Amarillo 
Claro 

Normal 38 E. coli 

Normal 38 - 40 E. coU 
!----+--------+-----------·----------------



CUADRO No. 2 BECERROS CON EXCRE~vlEJ\-10 SOLIL'O 

[DLCJR 
1 

---------· 
r.~3ACT:RIAS No. COLOR Tl1\1PER.:\'J1JRA SOLIDAS 

l 1396 Cnfé Obscuro Normal 1 38 .. 40 E. coli 
1 

1 1 Klcvsiella ozaenae. ¡ 1 . ----·--· 

1 

1378 
1 

Café Obsctu-o Normal 38 - 40 F coli 
Pst!udomona Spp 

1 

r~orrnal 
-· 

1541 Amarillo 38 Srrep::tococus Spp 
Fuerte 

1513 Amarillo Normal 38 - 40 E. coli Citrobacre.r frewidli 
Claro Chomo- bacterium v!olaceum 

- 3~ 1395 Café Obscuro Normal Strcptococus Spp 

1453 Café Obscuro Normal 38 - 40 Streptococus Spp 

-· 
1266 Amarillo Normal 38 - 40 13* coli 

Claro P. m1rabllis 



CUADRO No. 3 BECERROS CON E.'\CREMEN"Tú SEMISOLIOO 

-t- .~ ................. 
·-~ 

No. e o Lo n. 1 o Lo H. l TEMPERATURA !1\CTERIAS SOLIDAS 

~--·--------+------· 
1466 Amarillo Claro 1 No.rmal 1 38 - ·10 F' coli 

- --+--- 1 

__ .,L__ 

\ 1551 Amarillo Claro ¡ Normal 38 - 40 E' coll 
1 l i- T. 

1525 Amarillo Claro 1 Nol'mal 40 w '11 E' coli 
\ 
J 

1 

1462 Amarillo Claro 1 Normal 38 - ·!O 1 E' coll 
! 

-
i 

1090 Amarillo Cfaro Normal 38 - 40 1 E' coU 
___ ......,._._ ........ ~----.---__ .... 

1665 Amari.Uo Clru.·o ! Aromático 
1 

38 - 40 E' col! 
1 

1667 Amar!Uo Claro · ¡ A:omátlco 38 - ,m E' coll 

--



CUADF.O l\o. .¡ B ECEilJl.OS CON E.XCRE.l\IENTO SEMISCLIDO 

-----------
BACTERIAS AlSLADAS 

E' coli 

E' coli 

E' coll 

------¡----· 
~5 A mariJJo Fuerce ! ,\:el do 

1 157-8-+--A-rn-::;n,~,,~,, ~cmo--l~~~~-i---3-8~---40-----+--------------------i 

~- AmarlUo Fuerte ¡Normal --+---3-s_-_4_0 _____ 1----------------1 

. :l8 - 40 

1506 Amru:Ulo Fuerte Normal - 38 E' coll 

1564 :\mar!Jlo Fuert(: Normal - 38 E' coll 

Arnarllío11uerre - -::-:ro-- co 

1 1na.n1TO"r.ü.erte ~ E' coll 
-----·· 

236 Ama1ill<' Fuerte' Normal 38 - .JO E' coli 



CONTINUACION CTJADI\O No. 4 BECERROS CON EXCRENrnNTü SEMISOLU)() 

No. 

282 

1--·- ,--
e o L o R _J o _L _o_R_l Tfil'l!PERA TUH.A 

Amarillo Fuerte 1 Normal 1 38 - 40 

BACTERL\S AISLADAS 

E' coli 

1 

1497 Amarillo Fuerte 1 Normal 38 - 40 E' coli 

-

_[I 

Amarillo Fuerte Normal 

----~~+----~~~ --'"-~~~~---~~~---~~~--"~--~~--------~-----' 

1515 38 - 40 E' coli 

N 
o 



CUADRO No. S BECERROS en:-; EXCREhl8'riú SEMlSOLTJX.) 

---¡ ~· l:l C1..'li -r.· coli 

---¡--E' col\ 

1 E' coli 

--h:~ col\ 
E' coli 

_,._._t_ E' coll 

E' coll 
--....... 

E' coll 

E' coll 

E' coll 

--·---· 

N ..... 



CIJA DH.0 t--:,J, 5 BECERROS co~ EXCRE\IENTú SEMISOLlDO 

'8 
' 

,ai · 
i 

15.'i 2 --¡-Café L ___ 
l-!56 1 Caft".-

H58 1 Café 
1 

1464 1 Café> 
i 

1460 1 Cuié : 
1483 

1 
Caf·~· 

·--··· 
1451 ! Caié 

i 
1455 i Café 

' 
Obscuro 

1 

1387 
--1 

1 

Café Obs,,::nro 

1418 1 Café 
! 

l-474¡· Café_ 

1484 1 Cr.fé ObSClU'O E. coll 

1397 Café Obf:=curo Normal 38 - 40 E. coll 

1457 cati3' 
+---

1391 

r~ 1465 Cnfé 

_:ibs_c~1 i:o -· ~ No~:._,,_11 ___ ,.__:.rn_._-___ 4_0 _______ --··F.-~._c_o_11_-____ , ____ _.., 

Obs,~uro j Normal :)8 - 40 E. coli 

01;:~;.~-T Normal 1-40 -41 ____ L ______ .J ______ , _ _.__ ________ , 
E. coll 

N 
N 



CUADRO No. 5 BECERROS CON EXCREMENTO smvnsouro 

No. 
\ 

COLOR OLOR TEMPERATURA l I1<\.CTERI.AS AISLADAS 

13í2 Carn Obscuro Normal 40 - tH F coll 

1537 Café Obsctu·o Normal 38 - 40 E . coll 
. 

1400 Café Obsctrro Normal 38 - 40 E: coli 
' -



CUADRO No. 6 BECERROS CON EXCREMENTO SEMISOLUXI 

1 1 

·¡ 
1 No. cu LO !( o LO R 1 TL\lPERA11Jlv\ fü\CTE!\l.AS AISLADAS ' 

1 _¡ -
1499 1\ mffrillo Claro 

i 
1 )'t'l':~ :is - 40 E'. coli l'rotcus mar~anü 

15:15 
1 

Ca fó Ol>sL·urQ 
1 

Norm~; 1 38 - 40 E' coli P. vulg:tris 

1509 ! C:tfé Obscuro 1 Normul 38 - ·10 E' coli P. vulgar is 

1549 Amari.Uo Fuerte Acido 38 - 40 E' coli P. vulgar is 

1500 Amarillo Claro Normal 38 - 40 E' coli P. núrabitis 

1557 Café Obscuro ¡ Normal . 38 - 40 ·. .. E'. coll P. mirn.bitis . · 

.. .> 

1470 Café Obsctu·o Normal 38 - 40 E! coll P. mirabitis 

. 

1356 Café Obscuro Normal 40 - 41 
·lo E' coll P. rnirabitis 

[. . .. 

1389 Café Obsctu·o Normal 38 - 40 .. E' coli P. mixabitis 

.. 
1573 Café Obscuro Notmal 38 - 40 -E' coll P. mirabitis 



CUADRO No. 6 BECERilOS CON EXCREMENTO SEMISOL!!XJ 

No. e o L o li. o L o n. l ;EMPERA Tl.1R.-\ 1 3ACTERIAS AISALDAS 

, __ 1_4_9c_) __ ...,....__A_n_1a.i_,_·I_U~1-~~~~ No~:rna~Í :3~-~~--- ¡·--i,-a-s--t-e_rn_·_el_l_a_p_n_e_um.:itrópica 

1.388 1 Cafl~ ObFCLJrO 1 ~·:ormal 38 - ·!O r F coli Si:rrutia marccnsens 

f---1-3_9_'.2 __ -+--c-,-\f_t'..·-ObscLu-o 1 Normal --,-:¡¡·~----4-0-------+-i __ 1_::_._c_o_11_· -K-1-cb-s-.·i_e_il_a __ e_.(_:l\_va_r_d_s_s_U ___ _ 

1 C :1f{> QJ)SCL!l· -,·.1 1
1 

-~Jo1·n1"l -.n_.!:l - 40 1

1 

1 1482 . _ _ _ l' u .' E. nli Chornbact~~.rhm1 vlo Jaceum 

1---l--i-6_l_-1,_c_~,-.1f~~~~.:;-l~rnll 38 - .W · E. e )li ChombactcriLun \'io laceurn .... 
_i_= ----------------------

1556 Café Obsrnro 1 :\ciclo ·lÜ - 41 

1 

1527 

1498 

Amarillo Cl:tro 

i 
Normal 38 - 40 

--- -
Amarillo Normal 38 - 40 
-

1568 Cuié UIJsctu·o :\e ido 38 - 40 
-: 

1472 Café Obscuro Normal 38 - 40 

-·:-......-------
1463 A nrnrillo Fuerte Normal 38 - 40 

Café obscuro Normal 40 - 41 

54 1\ marlllo fuerte Aromárlco 38 - 40 

E. coli Klebsiclla edwardsü citro­
bactcr frcundii. 

E. co li, Hlifnln al vei 

E. coll cltrobacte.r frew1dii 

E. coli Citrob .. 1cte.r f:rcLmilii 

E. coli Citrolxlclcr iretu1clli 

E. Cl>ll Citrobactc.r ft·ewKUi 

E. coli Cittorocter f.reundli 

E. coH Citrobacter Spp 

N 
Ül 



CUADRO # 6 BECERROS CON EXCREMENTO sm.usouoo 

C O L O R 
1 

1 TElv1PER.ATURA No. l OLOR BACTERIAS AL$LADAS 
1 ·-

12 Café Obscuro Aromárico \ ~,, 0ó - 40 Streptococus fecium 

138 -1454 Café obscm·o Normal 40 r Strcptococus Sp. 

1494 Café obscLtro Normal 138 - 40 1 Strcptococus Sp. 

- _J_,_ 

1536 Café Obscuro Normal 38 .. 40 Streptococus Sp. 

--
15t16 Caf6 obscuro Normal 38 - 40 Streptococus Sp. 

1544 Café obscuro Normal 38 - 40 Streptococu s Sp. 



CUADRO No. 7 BECERROS CON EXCREMENI'O FLUIOO 

N~~C-O L ? R 1 O L O R ~\IPERA'I1.JRA=r 
1561 ,\mnrillo_F_u_e_rt_c·--+--N· .. ·\-->··-1-·r-n,·'-1l ____ j 38 -:·--:w--- j -------------i 

BACTERIAS AISLADAS 

E. coli 

_g_-~-----·+ 
Amm:illo Fuerte Normal g -40 1 

1 Amarillo Fllertc ___ I Fé_t_i·d-0----+1-~1-8---4(-)----J--------------

AmariUo C11ru 1 1\cidn 1 38 1-

38 - 40 1 

1560 

1668 

138·1 

1377 

A mari ilo Fucrt v Normal 

1529 Amarillo Claro Acidn 

E. coli 

E. coli 

E. coli 

E. coli 

E. coli 

1475 Café Obscuro Normal 38 - 40 E. coli 

1669 Amarillo Fuerte Normal 38 - 40 E. coll 
N - ._¡ 

lS40 Café Obscuro Normal 38 E. coli 

1488 Café Obscm·o Normal 38 - ·10 E. coll 

151U Cnrt: Obscuro --¡Qül~mal 38 - 40 E. coll 

1670 Amarillo Claro Aromi\tico 38 - ·10 E. coli 

1479 Amarillo Fuerte Achk1 38 - 40 E. coll 

1557 Amarillo Claro Normal 38 E. coll 

1555 Caft: Obscuro !'Jornrnl 38 - 40 E. coli 
.__ ____ .._ _____ . ____ ......_ __________ . ___ , _______ ....__. ____ . ________ _ 



CUADRO No. 8 B J:<X: ERROS CON EXCREMENTO FLUIDO 

No. COLOR ·~OR TEMPERATURA 
1 

UAGTERL\S AISLADAS 

r 
1553 Amarillo Fuerte Normal 38 " 40 E. coll (otros) Klebsiell.a, 

edwardssil, Citrorocter 
freundii. 

1545 Café Obscuro Normal 38 - 40 Streptococus Sp. 

1577 Café Obscuro Normal 38 So·cptococus Sp. 
' ,____ ---

102 Café Obscuro Normal 38 - 40 E. coll Proteus mirabills 

-- ~ ......... -.. 

1492 Amarillo Claro ".'lormnl 38 - 40 E. coll Proteus mirabills 

- -
104 Amarillo Claro Fétido 38 - 40 E. col! Proteus rnírabilis 

·- •" 

1562 Café Obscuro Normal 38 Pnscew:ella pnemotrópica 

L.. 
l 
1 -- - -----------· 

N 
ro 



2q 

Semi- Ciu·o Strepto-
~UADRO No. ~--~óli~l~óHd0 __ )¿1r:Ji<.!.o ____ ~:colL __ Eac~c;:: _ 1:r_?.1;S_:l_:>. ___ ~(~ll!'!--_9-~~os ... 

No. &--cerros 15 91 2.2 84 8 14 ll 13 
i-----··-----------~-----------------·----~-·--·-··----··-·-·----·---~--··--------··-"·----

3 11.7 71.l 17.2 M.6 6.3 10.9 P.6 10.S 
¡--------·----------·--·--·-··----···-·----- -·-··· ··--·---··-·-·····----------
'Cafó Obs<~:ro 9 W 9 ·19 3 ;¡ 10 18 

% 60 65.9 .JO. 9 5~.3 3·' 51. J 90.9 61.5 
------ ·---_....--.. -----·----"-·-----~---~··------·-·------
!Amarillo 6 31 13 35 :i 5 5 

---~-----------,.,-·--·------ - ----

1 3 40 'l4. : 59.1 41. 7 62. 5 3!i. 7 9 :rn.4 
,,-~--------·-------~------~-·--·--------

tcido 4 3 2.3 2 o o 
-·-----------·------·---~~-~-----·--·----

3 6. 7 4.4 13.6 2.7 25 7.14 o o 

Aromático o 5 1 4 o o 
------

3 o 5.5 4,6 4.8 12.5 o 9 o 
1- -------
1 
Fétido o o 2 o o o 

3 o .O 9.1 o 7.14 o o 

rmal 14 ·82 16 74 6 11 11 12 

3 93.3 90. l 72.7 88. \!} 75 78.57 100 92.3 

40 8 o 6 2 o 

3 6.7 8.8 o 7.14 25 7. l·i o 7.6 

-----~--- ----~ B 40 12 77 17 68 7 13 9 11 
--~-·-·--im s4. ó -11::i-. ---g~--s-1T-:---9~ sr. s -nrc--
=3B 2 0---:i- -¡¡---¡y- -·--r--
----- ------~ 

% 13. 3 6.6 22.7 9. 52 o o 18.18 7.6 

··------
______ ¡ 



CUADRO No. 10 

OJ 
/O 

PROTEUS 

% 

CITROBACTER 

3 

STREPTOCOCUS 

% 

OTROS 

(!7 

'º 

53.3 67 

FLULDO 

68 

w 
o 
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DISCUSIO.:i 

La incidencia de Proteus vulgaris de 12.2% en el grupo mue!!. 

treado al azar, coincide con los resultados obtenid~s tanto 

con l<:;s b..:!ccrros con excremGntc> s61ido, semis6.lido y fluíd•J, 

en las c"ales la inci0enci~ global ~~ del 12.2 

bacterias diferent<'S a E. coli en un 46. /·;;" l)l\l".'. S•~' puuck: c:og 

cluir que un animal con excrc:ment,, caf2. obscur:o, tempera t.t:ra 

entre 38 y 40ºC est§ sano. Estos hallazgos coinciden con los 

report~dos por (11) y por (13) sin embargo, representa un -

conocimiento nut::vo en encontr:<:1r que 39 de los 61 becerros -

con excremento scmic61id~ (63.9~), tuvieron ol excr0mant0 -

de color normal y sólo 8 tuviei:on v~mperaturas afuera de los 

ltmites lo que indica que la mitad (S0.8%) de los becerros­

con (-;xcremento semis6lido estaban sano;5, no se determinó --

el porcentaje d'-'l agua en el excremcnc.o,pero el presente da­

to implica que un buen porcentajr~ do becerros puede. produ-­

cir heces nn sólidas sin que ésto im~)lique al9una enferme--

dad. 

Son estos estadios intermedios los que represmitan .problemas 

para el clínico, ya que el excremento semis6lido puede ser 

el inicio de onfccmcdades como Diarrea viral y Salmonelosis 
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entérica, (14). Sin embargo, en 22 de estos animales que -

solo se aisl6 E. coli, si hubo alteraciones del color y re­

presentan una cuarta parte de becerros con e:-:cremento semi.-

sólido. 

En el 33% de los becerros co:n excremento semis6lido encon-­

tramos otras bacteria~ diferentes de E. coli. Es necesario­

por lo tanto investigar más en el campo de los hallazgos -­

bacteriol6gicos y correlación sintomatol6gicos registrando­

incremen to de peso e ingesti6n de alimento a fin de corrobQ 

rar la hip6tesis de (15), de que las bacterias oportunistas 

son capace;0 de colonizar todo el tracto digestivo j' de que -

es posible que produzcan' stndromes de Mala absorci6n (13). 

En los becerros con excremento fluído, resalt6 el hecho de­

que no hubo animales con hipertermia, lo cual pod{a desc.:ir­

ta r la posibilidad de presencia de Salmonella, no obstante­

que los animales produjeron excremento f~tido. Hubo s6lo 2-

cuadros t{picos de colibacilosis entérica pero sin embargo, 

no hubo ningún cuadro tipico de diarrea viral, de aclierdo -

con la sintomotologia descrita por (6) y por (11). 
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Se desconoce la importancia de las bacterias aisladas en CO_!!! 

binación en 7 de los becerros ah~ctad,,s con diarrea ya que -

la ~nica de ellas que ha sido reportada previamente as Pro-­

teus mirábilis, ( 3, 22) sin emhargo, no se ha demost:::-ado su­

capacidad prünaria como productora de diarrea o secundaria -

como ba=teria oportunista. 

Puede sugerirse por lo tanto que ya que la mayoría de los an1 

males muestread~s estaban alimentados con sustituto lficteo el 

cuadro clínico de Coliba\:ilosis entérica, enfermedad con lo -

cual estaban afectados sin lugar a ~udas estos 22 becerros -­

diarreícos, puede presentarse, cuando la dieta no es leche, -

con algunas variantes no descritas con anterioridad en la li­

teratura (7, 13), es decir el excremento puede ser ligeramente 

fétid:i 6 de olor.normal, el excremento puede ser de color ca­

fé obscuro 6 '.amárillo fuerte y la temperatura rectal puede -­

ser de 39°C pero menor. Ya :.JUe s61o un animal presentó excre­

mento con' olor aromático el único hallazgo bactero16gico fuá­

E. coli; el .signo de olor en este caso p::>r dudas, se puede -­

descartar.· 

El hecho de q~e estos animales n~ hayan presentado ni cxcrme~ 

to con sangre, ni excremento :nucoide, ni temperatura "l.:vada­

descarta la posibilidad de que hayan estadG ~fectadJs por Sal 

monelosis o Diarrea viral. 



34 

CONCLUSIONES 

En el presente trabajo se ha demostrado que anünales clfuicameE_ 

te sanos pu•xlen l)l'."Oduci r excrcmenl:o sem's6l1' clo_ .• ~ ... ' I' lt · 
.. ~ n , a er::ic.1..2 

Sin cmlx1Tgo, es ncccc;:irio continuar Ja invcr>tigación a fin de di-

fercnciar esto de prubahles sindromcs dt~ Mala absorcióTt. 

Tnmbíén se pi.!cd:.~ concluir a 1x1rtir de Jo:,, ln11nzgos detalhdos -: 

que los signos de culibacilosls entérica, pueck."I1 varia.T. cuando el 

animal es alimentado con sustituto de led1e, cl excremento puede 

ser caf(~ obsctrro o amaxillo fuerte y el olor ligeramente fétido, - -. 
sin embaxgo, no h.1y sanf;re ni moco en el excremento, ni ram~ 

co presenta un L·olor vt:-:rde obscuro. 

No se observó hipertermia. 

Basados en estos signos clfnicos y en los est-udios lxlcteriológicos, 

se puede concluir que en los becerros estudiados no se encontró -

Salrnonélosis, 1ú Diarrea viral, siendo colJlJl1ciJosis entéri.ca el 

diagnóstico en los unirn::ilcs con excremento flufdo. 
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