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OBJETIVO

El presente experimento fué programado con el
fin de comparar algunos de los resultados obtenidos_
en cirugia de campo o con fines experimentales, con
el uso del Stresnil e Hypnodil por diferentes auto~-
res. Siendo ésta la primera vez que estos productos

son utilizados en nuestro pais:

El experimento fué programado de comin acuer-

do por los Laboratorios JANSSEN PHARMACEUTICA y el -

Departamento de Produccidén Porcina, como una prueba_
preliminar para observar la efectividad de estos pro
ductos en condiciones de campo en México y estudiar

si las dosis recomendadas por otros autores serian -~

las adecuadas en nuestro medio.



-

I.-. INTRODUCCTION

Durante los Giltimos ahos, el campo de la tranqui
lizacién y anestesiologia del cerdo, ha tenido avances_
significativos, Debido a la importancia que tiene para
el Médico Veterinario que trabaja constantemente con di
cha especie, de disponer de ciertos productos que le -
permitan realizar operaciones de corta duracibn; como -
son: la castracidén de animales de elevado peso, la re--
duccidbén de hernias, el tratamiento de enfermedades de -
la pezufia, realizacibén de ceslreas a nivel de campo, -
etc. Esto es de especial importancia si se tiene en -
cuenta el temperamento muy particular del porcino, el -
cual lo hace un animal de dificil manejo. Siendo rele-
vante considerar, que cualquier manejo excesivo del mis
mo, le puede ocasionar alteraciones que van desde la -
pérdida considerable de peso, hasta la muerte sibita -
(Jones, 1972).

Un método adecuado para la tranguilizaciébny -
anestesia para la realizacibdn de intervenciones quirur-
gicas, no solamente tiene importancia desde el aspecto
manejo del cerdo, sino que también preservar la integri
dad fisica del Médico Veterinario, ya que no sera posi-
ble que éste sea atacado por el animal durante la inter
vencién. Ademas cualquier operacién se realizara respe
tando la sensibilidad fisiolégica del animal como tal._
Evitando se le produzca dolor insoportable, siendo ésto
una préactica inhumana. También se debe considerar, que
por medio de la tranquilizacidn, se evitaran pérdidas -
econdmicas considerables para la porcicultura en gene--



ral, ya que a través de ésta se podrin seguir practicas
de reagrupacibén de animales y evitar el stress de trang
porte. Por medio de la anestesia se podra realizar ci-
rugia (Jones, 1972).

Los tranquilizantes son productos que han sido -
utilizados en las explotaciones porcinas durante largo_
tiempo, segin Litter, (1972) son aquellos farmacos que
poseen accidén calmante de la hiperexcitabilidad psiqui-
Ca con poca o ninguna tendencia al suefio y sin oscureci
miento de la conciencia. Jones, (1965) menciona que -
son sustancias que producen un grado leve de depresidn_
central en que el paciente esta tranguilo y sin nervio-

sismo. Bl mismo autor indica gue dichas sustanci as -

cuando son utilizadas a mayores dosls poseen accidn nip
ndética produciendo un suens gu= se asemeja al normal, -
siendo éste el resultado de la depresidn moderada del -

Sistema tervioso Central. as sustancias en dosis ma
sivas tendran la propiedad de producir narcosis, la que

1955) .

es analgesia acomparada de

Los tranquilizantes o« valor desde el -

munto de vista clinico ouand. so enplean sara facilitar

el maneio o inmovilizacidHn del animal v ounto con la -

anestesia local o general o oodefan realzar gran varie
dad de intervenciones gquirirg:icaes,  Desafortunadamente

11 cerdo efectos
colaterales indeseables y nasta fatales (Jones, 1965; -
Tavernor, 1947; Dumne, 1970).

la mayvoria de estas drogas le preducen @

Un gran ndmero de drogas han sido utilizadas pa-
ra la tranquilizacidn del cerdo, habiendo sido descri--
tas por varios autores. Jones, (1965) reporta que la -
morfina administrada al cerdo no le produce efecto seda
tivo alguno, sino que al contrario lo estimula, clinica
mente no tiene aplicacidn y en casos experimentales su
administracién le vroduce excitacidn y convulsiones, -
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Ritchie, (1957); Mitchell, (1966); Dunne, (1970); Jones,
(1972) y Lagerweij, (1973) han comunicado que otros pro-
ductos, derivados de la fenotiazina tales como: Clorpro-
mazina, Acetilpromazina, Trimeprazina, poseen buenas pro
piedades sedativas, pero regularmente provocan reaccio--
nes paradbdgicas, que comprenden desde la disminucién sig
nificativa de la presibn sanguinea, hasta el aumento de
la velocidad del pulso, trombosis, la disminucibn de 1la
temperatura corporal y el aumento o la disminucidn de la
frecuencia respiratoria.

Mitchell, (1966) menciona que el Dehidrobenzperi-
dol y el Dehidrobenzperidol usado junto con el Fentanilo,
cuando se les inyectd a cerdos a las dosis requeridas pa
ra lograr su tranguilizacibn; produjeron cambios nota- -
bles en la temperatura corporal. Notandose que solamen-
te producfan cierta accibn analgésica y de relajacién -
muscular., En algunes casos la respuesta a la tranquili-
zacidébn asi como a la duracidn del efecto y el periodo de
recuperacibén fueron variables. También reporta que algu-
nos cerdos después del periodo de recuperacidn, muerden_
objetos, habiendo exceso de salivacién,y defecacicnes -
frecuentes. El mismo autor revela q@e al utilizar una -
combinacibn de Haloanizona con Fentanilo, como premedica
cibn anestésica, en pocos minutos después de la inyec- -
cibn se presentaron reflejos de defecacibén a intervalos_
frecuentes, excesiva salivacibn, tendencia a lamer obje-
tos y cianosis periférica.

Los anestésicos son drogas que tienen la propie--
dad de inhibir la sensacidn al dolor, deprimiendo en for
ma reversible la actividad del sistema nervioso, lo que_
permite la cirugfia sin dolor y proporciona una relaja- -
cién muscular adecuada para diferentes intervenciones -
quirtrgicas (Jones, 1965).

Tavernor, (1963); Mitchell, (1966); Jones, (1972)
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han reportado que la Fenciclidina cuando es inyectada -
al cerdo, produce tremor muscular, ataxia, locomocibén -
en circulos, salivacibén excesiva y aumento de la fre- -
cuencia cardiaca. Asi mismo la temperatura rectal va--
rié de acuerdo a la dosis administrada. En un experi--
mento Tavernor, (1963) indica que cerdos sacrificados -
después de la inyeccibén de la fencilclidina, presenta--
ron a la necropsia, hemorragias en el endocardio, deco-
loracidén del miocardio, &reas de congestibn en tracto -
digestivo, mucosa respiratoria, higado y meninges. Ta-
vernor, (1967) comunicbd que el pentobarbital sédico pro
duce buena anestesia en el cerdo, pero que su adminis--
tracidén se caracteriza por provocar una marcada depre--
sién respiratoria. Dunne, (1970) indica que este pro--
ducto es un anestésico seguro en cerdos hasta de 100 -
kgs. de peso y que en animales de mayor peso su seguri-
dad es muy relativa, ya que provoca una depresién respi
ratoria, pudiendo producir un parc respiratorio defini-
tivo. Lagerweij, (1973) descrite que el pentobarbital_
sbdico, parece tener un intenso efecto depresor sobre -
el miocardio, llegindolo a lesionar, Jones, (1972) ci-
té que el uso del clorprotixeno, especialmente en cesa-
reas tiene excelentes propiedades anestésicas, pero pro
duce una notable caida de la temperatura corporal. Ca-
racterizandose también por un pericdo de excitacidén po-
cos minutos después de 12 inyeccidn, seguwido esto de -
una accibébn depresora general persistente.

Jones, (1965) reporta que la administracién de -
Pentothal sbédico en el cerdo, puede acomparnarse por de-
presidén respiratoria la cual va seguida por un fendmeno
de hipoventilacién. Tavernor, (1967) indica que este -
producto es muy irritante cuando se inyecta en los teji
dos del animal y su administracién produce apnea en el
cerdo. Dunne, (1970) describe que una dosis de 20 mg/kg.
es necesaria para lograr la anestesia en el cerdo y que
esta dosis puede producir una marcada depresidén respira



toria, llegando a ocasionar la muerte del animal. En -
estos casos el Unico tratamiento es la intubaciébn endo-
traqueal, con el fin de hacer respirar al cerdo frecuen
temente para tratar de salvarlo.

El Metohexital sédico, cuando se le administra -
al cerdo, puede producir tremor muscular durante el pe-
riodo de induccibén, retencidn respiratoria de corta du-
racidén y se considera que su uso en cerdos es muy limi-
tado. (Tavernor, 1967). Los resultados obtenidos con
el uso del Hidrato de Cloral, son insatisfactorios por
tener pocas propiedades analgésicas y cuando es aplica-
do a dosis anestésicas deprime seriamente los centros -
vasomotor y respiratorio del animal, lo que puede condu
cir a un desenlace fatal (Jones, 1965 y Tavernor, 1967).

Jones, (1965) y Dunne, (1970) segin estos auto--
res cuendo el Tiamilal sbédico es empleado en el cerdo a
dosis clinicas tiene un efecto moderado sobre la respi-
racibn, haciéndolo un anestésico relativamente seguro -
para ser usado.

También en el cerdo se han estudiado los anesté-
sicos por inhalacién (Jones, 1965; Tavernor, 1967; Dun-
ne, 1970); Lagerweij. 1973).

El Cloroformo es un anestésico insatisfactorio -
para obtener una buena relajacién muscular en el cerdo.
Deprimiendo seriamente el centro respiratorio, ademas -
de esto, produce efectos tdxicos en algunos brganos, en
tre 1los que se cuentan principalmente al higado y al co
razén. En este Ultimo produce una notable sensibiliza-
cién a los efectos de la epinefrina y otras sustancias_
simpaticomiméticas ocasionando irregularidades cardi a--
cas (fibrilaciébn ventricular). Este mismo fenbmeno su-
cede con los demis gases anestésicos (Tavernor, 1967; -
Dunne, 1970 y Lagerweij, 1973).



El Eter es un compuesto seguro en cuanto a pro--
piedades anestésicas pero con notables desventajas ta--
les como que su administracibén se acompafia por una sali
vacién profusa y secrecidén mucobronquial, ya que actua_
como un irritante sobre la mucosa respiratoria (Taver--
nor, 1967).

Tavernor, (1967) describe que el Ciclopropano es
un anestésico efectivo para cerdos, pero debido al peli
gro que representa por su facil inflamabilidad y alto -
costo, su uso esta restringido, solo a cirugia experi--
mental en esta especie. Este mismo autor cita que una
combinacibén de Oxido nitroso con oxigeno, puede utili--
zarse como anestésico.

Una de las mayores limitaciones que tiene el uso
de anestésicos volétiles, es la necesidad de utilizar -~
equipos muy sofisticados para su administracién, los -
cuales son de costo elevado, siendo su funcionalidad -
muy relativa a nivel de campo.

Recientemente se han logrado notables progresos_
en el desarrollo e introduccién a la préactica de campo_
de dos nuevos productos que permiten efectuar trabajos_
de tranquilizacidn y opzraciones quirfigicas sin aparen
te dolor. Estos productos constituven uno de los mayo-
res avances en el manejo del cerdo para diferentes fun-
ciones a nivel de campo. Teniendo como ventajas, el no
producir efectos tdxicos colaterales después de su admi
nistfacién, como los descritos con anterioridad para -
otros productos.

Estos dos compuestos son: E1 Stresnil (neurolep—
toanalgésico) e Hypnodil (hipnético). E1 primero po- -
dria decirse que reune las caracteristicas de un tran--
quilizante y cuando se combina con el segundo, parece -




7

obtenerse una anestesia adecuada, la cual se acompaiia
de relajacién muscular y pérdida de la sensibilidad.-
El Stresnil (azaperona) es un nuevo sedativo inyecta-
ble para cerdos, consideréndose un neuroleptoanalgési
co de las series butirofenona y siendo uno de los més
potentes y uno de los productos mas especificos de to
dos los sedantes utilizados en cerdos (Niemegeers et
al. 1973).

Su férmula quimica es la siguiente:

4'—£luoro-4—[4¥{2~pyridyl)-l—piperazinyl] -butyrofenona

0
il —
F-@-—c—- caz-caz-cuz—-eOv—(g}

| | lﬂ

Fleor  Butirofenona Anillo Anillo
en pipera piridil
posicion | zina
para

(Marsboom y Symoens, 1968)

El Stresnil (azaperona) fue elegido entre unas
150 butirofenonas por ser la que mejor accibédn sedati-
va presentaba, caracterizéndose también por una ade--
cuada tolerancia, amplio margen de seguridad e intere
santes propiedades farmacolégicas. Este producto po-
see ademfs, una actividad antichoque de unas 60 veces
mis alta que la de la propionilpromazina (combelén) y
su accibn adrenolitica es 20 veces mas baja que la -
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del combelén (Marsboom y Symoens, 1968).

El Stresnil (azaperona) inyectado por via i.m. -
produce una excelente sedacibn psicomotora sin narco- -
sis. El animal asi tranquilizado no responde a estimu-
los externos. Sin embargo el animal permaneceri con- -
ciente durante todo el proceso de tranquilizacién y el
producto tendra un efecto normalizador sobre la activa-
cién del sistema reticular del cerebro. Los estimulos_
si llegarén a la corteza cerebral del animal, sbélo que
éstos son menos perceptibles para el individuo y por -
consiguiente las reacciones a los mismos son reducidos_
al minimo (Marsboom y Symoens, 1968).

Diferentes trabajos han indicado que el Stresnil
(azaperona) cuando es inyectado a ratas Wistar a una do
sis de 1 mg/kg. de peso. La totalidad del producto es
escretado aproximadamente en un periodo de 96 horas. Su
eliminacibén se realiza a través de la orinay las he- -
ces, observéndose que a las 48 horas después de la admi
nistracién se escreta el 90% del fhrmaco. La totalidad
de su eliminacién se realiza en un 25% a través de la -
orina, el 75% en las heces y un 13% se elimina sin cam-
bios en la orina y en las heces. No habiendo residuos_
demostrables después de 4 di=s (Heykants, et al. 1973).

Otros estudios reportan que esta butirofenona no
produce efectos teratogénicos cuando fue administrada a
ratas gestantes., Sin embargo estos mismos estudios men-
cionan que quizh el vehiculo utilizado para la adminis-
tracién de la azaperona puede tener ciertos efectos so-
bre la embriogénesis (McNeil Laboratories, 1973; McNeil
Laboratories, 1974 y Janssen Pharm. Rev. 1974).

Dentro de las aplicaciones clinicas del Stresnil
(azaperona) estd su uso como un sedativo para la reagru
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Mpacién de lechones de diferentes camadas al destete. Su
administracién impide las peleas que normalmente suce--
den con esta practica, las cuales frenarin su desarro--
1llo, ya que tiene como consecuencia una marcada pérdida
de peso., Llegandose a producir en ocasiones la muerte_
de algunos animales (Symoens y Van der Brande, 1969; Sy
moens, 1970).

Otra de sus aplicaciones han sido en cerdas con
comportamientos anormales durante y después del parto,-
como son la agresividad y el nerviosismo (Symoens, -
1970; Symoens et al, 1973).

El producto ha servido también para la preven- -
cibén del stress de transporte, toma de muestras, para -
la asistencia obstétrica, o bien para la administracidn
de anestésicos locales o generales, etc. (Lohr, 1967; -
Lendfers, 1968; Lendfers, 1969; Niemegeers et al. 1973;
Rollwage, 1973; Symoens, et al. 1973 y Van der Wall et
al. 1974).

Después de la inyeccidn del Stresnil (azaperona)
el estado de sedacibn ocurre de los 10 a los 18 minutos,
no presenténdose en la mayoria de los casos ningln efec
to secundario en el individuo (Marsboom y Symoens, 1968;
Symoens y Van den Brande, 1969; Symcens, 1970; Lager- -
weij, 1973 y Janssen Pharm. Rev. 1973).

Se considera que este compuesto por sus excelen-
tes propiedades sedativas es una droga ideal para la in
duccién a la anestesia general, con el fin de realizar_
algunas intervenciones quirdrgicas como son: La castra-
cibn de verracos, o bien operaciones ceséreas y la ciru
gia de patas. Su uso facilita la administracibén del -
anestésico, siendo las reacciones casi nulas durante la
aplicacién de éste (Marsboom y Symoens, 1968).
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Debido a la accibn estabilizadora sobre el Siste
ma Nervioso Autdénomo que produce su administracibn y a
la accidn antichoque que ejerce sobre el animal, éste -
queda mejor protegido durante la anestesia y el procedi
miento quirtrgico. El Stresnil (azaperona) tiene la ca
racteristica de potenciar al anestesia, lo que permite_
la reduccibn de la dosis de esta ultima (Marsboom y Sy-
moens, 1968).

El Hypnodil (metomidato) es un nuevo hipnético -~
con un amplio margen de seguridad y marcadas propieda--
des de relajacién muscular. Con el uso de este produc-
to se obtiene una répida y corta actividad hipnética. -
Administrado solo induce al suefio sin analgesia. Por -
lo tanto la anestesia general solo se produciréd con la
combinacién del Hypnodil (metomidato) con algin neuro--
leptoanalgésico, o bien con un analgésico. Debido a es-
to, la combinacidén del metomidato con la azaperona pro-
ducira una anestesia completa, segura y de corta dura--
cibn (Cooper, 1970; Dimigen y Reetz, 1970).

El Clorhidrato de metomidato (hypnodil) es un -
polvo blanco cristalino con un punto de fusién de 170°C,
disolviéndose répidamente en agua. Las soluciones al -
1% v 5% tienen un pH de 2.9 y 2.4 respectivamente, La
solucibn de metomidato se precipita cuando el pH se -
vuelve mbs alcalino (Williams, 1970).

Su férmula quimica es la siguiente:

Clorhidrato de Metomidato=Metil-1(<< -metilbenzyl)-
imidazole~5-carboxilato.
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0
i N
CH,—0—C lh') o
Yo

CH3

Cl3Hl4N202HCL=266.72

i =230.
Base libre Cl3Hl4N202 230.66

(Janssen Pharm. Rev., 1973)

El uso simulténeo de Stresnil (azaperona) e Hyp-
nodil (metomidato) a una dosis de 2 mg/kg. de peso via
im. y 4 mg/kg. via i.v. & 10 mg/kg via intraperitoneal
respectivamente, induce a una anestesia completa en cer
dos. La administracién de ambos productos no producen_
reacciones indeseables y en ocasiones su combinacién no
produce una analgesia completa en ciertas regiones cor-
porales tales como el corddn espermltico, nariz y patas,
la cual puede ser complementada con anestesia local (Di
migen y Reetz, 1970; Roztocil et al. 1970 y Symoens et
al. 1973).

El equilibrio cardiovascular se mantiene normal-
mente durante y después de la anestesia, el ritmo car--
diaco y respiratorio disminuye levemente, observéndosq_
que la relajacibn muscular es excelente. Cuando se uti
lizan para realizar operaciones cesreas, las cuales re
quieren de una dosis menor que la anteriormente indica-
da, ya que estos compueétos rebasan la barrera placenta
ria, observéndose ciertos efectos sobreflos lechones, -
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como son: Una ligera depresibn con tendencia al suefio.-

Sin embargo éstos se recuperan de este periodo de depre

sidén en forma esponténea, siguiendo un comportamiento -

normal y no presentando ninguna reaccidn secundaria in-

deseable (Dimigen y Reetz, 1970; Jakubowsky, 1973; Lager
weij, 1973; Jageneau et al. 1974 y Revaud, 1974).

Cuando solo se administra Hypnodil (metomidato)_
su accidn es de corta duracién aproximadamente de 20 "a
30 minutos. Ahora bien la combinacibén de este producto
con azaperona, nos producira un periodo de anestesia de
aproximadamente 120 minutos. 8i se requiere prolongar_
el periodo de anestesia, sélo seré necesario la adminig
tracién de una dosis extra, la cual ser& de 1 a l.5mg/kg
de Hypnodil, esto seri suficiente para prolongar el pe-
riodo de anestesia tanto como se requiera (Symoens y -
Van Gestel, 1973; Ravaud, 1974).

La combinacidén del Stresnil (azaperona) con el -
Hypnodil (metomidato) ha dado excelentes resultados, -
tanto en trabajo con fines experimental=s comc en la -
practica de campo. Esta ha sido utilizada en cerdos de
diferentes edades, peso, raza y sexo, para la realiza--
cibén de diferentes intervenciones quirfisgicas, tales co
mo la castracién de verracos de 100 a 290 kgs. o mas, -
recomendéndose la administracidn de una dosis de -
2 mg/kg. de Stresnil (azaperona) via i.m. y 4 mg/kg. de
Hypnodil (metomidato) via i.v. En otros casos también_
se ha reportado su uso para la amputacibédn o reposicidn_
del Gtero prolapsado, prolapsos vaginales o rectales,
recomendandose la misma dosis. También esta combina- -
cién ha sido utilizada con éxito en ceshreas en cerdas_
con un peso de 180 y 250 kgs. o m&s, solo que en este -
caso se recomienda una dosis de 1 mg/kg. de Stresnil y
2.5 mg/kg. de Hypnodil por la misma via, ya que los le-
chones pueden ser afectados por la anestesia. En casos
en los cuales no sea posible la administracién del meto

midato por via endovenosa, se recomienda seguir la via

intraperitoneal inyectindose a una dosis de 10 mg/kg.,-ﬂ
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obteniéndose una anestesia similar. Las diferentes inves
tigaciones indican que dicha combinacidén produce suetio -
rapido, buena relajacién muscular y adecuada analgesia -
en los animales, permitiendo asi la préactica segura de -
intervenciones quirGrgicas. En estos mismos estudios se
menciona que la anestesia asi lograda tiene pocos efec--
tos sobre la temperatura corporal, ritmo cardiaco y fre-
cuencia respiratoria (Callear y Van Gestel, 1973; Jaku--
bowski, 1973; Symones y Van Gestel, 1973; Lagerweij, -
19733 Ravaud, 1974; Jageneau et al. 1974 y Rollwage, -
1973).

Recientemente se ha reportado el uso de esta com-~
binacibén para la castracién de verracos de gran talla, -
s0lo que en estos casos su administracidén fue por la via
intratesticular a una dosis de 400 mg de Stresnil (azapg
rona) y 1000 mg de Hypnodil (metomidato) dosis tnica. -
Los resultados asi obtenidos parecen ser satisfactorios
(Nitz, 1974).
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II.-MATERIAL Y METODOS

Un total de veintisiete cerdos fueron utilizados
para la realizacibén del presente experimento, los cua--
les fueron agrupados de la siguiente forma:

Grupo I.- Nueve verracos para castracidn con un
peso promedio de 135 Kgs. de peso.

Grupo II.- Diez verracos para castracién de més
de 200 kgs. de peso.

Grupo III.- Ocho cerdas a las que se les practi-
cb la ovariectomia con un peso que fluctuaba entre los
120 y 140 kgs, de peso.

Antes de la induccibén a la anestesia,los anima--
les fueron separados en corrales individuales, tratando
de proporcionarles un medio ambiente tranquilo y evitan
do cualquier tipo de excitacidén. Con lo cual se pensd_
que se lograria una mejor induccidén a la anestesia.

Para lograr el grado adecuado de anestesia, se -
utilizaron dos productos. El Stresnil (azaperona) y el
Hypnodil (metomidato) los cuales fueron administrados -
de acuerdo a las dosis recomendadas por oiros autores.

El Stresnil (azaperona) fue administrado tehtaqi
vamente a razbén de 2 mg/kg. de peso, por via intramuscu
lar profunda, en la tabla del cuello a unos 10 centime-
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tros por detr&s de la oreja. A partir de este momento_
se observaron las reacciones de los animales durante la
induccibn asi como el tiempo transcurrido hasta que és-
ta se presentd adecuadamente, estudiandose si la dosis_
administrada para la induccibén fue suficiente. Una vez
que se obtuvo ésta, se recurrid a la administracién del
Hypnodil (metomidato) en una dosis tentativa de 4 mg/kg.
de peso, por via endovenosa (vena auricular). Cuando -
el animal estuvo completamente anestesiado, se procedib
de inmediato a la intervencidn quirtirgica. De la misma
forma se inicid el registro de la frecuencia respirato-
ria, la frecuencia cardiaca y la temperatura, esta prac
tica se realizb de la forma siguiente:

En los grupos I y Il se registraron estas cons--
tantes fisiolégicas cada cinco minutos durante los pri-
meros quince minutos; a partir de este momento se regis
traron éstas cada diez minutos durante un periodo de -
treinta minutos; a partir de este momento se registra--
ron cada quince minutos hasta los cuarenta y cinco minu
tos y finalmente cada treinta minutos hasta que el indi
viduo se recuperd, En el grupo III el registro de di--
chas constantes se modificd ligeramente ya que el proce
dimiento quirdrgico asi como el tiempo de anestesia fue
ron de mayor duracibn. Registréndcse como sigue. Cada
diez minutos durante los primeros treinta minutos; a -
partir de este momento se registraron cada quince minu-~
tos durante cuarenta y cinco minutos y finalmente cada_
treinta minutos hasta la recuperacidén del individuo.

Para la administracién del Hypnodil (metomidato)
se utilizaron agujas de mariposa de los nGmeros 19, 20

y 21 segin los requerimientos en cada caso. (Fig. 1).

En el grupo III; posteriormente'a la administra-
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cibn del Hypnodil (metomidato) la aguja se dejé fija en
el sitio de aplicacibén, unida a un equipo de venoclisis
para la administracibén constante de una solucién gluco-
sada al 5%, con el objeto de poder reforzar la aneste--
sia las veces que se considerd necesario en forma répi-
da y segura. (Figs. Nos. 2 y 3).

R
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Para el registro de las diferentes constantes fi
siolbgicas se utilizd un protocolo para cada animal, el
cual se explica a continuacibn:

GRUPO No..............

Cerdo No.

Peso aproximado

Dosis requerida de Stresnil

Dosis requerida de Hypnodil

Hora de administracibén del Stresnil
Tiempo de induccién (tranquilizacién)
Hora de administracién del Hypnodil

TABLA DE RESULTADOS

FRECUENCIA FRECUENCIA  TEMPERA-

HORA RESPIRATCRIA CARDIACA TURA

Efectividad de la anestesia

Duracién de la misma

Tiempo de recuperacidn

Reacciones posteriores a la anestesia

Observaciones




PLAN

EXPERIMENTAL

SEUP No. DE TIPO DE
CERDOS INTERVENCION
I 9 CASTRACION
II 10 CASTRACION
111 8 OVARIECTOMIA
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Fig. No. 1

Material utilizado durante la realizacién del experimen
to: Stresnil (azaperona), jeringa met4lica con aguja pa
ra la administracibén intramuscular del mismo, as{ como
el Hypnodil (metomidato) con aguja tipo mariposa para -
la administracibén endovenosa de este producto.
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Figs. Nos. 2 y 3

Aguja tipo mariposa fija a la vena auricular, unida a la
vez a un equipo de venoclisis para la administracién -
~-constante de suero glucosado al 5%, lo que facilité la -
administracién de dosis de refuerzo de Hypnodil (metomi-
dato).



(%]
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Fig. No. 2

Fig. No. 3
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IIT.- RESULTADOS

Los resultados del presente trabajo fueron agru-
pados en cinco tablas para su mejor interpretacibn (ta—
blas 1, 2, 3, 4y 5).

La primera tabla comprende los tres grupos expe-
rimentales; dichos resultados se expresan de acuerdo al
orden que se siguibd para la realizacibn del experimento;
que comprendid desde el agrupamiento de los animales -
por peso, el tipo de intervencibén quirtrgica hasta el -
perfodo de recuperacidn postoperatorio.

El registro de las constantes fisiolégicas se in
cluyen por separado en la tabla No. 2 expresadas como -
méxima, media y minima, '

Las tablas 3, 4 y 5 comprenden a 1os grupos expe
rimentales I, II y III respectivamente, Estas estén re
lacionadas con el peso promedio, el peso modal y la des
viacibn estandar del mismo; asi como la dosis media, do
sis modal y desviacibn estandar utilizada de Stresnil -
(azaperona) e Hypnodil (metomidato) en esta investiga--
cidn.



TABLA No. 1

‘PESO PROMEDIO DE LOS ANIMALES, DOSIS RECOMENDADA, DOSIS PROMEDIO UTILIZADA DE -
STRESNIL E HYPNODIL, TIEMPO DE INDUCCION, DURACION DE LA ANESTESIA Y TIEMPO DE RECU
PERACION, EN LOS 3 GRUPOS.

GRUPO No. DE TIPO DE PESO DOS1IS DOSIS
CERDOS INTERVENCION PROMEDIO RECOMENDADA UTILIZADA
DE STRESNIL DE STRESNIL
I 9 CASTRACION 135.5 Kgs. 2 Mg Kg. 2.8 Mg Kg.
II 10 CASTRACION 260 Xgs. 2 Mg Xg. 2 Mg Kg.
111 8 OVARIECTOMIA 128  Kgs. 2 Mg Xg. 2.8 Mg Xg.

ve




TABLA No.

(Continuacién)
TIEMPO DE DOSIS DOSIS DURACION DE TIEMPO DE
INDUCCION RECOMENDADA UTILIZADA LA ANESTESIA RECUPERACION
DE HYPNODIL DE HYPNODIL
28,3 Min, 4 Mg Kg 3.9 Mg Kg 81.1 Min,. 2,35 Hs.
28.5 Min. 4 Mg Kg 4,04 Mg Xg 96.5 Min, 3.42 Hs.,
31.2 Min, 4 Mg Kg 6.8 Mg Xg 90.6 Min, 4,38 Hs.,

¢z




TABL A No. 2

CQNSTANTES FISIOLOGICAS, MAXIMA, MEDIA Y MINIMA POR MINUTO DE FRECUENCIA RESPIRATORIA,
FRECUENCIA CARDIACA Y TEMPERATURA, EN LOS TRES GRUPOS.

No. DE FRECﬁENCIA RESPIRATORIA FPRECUENCIA CARDIACA TEMPERATURA
CERDOS MAX, MED. MIN. MAX, MED, MIN, MAX, MED. MIN.

9 3y 26.1  19.3 88.2 76.8 69.6  38.6 37.4 36.3 ~
10 47.5 31.9  17.9 82 64 57.4  38.1 37.1 36.5

8 37.7 25.5  16.7 78.5  65.3 57 3.8  36.1 35.6

92




TABLA No. 3

GRUPO No. I

- PESO, PROMEDIO, MODA Y DESVIACION ESTANDAR DOSIS, MEDIA, MODA Y DESVIACION
ESTANDAR DE STRESNIL E HYPNODIL,

No. de cerdos Peso promedio Peso modal Desviacién estandar
' 9 135.5 Kgs. 150-160 Kgs. * 19.5 Kgs.
., 8tresnil Dosis media Dosis modal Desviacibn estandar
r o 2.87 Mg Kg. 3.00 Mg Kg. 0.31 Mg.
@f :
. Hypnodil Dosis media Dosis modal Desviacién estandar
. 3.91 Mg Kg. 4,00 Mg Xg. 0.32 Mg.

#  Existen dos pesos mas frecuentes.

Le



TABLA

No. 4

Grupo No.

II

~ PESO, PROMEDIO, MODA Y DESVIACION ESTANDAR  DOSIS, MEDIA, MODA Y DESVIACION

ESTANDAR DE STRESNIL E HYPNODIL,

No. de cerdos Peso promedio
10 260 Kgs.
Stresnil Dosis media

2.08 My Kg.

Hypnodil Dosis media
4.04 My Kg.

* Existen dos pesos més frecuentes.

Peso modal
250-300 Kgs.=*

Dosis modal
2.00 Mg Kg.

Dosis modal
4.00 Mg Kg.

Desviacibn estandar
15 kgs.

Desviacibn estandar
0.02 Mg.

Desviacibn estandar
0.31 Mg.

8¢




TABLA No. 5

Grupo No. IIT

PESO, PROMEDIO, MODA Y DESVIACION ESTANDAR  DOSIS, MEDIA, MODA Y DESVIACION
ESTANDAR DE STRESNIL E HYPNODIL, '

No. de cerdos Peso promedio Peso modal Desviacién estandar
8 128 Xgs. 130-140 Xgs.* 7 Kgs.
Stresnil Dosis media Dosis modal Desviacién estandar
2.87 Mg Kg. ' 2.00 Mg Kg. 1.04 Mg.
Hypnodil Dosis media Dosis modal Desviacibn estandar
6.86 Mg Kg. No existe 2.68 Mg Kg.

* Existen dos pesos mas frecuentes.

62




30

-~ Fig. No. 4

Administracibén del Stresnil (azaperona) por via intramus
cular.,

Fig. No. 5

Comportamiento del animal después de que éste habia sido
inyectado intramuscularment. con Stresnil (azaperona).



Fig. No. 4
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DISCUSION

27 cerdos fueron inyectados intramuscularmente -
con Stresnil (azaperona) con el objeto de inducir a 1la
anestesia general (Fig. No. 4y 5).

La informacién disponible indica que una dosis -
de 2 mg/kg de peso de Stresnil (azaperona) es necesaria
para lograr una induccibn adecuada (2, 11, 15, 20, 24,-
28, 30, 31, 33, 34, 36).

Sin embargo durante la realizacidn del presente_
experimento, para obtener la induccidn deseada, fué ne-
cesario administrar 2.8 mg/kg de peso de Stresnil (aza-
perona) a los animales de los grupos I y III (tabla No,
1) v el grupo II se le administrd 2 mg/kg de peso del -
mismo producto obteniéndose asi el mismo grado de induc
cidn en los tres grupos experimentales. Esta variacidn
en las dosificaciones de Stresnil (azaperona) probable-
mente se debibé a que en los grupos Ty IIT fueron anima
les jbvenes, lo cual concuerda con algunos de los resul
tados obtenidos por otros autores (Janssen, 1973) (11).
Formuléndose la hipdtesis, de que por tratarse de indi-
viduos jbvenes, su metabolismo es mis acelerado que en
individuos adultos o viejos, ya que parece ser que este
producto se metaboliza ripidamente, por lo que fué nece
sario aumentar la dosis recomendada. En algunos cerdos
de los tres grupos, presentaban un temperamento mas -
agresivo que otros, ocasionando con esto la necesidad -
de mayor manejo; lo que provocd cierto grado de excita-
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cidn, previamente a la induccibn, por esta causa se uti
lizé un lanzatrompas para sujetarlos en el momento de -
administrar el Hypnodil (metomidato) por via endovenosa.

Jageneau; Janssen; Lagerweij; Marsboom; Symoens;
Symoens; Symoens (10, 11, 15, 20, 30, 31, 33) han indi-
cado que el tiempo de induccibdn a partir de la adminis-
tracién del Stresnil (azaperona) ocurre entre los 10 vy
los 18 minutos. En el presente trabajo se comprobd que
en los grupos I y II {tabla No. 1) transcurrieron 28 mi
nutos como promedio para que se presentara la induccidn
adecuada, Para el grupo III (tabla No. 1) pasaron 31 -
minutos para lograr el mismo efecto.

Las reacciones observadas durante la induccibén -
practicamente son nulas, solamente en algunos animales_
se presenta una ligera salivacibdn la que desaparece en
forma esponténea (11, 20, 31).

Para los cerdos que reaccionan de esta forma se
ha recomendado la administracidn de 0.012 mg de atropi-
na como premedicacién (15). Los animales que ocasional
mente asi reaccionaron no recibieron tal premedicacidn_
por haberse considerado de poca importancia, sin que -
con esto se llegara a complicar el cursc del procedi- -
miento.

Muchas drogas han sido ensayadas en el cerdo, -
con fines de tranquilizacibén o con el propdsito de indu
cir a la anestesia. BEntre las més comunmente usadas; -~
estin la morfina, la cual excita al cerdo, por‘lo que -
su uso uso esth contraindicado en esta especie (13). La
clorpromazina, acetilpromazina, trimeprazina, propionil
promazina, dehidrobenzperidol, fentanilo y haloanizona;
son sustancias que no producen una tranquilizacidn ade-
cuada, observandose reacciones tales como: salivacidn -
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profusa, defecacién frecuente, cianosis periférica, cam
bios en la temperatura corporal y la mayoria de las ve-
ces los animales oponen una marcada resistencia a la -
tranquilizacibn aumentando con ésto el peligro de lesio
narse y en algunas ocasiones les produce excitacibébn -
(1, 5, 13, 14, 15, 20, 23, 27, 35).

Con el uso de Stresnil (azaperona) a una dosis -
de 2 mg/kg de peso en el grupo IIy 2.8 mg/kg en los -
grupos I y III (tabla No. 1) se logré una excelente -
tranquilizacibn, sin presentarse los efectos que se han
mencionado con el uso de otros productos. El unico -
efecto que se presentd en algunos animales fué una leve
secrecibn salival, que desaparecibd esponténeamente. Con
estas dosificaciones de Stresnil (azaperona) se produjo
un estado de sedaciébn satisfactorio que no pudo ser al-
terado por efecto de estimulos externos.

Becker; Callear; Dimigen; Jakubowskl; Jageneau;
Janssen; Lagerweij; Marsboom; Ravaud; Rollwage; Rozto--
cil; Symoens, (1, 2, 4, 9, 10, 11, 15, 20, 26, 28, 29,
32) recomiendan que el Hypnodil (metomidato) debe ser -
inyectado per via endovenosa en una dosis de 4 mg/kg de
' peso en combinacibn con el stresnil (azaperona) para ob
tener la anestesia general er @l cerdo., (Fig. No. 6).

En la presente investigacibdn, en los grupos I y
II las dosis administradas de Hypnodil (metomidato) no
variaron en forma considerable (tabla No. 1), en el gru
po IIT esta dosis tuvo que ser aumentada como se indica
en la tabla No. 1, ésto se debid a que el procedimiento
quirtirgico realizado fué de mayor duracibn,

La duracién de la anestesia para los tres grupos
de animales no varid significativamente (tabla No. 1).-
En 1la misma tabla se indica también el tiempo de recupe
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racibén de los mismos, el grupo I fué el que se recuperd
con mayor rapidez, a pesar de que la dosis administrada
de Stresnil (azaperona) fué mayor de acuerdo a la reco-
mendada por otros investigadores. En el grupo II, el -
periodo de recuperacidén fué mayor que el grupo I sin -
que se hubiera tenido que aumentar la dosis de Stresnil
e Hypnodil, estiméndose que por ser verracos adultos su
recuperacién fué mas lenta. (Figs. Nos. 7 y 8).

El grupo III formado por las cerdas a las cuales
se les practicéd la ovariectomia, se observd que en es—-
tos animales el tiempo de recuperacién fué més largo, -
esto posiblemente estuvo relacionado con la dosis de -
Hypnodil (metomidato) ya que fué incrementada durante -
el procedimiento quirtrgico, para mantener la anestesia
por un tiempo més prolongado (tabla No. 1). (Figs. Nos,
9, 10y 11).

La anestesia obtenida con la combinacidén de -
Stresnil e Hypnodil fué satisfactoria, la cual se acom-
paiié de adecuada analgesia y relajacién muscular, como_
se ha indicado por varios autores (2, 4, 9, 11, 15, 26,
28, 29, 31) observandose que el equilibrio cardiovascu-
lar se mantuvo sin cambios notables durante y después

i

de la misma, en que el riumo cardiaco y respiratorio
disminuyd o aumentd levemante, habiendo pocos efectos -
sobre la temperatura corpcral (2, 9, 10, 15, 32),

De los anestésicos que han sido utilizados en -
cerdos se mencionan: La feniciclidina, el pentobarbital
sédico, el clorprotixeno, el penthotal sddico, el meto-
hexital sbédico, el hidrato de cloral, el tiamilal sbédi-
co, el cloroformo, el éter, el ciclopropano y el Oxido_
nitroso. La mayoria de estos productos se han ensayado
més con fines experimentales que en la practica de cam-
po; esto es debido a la poca seguridad que éstos ofre--
cen, originando en algunos casos una serie de trastor--
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nos sobre la locomocibén y la salivacibébn. También se ha
visto que la frecuencia respiratoria, la frecuencia car
diaca, asi como la temperatura se ven marcadamente in--
fluenciadas por éstos y en ocasiones se llegan a produ-
cir lesiones cardiovasculares e inclusive pueden llegar
a paralizar el centro respiratorio produciendo la muer-
te del animal (5, 13, 14, 15, 23, 34, 35).

Sin embargo con el uso de la combinacién del -~
Stresnil e Hypnodil, todos estos peligros quedan elimi-
nados de acuerdo a las investigaciones de diferentes -
cientificos (1, 2, 4, 9, 10, 11, 15, 25, 26, 28, 29, -
32).

En este trabajo se observd que durante el perio-
do de anestesia hubo buena analgesia, buena relajacibn_
muscular y solamente en algunos casos se notd un aumen-
to de la sensibilidad, la que fécilmente se corrigid -
cuando se aumentd la dosis de Hypnodil por via endoveno
sa. Las constantes fisiolbégicas en algunos animales -
se vieron aumentadas y en otros disminuidas (tabla No.

2).

La frecuencia respiratoria se vidé aumentada en -
algunos cerdos, esto aparentemente fué debido a que fue
ron intervenidos, cuando existia una elevada temperatu-
ra ambiental. Asfi mismo, en operaciones muy prolonga--
das los animales llegaron a reaccionar sorpresivamente,
tratando de levantarse bruscamente cuando se les estimu
laba a través de la cirugia. Por lo cual se recomienda
ser muy cuidadosos en estos casos, ya gue parece ser -
que llega un momento en que los animales han salido de
la anestesia quirtGrgica y aparentemente solo estéan en -
un estado de suefio, lo que puede originar un desequili-
brio del mismo, pudiendo ocasionar lesiones tanto en el
animal como en el cirujano. Por lo que se recomienda -
que siempre debe existir una persona supervisando la -

RIS
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anestesia en forma constante. Este tipo de reacciones_
se tuvo con algunos animales del grupo III. Asi se ob-
servb en todos los cerdos intervenidos que inmediatamen
te después de la recuperacibén de la anestesia empezaron
a consumir agua y alimento lo cual se considera como -
una ventaja mas, ya que de esta forma, los animales no
pierden peso. Es interesante mencionar que la herida -
quirdrgica realizada no presentd un proceso inflamato--
rio muy marcado, observandose que la cicatrizacién de -
esta herida se realiza répidamente. En general la recu
peracién se considerdé mas répida que cuando se intervig
ne quirirgicamente en forma tradicional. (Fig. No. 12).

Como complemento de este trabajo se cita un gru-
po de cinco verracos que sobrepasaban los 200 kgs. de -
peso, los cuales fueron castrados utilizando los mismos
productos (Stresnil e Hypnodil). En este caso no se -
les llevd ninglin registro. Sin embargo se pudo compro-
bar que podian ser anestesiados con la mitad de la do--
sis recomendada de Hypnodil (metomidato) e inclusive 11
geramente por debajo de ésta; obteniéndose una aneste--
sia inmediata y completa pero de muy corta duracibn. -
Por lo cual se piensa que podria ser utilizada la mitad
de la dosis de este producto en casos de operaqiones de
una duracién muy corta y realizacidn sencilla como es -
la castracibn.

Solamente se reportd la muerte de un verraco de_
aproximadamente 250 kgs. de peso, el cual murid instan-
tes después de haberle administrado el Hypnodil (metomi
dato) por via endovenosa. No se pudo determinar la cau
sa de la muerte de este animal, probablemente se debiQ_
a regurgitacién.
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Fig. No. 6

Administracién del Hypnodil (mefomidato) por via endove
nosa.
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Figs. Nos. 7 y 8.

Castracidén de verracos adultos, los que fueron anestesia
dos con Stresnil (azaperona) e Hypnodil (metomidato).
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Fig. No. 9

Cerda anestesiada antes de proceder a la intervencién
quirdrgica.

Fig. No. 10

Transcurso del procedimiento quirdirgico en cerdas que’
se les practicé la ovarictomia.
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Fig. No. 11

Ovario expuesto fuera de la cavidad abdominal.
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Fig. No. 12

Aspecto del animal bajo los efectos de la anestesia, des
pués de haberle practicado la ovariectomia. "
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V.- CONCLUSIONES

El Stresnil (azaperona) cuando fué inyectado in-
tramuscularmente a una dosis de 2 mg/kg de peso en el -
grupo II y 2.8 mg/kg de peso en los grupos I y III, dié
buenos resultados para inducir a la anestesia general -
sin haberse presentado reacciones adversas durante el -
transcurso de ésta.

Parece ser que cuando se administra Stresnil -
(azaperona) a cerdos jbévenes o que se les haya excitado
previamente a la induccién, éstos requirieron una dosis
mayor de este producto, que cuando dichos animales no -
se les excitd.

La combinacién de estoé”productos cuando fueron_
administrados utilizando las dosis que se mencionan en
los resultados (tabla No, 1) produjo una anestesia com-
pleta acompatiada de buena analgesia y buena relajacién_
muscular, ofreciendo grandes ventajas para realizar in-
tervenciones quirargicas de cualquier tipo.

Los cerdéﬁ que fueron anestesiados con estos pro
ductos,,apare@temente no pierden peso, ya que siguen - -
consumiendo agua y alimento cuando se recuperaron de -
los efectos de la anestesia.

La mitad de la dosis recomendada de Hypnodil (me
tomidato) parece ser que produce una anestesia confia--
ble para realizar operaciones sencillas y de corta dura
cidén.
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Con la combinacidn de ambos productos, en gene--
ral no se presentaron efectos indeseables en los anima-
les.




vi.- RESUMEN

La efectividad del Stresnil (azaperona) y del Hyp
nodil (metomidato) cuando el primero fué inyectado intra
muscularmente y el segundo inyectado por via endovenosq_
para producir la anestesia general fué estudiada en 27 -
cerdos, los cuales fueron clasificados en Eres}grqpos.

El grupo I formado por nueve verracos con un peso
promedio de 135 kgs. a los cuales se les practicd la cas
tracibén administréndoles una dosis de 2.8 mg/kg de Streg
nil (azaperona) y 3.9 mg/kg de Hypnodil (metomidato).

El grupo II comprendié diez verracos con un peso_
promedio de 260 kgs.,a estos animales se les practicd la
misma intervencién que el grupo I, estos recibieron las
dosis de 2 mg/kg de peso de Stresnil (azaperona) y 4.04
mg/kg de peso de Hypnodil (metomidato).

El grupo 111 cerrespondid a las cerdas que se les
practicdé la ovariectomia con un peso promedio de 128 kgs.
a éstas les fué administrada una dosis de 2.8 mg/kg de -
peso de Stresnil (azaperona) y 6.8 mg/kg de peso de Hyp-
nodil (metomidato).

La anestesia que se obtuvo con la combinacién de
ambos productos, mostrd ser efectiva en las intervencio-~

nes quirdargicas realizadas.

La anestesia asi obtenida tuve una duracidén de -~
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aproximadamente 90 minutos. Se observd también que es-
ta combinacibén ofrece un amplio margen de seguridad, no
presenténdose reacciones adversas antes, durante y des-
pués de la anestesia.

En este trabajo solamente se reportdé la muerte -
de un verraco sin haberse determinado la causa precisa.
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