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RESUMEN
En este trabajo se estudiaron 1los grupos de venado cola

blanca (QOdocoileus virginianus) existentes en 7 zoolégicos v dos

criaderos de 1la Repiblica Mexicana a fin de conocer las
caracteristicas de sus poblaciones, la forma en que son manejadas
en cautiverio y los principales problemas que se presentan.

Las poblaciones contaron con estructuras de edades y sexos
. inestables, con predominio de machos y alta mortalidad de crias.
La época de celo fué de noviembre a enero teniendo 1lugar los
nacimientos principalmente durante junio.

La vigilancia diaria fué la_préctica de manejo comin a todos
los zooldgicos; en el aspecto sanitario la desparasitacion fué la
medida preventiva mas frecuente. Los problemas sanitarios de
mayor incidencia fueron las fracturas y lesiones ocasionadas por
peleas entre los animales vy, en ocasiones, por falta de
experiencia en el personal para manejar a los ejemplares. En dos
zooldégicos hubo evidencia de problemas congénitos debidos a alto
grado de entrecruzamiento; también en dos zoologicos se
presentaron descensos bruscos en el namero de animales que
albergaban debido a epizootias. En crias, las enfermedades que se
presentaron fueron de tipo respiratorio como neumonias y
bronquitis.

Las instalaciones donde se mantiene a los venados contaron
con comederos, bebederos y cobertizos como elementos comunes; en
algunos encierros se dispuso de construcciones accesorias como
foso o0 caseta de vigilancia. El area disponible para los venados

vario de 14 a 80 m? por animal.



Los principales problemas detectados en torno al
mantenimiento en cautiverio del venado fueron la sobrecarga de
los encierros, el disefio de 1los corrales, inadecuado a las
necesidades de los animales y del personal, asi como falta de

programas disefiados para la utilizacién de animales excedentes y

la reproduccion en cautiverio.



INTRODUCCION

El crecimiento urbano y el desarrollo de 1las actividades
humanas han incrementado la presion ejercida sobre las especies
de animales silvestres mediante la alteracion del medio y la
sobreexplotacion de sus poblaciones (Ceballos y Galindo,1984: Mc.
Tagart y Holloway, 1973). La alteracidon del medio, puede ser
natural, como en el caso de sequias prolongadas, o debida a la
acciéon del hombre, como el avance de las fronteras agricolas,
urbanas, ganaderas o forestales. Tambien incluye cambios
biolégicos como son la adicién o eliminacion de competidores,
parasitos y otros organismos (Leopold,1965; Verme, 1986). Por
otro lado, la sobreexplotacidon de una especie suele causar la
disminucién o desaparicién de sus poblaciones (Mc. Taggart vy
Holloway, 1973).

FLa alteracién del medio tiene en muchas ocasiones, como
consécuencia la reduccién de la superficie disponible para la
fauna silvestre, y los organismos deben responder a los cambios
del ambiente adaptindose o migrando (Verme, 1986). Sin embargo,
especies que poseen nichos ecolégicos restringidos no siempre
pueden modificar sus habitos, por 1lo que pueden extinguirse
(Ehrlich y Ehrlich, 1987).

Son varias las especies que habiéndose extinguido en su
ambiente natural, han podido recuperarse a partir de animales
cautivos en zoolbgicos. Los casos mas conocidos son los del
bisonte europeo (Bison bison) y el ciervo del padre David

(Elaphorus davidianus) (Ehrenfeld, 1972). Hay otras especies para



las cuales el cautiverio constituye la opcién mas factible para
que sobrevivan (Owen, 1977). En cambio, para especies que no han
podido mantenerse o reproducirse en cautiverio, 0 para
preservacién de poblaciones en su hadbitat, ha sido necesario
decretar areas de protecciéon (Bridwater, 1972).

Con respecto a los parques zoolégicos, las funciones basicas
que han tenido desde sus origenes son la exhibicién de animales y
la recreacién (Babb y Hernandez, 1980). Con el paso del tiempo
esto se ha ampliado para abarcar la educacién del pblico, la
difusién del valor ecolégico de la fauna, el mantenimiento del
acervo genético de las especies cautivas, 1la proteccién vy
conservacién de las especies amenazadas o extintas en su habitat
natural y la investigacién cientifica (Beltran, 1974; Budowsky,
19172; Granados, 1982; Mallinson, 1988; Owen, 1977).

Se consideran tres tipos de zooldgicos de acuerdo a su
estructura (Granados, 1982): 1) zoolégicos cerrados, en los que
se mantiene a los animales en jaulas estrechas donde se
dificultan sus actividades; 2) zooldgicos abiertos, en los que se
han remplazado algunas de las Jjaulas por corrales mAs o menos
amplios donde se agrupan varios animales (que en ocasiones pueden
ser de distinta especie) y en 1los que se simulan algunos rasgos
caracteristicos del ambiente original de la especie; y 3) parques
ambientales donde los animales se mantienen en areas amplias con
vegetacién natural de la zona o introducida. En la medida de lo
posible se procura reproducir los ecosistemas propios de cada

especie. Sin embargo, a pesar del interés por dar impulso a los



zoologicos, diversos factores han condicionado que la mayoria de
estos continuen s6lo con las funciones tradicionales (exhibicién
y recreacién)- desaprovechandose asi recursos materiales y
biolégicos (Beltran, 1974 a; Langenau, 1979). Los organismos
cautivos pueden ser utilizados para suplir a animales silvestres
en actividades como investigacion basica, desarrollo de técnicas
adecuadas para su cuidado y manejo, fungir como reserva
demografica o genética asi como tambien constituir una reserva de
especies cuya sobrevivencia en su medio es dificil (Beltran, 1974
b; Langenau, 1979; Stevenson, 1988). Debido a esto, es necesario
ahondar en la problematica existente en dichos parques y su
repercusién para la conservacion de la fauna nacional.

Cualquiera que sea el tipo de zooldgico debe proporcionar a
los animales espacio, alimento, cobertura y la presencia de otros
animales (Conway, 1980; David, 1970). Pero ain cuando se puede
beneficiar a una poblacién cautiva al eliminar o disminuir
algunos factores como enfermedades, competencia, cambios
sucesionales y depredacidén, suele aumentarse su vulnerabilidad a
eventos biologicos como la deriva genética. También se elimina un
gran porcentaje de la presién del medio ( i.e. seleccidn natural)
que en condiciones normales actua sobre las caracteristicas
atipicas que se pueden diseminar en una poblacion (Ehrenfeld,
1972).

Con el proposito de comprender el papel que hoy dia tienen
los zoolé6gicos nacionales en el manejo y conservacion de

especies, he elegido como grupo representativo a 1los cérvidos,



particularmente al venado cola blanca (Odocoileus virginianus);

(familia Cervidae) para analizar los problemas que se presentan
en su manejo y mantenimiento en cautiverio.
OBJETIVOS

De acuerdo a la UICN (McTaggart y Holloway, 1973, 1974), los
cérvidos comprenden cerca del 10% de los mamiferos incluidos en
la lista de especies amenazadas de extincién. Cerca del 25% de
las especies que componen este orden se encuentra dentro de
alguna de las categorias que considera. A pesar de los cérvidos
han sido sujetos de gran nimero de estudios en relacién a otros
6rdenes, son pocas las investigaciones que proveen datos
biolégicos adeéuados para establecer programas de conservacion.

El presente trabajo tiene como objetivos: 1) investigar el
estado que actualmente guardan las poblaciones de venado cola
blanca mantenidas cautivas en algunos parques zool6gicos del
pais; 2) recopilar informacién sobre su biologia, comportamiento
y cuidado que sea aplicable a su manejo y conservaciém, y 3)
detectar los problemas que con mas frecuencia se presentan en
cautiverio.

De las tres especies de cérvidos que habitan en el
territorio nacional (Leopold, 1965), considero al venado cola

blanca (Odocoileus virginianus) la mas acorde a este estudio

debido a su amplia distribucién geografica que abarca todo el
territorio nacional, su alto valor como especie de interés
cinegético, ser elemento de las tradiciones populares y su

utilidad en diversas formas por las comunidades humanas que lo



tienen ain al alcance (Ezcurra y Gallina, 1981; Reyes Castillo,
1981; Usher, 1973). Junto con esto, es una especie gue cuenta con
gran capacidad de adaptacidén a diferentes ambientes v no resulta

onerosa su manutencién (Chargoy Zamora, 1977).



METODO

Para 1la realizacién de este estudio se recurrio a
entrevistar a las personas encargadas del cuidado de los venados
en zooldgicos, ranchos y criaderos donde se mantuvieran cautivos
venados. Se elaboré un cuestionario que fue distribuido entre
algunas de estas personas segin su disponibilidad de tiempo y
accesibilidad; de un total de 16 cuestionarios se enviaron 10 a
parques 2zoologicos, 2 a criaderos de venados, 1 a un rancho
particular y 4 a médicos veterinarios con experiencia en fauna
silvestre.

Las 49 preguntas que incluyd el cuestionario se agruparon en
6 aspectos: 1) cacteristicas de 1la poblacién, 2) aspectos
biolégicos (desarrollo de la astamenta, reproduccién y parto), 3)
alimentacién, 4) manejo, 5) enfermedades y problemas de salud y
6) instalaciones. La lista de preguntas se incluye en el apéndice
I.

AdemAs se realizaron 20 entrevistas a personas involucradas
en el manejo y mantenimiento de cérvidos; los informantes
consistieron principalmente en personal administrativo, técnico y
de mantenimiento y limpieza en los zoolégicos visitados.

‘Los 7 zoolégicos visitados se ubicaron en 5 estados de la
Rep&ﬁlica Mexicana (apéndice 1I). Las visitas a =zooldgicos se
efectuaron entre septiembre de 1987 y marzo de 1988. Junto con el
personal encargado se procedidé a recorrer las instalaciones y
hacer inspeccién de corrales y animales. La mayor parte de los
recorridos tuvo lugar por las mafianas para poder observar el

suministro de alimento a los animales y tomar notas referentes a

6



su actividad. Los datos referentes a las poblaciones aportados
para este estudio consideran un afio previo a la visita realizada,
se hicieron algunas referencias a lo ocurrido en afios anteriores
cuando se considerdé importante.

En algunas secciones sb6lo se consigna informacion de 6
parques por no disponerse del total de datos para uno de los
parques. Los datos concernientes a criaderos y particulares se
utilizaron para complementar la informacidén en algunos de los
aspectos donde no hubo suficientes datos en zooldgicos o donde se
considerd de importancia la informacién proporcionada.

Para hacer 1a comparacién entre las instalaciones se
consideraron los aspectos de superficie, tipo de cercado, piso,
construcciones y vegetacidon presente. Las construcciones se
dividieron en béasicas (cobertizos, bebederos y comederos) vy
accesorias (cualquier otra presente) Con los datos de superficie
y numero de animales se calculd 1la superficle disponible por

animal.



RESULTADOS Y DISCUSION
Base de datos

De los 16 cuestionarios aplicados se recibieron 10 con
respuestas suficientes para ser considerados en el trabajo. Esto
di6 un 62% de cuestionarios contestados (apéndice III).

El porcentaje de respuesta obtenido a las preguntas del
cuestionario aplicado fluctué, para cada una de las secciones
comprendidas, entre el 55 y el 89 por ciento, siendo el promedio
de 77%.

La seccidén en la que se respondid a mas preguntas fué la de
manejo (88%), especialmente captura, siguiendo en orden
descendente alimentacidon (84%), instalaciones (83%), estado de
las poblaciones (78%), reproduccidén y parto (78%), enfermedades y
problemas de salud (71%), y desarrollo del astamenta (55%).

Para 1los cuestionarios considerados el porcentaje de
respuestas estuvo entre el 51 y 100%.

Caracteristicas de la poblacibén
Procedencia v composicién de los Ejemplares

Los mecanismos comunes por 1los que se obtuvieron los
animales fueron la donacidén de ejemplares por algin zooldgico o
por particulares (55%), la confiscacién (27) y la compra (18).
Este iltimo mecanismo se presentd principalmente en zoolégicos
ubicados cerca de zonas donde ain hay poblaciones silvestres.
Tres de 1los 7 zoolégicos y un criadero poseen animales

procedentes de su regién (Cuadro 1).



CUADRO 1.- Procedencia y mecanismos de obtencién de los
ejemplares de Odocoileus virginianus existentes emn 7 zoolé6gicos.
DON= Donacién, COM= Compra, CON= Confiscacion, N.c.= No conocida.

ZOOLOGICO OBTENCION PROCEDENCIA R
DON COM CON __ LOCAL BXOoTiCA =
CULIACAN * 0. v. sinaloe
AFRICAM* * N.c.
ARAGON?Z * N.c.
TLALPAN ? * N.c.
ZACANGO * * ¥ 0. v. texanus
N.c.
CHILPANCINGO * * 0. v. mexicana
ZOOMAT * * 0. v. tolteca

0. v. thomasi
6 2 3
' Principalmente de los zoolb6gicos de Chapultepec y Zoofari

2 Excedentes del zoolbégico de Chapultepec

 Excedentes de Sn. Juan de Aragén y Chapultepec




Los zooldégicos restantes y otro criadero obtuvieron a los
animales de otros parques principalmente de Chapultepec; el.
zooloégico de Zacango cuenta con venados procedentes de Texas, E.
U. A. obtenidos por donacién.

De las 3 especies de cérvidos que existen en territorio
mexicano, el temazate (Mazama americana), s6lo estuvo presente en
uno de los zooldgicos visitados (el ZOOMAT). El1 venado bura
(Odocoileus hemionus) se encontrdé en dos (Centro civico Culiacan
y Zacango) y el venado cola blanca (0. virginianus) se encontré
en todos.

_Yﬁh se encontrdé informacién referente a las subespecies de
venado existentes en los parques debido a que en ellos no se
consigna este dato y no hay personal que pueda identificar a qué
subespecie pertenecen los animale#ifLa mayoria de los zoolbgicos
manifestaron interés ‘en que sus poblaciones sirvan en algin
momento para implemengar programas de repoblamiento de zonas
donde se han extinguido las poblaciones locales; sin embargo, el
no conocer la subespecie de los animales puede llevar a que al
intercambiar organismos se propicie la formacidon de hibridos, la
pérdida de caracteres o la alteraci6n del acervo genétlcgil La
preservacion de la variedad genética es un aspecto clave para el
éxito de los programas de reintroduccién en 1la naturaleza
(Conway, 1980; Erhenfeld, 1972; Ehrlich y Ehrlich, 1987; Orejas
Miranda, 1973). Al respecto se ha indicado la conveniencia de
repoblar wun area con la subespecie original por encontrarse esta

adaptada a las condiciones de la zona (Villarreal G., J.1986).
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Poblaciones

Los factores que determinaron el tamafio de la poblacién
fueron el tamafio de los encierros, la disponibilidad de recursos,
la incidencia de enfermedades asi como la proporciéon de sexo# y
la edad de los animales.

El area disponible en los encieros fluctué entre 120 metros
cuadrados (m2?) en ZooChilpan y 2 hectareas en Africam Safari.
Los recursos sefialados como limitantes fueron el espacio, el
presupuesto asignado al parque y el nimero de trabajadores
disponibles. En dos de los =zooldégicos (Tlalpan vy Zacango) se
presentaron decrementos en 1la poblacidén debidos a epizootias en
las cuales no pudo identificarse el agente causal.

"El mayor numero de animales reportados fue de 40 para el
zoolobégico de Zacango, en 1986, mientras que el menor fué de 3
para el Centro Civico de Culiacdan en 1988. De los individuos
mantenidos en los parques durante el periodo de estudio, los
machos representaron la mayor parte (Figura 1). La proporcidn de
sexos (machos:hembras) fluctué de 1:1 a 2:1 (Cuadro 2),.

La edad de los animales no se conoce con certeza debido a la
carencia de registros, esta fué estimada en base a las
caracteristicas fisicas. Para efectos de este estudio se
consideraron tres clases de edades: crias (0 a 1 afio), Jjuveniles
(1 a 2) y adultos (2 o mas). En tres de los parques, al menos uno
de los dos sexos se integré s6lo por individuos Jjuveniles
(Figuras 2 y 3). En lo referente a la relacién

crias: juveniles:adultos (Cuadro 2), en todos los parques ésta

11
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Composicion por sexos de los grupos de
venado cola blanca en 6 zoologicos
periodo 1987-1988

14 -
12
10 1

Culiacan Tialpan Aragon Africam Chiipancingo ZOOMAT
Zoologicos

hembras machos

Figura 1.~ Composicidn por sexos de los grupos de

venado cola blanca (Odocoileus virginianus)en seis

zoologicos de la Republica Mexicana.
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CUADRO 2.~ Proporcion de sexos y edades en las poblaciones de
venado cola blanca (0Odocoileus virginianus) estudiadas en
cautiverio.

ZOOLOGICO PROPORCION RELACION TOTAL
MACHOS : HEMBRAS C:J:A" DE INDIVIDUOS

ARAGON 1.3:1 1:1:1 21
TLALPAN 1.5:1 1:0:2 5
CULIACAN 2:1 0:9:12 3
CHILPANCINGO 1.1:3 1:4:1 7
ZOOMAT 1.1:1 2:5:0 21
AFRICAM 1:1 9:4:8 6

' crias: juveniles:adultos

13
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Composicion por edades de los machos de
venado cola blanca en 6 zoologicos
periodo 1987-1988

;
L

Culiacan Tialpan Aragon Africam Chilpancingo ZOOMAT
Zoologicos

B crias (0-1) Juvenlles (1-2) aduitos (2 o mas)

Figura 2.- Composicion por edades de 1los machos de
Odocoileus virginuanus en seis 2zoolégicos de la Republica

Mexicana.

14



Composicion por edades de las hembras de
venado cola blanca en 6 zoologicos
periodo 1987-1988

§-
-
.
5-
-
"
2

|| | A—— N |

Cullacan Tiaipan Aragon Africam Chilpancingo ZOOMAT
Zoologicos

*0ocQ—~<—Qd—

B crias (0-1) juvenites (1-2) aduitos (2 o mas)

Figura 3.- Composiciéon por edades de las hembras de

Odocoileus virginianus en seis zoolégicos de 1la Republica

Mexicana.
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resulté alejada de 1los que se considera como estable para
poblaciones silvestres de 3:2:5 (Teer et al, citado por Ezcurra y
Gallina, 1981).'S6lo en uno de los zooldégicos se encontraron
individuos de ambos sexos en las tres clases de edades. En
general, los grupos estudiados pueden considerarse ;omo
poblaciones poco estables debido a las proporciones de sexos vy
estructuras de edades que presentaron.

v El mantener a las poblaciones en cautiverio con una
estructura de edades y sexos optima permite reducir el estrés
ocasionado por la competencia para conseguir recursos y mantener
la dinamica social de los grupos (Hungerford et. al., 1981). No
obstante, ?la mortalidad de crias y 1la falta de programas de
manejo de;tro de los zoolégicos dificultan mantener una
composicién estableij

[}
En el =zooldégico de Aragbn se ha observado que nacen mas

machos que hembras; por otra parte, en Africam Safari y ZOOMAT,
donde se cuenta con vegetacion dentro de los encierros es notoria
una linea de ramoneo en arboles y arbustos asi como erosién del
suelo. Estos fendmenos suelen presentarse al sobrepasar la
capacidad de carga de un habitat, y en el caso de los zoolégicos
esta es determinada por el espacio requerido por individuo y la

superficie del corral (Fowler, 1978 a; Owen, 1977ffr

Utilizacién de animales excedentes

Cuando la cantidad de venados sobrepasa la capacidad del
parque para mantenerlos, los animales excedentes se pueden

utilizar en varias formas (Cuadro 3). Por ejemplo, para consumo
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CUADRG 4 - Usos a que se destinan los animales excedentes de
venado cola planca (Odocoileus virginianus) en 7 zoolégicos de 1la
RephGblica Mexicana. AR= Sn. Juan de Aragén, TL= Bosque de Tlalpan,
CC= Centro Civico de Culiacén, ZCH= Zoolbgico de Chilpancingo, ZM=
Zool6gico Miguel Alvarez del Toro, AS= Africam Safari, ZA= Zoolbgico
de Zacango.

Z00LOGICOS

FORMA DE UTILIZACION AR TL CC ZCH ZM AS IZA
CONSUMO INTERNO o - - - + — = 1
INTERCAMBIO CON OTROS PARQUES + - - - + + + &
DONACION A INSTITUCIONES DE % : = - — = 1
INVESTIGACION

DONACION A CRIADEROS - - - + - - 1
DONACION A OTROS PARQUES - + - - + - - 2
VENTA A PARTICULARES - e ewn - + + 2
REPOBLACION DE AREAS NATURALES + I - - 3

+ Uso contemplado o practicado

- No comnsiderado

17



interno como alimento a otros animales, para intercambiar con
otros zooldégicos por animales de la misma u otra especie, o para
donarlos a instituciones de investigacién o criaderos. Tambien
pueden ser liberados en Areas naturales o ser vendidos.

Aspectos biolégicos
Desarrollo de la astamenta

Las épocas de desarrollo de 1la astamenta y caida de
terciopelo presentan variaciones entre los zoolo6gicos (Figura 4).
Al observar los periodos de desarrollo de la astamenta en los
diferentes parques, se evidencia poca relacibén entre 1las épocas
de desarrollo de 1las astas y celo a pesar de que ambos fenbémenos
se encuentran muy relacionados. E1 desarrollo de la astamenta y
la caida del terciopelo reportados en 4 de los 7 parques se
efectian en diferente épaca del afio dependiendo del sitio en que
se ubica el parque. En un caso se inicié en primavera para tirar
el terciopelo en verano y en 3 casos el desarrollo se inicié en
verano, dandose la cafida del terciopelo en otofio. Leopold (1965)
y Ezcurra vy Gallina (1981), sefilalan que el crecimiento de las
astas tiene lugar unos tres meses antes de la época de celo.

Los problemas asociados al desarrollo de las astas derivan
del aumento de agresividad en los machos. En dos de los parques
se menciona haber recurrido a cortar las astas para evitar que
los animales se ocasionen lesiones al pelear. Tambien se recurre
a cortar las astas en los casos en que se desarrollan con forma

anormal (por e}emplo, astas en forma de lesna o navaja).
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Reproduccién y parto

La época de reproduccion suele variar en los zoologicos de
acuerdo a su ubicacién y clima, asi como a la subespecie a que
pertenezcan los animales. Se registré actividad de celo desde
fines de verano hasta invierno, siendo la principal actividad en
otofio (Figura 5). Los nacimientos tienen lugar desde fines de
invierno hasta mediados de verano, época en que se registra la
mayor cantidad. La edad reportada a que las hembras empiezan a
ser activas sexualmente es de un afio y medio. Los machps no
tienen una edad definida de inicio ya que el macho dominante
impide su apareamiento con las hembras.

El venado cola blanca es una especie que teniendo las
condiciones adecuadas se reproduce facilmente. Presenta la
capacidad de adaptarse a las condiciones de cautiverio (Leopold,
1965). En todos los =zoolégicos visitados se han registrado
nacimientos; sin embargo, en tres de los parques no se preveian
nacimientos para la temporada siguiente a la visita.

En el Estado de México se ha observado que en 2 parques
ubicados en zonas de similar clima, altitud y vegetacidn
(zoolbgicos de Zacango y Otomi), las épocas de nacimiento se
presentan desfasadas. La subespecie que hay en cada uno puede
determinar la diferencia. En Zacango gran parte de los venados
han sido donados por un zoolb6gico de Texas, E. U. A. mientras que
en el Otomi los venados provienen de zonas cercanas al parque (J.

Tapia, com. pers.).

20
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De acuerdo a la informacibén proporcionada en cada zoolégico,
se observa una tendencia a que haya una menor delimitacién de la
época de nacimientos conforme disminuye la latitud (ver apéndice
III). Lo anterior coincide con lo sefialado por Klein (1982), en
cuanto a que en zonas mas préximas al ecuador, los nacimientos en
esta especie parecen tener lugar a lo largo de todo el aiio.

En todos los zoolégicos se acostumbra dejar que los partos
se desarrollen en forma natural. La fecha de alumbramiento no se
conoce con exactitud debido a que no hay vigilancia en torno al
apareamiento, la fecha aproximada se calcula en base a la
experiencia de los encargados. Cercana esta, se incrementa la
vigilancia para detectar cambios en 1la conducta que indiquen el
parto.

Los cuidados que se tienen con las hembras prefiadas son
incrementar la vigilancia y el contenido de proteina en la dieta,
aunque ningan zooldégico indicé cémo lo hacen. En caso de que se
observen animales muy agresivos, estos se separan para evitar
peleas que puedan alterar a la madre o que pongan en riesgo a la
cria que nazca. La sobrevivencia de crias de venado cola blanca,
estimada por los encargados del cuidado de 1los animales en los
parques, fluctia entre un 25% y un 100%. Las causas de mortalidad
reportadas fueron cambio de dieta, depredacion, traumatismos,
consanguinidad, inanicién por abandono, debilidad congénita,
neumonia, e influencia de factores ambientales como descensos
bruscos en la temperatura y 1lluvias intensas (Figura 6). El

descuido de las crias por parte de la madre no resulté ser un
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problema frecuente reportandose s6lo un caso; en 2 de los parques
se estimé que en un 2% de los nacimientos puede darse esta
situacién. En el zooldgico de Aragdn se reporté un caso el cual
fué asociado con un estado de estrés en la madre por exceso de
animales en el encierro. La variedad en las condiciones que
ofrecen los encierros determinan que se presenten diferentes
problemas que pueden afectar a las crias. Africam Safari, por
ejemplo, se encuentra rodeado de cultivos y zonas de vegetaciodn
natural. Para este parque se reporta la muerte de una cria por el
ataque de un animal silvestre que se introdujo al zoolégico. En
este mismo parque, uno de los factores que contribuyen a la
mortandad de crias para otras especies de cérvidos es la lluvia
intensa. Cuando las crias nacen son ocultadas por sus madres en
una cafiada que atraviesa el encierro, una abundante precipitacién
puede formar corrientes que llegan a arrastrarlas pendiente abajo
ocasionandoles traumatismos e incluso la muerte. Tambien al estar
expuestas a la lluvia pueden contraer con mas facilidad
infecciones del sistema respiratorio (0. Martinez, com. pers.).
En el zoolégico Miguel Alvarez del Toro de registrd en 1987
la muerte de las primeras crias que nacieron en el afio. La causa
probable fué el cambio efectuado en la dieta mientras las madres
estaban prefiadas (E. Cruz, com. pers.) En el zoolégico de
Aragon, el grado de consanguinidad entre 1los animales se
considerd causa de hayan nacido crias con defectos congénitos ya
que no se han introducido ejemplares en 7 afios. La neumonia llega

a ocasionar un 20% de las muertes en crias ya que las madres
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suelen colocarlas para su resguardo en sitios no protegidos del
frio y la lluvia.

En el de Tlalpan se registraron nacimientos de crias débiles
que murieron al poco tiempo. Ambos problemas, defectos congénitos
y debilidad congénita, pueden considerarse signos de avanzada
edad o alto grado de consanguinidad entre progenitores, debido
posiblemente al aislamento reproductivo de los grupos (Merk,
1981; Reyes Gbébmez, 1980; Wavrland, 1975).

Una forma de incrementar el flujo genético es cambiar
periddicamente al macho dominante. E1 tiempo considerado adecuado
para mantener reproductivamente activo a un macho es de dos afios.
Transcurrido este tiempo conviene suplirlo por otro (0. Martinez,
com., pers.).

Alimentaciébn

El alimento que se proporciona a los venados se reparte en
una o dos raciones diarias. La primer racién se reparte por la
mafiana. En caso de ser dos, la segunda se suministra por la
tarde. Los alimentos que se utilizan varian de acuerdo a las
posibilidades econdomicas del parque. Pueden ser alimento
comercial para bovinos, productos naturales vy complementos
minerales (Cuadro 4).

El alimento comercial fué wutilizado en el 50% de los
zoolégicos y en los 2 criaderos. La racion calculada para cada
animal es de 250 g/a/d (gramos por animal al dia). De los
productos naturales, la alfalfa fresca o seca fué el que se

suministré en todos los parques. Las verduras, zanahoria y
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CUADRO 4.- Composicién cualitativa de la dieta proporcionada en
6 =zoolbgicos de 1a Rephblica Mexicana al venado cola blanca
(Odocoileus virginianus). AR=Sn. Juidn de Arag6ém, TL= Bosque de
Tlalpan, CC= Centro Civico Culiacan, ZCH= Zoolégico de Chilpancingo,
ZM= Zoologico Miguel Alvarez del Toro, AS= Africam Safari.

ALIMENTOS ZOOLOGICOS

AR TL CC ICH ZIM AS

ALFALFA + o+ + 4+ + o+ 6
ALIMENTO CONCENTRADO PARA BOVINOS - - + - + + 3
AVENA EN HOJUELAS + + - - = - 2
FRUTAS (VARIAS) - - - - + - 1
MAIZ + + - + + - &
PIEDRA MINERAL + + + + + + 6
SALVADO DE TRIGO + - - - + - 2
VEGETACION DEL ENCIERRO - - - + + + 3
VERDURAS FRESCAS - - - - + - 1
ZANAHORIA + + + + + - 4

+ Proporcionado

- No proporcionado
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lechuga principalmente, ocupan el segundo lugar y el maiz el
tercero. Otros productos empleados son la avena, el salvado de
trigo, las frutas y la vegetacidén natural.

En todos zoolb6gicos proporcionan como complemento mineral un
bloque de sal de 15 Kg cada 3 o 4 meses dependiendo del namero de
animales y de la época del aifio. El bloque suele ser suficiente
para que 20 animales lo consuman en el tiempo mencionado.

S6lo en dos de los zolégicos, ZOOMAT y Africam, los animales
pueden consumir vegetaci6tn natural, aunque su disposicé6n depende
del régimen de lluvias en la zona. En el =zoolégico de
Chilpancingo se introdujeron al encierro algunos arbustos pero su
follaje fué consumido al poco tiempo. Los veterinarios de estos
parques mencionan que el venado consume pastos y herbaceas que
crecen con las lluvias, dejando para despues el follaje de
arbustos y arboles. La vegetacion natural, a pesar de no estar
disponible todo el tiempo, es de los alimentos que buscan los
venados.

Los médicos encargados de todos los parques consideran que
los alimentos proporcionados cubren satisfactoriamente las
necesidades nutricionales de los animales (Juarez Lopez, 1986;
Mariscad Stephens, 1968; Nordam et al, 1968). El suplementar con
alimento concentrado queda supeditado al presupuesto.

Generalmente se somete a los animales a un regimen
alimenticio constante; sin embargo, cuando se modifica el
presupuesto asignado al parque, la composicion vy calidad
nutricional del alimento es wuno de los primeros rubros que se

altera. Seria de utilidad evaluar cémo afectan los cambios
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repentinos en la calidad de la alimentacién en el estado general
de los animales y, determinar la mejor forma de efectuar vy
compensar tales cambios.

Mane jo

Una actividad que se -realiza en todos 1los 2zooldgicos
visitados es 1la inspeccidén diaria de los animales. En dos de los
zooloégicos el personal efectua dos recorridos dentro del parque,
uno por la mafiana al iniciar las labores y otro por la tarde
(entre 3 y 5). En los restantes s6lo se efectua una inspecciodn
por la maifiana.

La inspeccién es visual, auxiliada en ocasiones con
binoculares. En 5 de los parques el recorrido se realiza a pie;
en Africam Safari se utiliza jeep debido a lo extenso del parque.
El tiempo que toma la inspeccion varia entre una y dos horas
dependiendo de las actividades que realice el personal.

Las actividades desarrolladas son administrar medicamentos o
tratamientos, detectar indicios de enfermedades o lesiones que
puedan presentarse en los animales, checar el estado de hembras
prefiadas, observar posibles alteraciones de conducta, vigilar el
estado de 1las instalaciones, detectar posibles intromisiones de
depredadores o personas ajenas al 1lugar y, en algunos casos,
recopilar datos para estudios cientificos.

Para obtener mas informacion sobre el estado de los
animales, los veterinarios cuentan en ocasiones con la
colaboracién del personal de limpieza y mantenimiento. Estos
empleados, al estar mas tiempo con 1los organismos, pueden

detectar alteraciones con mayor facilidad. Cuando tienen asignada
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un area fija de trabajo los animales se van acostumsrando a ellos
y tienden a desenvolverse con naturalidad. Del mismo modo, ‘el
trabajador llega a conocer rasgos particulares de cada ejemplar
pudiendo identificar mejor cambios en su conducta. Es comin en
algunos parques que el personal de mantenimiento y limpieza de
Jjaulas y corrales sea rotado de area de trabajo. Esto ocasiona
que los animales se muestren nerviosos, esquivos o agresivos con
el personal en turno.

Captura

En los zoolégicos se recurre a la captura para traslado vy
administracién de tratamiento médico. S6lo en dos de 1los parques
manifiestan recurrir comunmente a esta practica, aunque no
indicaron la frecuencia con que lo hacen.

Los métodos empleados para la inmovilizacidn o captura son
la contenciéon fisica y 1la quimica. La contencidn fisica incluye
el wuso de red y cables. La primera es una malla que inmoviliza a
los animales cuando cae sobre ellos, puede colocarse sobre postes
y dejarse caer cuando los animales se encuentran debajo, también
puede arrojarse manualmente. Los cables pueden utilizarse para
lazar aunque son empleados con poca frecuencia. Ambos métodos se
utilizan principalmente en ranchos o criaderos.

La contencién quimica es preferida en los zoolégicos va que
implica menor riesgo de dafio tanto para 1los animales como para
los trabajadores. A la vez, requieren de menos personal para
llevarse a cabo (Fowler, 1978 a, Palazuelos et al, 1986). En
distancias cortas, hasta 30 metros, se emplea la cervatana con

dardos para la aplicaciéon de tranquilizantes. En distancias
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mayores se utiliza pistola o rifle de aire (preferentemente a mas
de 100 m). La cervatana fué el método mas utilizado en los
zoolbégicos (4 de 6) va que con ella 1los riesgos de dafiar al
animal son menores ademas de que su manejo es sencillo. La
posiblilidad de fallar un tiro con cerbatana es del 15%; para
pistola y rifle se estima en un 3% (Palazuelos et. al., 1986).

Las substancias quimicas utilizadas como tranquilizantes son
la xilacina (Rompun) vy la ketamina (Ketalar), ambas en solucién
al 10%. Las dosis empleadas son de 0.5 a 1.0 mg/Kg de peso para
tranquilizar v de 3.0 a 4.0 mg/Kg para anestesiar. Se pueden
utilizar solas o en combinaci6én de 1:1 siendo esta mezcla la mas
usada (Fowler, 1978 b).

No es comiun que se presenten complicaciones al utilizar estas
substancias; sin embargo - se requiere vigilar los signos vitales
como frecuencia cardiaca, presion arterial y la conducta a fin de
detectar oportunamente posibles complicaciones como depresién
cardiaca, paro respiratorio, acidosis, expulsiéon del contenido
ruminal o timpanizacién (0. Martinez, com. pers.).

Una vez capturado un animal se torna dificil volver a
atraparlo pues se aleja de las personas. Cuando falla el primer
disparo, los animales se alejan lo mds posible v hay que esperar
hasta que se confien de nuevo para intentar un segundo disparo
(G. Lopez, com. pers.).

Como una forma de facilitar la captura de cérvidos, Fowler
(1978 a) recomienda colocar barreras visuales como cubiertas de
plastico opaco o tablas de madera conglomerada. Esto se debe a

que los cérvidos cuando estdn alterados no distinguen como
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obstaculos a mallas o a cadenas y al impactarse en ellas se
ocasionan lesiones que puedem ser mortales. Colocando las
barreras visuales en forma adecuada se puede conducir a los
animales al sitio deseado.

Registros

La informacion referente a los animales es consignada como
registros generales o individuales. En los primeros se recopilan
datos de los animales en conjunto, se registra namero de
nacimientos, muertes, historias médicas Yy algunos datos
opcionales como época de desarrollo de astas, periodos de celo vy
observaciones de conducta. Los zoolégicos que llevan este tipo de
registros son el Centro Civico Culiacan, Africam Safari, ZOOMAT,
ZooChilpan y Zacango.

Los registros individuales consignan informacién de cada
animal por separado. La informacién recabada incluye fecha de
nacimiento o de ingreso al parque, lugar de origen (cuando
proviene de otra zona), historia clinica, partos y observaciones
de conducta. Soélo en el ZOOMAT y Africam Safari se lleva este
tipo de control y en uno de ellos se marca a los animales.

En los parques en que se lleva el control individual, la
informacién obtenida es wutilizada para tener registro del
desarrollo y comportamiento de cada animal dentro del parque,
llevar seguimiento del ©proceso de integracioén de nuevos
ejemplares, evaluar la productividad de cada individuo vy contar
con datos que ayuden a elegir material biolégico a intercambiar

con otras instituciones.
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La falta de presupuesto fue la principal razéon argumentada
para no llevar registros individuales pero debe tomarse en cuenta
que, si bien el llevar este control implica trabajo y gasto
adicionales, puede aportar informacién aplicable en programas de
investigacion sobre fauna vy proyectos de reproduccién de
especies.

Enfermedades y problemas de salud
Medidas preventivas

En 1los parques zoolbgicos las _medidas aplicadas para
prevenir la proliferacion de enfermedades son la desparasitacién,
el aislamiento y la cuarentena. La desparasitacién se efectua con
el objeto de evitar la propagacién de parasitos pulmonares y
gastrointestinales. En promedio, cada 6 meses se desparasita a
todos los animales. Cuando un venado ingresa al parque debe ser
desparasitado antes de integrarlo al hato. Las dosis empleadas
son las mismas que se administran a borregos, aproximadamente 10
mg de medicamento (Bayverm, Fenantel o Panacur) por cada
kilogramo de peso durante 10 dias, mezclados con los alimentos.
S6lo en un zoolbgico se efectuan exadmenes coproparasitoscéopicos
con regularidad (cuatro veces al afio); en 1los restantes no se
realizan debido a la falta de presupuesto para cubrir su costo y
a la falta de equipo y personal.

El aislamiento consiste en 1la separacion temporal o
definitivamente a un animal del resto del grupo. Generalmente se
aplica cuando requiere cuidados médicos intensivos aunque tambien
se llegan a aislar animales agresivos. La cuarentena, por su

parte, es una medida preventiva que se aplica a animales de nuevo
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ingreso. En este periodo se desparasita al animal y se mantiene
en observacion para verificar que no presente signos o sintomas
de alguna enfermedad que pueda transmitir. El tiempo que dura 1la
cuarentena es de 40 dias en 2 zooldgicos, 20 dias en 3 vy en uno
no la efectuan por falta de instalaciones.

Enfermedades v problemas de salud

Las enfermedades y problemas de salud reportadas son 20
(Cuadro 5). Seis de ellos (24%) son enfermedades infecciosas, 5
(20%) se encuentran asociados a fallas en el manejo, captura vy
mantenimiento de los animales, 4 (16%) tienen por causa agresion
intra e interespecifica, 2 (8%) se relacionan con problemas por
consanguinidad, 2 (8%) fueron causados por intromision de cuerpos
extrafios, una (4%) se debid a estres y otra (4%) a la actitud
inadecuada de los visitantes al parque. De los 33 casos
reportados, 13 (43%) implicaron la muerte de animales.

En todos los parques los veterinarios manifestaron que son
pocos los casos que atienden ya que los venados son animales muy
nerviosos. Al detectar algin problema, los veterinarios prefieren
'que el animal se recupere por si mismo. Si es necesario
administran medicamento Jjunto con el alimento y observan el
proceso de recuperacion.

De las enfermedades y problemas de salud reportados, hay
algunos que pueden considerarse comunes a los zoolégicos mientras
que otros parecen relacionarse con las condiciones particulares
que presenta cada parque. En 5 de los parques se sefiala a la
actitud de 1los visitantes como uno de los problemas mas

frecuentes.
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CUADRO 5.- Enfermedades y problemas de salud reportados em 7
zoolégicos para el venado cola blanca (Odocoileus virginianus). ZA=
Zoolbgico de Zacango, TL= Bosque de Tlalpan, AR= Sp. Juin de Aragédn,
CC= Centro Civico Culiacian, ZICH= Zoolbgico de Chilpancingo, IM=
Zoolbgico Miguel Alvarez del Toro, AS= Africam Safari. ¥ Causa de
defuncién, + presente, — no reportado.
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La intromisién de cuerpos extraifios en el apa.rato digestivo
es causada por la ingestién de objetos arrojados a los venados vy
por falta de control en la comida que se proporciona a los
animales. Por ejemplo, la alfalfa, al recibirse en pacas, puede
llevar algunos objetos como alambres que no siempre pueden ser
detectados antes de repartir el alimento (T. Estrada, G. Lépez
Islas, com. pers.).

Las fracturas y lesiones en los miembros son problemas muy
frecuentes siendo reportados en 3 zoolégicos. Al igual que la
timpanizacién (reportada en un zoolégico), estos casos se asocian
a dificultadas presentadas durante 1la captura y transporte. Se
seflalan como causas la falta de conocimiento y/o experiencia en
las técnicas de captura, inmovilizacidébn y traslado, asi como el
disefio inadecuado de las instalaciones.

El comportamiento agresivo de los animales ocasiona ataques
entre individuos de la misma especie, acentuidndose el problema en
la época de celo. No se indica nimero de casos pero en dos de los
parque se menciona que es frecuente. Por otra parte, cuando se
tienen dos o mas especies juntas, como en el caso de Africam
Safari, la agresividad y territorialidad que manifiestan cada una
ocasionan peleas entre las mismas. En este parque se reporté la
muerte de una hembra prefiada por el ataque de un borrego muflén y
el desbarrancamiento de un venado macho al disputar la comida con
otro borrego (0. Martinez, com. pers.).

Para disminuir el ataque entre individuos de diferente
especie cuando comparten un mismo encierro, es conveniente tomar

en cuenta el comportamiento de cada una de las especies a fin de
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seleccionar aquellas que sean mas compatibles en cuanto a
comportamiento y habitat (Fowler, 1978, 1978 a; Conway, 1980).

S6lo en los zoolbégico que cuentan con 2zonas rurales o de
vegetacion natural cercanas a ellos se reportan casos de ataques
por animales silvestres. En Africam Safari se mencioné la
intromision de animales que atacan a las crias (0. Martinez, com.’
pers.). En ZOOMAT, se indican como frecuentes los ataques por
murciélagos vampiros; ain cuando s6lo se han tenido lesiones
menores pueden llegar a ocasionar la muerte de algunos animales
débiles (E. Cruz, com. pers.).

Se reportaron dos casos de epizootias en las cuales no se
pudo llegar a un diagnostico preciso, pudiéndo tratarse de fiebre
catarral maligna o enfermedad epizodtica hemorragica. En ambos
casos se presentd la enfermedad cuando habia un gran nimero de
animales en los encierros (40 en Zacango, no indicado en
Tlalpan). La poblaci6on de venados queddé reducida a 7 animales en
Zacango v 5 en Tlalpan (A. Roa Riol; J. Tapia, com. pers). Si
bien el exceso de poblacién no es un factor que motive la
aparicion de la enfermedad, si contribuye a que se propague con
mayor facilidad (Davis et al., 1982; Lance, 1981).

En dos parques se reporté un total de 6 enfermedades
infecciosas, en los restantes no se tuvo informacién al respecto.

La aparicién de problemas congénitos, debidos al alto grado
de consanguinidad habido entre 1los animales, se menciona
solamente en Aragdén, aunque el problema puede estar presente al

menos en otro.
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En el zoolégico de Chilpancingo se reportdé la muerte de
varios venados (numero no especificado) debido a que se pinto el
encierro de los venados con bomba aspersora estando dentro 1los
animéles. Los animales muertos presentaron signos de intoxicacioén
por plomo (T. Estrada, com. pers.).

Instalaciones

Las caracteristicas que presentan los encierros en que se
mantienen cautivos los venados varian de un parque 2zoolédgico a
otro (Cuadro 6).

Superficie

El area menor de los encierros fué de casi 100 metros
cuadrados en el zooldgico de Chilpancinge v 1la mayor de 2
hectareas en Africam Safari. En éste d4ltimo parque, el venado
cola blanca convive con otras 3 especies de cérvidos y una de
borrego. Se puede hacer una diferenciacién entre el area total
del encierro y el Aarea efectiva que utilizan los animales. En
cautiverio, el area minima requerida por un venado es de 500 pies
cuadrados (aproximadamente 46.45 m2) mAs 125 pies por animal
adicional (11.61 m2?) (Fowler, 1978 b).

Es posible adecuar el espacio a las necesidades de los
animales introduciendo vegetacidon o algunos otros elementos
adecuados como troncos o pilares. En el zoolégico de
Chilpancingo, se ha observado que a partir de la introduccién de
arbustos dentro del encierro, los venados wutilizan mas

eficientemente el espacio.
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CUADRO 6.- Caracteristicas principales de 1los encieros de venado cola blanca
(Odocoileus virginianus) en 6 zoolodgicos.
Z00LOGICO SUPERFICIE? CERCADO PISO VEGETACION
___Total por Animal o
ARAGON 300 14.26 malla ciclén tierra, piedra no hay
2.5 m de alto y tezontle
TLALPAN No T e malla ciclén tierra y piedra no hay
2.5 m de alto
CULIACAN 96 24.00 malla ciclén tierra no hay
1.6 m de alto
CHILPANCINGO 200 28.57 ladrillo y tierra y cemen- matorrales caduci-
malla ciclén to folios introducidos
y encino
AFRICAM 2000 80.00 malla ciclén, tierra y roca matorral caducifo-
ladrillo, lio, chaparro, en-
4 m de alto cino y herbaceas
anuales
ZOOMAT No *  ==——-— malla cicloén tierra y roca, vegetacién de selva

' metros cuadrados
2 dato no reportado

3 m de alto

desniveles

baja caducifolia
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Tipo de cerca

La altura de las cercas fluctud entre 1.6 y 4 m (Zoochilpan
y Africam Safari respectivamente). Todas las cercas rematan en su
extremo superior con una parte inclinada (452). La altura
recomendada de 1la cerca es de 2.0 a 2.5 metros va que esto es lo
que suele alcanzar un venado al saltar (Chargoy Zamora, 1977;
Fowler, 1978 a). La malla ciclén fué el material predominante
combinado en algunos casos con cemento, tabique o piedra. La
ventaja principal que presenta 1la malla es su facilidad de
colocacién y bajo costo pero, como se ha indicado anteriormente,
en situaciones de estres no es detectada por los venados.
Piso

En los encierros al menos una parte del piso fué de tierra,
combinada en mayor o menor medida con cemento o piedra. Es
conveniente que en pisos de tierra se incluyan otros materiales
ya que durante la época de lluvia proporcionan a 1los animales
sitios no anegados donde poder estar, con esto se disminuye la
propabilidad de que contraigan infecciones por hongos (Owen,
1977). Un piso de puro cemento no es recomendable porque los
animales pueden desarrollar problemas en las extremidades como
deformaciones, artritis o periostitis (Merk, 1981). La ventaja
que presenta el piso de cemento es facilitar 1las labores de
limpieza.

El relieve que pueda presentar el terreno que abarca el
encierro fué un factor poco contemplado en el disefio de los
mismos. Ademas de permitir el escurrimiento, tiene influencia en

el comportamiento de los animales al ayudarles a definir
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territorios (0Ozaga et.al, 1982). En los zooldgicos de Aragén,
Africam Safari v ZOOMAT, se ha observado que al presentar el
terreno un solo nivel el macho dominante reclama toda el area
disponible., Como resultado, agrede continuamente a 1los machos
restantes que no tienen un lugar para refugiarse. Las hembras,
por su parte, cuando paren no encuentran sitios para aislar a sus
crias del resto del grupo.

En el zooldgico de Tuxtla Gutierrez, donde el encierro se
ubica en un terrenc de mucha pendiente, se ha observado pérdida
de suelo debida al desgaste de la capa superior por los venados.
Para reducir la pérdida de suelo se ha trabajado el terreno en
forma de terrazas y se ha protegido la vegetacion existente (E.
Cruz, com. pers.).

Vegetacion dentro del encierro

S6lo en dos de los zoolodgicos (Africam Safari vy ZOOMAT) se
cuenta con vegetacion dentro de los encierros. Estos parques
fueron construidos en zonas no wurbanas. En el Zoolégico de
Chilpancingo se introdujeron arbustos de matorral xeréfilo. La
vegetacion natural, ademas de constituir una fuente adicional de
alimento, proporciona a los animales proteccién contra factores
ambientales como el viento, el sol y la lluvia. Junto con esto,
contribuye a que 1los venados se sientan protegidos de los
visitantes (Giles, 1978).

Construcciones bésicas

Los elementos comunes a los corrales donde se mantienen a
los venados fueron cobertizos, comederos y bebederos (ver Cuadro

#). La forma vy material de los cobertizos estuvieron de acuerdo
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al disefio de los parques. En Tlalpan y Aragdén los cobertizos son
construcciones de ladrillo y cemento con puertas por frente vy en
la parte posterior. Poseen ventanas pequefias ubicadas en la parte
superior. En los parques de Culiacan, Chilpancingo y Tuxtla
Gutierrez el cobertizo es un techo sostenido por pilares. En el
zooldgico de Valsequillo no se contd con cobertizo, en su lugar
hay tres cuevas de concreto distribuidas en el encierro.

En cuanto a los comederos, estos son de cemento
encontriandose elevados (entre 70 cm y un metro) o al piso
(limitados por una elevacién de 15 cm aproximadamente). En
Africam Safari no se cuenta con comederos vy el alimento se
deposita en el suelo. Los bebederos presentaron construccién
similar a los comederos. En el ZOOMAT no se cuenta con bebederos
ya que corre un arroyo dentro del parque y se han construido
canales hacia los corrales. Los veterinarios consideran que los
comederos Yy bebederos al piso tienen el inconveniente de estar
mas al alcance de ratas que pueden contribuir a la transmision de
enfermedades de un corral a otro. Los canales, por su parte,
también pueden contribuir a la transmision de enfermedades entre
los animales.

Construcciones accesorias

Dentro de este tipo se consideraron aquellas que se
presentan en alguno de los parques y que son utilizadas por los
venados o en relacién a ellos.

En el zoolégico de Aragén se cuenta con un pozo que separa a
los observadores de los animales, los venados tienen acceso a

este mediante rampas de concreto ubicadas en los extremos. Los
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CUADRO 7.- Construcciones basicas y accesorias en los encierros de venado cola blanca
(Qdocoileus virginianus) en 6 zoolégicos.

200LOGICO CONSTRUCCIONES BASICAS CONSTRUCCIONES ACCESORIAS

ARAGON Casa de ladrillo con 2 puertas Pozo al frente de 2.5 m de
al frente y una posterior ancho y 1.5 m de hondo.
Comedero al piso y bebedero Zona de manejo en la parte
elevado (0.7 m), ambos de posterior de 2 x 7 m.
cemento.

TLALPAN Cobertizo de concreto, comedero Ninguna

y bebedero de cemento.

CULIACAN Cobertizo de ladrillo. Dos co- Ninguna
mederos y un bebedero de
ladrillo y cemento.

CHILPANCINGO Cobertizo de ladrillo y cemento Ninguna
de 3 x 3 x 2.5 m. Dos comederos
y un bebedero al piso de 1.5 x

0.4 x 0.3 m,

AFRICAM Dos bebederos circulares de ce- Pasillo de proteccién de malla
mento de 2.5 m de diametro. ciclén de 2.5 m, ubicado en el
Tres cuevas artificiales de costado sur. Caseta de vigi-
concreto. lancia a 4 m de altura.

ZOOMAT Refugio de piedra y cemento de Ninguna

2 X 6 x 2 m. Comederos y bebede-
ros de cemento al piso.




animales la utilizan para descansar, protegerse del sol y durante
la época de celo es ocupado por los machos que han sido alejados
por el venado dominante y en la crianza las hembras ocupan el
pozo para aislar a los cervatillos. El pozo se ha utilizado
también cuando se capturan animales con la red.

En 1la parte posterior del corral se dispone de una zona de
2 x 6 metros, rodeada por malla de 2 m de alto. Originalmente fué
concebida para servir como zona de manejo y se emplea para
facilitar las labores de limpieza debido a su pequefio tamafio.

En Africam Safari se cuenta con un pasillo de malla ciclén
de 1 metro de ancho por 2 m de alto que va por un lado del
corral. Anteriormente el area estaba destinada a albergar leones
y el pasillo era para séguridad de los trabajadores. En un
extremo del encierro se encuentra una caseta de vigilancia
elevada a 4 m desde la cual se alcanza a observar parte de lo que
abarca el parque.

En los zoolégicos visitados la distancia entre animales y
visitantes fluctué entre 1 y 3 metros. Esta separacion
proporciona a los animales una sensaci6én de seguridad, y es
importante para proteger a 1los animales de las actitudes
negativas de 1los paseantes como son arrojarles objetos o
proporcionarles alimentos inadecuados (Fowler, 1978 b; Giles,
1978).

En todos los zoolégicos se hizo evidente la carencia de una
zona adecuada para el manejo de los animales. Por 1lo general,
s6lo en las zonas de carnivoros se cuenta con zonas de manejo a

fin de garantizar 1la seguridad de 1los trabajadores. Chargoy
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Zamora (1977) y Fowler (1978 a) indican un tipo especial de
pasillo para labores de manejo de cérvidos que consiste
basicamente en un carril de madera de 2.7 a 3.0 metros de alto y
0.7 m de ancho. La parte inicial se construye en forma de embudo
para conducir con mayor facilidad a los animales, y el carril
puede desembocar en un embarcadero lo que facilita el traslado a
otras zonas.

En los parques visitados las personas entrevistadas
coincidieron en sefialar que el disefio de las instalaciones, asi
como el Area disponible dificultan efectuar las labores de
manejo. Los factores que determinaron el tipo de instalaciones
con que cuenta cada =zoolégico fueron el objetivo con que fué
creado y el tipo de financiamiento con que cuenta. Los zoolbgicos
creados con el objetivo primordial de ser centros recreativos
contaron con Aareas menores para los animales y carecieron de
vegetacion dentro de los encieros. Cuatro de los 7 parques fueron
formados con este fin. Los zoologicos de Aragon (Figuras 7 y 8) ¥
Tlalpan tratan de combinar la exhibicién con la reproduccién de
especies; sin embargo, el disefio que presentan y la extension con
que cuentan no permiten que se lleve esto a la practica en la
forma deseada.

El zoolégico de Chilpancingo (Figuras 9 v 10) y el de
Culiacan fueron creados dentro de jardines urbanos por lo que son
cerrados, y por su ubicacién dentro de las ciudad disponen de muy
poco espacio. El disefio de las jaulas se adapté al area que habia

disponible.
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Los zoolégicos Miguel Alvarez del Toro (Figurés 11 y 12) y
Africam Safari (Figuras 13 y 14) se concibieron para combinar .la
exhibicién de animales, la reproducccidon y la investigacion sobre
fauna silvestre. Estos parques disponen de espacios amplios para
cada especie, vegetacidéon dentro de los encierros y prescinden en
lo posible de elementos ajenos a los animales.

De acuerdo al financiamiento con que cuentan, los parques
pueden depender de algun organismo oficial o ser financiados por
particulares. Los =zoolébégicos de Tlalpan, Aragén, Culiacédn vy
Chilpancingo se encuentran en el primer caso. El zoolégico Miguel
Alvarez del Toro es financiado por una asociacion civil y Africam

Safari pertenece a particulares.
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Figuras 1 y 2 - Encierro para venados en el zoolégico

de San Juan de Aragén.
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Figuras 3 y 4 .- Encierro

de Chilpancingo, Gro.

para venados en el zoolégico
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Figuras 11 y 12.- Instalaciones para venados en

zooldégico Miguel Alvarez del Toro, Tuxtla Gutierrez, Chis.

el
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Figuras 13 y 14.-

Parque Africam Safari.

Instalaciones

para

venados en el
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Las poblaciones de venado cola blanca estudiadas en este
trabajo presentaron problemas asociados a sobrecarga del habitat.
detectandose exceso de poblacion y una inadecuada estructura de
las poblaciones, tanto por composicion por edades como en
proporcién de sexos; tambien se manifestaron problemas debidos a
alto grado de consanguinidad.

Los alimentos proporcionados al venado cola blanca no
presentaron mucha variacién en los diferentes zoolégicos
visitados. Los componentes principales fueron la alfalfa y 1la
zanahoria; la vegetacidn natural fué preferida por los animales.

En cuanto a manejo, la inspeccidén diaria de los animales fué
la practica comin en los parques. Salvo dos casos, en 1los
zoologicos no se contd con registros individuales de los
animales; los registros fueron generales siendo el mas comun la
historia clinica.

La captura de animales resultd una practica poco utilizada
debido a la facilidad con que se estresan 1los venados y a que el
disefio de las instalaciones no facilita esta labor. La contenciédn
quinica fué preferida sobre la fisica por implicar menos riesgo
para los aﬁlmales y el personal.

En el aspecto de enfermedades y problemas de salud no pudo
profundizarse como se deseaba debido a la escasez de registros en
algunos de los =zoolégicos. De las medidas preventivas la
desparasitacion resulté ser la practica mas frecuente.

Los problemas de salud reportados con mayor frecuencia para

el venado cola blanca fueron fracturas y lesiones asociadas a 1la
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captura y manejo inadecuado de los animales, seguidos de lesiones
debidas a agresividad intra e interespecifica. Para las crias las
principales causas de mortandad fueron las afecciones del sistema
respiratorio y el ataque por otros animales.

La actitud inadecuada de los visitantes hacia los animales,
problema seflalado en casi todos los zooldgicos, resultd ser causa
de problemas de salud en los animales. Se considerd conveniente
una mayor vinculacién del parque hacia su comunidad para
disminuir estos problemas. Los aspectos que fueron considerados
prioritarios fueron el papel del =zoolégico en la preservacidon de
la fauna silvestre y el valor de 1la fauna para la conservacioén
del equilibrio dentro de los ecosistemas.

+« En los parques ambientales fué donde se encontraron las
mejores condiciones para el mantenimiento en cautiverioc del
venado cola blanca. En general, las deficiencias encontradas en
las instalaciones donde se alberga al venado cola blanca fueron
la insuficiencia de espacio, escasa vegetacién y la careficia de
areas de manejo. Un encierro adecuado para venados ademas de
contar con las instalaciones basicas como son comedero, bebedero
y cobertizo, debe contemplar en su disefio espacio suficiente para
cada animal, substrato natural combinado con piedra o cemento,
terreno con irregularidades para facilitar la delimitacidon de
territorios, vegetaciétn que proporcione proteccién y alimento y
una zona de manejo diseflada de acuerdo a las necesidades de la
especie y del personal.

Es conveniente la integracién de los parques 2zoolbégicos a

nivel nacional e internacional para que puedan funcionar
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programas de intercambio y cooperacién. La creacién de bancos de
datos sobre especies y n(mero de animales mantenidos en cada uno
serd de gran valor para que puedan tener éxito las acciones de
conservacién de especies y reproduccién en cautiverio.

La vinculacién de los zoolbgicos en la problematica de la
fauna silvestre repercutira en un mejor funcionamiento de 1los
mismos, no so6lo como opciones para la recreacidébn, sino como
instituciones relacionadas con la investigacion, la conservacién
de la fauna y la realidad de las comunidades donde se localizan.

Es necesario también desarrollar programas de manejo de las
poblaciones cautivas; estos pueden incluir, entre otros aspectos
extraccién y utilizacidén de individuos excedentes, intercambio de
animales entre =zoolégicos y programas de cooperacion entre
instituciones.

Por altimo, hay que tener presente que, si bien los
zooldgicos constituyen una alternativa para la conservacion de
especies en peligro de extincidén, la preservaciéon de los habitats
es un aspecto al que hay que dirigir la atencién y recursos de

entidades involucradas.
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APENDICE I

Cuestionario aplicado
I Estado de las poblaciones
1 4Cuédles son los medios por los qué se han obtenido los
organismos?
2 éCuantos han nacido en su parque?
3 ¢éCual es el numero actual de venados existentes en su
zoolbégico?
4 éCuantos cervatilos (0 a 1  afio), juveniles (1 a 2 afios) vy
adultos (2 afios o mas) machos hay?
5 éCuantas hembras hay (agriapelas como en el caso anterior)?
6 4Cual es el nivel maximo y el minimo qué se ha presentado en la
poblacion (namero de animales)?
7 &Qué medidas toman cuando la poblacién alcanza un nimero
excesivo?
8 iQué problemas ha observado conforme aumenta la poblacién?
II Desarrollo de la astamenta
9 éCuando se inicia el desarrollo de la astamenta y qué problemas
se presentan?
10 ¢Cuando tiene lugar la caida del terciopelo?
III Reproduccién y parto
11 ¢En qué meses se observan actitudes de celo en los animales?
12 4(Qué proporcién de hembras queda preifiada en cada época?
13 éCuando tienen lugar los nacimientos y cuantas crias hay por
hembra?
14 i(Cu4dl es el promedio de crias que sobreviven y cuales son las

principales causas de muerte?
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15 ¢Qué complicaciones suelen presentarse durante el parto y con
qué frecuencia se dan?

16 éCuales son los cuidados que tienen con hembras gestantes?

17 ¢Qué tan comin es que una madre no atienda a su cria y qué
medidas toman en esos casos?

IV Alimentacién

18 éCuales son los componentes de la dieta administrada a los
venados?

19 iQué criterios consideran para estimar el consumo de alimento?
20 éQué complementos alimenticios proporcionan?

21 &Cual es la frecuencia con qué alimentan a los venados?

22 ¢Consumen los venados alguna de las especies vegetales
disponibles en su encierro?

V Manejo

a) Registros e inspecciones

23 éQué registros son los que llevan en relaci6én a los venados?
24 ¢(Llevan control por individuos? é&Por qué?

25 éMarcan a los animales? De ser asi,iCudl es la finalidaad?

26 ¢Qué metodos utilizan para marcar a los venados?

27 4Realizan inspecciones de rutina u observaciones con las
poblaciones de venados?

28 éiCuales, con qué fin y con qué periodicidad?

b) Captura y métodos de contenciodn

29 ¢Qué metodos utilizan cuando se necesita capturar algin
ejemplar?

30 é(Qué problemas se llegan a presentar durante la captura?

31 éQué cuidados tienen al capturar crias?
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32 ¢En qué casos emplean anestésicos y tranquilizanfes?

33 Aproximadamente (Cuantas veces por afio recurren a su uso?

34 iQué metodos utilizan para su aplicacién?

35 (Cuales son las substancias que utilizan?

36 <4Cuales son las dosis que aplican y qué criterios toman para
establecerlas?

37 éQué problemas se llegan a presentar por su uso?

38 (Qué medidas toman al presentarse alguno de estos problemas?
39 (Qué cuidados hay que tener al emplear estas substancias?

VI Enfermedades y problemas de salud

40 éVacunan o desparasitan a los animales? éCon qué frecuencia?
41 &Qué substancias utilizan vy en qué dosis?

42 iéCuldles de los problemas que a continuacién se mencionan se
han presentado en su 2zool6gico en los 2 ultimos afios? Muertes,
lesiones, inapetencia, otros (especifiquelos). De ser posible,
sefiale causas y nGmero de casos.

43 ¢En qué situaciones proceden a eliminar algin individuo v qué
método utilizan?

44 (En qué casos mantienen en cuarentena a los animales y por
cuanto tiempo los aislan?

45 4Qué parasitos han detectado para su parque en el venado cola
blanca?

46 Enumere las emfermedades y problemas de salud que se hayan
presentado en su zoolégico en los dos altimos afios profundizando

tanto como le sea posible.
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V11 Instalaciones

47 4Qué caracteristicas presentan las instalaciones en que alojan
a los venados? Sefiale materiales empleados, dimensiones,
substrato, construcciones, vegetacion y otras caracteristicas
que abarquen.

48 &Qué modificaciones sugeriria usted?

49 éCual es la ubicacidon del corral de los venados en relacién a

otros animales?
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APENDICE I1

ZOOLOGICOS VISITADOS

PARQUE LAT. LONG. CLIMA VEGETACION! MSNM2 REGIMEN
€+ C. 24°47' 107°25" Calido subhumedo Selva baja 600 Oficial
CULIACAN lluvias en verano caducifolia
SINALOA
BOSQUE DEL 19°17' 99°12' Templado subhime- Eucalipto 350 Oficial
PEDREGAL DE do con lluvias en matorral iner-
TALPAN, D. F. verano me, pastizal
natural

SN. JUAN DE 19°27' 99°05' Templado subhiume- Eucalipto 240 Oficial
ARAGON, D. F. do con lluvias

en verano
ZACANGO 19°27' 99°05°’ Semifrio subhume- Eucalipto, 700 Oficial
EDO. DE do con lluvias en pastizal indu-

verano cido
AFRICANM 18°56*' 98°08' Templado subhime- Pastizal indu- 100 Particular
SAFARI, PUE. do con lluvias en cido

verano
CHILPANCINGO 17°33' 99°30' Semicdlido subhu- Selva baja 300 Oficial
(ZOOCHILPAN) medo con lluvias caducifolia
GRO. en verano
MIGUEL ALVAREZ 16°43' 99°09' CAlido subhimedo Selva baja 800 Particular
DEL TORO con lluvias en caducifolia
( ZOOMAT) verano
CHIS.

' De acuerdo a Rzedowsky,

2 Metros sobre el nivel del mar

1981 y INEGI




APENDICE 111

Respuestas obtemidas a los ceestionarios
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APENDICE IV
Aspectos biolbdgicos del venado cola blanca

1) Nombre cientifico: Qdocoileus virginianus.

sinonimos: Dama virginiana.

2) Distibucion geografica.- Es una de las tres especies de
cérvidos que habitan actualmente el territorio nacional. Se
encuentran 14 subespecies en el pais exceptuando la Peninsula de
Baja California y la parte noroeste de Sonora (Hall, 1981).

3) Medidas corporales.- Largo total: 1340-2062, Largo de la
cola: 152-330, longitud de la pata: 362-521, Largo de la oreja:
140-229. Peso: 36 a 69 Kg (Hall, 1981).

4) Coloracidédn.- Las crias al nacer presentan el pelaje café
moteado con blanco, a partir de los tres meses de edad cambian su
coloracién. Los adultos presentan un color café grisaceo en
invierno y café rojizo con vientre blanco en verano (varia un
poco de acuerdo a la subespecie). En la parte inferior de la cola
presentan pelos de color blanco (Leopold, 1965).

5) Habitat.- Se desarrolla en diversos tipos de vegetacioén,
desde zonas desérticas y semidesérticas hasta bosques de pino vy
encino y selvas. Muestran preferencia por zonas con amplia
cobetura. Zonas en estado sucesional o donde la cubierta ha sido
quemada ofrecen para el venado abundante alimento y en estas
altimas se observa una menor incidencia de enfermedades vy
parasitos por efecto del fuego (Leopold, 1965; Einarsen, 1946).

6) Alimentacién.- Son animales ramoneadores, activos
principalmente durante 1la noche o en 1la madrugada. Consumen

principalmente botones, hojas y bellotas, en =zonas cercanas a
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asentamientos humanos se acercan a las milpas (Carrillo, 1955),
Aun cuando puede hacer uso de muchas especies, se ha observado
que muestre preferencia por algunas, en la reserva de "La
Michilia" (Gallina et. al., 1978) se ha  determinado su
preferencia por 13 especies entre herbaceas y arbustos.

7) Reproducién.- La época de celo varia, al igual que la
época de nacimientos, de acuerdo a la subespecie de que se trate.
Influyen factores como latitud, luz, temperatura y humedad (aln
cuando sea indirectamente a través de 1la disponibilidad de
alimento). En México el celo suele presentarse de Noviembre a
Enero y el periodo de calor en las hembras dura de 24 a 36 horas
(Ezcurra y Gallina, 1981; Villa, B., 1953).

8) Periodo de gestacién.- Varia de acuerdo a la subespecie.
en general es de 205 a 210 dias aunque se han tenido reportes de
hasta 245 dias (Villa, 1953; Leopold,1965). Hembras primerizas
paren una sola cria, en partos sucesivos pueden ser de 1 a 3
segin la abundancia de alimento. El peso de las crias al nacer es
de 2 a 3 Kg (Ezcurra y Gallina, 1981).

9) Astamenta.- Su desarrollo presenta un ciclo anual que
puede variar de acuerdo a 1la subespecie y por individuos.
Consisten en una rama principal a cada lado con puntas
secundarias que crecen de cada rama. El namero, forma y tamafio de
las puntas es influido por la edad, 1la alimentacién y factores
genéticos. En general, el desarrollo se inicia entre Febrero vy
Junio, las astas se cubren con una capa de piel muy vascularizada
( el terciopelo) y crecen a un ritmo aproximado de 12 mm por dia.

La caida del terciopelo tiene 1lugar por Septiembre. El1 mayor
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desarrollo se alcanza en la época de apareamiento. La caida de
las astas se presenta entre Febrero y Mayo (Villa, 1954; Ezcurra
y Gallina, 1981).

10) Depredadores.- En la naturaleza los principales
depredadores del venado son carnivoros como pumas, Jjaguares,
lobos, coyotes, osos. El1 hombre ha contribuido grandemente a la
reduccién de las poblaciones de venado por deterioro del hébitat

y sobreexplotacién (Mc. Taggart, C. I. y C. W. Holloway, 1973).
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APENDICE IV
Glosario'

Anormalidades congénitas.- Son malformaciones cuya causa se
atribuye a la presencia de factores recesivos hereditarios, puede
haber influencia de otros factores como deficiencias en 1la
nutricién de la madre, estres, exposicidén a substancias quimicas
e interferencias mecé&nicas con el feto. La queilosquisis (labio
leporino) y la palatosquisis (fisura palatina) son debidos a
fallas de los procesos que constituyen la mandibula y 1la cara
durante el desarrollo embrionario.

Bronquitis.- Reaccién inflamatoria de las vias respiratorias
bajas. s;e presenta tos seca con exudado rico en eosin6filos. Sus
causas pueden ser diversas: alergias, infecciones bacterianas e
infecciones del tracto respiratorio por paréasitos.

Cuerpos extrafios (intromision de..).- En animales grandes,
la deglucién de diversos objetos como materiales de goma, piezas
de metal, piedras y otros, puede ocasionar el desarrollo de
enterolitos o masas mineralizadas; estos pueden ser conducidos
por los movimientos peristalticos a 1lo largo del condupto
digestivo hasta alguna seccién en la cudl el didmetro del
conducto resulta insuficiente para permitir su paso obstruyendo
tambien el paso de material alimenticio. Cuerpos afilados pueden
perforar el conducto e incluso 6rganos adyacentes. Los signos vy
el tratamiento (generalmente requiere intervencién quirdrgica)

varian de acuerdo al caso.

* Extractado de Davis, 1972 y EL Manual Merk de Veterinaria,
1981.
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Enfermedad epizootica hemorragica/Lengua azul.; Enfermedades
de origen viral. Tanto en venado cola blanca como en bura
ocasionan hemorragias agudas y en la mayoria de los casos las
lesiones que se presentan son idénticas por lo que se hace
dificil distinguirlas. En condiciones naturales se transmite por

insectos mordedores (como Culicoides variipennis); la propagacién

de la enfermedad se ve favorecida por periodos de calor o sequia
intensos. Los principales dafios consisten en hemorragias
generalizadas en todos los o6rganos y tejidos, principalmente
mucosas, nbédulos linfaticos, tracto gastrointestinal y sistema
circulatorio.

Enteritis.- Inflamacién del intestino.

Enterotoxemia.- Envenenamiento general de la sangre por
toxinas provenientes del intestino.

Fracturas.- Son definidas como la pérdida total o parcial en
la continuidad de 1la solucién de un hueso o cartilago. Las
fracturas pueden ser causadas por debilitamiento del hueso,
fuerzas internas o externas aplicadas sobre un hueso o por un
esfuerzo maximo aplicado sobre un hueso. Las fracturas pueden
clasificarse en base a varios criterios como forma (completas o
incompletas), grado (cerradas o expuestas) o numero de fragmentos
qué las constituyen (simples, dobles o maltiples) entre otros. En
artiodactilos algunos factores qué pueden propiciar fracturas son
el forcejeo y exitaciéon durante las capturas para manejo, pisos
de cemento, lisos o mal aseados, alojamientos con una sola puerta

de acceso qué dificulte el manejo, administracién de raciones
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alimenticias deficientes en calcio y fésforo y las peleas entre
animales debidas a tensién por reclusién o por perfiodo de celo.

Fiebre catarral maligna.- Es una enfermedad virica
especifica de rumiantes, se caracteriza por fiebre alta y
prolongada, inflamacién de las vias respiratorias con produccién
de exudado mucopurulento y necrosamiento de tejidos en las
mismas. Puede acompafiarse en algunos casos de inflamacibén de ojos
y del tracto gastrointestinal.

Inanicién.- Es causa comin de muerte en algunos animales
alimentados con grasa inadecuada o con insuficiente alimento. Los
animales afectados pueden estar muy delgados, sufrir colapsos o
repentinamente encontrarse muertos.en sus jaulas. Las muertes son
mas frecuentes despues de disminuciones sibitas de la temperatura
ambiental.

Intoxicacibén por plomo.~ Problema toxicoldégico diagnosticado
en especies en zoolbgicﬁs. Es causada por el plomo contenido en
la pintura y por el uso de gasolina. La exposicién aguda puede
deberse a la ingesti6én de pintura o de vegetacién contaminada.
Los animales afectados suelen presentar comportamiento anormal:
mugir, tambalearse, mostrar excitacién, topar contra objetos vy
actuar como ciegos. La muerte del animal sobreviene en pocas
horas. En casos cronicos los signos comprenden aﬁorexia (pérdida
del apetito), pérdida de peso, depresién, debilidad muscular,
rigidez en las articulacciones, cé6licos, diarreas y anemia. La
intoxicacion por plomo afecta principalmente al sistema nervioso

y puede haber hemorragias en diversos 6rganos.
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Neumonia.- Enfermedad infecciosa localizada enllos pulmones.
puede ser causada por infeccidn bacteriana {comunmente
neumococos) o por la invasiéon de estos 6rganos por parasitos
(como son algunos nematodos). La enfermedad se caracteriza por la
congestién aguda de los l6bulos pulmonares con produccidén de
exudado fibrinoso qué 1llena los alveolos. Las manifestaciones
comunes son expectoracidén y fiebre. La neumonia por aspiracidén de
cuerpos extrafios se caracteriza por necrosis pulmonar. Algunas
causas pueden ser la administracién defectuosa de lgdicntentos,
la inhalacidén de alimento y trastornos en la deglucién (por
ejemplo en animales anestesiados y comatosos).

Septicemia.- Infeccidn general del organismo con circulacién
de los organismos patdégenos en la sangre. Los factores qué
predisponen a las formas aguda o crdinica de la enfermedad son
poco conocidos, generalmente intervienen situaciones de estres,
déficits inmunes o infecciones virales previas.

Timpanismo.- Acumulacién de gases en los primeros
compartimientos del estbémago de los rumiantes (rumen y reticulo).
La hinchazén intensa causa wmalestar y con frecuencia es fatal.
Puede tener como causa un fallo en el mecanismo del eructo,
consumo excesivo de material peligroso o falta de motilidad en el
rumen.

Venoclisis.- Introduccién de sonda.
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