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RESUMEN

OCAMPO URIBE,HIPOLITO ELPAZAR. Evaluacién dal efecto ds
inmovilizacién de 1a dipirona ssdica en el langoating

rosenbergii), (bajo 1a direccibn de 1los
M.V.Z.: Sergic Carrasco Meza Yy Graciela Tapia Pérez).Se
realizaron pruebas de inmovilizacion en 100 langostinos
['§ ). utilizando diplrona diluida en
agua, en las sigulentes concentraciones: 100, 150, 200, 250,
300, 350, 400, 450 y 500 ¢/1 de sgua. Los resultados indican
que la dipirona es capaz de inmovilizar a langostincs de 5
+/~ 0,5 g de peso vivo, no asi, para langostinos de 20 +/~ 3
g de peso, durante 60 segundos con un tiempo de induccisn de
1 minuto. Las curvas de relacidn dosis-efectividad,
indicaron que la dosis efectiva 50% fue de 205 g/l de agua
Yy la dosis efectiva $3% de 290 g/1, sin llegar a provocar
letalidad, Se consider$ que el mérgen de seguridad as alto,
sin embargo no se recomienda la utiliracibn de 1a dipirona
para la inmovilizacién del langostino (Macrobrachium
rosenkergii) por ser poco préctica y porque ls eleavada
concentracidn requerida para lograr la efectividad hace gque
el costo se incremente considerablemente.



INTRODUCC 1 GN

La creclente demanda de allimento por parte de la poblacion humana
ha obligado a buscar nuevas fuentes de obtencién principalmente de
arfgen animal. E! cultivo de organlsmos animales acudticos es una
alternativa para satlsfacer dicha demanda por lo que la acuacultura
estd reclibiendo grandes apoyos para su desarrollo. En Méxtco se
lleva a cabo el cultivo de diferentes especies animales acuatlcas

entre lag que se encuentran: la trucha arcolrf{s (Oncorhynchus avkissg),

{a carpa (Lyprin carptao), el bagre de canal (Ictajurug punctatus),

ta tllapfa (Qregchromf{s sp., Iflapia sp., Sarotherodon sp.), la loblna

(Micropterug salmoides), e] ostidn (Crasostrea sp.), al abulon

(Hallotis 4p.), el camarén (Panaeys sp.}), y el langost!{no

(Macrobrachium _rosenbergf{{}. De entre estas especies el! cultivo de

langoatinc ha sido ab)eto de particular {nterés en algunos estados de
ta Repoblica Medicana que carecen de Iftoral como es el caso del
es'3do de Morelids, ya que ofrece la apertunidad de realfzar la
preduzclor de cr:ctécece de alto valor comerclal, en agua dulece. La
pelncipal especte de langestino ut!lizado es el Macrobrachium
tosenberpi! ariginartio de la reglién Indc-Pac{fico y tiene la venta}a
de tener un crecimtento r&pldo en comparaciotn a las especles nativas
de Méxlco, adernds de a-Japtablilidad a loe slstemas de cultivo y
regi{stencia. al manejo (7)., En lo referente al manejo dentrc de Jla
producel6n de la mzyorta de 'os anfmaies acudticos se encuentra el
mues'iec o biometria, que consfste en reallzar Ia medlici6n de! peso vy

longitud (2), ésta manfobra rutlnaria, sunque sencilla, es de gran



importancia ya gque con base &n &ila se determina la cantidad de

alimento a suministrar.

Para llevar a cabo el muestrec 2 blometria #s necesario extraer a 14§
animales de su medio natural durante un minuto, to cual les acasions
un  estado de tensién que se manifiesta como lnquietud y wmovimientas
bruscos, Qque en muchas acasiones no permiten reallzar el pesaje con
preclsion, por Yo que se obtlenen dates Incorrectos, lo cual conduce a
tener perdidas econtmlcas debidn a que ls cantlidad de atimento a
quainiatrar esta en relaclédn 3l peso de las anfmales v, en caso de
error, se carrs el rlesgo de suministrar cantidades de elinmento
superiores & las requeridss o de tenar un retraso en 8l crecimfento de

1os animales 3! la cantidad as Insuficlente (3, 43,

Fara evitar lpa movimjentos durante los muestrens o inspeccliones en
animales acudtlcos se hs practicado 1a utlidzaclén de productcs
anegstéaicos y tranquiiizantes, las cuales se suainistran an baRos de
Inmerslén (8, 11). Se conoce que log productas anestésicos utllfzxzdos
paca peces no son efectivos para este tipn de crustdseos, y 108
productos utilizadecs en estos, can clerta efectividad, han sido e}
slcohat tenbutflico y e! mettl pentynol, aunque tienen a)gunas
desverntajas como es el tiempo de recuperacién protnngado gus en muchas
ocasfones puede Jlegat a2 ser 4 haras, lo cual! es {impractico en un
rentro de produccitn comercia!. asdemds de ques el metll pentynol puede
tlegar a provacar pardlisis e inclusoc la muerte 'S5%. Es ctvia gque los
efeclos colaterales de los productos mencionados impiden 84

utlltzac!ién rutinaria en centros de produccion comer<ial por 10 que



los auestreos o blometrias se reallzan sin {nmovitizar a los
crustsceos con log rlezgss ya indicade:. Debida & esto y a la carencia
de informaclonr scbre productos et2ctivos v seguros para dnmovilizar
crugticaoe, es necesario !levat & caho la evaluacior Jde la ctectividad
de productos qua puedan ofrecer alternativas =l respacto.

En pruebas preliminares la dipirara ha demostrado ser efectiva para
provocar sedacién en el langostino malayo (Mastobrachium rocenbereglii.

La diptrona sadica ttenf!-dimetil-pirazolcna-metil~anin Eran -

sulfonata de sodio) es un analgéslico no rarcodllco que pertenece & la
tamilfa de lus plrazolonas entre lag que se encuentian:t la antipirina,

la tentlbutazona, la amincpicina y la oxitenbutazon

grupo 4«
praductos se aplican en animales domésticos como tratamionto
sintomatico de atecclones que cursen con tlebre o doler, fporjue
diaminuye !a capacidad senscrial de !os receptores perifericas por una
intaecrferencia directa de !0s mecanismas cortlicales de perceprion del
dolor (1, £2, 13). Estas productos son de amplla disponiblitdad en el
pais,

Por lo anterfor se considera de interé¢s realizar pruebas con dipirans
para evaluar su efectlvidad para provocar Inmovilizacion en el

langostino (Mazrobrachfum rosenbergif{).



HIPETESIS
La dipirona sodica es capaz de p}avccar inmovilizacién de manera

eficaz y segura en el langostino (Macrobraghium rosenbergii) durante

un minute, al ser aplicads como baRo de Inmersién.

OBJETIVOD
Realizar pruabss para deteraminar 1la duracién del efecto de
frwmovillzazlén de diferentes concentraciones de dipirona s6dica en el

langostlno (Macrobrachium rogenbergii) al ger aplicada cnmo baRo de

tnmeralon, establecliendo dosis-efectividad, désis-letalidad y margen

terapéutico.



MATERIAL ¥ METODOS
1} Determinacion de las désls efectivas y letales de diplrona sadica.

Se utilizaron 100 ejemplares de langostino (Macrobrachium rosenbergii)
2on un peio Jde 20 % 3 g . fueron agrupados en lotes de S  Indlviduos

tomados aleatorlamente siguiends> el meétode de tablas de numeros

aleatorlos, para 12 cual se {dentificaron con numeros del ¢ at 100,
cun  plntura deo anefte, subre su exoesquelete. Cada uno de los lotes
tue  soaetidc  a ura  diferante concentraci6n de diplrona. Estas

concentiaclones fueron tas sigulentes: !, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11, 12, 13, 1, 15, 16, 17, t8, 19 y 20 g/| de agua. Para esto los
langostirss s2 colocaron, uno a uno, dentro de un reciplente de
ptdstice contenlendo wuna salucién acucsa de 2 litros con diferente

eonczntratlion de dipliona, Se utilizé un tiempo de exposiclan (T. E.oe

de un atruto, al teralro del cual se midia al tiempo de mantenimiento
adezuad- tuera del »gua (TMAFA)®» buscando que sea de 60 segundas.

Desgeed. da cet:, se colacaron los jangostinos en un recipiente de
plastics conteriendo «gua Jlbre de diplrona y se midi6 el tiempo de
f=ruperazion {T. R.'esas, Con los datos que se obtuvlieron se elaboraron

curvas de relacian dosis-efectiva y doésis-letaltdad.

v T. E. Tiempo de Expoalcién: Tiempo que permanece el langostino en
1a soliclén de dipirona hasta que se presente un estado de
fumtvliizactlon.

vy THAFA Tiempo de Mantenlmiento. Adecuado Fuera del Agua: Tiempa en el
que el langostino, estando fuera del agun, permancce inmavil.

a* T, R. Tleapo de Recuperaciéon: Tiempo que tarda el langostino
anesteslado en recuperar su conducta normal.



2) Determinaciobn de! margen terapéutlico verdadero.
Los margenes terapéutico y terapputico verdadeso se determinaron
aplicando a3 los resultados cbtenidos anterlormente, fas tormulss

sigulentes (14a):

oL 50% BL 1%
HMT = ~--sa- MTV = wmn---
LE 50% DE 49%
donde:
MT = Margen Terapeutico. MTV = Margen Terapéutico verdilero.
DL = D&als Letal. DE = DGsis Efectiva.

3} Analisls estadigtico da los resultados.

.

Pacra comparar las désis en que la dip!irona tfene etecto, se rvezllzoH

una pruebs no paramétrics de Kruskal-¥allis 19, t0, 157,
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RESHLTADOS

Al reallz2ar !ss pruebas con la:z diterentes cancentraciones de dipirona
programadas en langostinos de 20 * 3 g de peso vivo, que fueran
dezde 1 g/1 hasts 20 g/l nc se obtuvo respuesta alguna, por lo cual

s¢  Incromento  gradualmente la concsntracién en el agua de diplraona

liegandn a ser hasta de 500 g/1, concentracitn en 1A cual tampoco ge

re:puzsta. es declr, no se produjo sedacion.

CTonociando que las fases juveniles son mds susceptibles a la acclén de
medlcamentas, asf como a log factores amblentaleas, we efectuaron
pruebas con animales mas Jovenes para conocer si en ellos ae
enccntizba e! wtecto deseado, para lo cual se utilizaron animales de 5
+ 0.5 g, observando que en ellas si se presentd la szedacién vy

resultados de &stas pruebas s2 muestran en el Cuadro .

CUADRO 1

Resultados obtenidos al probar diferentes concentraclones de

diptrona sodica en langostino (Macrobrachium rogenbergfl) com un

peso  Individual de 5 £ 0.5 g y utitizando un tiempe de induccién de

minutn,

[{LERE THAFA T. R.

g/ tseg) {seg)

100
1 n o s e oabt uvo f @ 3 pue st oa
2 n g s = obtuvo re spuUe sta
3 no .s & vbtuve respuresta
4 n o £ e obtuveo € s puesta
s n o s = b tuvoeo respuesta

* Comunicaclon personal. Blol. M. en . José Latournier. Fe:. de

Clenclas, U, N. A. M,

obtu

los

1
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Resultados obtenidos al probar diferentes cancentraclones de

dipirona sédica en langostino (Macrobrachtius rosenbe 1) con un

peso individual de 5 *+ 0.5 g y utlliizando un tiempo de Induccidn de

minuto. (Cont.)

Dosis THMAFA T. R.
(g7 (seg> (seg)
150
1 860 [¢]
2 1t o
3 a Q
4 ] 4
3 o 6
200
1 60 5
2 &0 3
3 &0 7
a4 30 a
s 15 15
250
1 60 8
2 60 8
3 &0 13
4 651 14
s &5 20
300
1 60 2
2 60 20
a 60 a3
4 €0 23
s &0 24

1
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Resultados aobtenidas al probar diferentes concentraciones de
dipirona sadica en langostino (Macrobrachlum rosenbergil) eon un
pesoc individuml de § * 0.5 g utilizando un tiempo de inducclén de t

ainuto. (Cont.)

posis TMAFA T.- R.
(g7l (seg? t(seg)
350
1 &0 12
2 €0 16
3 6¢ 3
a4 &0 o
S 60 o8
400
1 &0 26
2 60 26
3 80 28
4 &0 32
5 80 32
450
1 60 29
2 60 2@
3 60 29
4 60 30
5 60 33
500
1 60 7
2 14 12
3 60 10
4 60 13
S 60 1%
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én el Cuadro 2 se muestran los pourcentajes de efectividad y de
martalidad encontradas al administrar dipirona sédica en el langostina

tMacrabrachium rosenbergif) de 5 £ 0.5 g de peso, con un tiempo de induccién

de { mlnuto,

CUALRD 2

Porcenta jes de efectividad y mortalidad encontrados en langostina
.

(Macrobrachium _¢ berg;l) de S5 : 0.5 g de peso al adainistrar

diplrona sodica utilizando un tiempo de induccitn de 1 minuto.

CONCENTRACION EFECTIVIDAD MORTALIDAD
g/l %) %)
100 ’ [+] 0
150 2 4]
200 0 o
250 60 (]
200 100 ]
25¢ 100 [:}
400 100 (]
450 160 ]
S00 100 4]

En 1a Gré&fica ! se presenta la curva de raelaclién dosis-efectividad
obtenidas a! probar diferentes concentraclones de dipirona s6dica en

tangostino (Macrobrachium rosenbergii) de S g de peso.
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Curva dfsis-efectividad a diferentes
concentraciones de dipirona s6dica en
langostino (Macrobrachium rosenbergii)
de 5% 0.5 g de peso.

T T T T T
L] €00 800

CONCINTRACION DE DIPIRONA SODICA {p/1)

1000
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Los margenes terapéuticos no pueden ser catculados debido a que no se
abtuvo mortalidad. Adn colocands a los antmales en soluctones de

diptrona comercial sin diiulr,

Al someter Jos datos obtenidos al andlisis estadistico de Kruskal-
Wallls se abtuvo que, con O0.05 grados de confianza y 95% de
conttabiiidad, lag poblaclonea tienen diferente distribucién y por lo
tanto no existe diferencia significativa entre las concentraciunes de

dipirona y e! THAFA, ni con e! T. R. {89, 10),

CUADRO 3

Resultados obtenidos nl’so-eter los datos de los tieepos de THAFA y de

T. R. a un analisle cstadistico no paramétrico de Kruskal-¥allls.

THAFA T. R.
He = 12B.63 Hc = 17.016
Ht = 26,125 Ht = 15.8507
He > Ht ~--> Rechazeo Ho He > Ht ---> Rechazo Ho
Se aceptd Has Se acepto Haws
% Ha =---> con una conflanza del 05%, las poblaciones tlenen

diferente distribucién y por Jo tanto no hay diferencia
signiflcativa entre las concentraciones y el TMAFA.

«8 Ha --~> con una conflanza del 85%, las poblaciones tlenen
distinta distribucion y por to tantc no hay diferencia
signiticativa entre las concentraciones y el T. R.
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! CUADRO &
Resultados del método Kruskal-wallts para encontrar ia diferencia

entre grupos de THAFA y de T. R.

nosis RANGOD FROM, RESULTADOS RANGO PROM. RESULTADOS
TMAFA ¥ T. R. THAFA KRUSKAL-W. T. R. KRUSKAL-W.
(g7 R/n) R/nj
100 20/5=4 635,678 20/524 535.67%w
150 $4,5/5%10,9 15.86 37/5=7.4 15.86
200 80/5=16 - 20.23 77/5=15.4 15.86
250 113.5/5:22,7 20.23 106/5221,2 i5.86
300 147.5/5:29.5 535,67« © 144/5=28.8 15,36+
350 147.5/5=29.5 535.87# 149,.5/5=29.9 1G. 03
400 147,5/5228.5 535.€7s 196/5+39,2 9. 16+
450 147,5/5:29.5 535,67« 207/5=41.4 17.85%
500 147.5/5%28,5 535.67% 88.5/5#19,7 12,75

» Grupos de 6ptimo nivel de respuesta.
*s Grupos donde hubo nula respuesta.
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Discusifn

Los resultados obtenidos {ndican que la dipirena no es capaz de
provocar tnmevil{zaclsn en animales de 20 ¢ 23 g d= pesa, pero 3! en
log de S5 £ 0.5 g, durante 60 segundas pars facliitar su manipulacion.
E] THAFA se encontrd a psartir de la concentraclan de 159 /). pero
solo en un 20% de las Jangostinas {Macrobraghium rosenbergii)s y en 2}
100%, a partir de la concentjaciaon de 300 g/l.

A diferencia de ltos peces, ¢! langostino (Macrobrachium rogenbergli)
eq menos susceptible & la accitn de la dlpirona, debido a que posee
una cé4mara branguial gue protege las agallas al encontrarge en
condiciaones adversas, esta cé&maras, se clerra {mpidiendn ia entcada de
agua, mantenlendo e! abastecimients de oxigenc unlcamente mediante tla
clroulacien del agua que quedd dentro.

Esto expll;a también que varias especles de cangrejos de zgus dulce.
tengan 1a capacldad de vivir fuera del agua durante perindos
prolongadas, y dependiendo la duracion de ecstos praperclone i
cantldad de oxigeno disponible que continga @} agua ailmacenada en las
caémaras branguiales. Esta agua circuls dentco de Ia cimara branguial
al través de 1los surcos que s& sncuentran entre las bases de los
apéndices y se desvia sobre iag agallas en las plscas eplipodales
directamente por airds sobre & parte dorzal de 13 cémara brangulal,
Este flufo =2s ayudado por }s creazldn de uns pfs 3lon rogativa  del
escatagnatito. Finairmente 13 corrients exatada m3 expuisada debaj: de

cads antena stravés Jel hidicsomn de ta camara brangulal (6.
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En cuantu a |a ausencia de respuesta a la qlp(ronl en especimenes
AdAultnl. se expliics por la cxllt-n'c(n de sensibilidad diferencial! en
los diversos #stados de desarrollo del animal. La causa especi{fica de
1a talta de sensib{lldad no estd deterainadas.

La déails efectiva 50% fue de 205 g/t y la dosis efectiva 99% fue de
290 ¢/1 y no se obtuvo ningin porcentaje de letalidad (9).

A diferencia de los peces los langostinos inmovilizados no perdiecon
totalmente el wguilibrio, aunque esto pudo deberse a su estructura
aratomlca,

Es {mportante considerar los algulentes factores en Investigaciones
post;rlores con neomeiubrina en el langostino fMacrpb u

roserbergii): la existencia de diferencta en la sensibiildad entre
diversos estados de desarrollo, (nfluencia de la temperatura debido a
que regula su metabolismo, medicion de pardmetros fislcos y quimicos
de) agua que podrian determinar s! las condiclones serian adversas,
evaluzelon del grado del nive) del estado de tensi6n de los animales
y2 que podrfa utlltzarse un producto que, aunque los Inmovilizara, no
redujera e] westras e incluso lo {ncrementara, tener en cuenta que
durante la muda de! expesjucieto los animales son més deniles,

Et resultado final en este estudic nos indich que es necesario buscar
la ut{lfzaci{én de otro tipo de firmaco, ya que las das!s necesarias
para provocar i{nmovillzacl6n con la dipirona son muy etevadas, lo cual
necesariamente f{aplican altos ccstos en relacion al efecto de

inmovil{zacien.

# Comunacién personal.-Biol. M. en C. José Latournler. Fac. de
Clenctas. U.N.A.N,
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