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OCAllPO URIBl!,HIPOLI'l'O IL!AZAll. Evaluac16n dal efecto de 
inaov111zaci6n de la dipirona •Mica en el langoat.inc. 
(ICACJ"obrocbiuP. n!I.~) , {bajo la direccl6n de los 
M.v .. z.: Serqio Carra•co Meza y Graclela. Tapia. Pére2).S• 
rea.liza.ron prueba& de inmovilizaci6n en 100 lanqoatinoa 
(Macrobrocbiu.m r91enbt;rgii), utilizando dip!rona diluida en 
&9\JA, en las siqu!entea conc•ntracionea: 100, 150, 200, 250, 
300, 350, 400, 450 y 500 9/l de aqua. LOs. raaulta.dos lnciiean 
que la dipirona es Chpaz de inmoviliz.ar a lan9ostlno11 de S 
+/- o.s 9 de: peso vivo, no ••1, para lan9oatinoa da 20 +/- 3 
9 de pe•o, durante 60 sequndoa con "1n tiupo de induc:c16n de 
1 •inuto.. La• curvas de r:alac16n doala-e!ectividad. 
indicaron que la doab afectiva 50' fue de 205 g/l de agua 
y la dacia efectiva 99t de 290 q/l, ein llegar a provocar 
letalidad. Se con•ider6 que el lllrqen de •equridad es a.lto, 
•in eabargo no •• recosienda la utilhaci6n de la dipirona 
para la inmovilización dtil langoatino (Macrobrachium 
rp1oftber9!!) por •er poco prActica y porque la elevada 
concentración requerida para loqra.r la efectividad hace quft 
el coato •• increaente coneiderabl••ente. 



1 NTRODUCC 1 ÓN 

La creciente demanda de alimento por parte de la población humana 

ha obligado a buscar nuevas fuentes de obtención prlnctpalmente de 

origen anl11al. El cultivo de organismos anlmale:i acu.ttlcas es una 

alternativa para satisfacer dicha demanda por lo que la acuacultura 

est.a: recibiendo grandes apoyos para su desarrollo. En Hé>ilco 

l l&va cabo el c•.JI tlvo de diferentes especies antrnalc9 acu.ttlcas 

enl1e 13.e que se encuer1trar.: la truchn arcolrts COncorhynchus myldss>, 

Ja carpa CCyprtnus carploJ, el bagre de canal Clctalurug punctaty!..l.. 

la tllapJa iQ_~Q.W. !'lp., W.!....9.1.l!. 3p,, Sargtherodon sp,), la Joblna 

!lU~t.2.P.1.!tfJ:!..!__!faJm:,ldes>, •I ostión fCrasostrea sp. >, el a bu Ión 

itl!U.lB..U s sp. >, el camarón ~ sp.>, y el Jangostt no 

.L~@rachlum rosenberK.LU. De entre estas especies el cultivo de 

lan!:OStlr,c ha sido -:ib,eto de particular lnteréos en al¡unos estados de 

le. Re,:'úbllca Mf..•.rlcana que carecen de lltoral coñio es el del 

es 1 3do dP Mori:i.Js, ya que otrece la oportunidad de realizar la 

prc.!ü-:.cJCJr. de cr 1<:tácec.!'.: de al to v&Jor comercta.J, agua du 1 ce. La 

prlnc~~ .• I e;i¡:ec!'1' de langostJno utilizado es el Macrobrachlum 

!Ost.>nberp_L!_ arfglnarlo d~ la región Jndc~Pacltlco y llene Ja ventaja 

de te-ner un crectrnlento rápido en·compllrc.ctOn a las especies natlva-s 

de Méklco, ader..~!t dt: a.Japtabllldad a los sistemas de cultivo Y 

resfsti:-ncla. al manejo <7>. En Jo referente al manejo dentro de la 

producción dP. la m~;.·or1a de los- anfm,des acuátJcos se encue11tra el 

ir.ues'ieu o btometrta, que consiste en reall::ar la medlclOn del peso 

longitud <2J, ésta maniobra rutinaria, aunque sencl ! la, es de gran 



1inportancia ya que con ba.Be &n 1::tla se determina la c:t.ntldad de 

al lment.o a sumtnlstrar. 

Para. llevar a cabo el muestreo o btometrt.a •s necesario e•tra.er a. liH1 

antiudes de su medio natural dtJrélnl& un mlnuto, lo cual les o~a.sf,jna 

un est;;.do de t.ensl{:in que se l'll:llnJflesta como lnqu!etud y 111.ovlml'.)nt.os 

bruscos. que en muchas ocasiones no perclten real !::ar el pesaJ~ 

prec l s l On. por Jo que se obt le nen da tos 1 n,;or rectos, 1 o cua 1 cond1:i.:e a 

tener pérdidas econOi:a.lcas debido a que !.;,. cantidad de al tmento 

sumlnt!ltra.t esta r.elact6n 31 pe!:o ée loti ant:nales y, caso de. 

arror, se corr9 el rlesa:o de suaitnlo;trar cantidades de el II:lento 

superiores a la• requeridas o de tener un r•t.raso en at creclmieoto 1e 

los ao1males sl la cantidad es tnsutlclente <3, 4l. 

Para il'vltar los movlml&ntos durante los. múEo-Streog o Snspe...:clonP-s en 

.animales acuáticos Sf? h• practicado la utl: S::acl6n do prei.Juctc i 

anestésicos y tranqu11 tzantes, los cuales se su111lnistrat1 "'" baños de 

1nmers16n ta, 11>. Se conoce quE> tos productos aru:~stl-s!cos uU l 1~:.C.o!o 

para pece~ no son efec:tlvos p..-r-o. este tlpti de crustAc&os. tus 

productos utlllzadcs en estos. can cierta efectividad, h.an stdo el 

alcohol fpobut!llco y P.I me-ttl pentynol, aunque tienen algu1\a'l 

desver,lajas como es el t tempo de r~cup~raclOn prolf"ln¡adc qu•~ en muchas 

ocasiones ptJede l leg<u a ser 4 horas, lo cufl.1 es tmprActlca en un 

r.entro de producctóf'l c:om~rcJa~. Odf"m~s ::ie qu"' r·I metll pentynol puede 

1 legar a provocar parál !sl5 e incluso l<J m\HO'rl& rs1. Es i:.tvtll q1JP 105 

efectos co!ali?t:des de los pr-oductos menctonado5 

utl1i:'&c16n rutinaria <!n CPntros de produccton comer-:1.al por lo q,u• 
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loe ::r:iuestreos. o bJom~tria& !o? r~al lzan •In tnmo..,11 Izar los 

cruSl-'Ci!O~ ;;.,j:i lo! t1e-;;~"' y3 Indicado .... Oe-bi·i:> ¡,, e-st.o y a ta có\rencl;1 

de tnformacton scbre productos et~ctlvos v ;;.:;.guros pat& lnmovt 11z&r 

cru!rtac:~o2, es neces.r..rlo !!evai;. cabo la ev~luacioi- J~ 13 .... 1ect.!vld3J 

de productos q1.1e p~eJan ot recer al tE:1 nativ&:: !> 1 respDeto. 

En pruebas preliminares la dtplr~na h.:. den:ostrado ser ~fectiva para 

pto\locar sedación en el langostino malayo .!l!A:=tobraeh!um tCdH:nbE-r...L.11.l.. 

L~ ,:H p 1 ronA sád l .:<a 

sulfonato di:: sodio> es 

t te-ni l -·jlm.;:t ! 1 -pl razol cna-m.,.ll l -alill r«::-r•<!-!.an.:. -

&nal¡éslco no r.arcoUco que pertenece a la 

tamllla de la,;: plra::olonas entre lac qu~ se e·i.:-ueotran; I¡. antipirina, 

la tentlb'.llaz.ona, la a:ntni:.pir-lna y lá oxlli:nbutazon:..¡ .:;.ti;. e:ru;::io J•· 

producto• aplican en anlmale'3 domestlcos tratam i •nt ·'.l 

slnt~mAttco de afecciones que t1~bre o dolor, por=1ue 

disminuya la capilcldad Sénsc,rial di? :os receptores periféricos F,:,r 

lnterterencta dlrPcta de los mecan!!::mos cortlc.:dí•S d~ pc-rceop,...ton d€!I 

dolor <L 12, 13>. Estos produ<:t1:1s son do amplia dts¡:onlbllldad en ~• 

pal&. 

Por lo antortor se conslde1·a de lnLerés reat!.za: pruo:.ba-; con dlplrcm~ 

par di '!!Ya I u:a.r efectividad r.iara pt\WC.car tr.movlllzae;t.:ln en el 

lan¡ost lno CMa·~robrachlum rosenber•l.1..L· 



HIPÓTESIS 

La dlplrona sodt.:a e• .:-apaz de provocar lnmovlll:!!acl6n de manera 

et l.:a:: y se¡ura an e 1 lan¡ostlno lMacrobrachlum rosenbergl l) durante 

un mlnuto, al ser aplicada como baño de Inmersión. 

oeJETIVO 

Re-a 11 ::ar prueb¡;s para determinar la duración d'!l efecto de 

lr.1i . .Jvl l l::a.:::lon de di ferenlt!s concentrao:lone1 de dlplrona s:C'dlca er. el 

l.angostlno <Ha<:"robrachtum rosenbergl l l al ser apl tcada cnmo baf;o de 

lnmt-n1ton, estableciendo d6sts-9facttvtdad, dOsls-letalldad y margen 

leróµl>ut 1 co. 



:1ATER 1 AL Y MÉTODOS 

lJ tletiE!rmlnaclOn di; l.a~ dó.gls ,..fe,:tlvas y letales de dlplrona sodlca. 

Se •Jtl l l:?iHCIO 100 ejemplar..:-s: Ce langost !no CMacrobrachlum rosenbeq'l I) 

fuer::in ai;:rupados en lotes de S lndlvlduos 

tom<od0s aleat':'rlamente :>igulend·) el metodo de taolas de números 

a.lt:-.t1t.-:.irlL,"J, para J::i cual se- ldo;ntltlcaron con números del 1 al 100, 

1-·lntwr<o dr> 3<-:>'!te, sut.re 3u t!kO':?squel<?lc-. Cad.a uno de los lotes 

jJ!er~nte concentraclOn de dlplror.a. Estas 

con•-P.nt1aclones f•JtHon las slgulent~s: 1, 2, 3, A, S, G, 7, B. 9, 10, 

11, 12, 13. 14, 15, 16, 17, 18, 19 y 20 gil de agua. Para esto lo; 

lango~ltr·.Js S•:? colocaron, uno a uno, dentro de recipiente de 

p1áe:t1<:"1'. c,,:int"'nlendo UDil soluclOn acuosa de 2 litros con dlterente 

conc.,.·••.r;.:lon 1e d!pt1 :.~a. St:. utlllzO un tiempo de ekposlclón <T. E.>• 

de un ."llr.uto, al tl!r¡:ilr·o del cual se m1dl0. al tiempo de mantenimiento 

ade.:-uad-. t.;er;. del ;¡;ua i·rMAF'AJ•• buscando que sea de 60 se¡undos. 

[1.,.:;¡'''·~. d,;. l.'.·~·.~·. se .:oleicaron los lango::tlnos en recipiente de 

,,1~!:itlc; cr·ntí'"'!o?ndo ·~gua libro? de dlpl::-ona y so midió el tl~mpo de 

r~ ~up"l't.;i~fOn {T. R.••••, Con los datos quP. se obtuvieron se elaboraron 

r.•Jr'.'as de: r-~lacl.:Jn dOsls-efecth•a >' dOsls-letalldad. 

T. E. Tle•po de Expo9lclOn: Tlf!mpu que permanece el lan¡ogllno en 
la sol lclón de dlplrona hasta que se pre9ente un estado de 
l11111lvt 1 tzaclon. 

•• TMAf'A. Tiempo dt- Hanteulailontn.Adec:uadn Fw!ra rtel A.gua: Tiempo en t!I 
qur í!l langostino, cslnnth1 tue10 dol 11gua, permanP.ce tnmU'llt. 

•• T. R. Tiempo du Rccupnrnr:lón: Tiempo que tarda el langostino 
anentcrsladn Pn rocuperur su corulur.tn 001111.11. 



2) Oetermtnaelón del margen t&rap~utlco verdadero. 

Los 11argeni!S terap&uttco y terapéut.lco verdadero determinaron 

aplicando a los resultados obteflldo;¡ anterlor111ente, l.11s tOrmult.s 

sS ¡u lentes < 14 >: 

HT • 

donde: 

DL SOi. 

PE so" 

HT Hargen Terap~utlco. 

Ot.. Dó!lls Lela\, 

HTV 

ttTV :::: Margen Teraplw' !i:::o verdtJl!'to. 

DOsls Etectlv3.. 

3> An,.llsls estad1'Uco de los l"c"SUltados. 

Para comparar las dOsls en que la dlplrona tiene etec:to, ce r~¿,11=6 

una pru~ba no para•étrlca de Kruske.1-tJa.IJSs t9, to, 15>. 



RESllLTADOS 

Al re,;,.\ !:ar la!I pru,..bas con t.:a..: dtterentes c.:.ncentraclones de dtptrona 

programadas langostinos de 20 :!; 3 s do:. peso vl110 1 que tueton 

de.::::h~ 1 g/I h:;.sl.:t 20 gil r.-= se obtuvo r<1spuesta :alguna, por lo cual 

lncr.·mer.to e;.:.dual:ne1·.te la conc::ntraclOn en el agua de dtplrona 

hasta de- 5ú0 gil, ccncentract6n en IR cual tampoco se obtu 

re~pu-:-st:s, es di:(.:lf, no se pro>iujo SP.dac!On. 

"."cino.: 1 cr,dr;, que 1 as tases j uven 11 e!> son 111ás suscept 1b1 es a 1 a acc lón de 

medtc&mentvs, a;-1 cómo a los tactortc's ambientale:i•, etectuaror. 

prui:Las con an l mo 1 es más jóvenes para conocer s l en e 11 os 

etoc.:r.lrébd el ttft">cto deseado, para lo cual se utilizaron animales de 5 

± (l. 5 g, obser•1ando que el Jos si se presentó la sedación 

resul t:ldos dr: é~ta.s pruebas muestran en el Cuadro t. 

CUADRO l 

Renultado!. oblenldos al probar dlterC!l'ltes concentro.clones de 

dlplronn u,!J;ilca en lnngC\stlno (t1acrobrar.hlu• rosenber&.L!.l. con un 

pean lndlvldual dv 5 ± O.S 1 y utlllzando un tle•pa de lnducclén de 

•lnutn. 

DOS 1 S 
<gil) 

100 

THAFA 
l seg> 

n o . . o 
n o 5 . o 
n o .. . u 

n o , . o 

b t 
b 
b t 
b 

T. R. 
(se¡¡) 

t e :0 p u e s l .:. 
ve res pu sta 

UYü ~~p t3. 
o p t "" 

nos~ uh uva resptJesta 
Comunlca.::lon personal. Blol. H. en;:;, José Latourn!er. fe:, de 

Ciencias. U, N. A. M. 

los 
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Resultados obtenidos al pr-obar diferentes conca~ntractonen de 

dtplrond s6dlc111 en lan1ogtlno cnac:robrachlu• rosenbergll l con 

peso lndlvldual de S ~ 0.5 1 )' utlllzando un tiempo dt: Inducción de 

•inuto. CConl. J 

DOSIS 
(gil) 

ISO 

2 
3 
4 
s 

200 

1 
2 
3 

• s 

250 

3 

• s 

300 

1 
2 
3 

TMAFA 
< se11: > 

60 
11 

4 
o 
o 

60 
so 
so 
30 
IS 

60 
so 
so 
51 
45 

so 
60 
so 
so 
so 

T. R. 
(seg 1 

o 
o 

5 
s 
7 
g 

IS 

e 
e 

13 
14 
20 

t~ 
20 
23 
23 
24 
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Resultados obtenidos al probar diferentes concentraciones de 

dlplrana sódica en lan1osllno C"acrobrachlu• rogenberclp con un 

peso lndlvldual de 5 ± 0.5 1 utl l l:zando un tleapo de lnduccl6n de 

•lnuto. <Cont. l 

DOSIS TMAFA T. R. 
(g/1) (ses> <seg> 

350 

l 60 12 
2 GO 16 
3 GC :.3 
4 60 :·& 
5 60 ~6 

400 

l 60 28-
2 60 26 
3 60 26 

• 60 32 
5 60 32 

450 

l 60 29 
2 60 29 
3 60 29 

60 30 
60 33 

500 

l 60 
2 60 10 
3 60 10 
4 GO 13 
5 60 ·~ 
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En el Cuadro 2 se muestran los pcircentajes de etactlvldad y de 

mortal ld.:.d encontr:ada3 al admlnlstr"ar dlplrona sódica el langostino 

lMacrcibrachlum rosenber,zll) de S ± 0.5 g de peso, con tiempo de 1nduccl6n 

de t minuto, 

CUAl"JPO 2 

.Porcentajes df? erect.lvldad y •ortalldad encontrados en lo.ngostlno 

~~.!:...Q!!LJL¡;;hl~M!!B!.J~ de 5 ± 0.5 a d• peao al ad•lnlstrar 

dlplrona sódica utl l lzando un tle•po de lnducclOn de 1 •lnuto. 

CONCErITRAC 1 ON EFECT 1V1 DAD MORTAl.IOAO 
~ e / 1 ' <•> (~) 

'ºº o o 
150 20 o 
~ºº 61) o 
::so 60 o 
200 100 o 
:se 100 o 
"ºº 100 o 
450 ICO o 
500 'ºº o 

En la Gráfica 1 se presenta la curva de r41acl0n dOsis-efeotlvldad 

obtenidas al probar dtterentes concentraciones de dlplrona 16dlca en 

laneosttno !l1I!..crohrachlum rosenbergll> de 5 ¡¡de peso. 
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GRAFICA 1. Curva d6sis-efectividad a diferentes 
concentraciones de dipirona stidica en 
langostino (Macrobrachiwa roscnbergii) 
de S ! 0.5 g de peso. 
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Los ai~riJenes terapeuttcos no pueden ser calculados debido a que no 

obtuvo mortalidad. Aún colocando a la• animales soluciones de 

dlplrona. comercial sin diluir. 

Al someter Jos dalos obtenidos al an.lllsfs estadtstlco de Kruskal-

Wallis se obtuvo que, o. 05 ¡radas de cent lanza y QSS de 

conttabtlldad, las poblaciones tlll!nen dLterente dlstr1buc16n y por lo 

la:'llo no existe dlraranclit. slgnlftcatJv¡¡ enlrtt las concentraclcrneii de 

dlplrona y el THAFA, ni .!on el T. R. \9, 10>. 

CUADRO 3 

Resul ladas obtenidos al so•eter loa dato• d• las tle•poa de TMAFA y de 

T. R. a un onAltsls osladfstlco no para•élrlco de Kruakal-WallJs. 

THAFA T. R. 
He 138.63 He 17.016 

Hl 26. 125 Hl • 15. 507 

He > IH -- - > Rechazo Ha He > Ht ---> Rechazo Ho 

Se acept.6 Ha• 

• tia ---> con una confianza del 9SS, las poblaciones llenen 
dlferente dhtrlbucl6n y par Jo tanto no hay dlfer•nala 
sl¡nltlcat1va onlro las concentraciones y el T"AFA. 

•• Hn ---> con una conf lanza del 95S, las poblaciones tienen 
dh:llnta dlslrlbucl6n y por lo tanto h•Y dlter•ncl• 
slgnftlcnllva entre las ccmcentraclonea y el T. R. 
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CUADRO o\ 

Resultado• d•l •étodo Kruskal-Va1°l la para encontrar la dlterencla 

entre 11upos de T"AFA y de T. R. 

DOS!$ RANG.J PROH, RESULTADOS 
J'MAF-A y T. R. TMAF/\ KRUSKAL-W. 

( 111) R/nJ 

100 20/5:14 S3S.G7u 
ISO 54. 515•10. 9 15.86 
200 80/S,,16 20. 23 
~so 113. $ 1 ~ •2=. 7 20.23 
30~ 147,5/Si-29.S 535. 67• 
3SO 147. 515•29. s 535.87• 
400 147,S/5•29.S 535. 67• 
ASO 147,515=-29.S 535.67• 
500 147, S/Ss29. 5 535. 67• 

• Grupofl de Opll•o nivel de reapueata. 
•• Grupo9 donde hubo nula reapue•ta. 

RANGO PROM. RESULTADOS 
T. R. kRUSKAL-W. 
R/nj 

20/S•A 535.67•• 
3715•7. 4 15.86 
7715=15.4 15.86 

106/5•21. 2 is.es 
t44/5•2B. e 15.36• 

l49,5/S=Z9.9 lG.03• 
196/5 .. 39, 2 9. 16• 
20115 ... 41,4 17.85• 

98. S/5=19, 7 12.75• 



IS 

DISCUSIÓN 

Los rt-sutta~os obtenidos indican que l& dJpif'ono no •s capaz de 

provocar tmncv111:.•.:16n en anlmale• d~ 20 t: :3- 1 de peso, p•t'o si en 

los dlt S 1: O.Si• dwn,..ntE: SO se¡undQs ;.ara t.&.c111ter su ••nlpulacl6ll. 

El Tt1AFA ••encontró a partlr d• la concent.rc1clon de 150 ,11. p~ra 

solo en un 20~ de 1~a Ja.n¡ostlno• ~~~ll y en •l'I 

1001, a pai-tJr di! 1a concent1aclon de 300 ali. 

A. dlter~mcla de los peces, el l•n&o!ltlno !l!.f~rpbrachit.1m rosenbercll' 

t?I m.enlls susceptible a la acción et"' IA dlplrcma, debldo a qu-Er pose'° 

una c.tm:•ra branquial que protege las aga.11.ae al enconlru·se en 

condlclone• adversa.s, l!S:t.ill clunara, 'li& cierra lmptdlendr- la entrad• de 

a¡ua, mant.•nlendo •I abastectmlento de o•1seno (mlca111ente •edlante la 

ctt-culacl6n d.!1 agua que quedó dentro. 

Esto ekpl tea tambt(ln qu'! varias especies de c.:inirejos de -"BU• dulce. 

tensan 1• ~apaclda.J. de vl'1lr fuet"a del aaua durante periodos 

prolonKados, y dependiendo la duraclOn de es.t.:is prororclon~ l.;i 

cant!dad da ()1d¡eno dls¡;.ontble que cont1nca al 3,ua. almaconada ~n las 

ciomaraa branquiales. E~ta a¡ua clrculJt d•ntro d• Ja ca.mara branqutat 

&t tr211t>s de los surcos q,ue se ttncuentran entre las base• de los 

apéndlcas y se desvta sobre tas •lal la9 en la.s pl.&cas eplpódales 

dlrectaml!!nte pot .J.tr~s •obr• la parte dor:tal de 1:l cia.m..ira br;inqulal. 

Este flujo -ts ayuda.ria por la crea::len dlt' ~mEt Pt• i'lf.'ln r•·gatt•,..., de-1 

esc<1it·lf•13tJto. fif'lalrr<tn~e l.l corrier1l.,. e•01il.'1Ja "'' rntpul~.~r1~ d~baJ • rl<" 

t:ac:J.;., on•ena atra:vés j~¡ hta.c-:;on.~ d ... l.i cAmara Lranqt..1.'\I <b1. 
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En cuant..:. • I• ausencia de respuesta a la dJptrona en e1peclmenes 

ad.ulto1, se e•pllca por la exilhncla de 1en1tbllldad dlhrenchl on 

101 dl..,ersos estado• d• deaarrol lo del anl••I· La causa e1pecttlca de 

la taita de 1enslbllldad no ••t• deter•lnada•. 

La dOsls erectlva SOWi h.1• de 205 cll y la dOsls efectiva 99% fue de 

290 (11 y no se obtuvo nJn¡ún porcenhJe de letalidad <9>. 

A diferenciad• los peces los lan¡ostlno1 tnmovllt2ado1 no perdieron 

t~talmt!nt~ el .-c¡ulllbrlo, aunque •ato pudo deberse a estrui.:tura 

ar:;itomtca. 

E~ Importante considerar los st1utente1 factores en lnvestl¡actone• 

post~rtores con neomelubrlna en el Jan¡osttno <MacrpbrachlU!!! 

t.S..!.~z la ••dstencla de dtterencla en la senslbl 1 ldad entre 

diverso• estados de de••rrol lo, lntlu•ncla de la te•peratura debldo 

que re11ula •u 111etaboll••o, ••dlcion da par611atros tlslcos y qut111lcoa 

del a1ua que podrtan determinar sl las eoridlclonas serian adversas, 

ev,e,luH:16n del 11rado del nlvel del •stado de tensión de los animales 

}'a que podrfa utilizarse un producta que, al.lnque lo• 1nmov11lzarA 1 "º 
redujera el estrés P Incluso lo incrementara, tener cuenta que 

durante la 111uda d&J eiCoes:¡ucleto los animales son m•s débiles, 

El retultado final en éste estudio nos Indicó que es necesario buscar 

la utl l lzactón de otro tipo de t.Ar11aco, ya que las dOsts necesaria• 

para provocar inmovl 1 lzac16n la dJplrona son muy elevadas, lo cual 

nacesarla•a.onte Implican altos costos en relacl6n zd efecto de 

lnmovl l l::aclOn. 

• Co•unaot6n personal.-Btot. H. en C. Jos& Latournler. Fac. de 
Clenchs. U.N.A·"· 
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