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Sistemas Merckotest * para calcio, fósforo y magnesio, se utilizó un es-

pectrofotómetro Zeiss**. 

Posteriormente, se realizó el análisis estadístico utilizando el programa -

S .A .S. (Statistical Analysis System} del Departamento de Estadística de -

la Universidad estatal de Carolina del, Norte, U .S.A. (Barr 1972). 

Dicho programa se basa en el método de mínimos cuadrados con número -

desigual en las clases, de acuerdo a las indicaciones de Harvey (1960). 

El análisis se efectuó en una computadora *** del Centro de Estadística 

y Cálculo del Colegio de Postgraduados de la Universidad Nacional Agrí-

cola de Chapingo, Edo. de México. 

* Laboratorios Merck Darmstadt, Méxic.o. 

** Modelo PM2 A. 

f\ 
*** Modelo l. B .M. 370. 
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RESULTA.DOS Y DIS CUS 1 O N 

El número total de anim'ciJes utiÚzados en este experimen -

to fué de 60 Ovinos de la Raza Tabasco , siendo estos 30 -

machos y 30 hembras • 

De acuerdo con la edad fueron 30 adu.ltos y 30_ jóvenes.L~ 

. . . -
,;·.··.-.. 

distribución'de Fos Ó'~,¡~C)~ de acuerdo a su se>(o.}'edad, 
, ;·;';~'.:~Y,/.:)/ ... 

CUADRO 1 • 

DISTRIBUCION DE LOS OVINOS DE ACUERDO A SU SEXO 

Y EDAD • 

EDAD HEMBRAS MACHOS TOTAL. 

JOVENES 15 ,30 
;L'.~· ___ :.,,_"o.': 

ADULTOS 15 30 

' 1 
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· En el cuadro número 11, se muestran los promedios generales para calcio, 

fósforo y magnesio de todos los animales en estudios; indicándose la des-

viación estandar y el coeficiente de variabilidad. 

CALCIO 
mg/lOOml 

FOSFORO 
mg/lOOml 

MAGNESIO 
mg/lOOml 

CUADRO 11. 

. MEDIAS.'. ~ DESVIACION 
i ' • • ESTANDAR (±) 

13 ~13 1.94 

8.05 1.Sl 

2.19 0.48 

(1971} en ovinos criollos y por Gunn .(1969) 

COEFICIENTE 
de VARIABILIDAD(%} 

14.76 

20.76 
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'·.·.-.· .. --

en ovinos de. la raza Scottish: Bl(lc~f~i::e~ que fuéron de Jl .8 mg/lOOml, . 

..... . - --·- ··-·· -

respedivamente; se aprecia que fos valOres aquí reportados son 1 igera-· 

mente superiores • 

En relación al fósforo, Goodrich (1969), en un estudio en ovinos sin 

mencionar la raza, reporta .valores 0de aA·+ l .4mg/100ml y Gunn .;._ 
--

' ' ' -' .,,,,. ·:·; 

(1969) de 6~clmg/~Óo~("~n~Ó~ir1~~-Scottish ·. Blackface; pudiéndoseobser-, --
~~~-;_ ~- ·~::.~~~:_ .!- - •• ·.- ~ ' 

var que lo~ valores;J~l-pr~s~nt~ estudio e.stán comprendidos enfre ambos 

reportes. 

En lo referente al Magnesio, White .(1957) y Gunn (1969) sugieren valo-

res de 2 .5 mg/lOOlnl I· siendo; e5tós reportes ligeramente superiores a los 

valores sei'ial.odos en este estudio. 

Por último, los coeficientes de variabilidad obteniClos, estan en el rango 

esperado en experimentación biológica (Snedecor, 1968). 

En el cuadro número 111, apreciamos las medias y desviacio...;. 



lo. -

nes estaríclard por sexos, paró los animales en experi "." 
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brc.s Sufft.>lk y •iendo .de 5.2J -i:_ 0.22 mg/lOOml. Es 

importante recalcar que las hembras fueron superio-

res en fósforo; encontramos diferencias estadística-

mente significativas (P<0.05) para el calcio, en re-

!ación con el fósforo y magnesio, no se encontraron 

diferencias estciclísti camente significativas. (P>O. 05). 

En el ·e:uádro número IV sel'ialamos los promedios así 

como las desviaciones estandard en los dos grupos de 

edades formados para el estudio. 

CUADRO IV 
MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD POR EDADES 

CALCIO FOSFORO MAGNESIO 
mg / 100 mi 

12.28 8.66 2.23 
JOVENES 

+ 0.86 + 1.58 + 0.44 

13.99 7.45 2.15 
ADULTOS 

+ 2.31 + 1.54 + 0.53 

; 
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Para los valores de calcio se nota que los resultados 

- :~ .- ~·.--~,.--' 

son ligeramente superiores a los publiéados_ gof:µ~ng. 
' \ ' . . -·:_,. <\-: ·-~-·: 

(1965) en .ovinos de las razas Hamshires, .s~h'.~,~p~~:¡'r,e, 

venes (menores de 12 meses) de 11 .4 + o·;);·~zni.9/iooml 

y de 11.2 t ~ .39 mg/lOOml para ovinos mayores de -

12 meses) adultos. 

Para el fósforo, el nismo autor observa valores de --

6.2 t 0.28 mg/lOOml para ovinos jóvenes y de 6.8 + 

0.13 mg/lOOml para los ovinos adultos, resultando --

estos inferiores a los reportados en el presente estu-

dio. 

Por último estos valores de magnesio so~ ligeramente -, 

inferiores a los reportados por Long de 2. 6 t O .06 ITlg/ 

100.m 1 para ovinos jóvenesoyid,e 2.:4·~ o .. 06rn9/1o_C> .. ml. 
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para ovinos adultos; sin embargo es importarite ha-

cer notar que las presentes observaciones concuer-

dan con los reportados por long (1965) respecto a 

que los niveles de fósforo y magnesio son mayores 

para animales jóvenes en comparación para los ani-

males adultos. 

Es preciso sel'lalar que se encontraron diferencias --

estadísticamente significativas en los grupos de eda-

des para los niveles de fósforo; en cuanto al calcio 

y magnesio, no se encontraron aiferencias estadisti-

comente significativas. 

En el cuadro número V se observan las medias y des-

viación estandard de todos los grupos formados para 

el estudio. 
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- CUADRO V 

MEDIAS Y DESVIACIONES ESTANDARD POR 

EDAD Y SEXO. 

CALCIO FOSFORO MAGNESIO 
mg / 100 mi 

HEMBRAS 12.59 9. l.9 2~14 
JOVENES + 0.64 + l.36- + 0.47 - __ :.·'. 

MACHOS 11. 97 '8'~14·· ''2.33 
JOVENES + 0.94 + 1 .62 + 0.38 

HEMBRAS 12.02 7.60 2.21 
ADU l TAS + 0.44 + 1.04 + 0.69 -
MACHOS 15.95 7.30 2 .1 o 
ADULTOS + 1. 65 + 1.90 + 0.27 

Se puede notar que los animales jóvenes tuvieron 

valores elevados en fósforo y magnesio en compa-

ración con los ovinos adultos; mientras que para 

el calcio los adultos resultaron superiores; por -

otro lado se aprecian que los machos resultaron -

superiores a las hembras en calcio y magnesi_o; en 
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t a rí to q u e p a r a e 1 f ó sfo ro 1 as he m b ras t u v i e r o n 1.o s 

~ . . ;, - . 

·niveles más elevado$; 

d~s. 

COEFI ¿fEWr~i·.b~~·'i8~RE LACIO N ENTRE LAS 

':0'.~·~;IA BLES ESTUDIADAS. 

FOSFORO MAGNESIO 

-e. 19 -O. 13 

** * 

¡:os j: ORO o.os 

n. s. 

** = Altamente significativp(0.01 
*·.=·Significativo entre·d~Ol i:.. 0,05 

n.s.= No significativo; 



·· declas·correlaciones 
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boliSm<> i'onico. 

En el cúadro número Vll.se·observarllos coeficien-
-- ..... ,_:,·,·-· 
'.,_--,,:,-··-

tes de regresión para las v:~t:róbfr~~ jf1{~Ú~cfio. •·· 

·~ ~--;·· -. '' .,.,, :· 

COE F 1 CIE NTES•.DE RE(f1ffsióN•:f>ARA LAS VARIAS LES 

SEXO 
CALCIO EDAD 

SEXO X EDAD 

SEXO 
FOSFORO EDAD 

SEXO X EDAD 

SEXO 
MAGNESIO EDAD 

SEXO X EDAD 

SIGNIFICANCIA COEFICIENTE DE 
DETERMINACION 
MU L TI PLE (R2) • 

** 0.72 
** 
** 

** 0.18 
** 
* 

n.s. 0.03 
n.s. 
* 

** = Atarriente significativo (P<0.01) 
* = Sgnificativo (P<O .05) 
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CúAD RO :v111 . ' . . ' 

SIGNÍFl.CANCI(E:Sl~~:l)iJ{CA (*)[)E :·SEXO Y EDAD 
.. 

ENki:LA'c1'0N''.(ch\l·\t.!d's··"fgJ~(s·:estoi:r1AD0s;.· 
.. ·.. <_.,~,.:·: .... =,- ;;:.:· ~-,.,:.:~·-'._.: ·:'.:·::.T:_.-

MACHOS 
HEMBRAS 

ADULTOS 
JOVENES .. 

.·_._., :-; 

. ·cÁ:tcÍÓ ;/F'Os'Fó'Ró'}~\'A'G't'lfs1b· 
' : - .• ;:·, ¡ :. ·>··"" ' ~;,, --·-. ·, ... ~ 

~ .: . e.~t~~-.·.~%.7n~i~.f.~~".'.; .. ::.·.i:.&}~fJ>f~~ Ógi)v o ( P< º .. · .. º s) 
{*) 'l,t' 1 ·'~.~;sfu,Cl.§ni"i· ~~eélecor .and Cochran '{f?.~Jl;>· 

,,·,,;: .. :;·-~:' 
>:··.,>·,.-··" 

Par~Ji("~bi.~u.~:·.(~X'.~'i>.r~cia ,que ,en tr~.· séx~~ ·~~¡¡t.¿~ :di.·-
• ··-- .. ;e:·····-- --~-~;;-'.';·-~;_::'-- ·>;·'.~:'·--·· . {~:-:~:~:~'.<' .-(:~/ .. -_-~ -, ; :',',;_ .. ,. . ., >.' 

' -::o:-:-_-_.---.-~ .,. - ·. . ,- ,. '.· ... • '<' 

fe r~.ri~ ¡·~~r·. e,~/~ª ·r~t ¡:¿hri{~~te •'si9l~i;~fi.~.~¡¡~~~·!;~·f,i9;bo·~ ),·. 
;¿.:~·~, .. _.- - ... " ,·- '1•\• '.-.~::.· ,·.:·····'•·'':?/{·:' ':'.,": .:.·- \::~;L~;:.·:.,~~~--,··· ~--·.··:~·.:_:¡:·<' . . ·-::\:,:.:·/'-'.-·-~<.:-<:<-~-

. · 1T1 1~nTr,ar~~i1re.;~;r,~·¡ ci's':~2~'.ci~fe ~ . nC><~'xii ~~· ,~ i~· ", { ri"6 ~ " e i ª . 
e•tad;;,¡~~ ;(~ih~J~j para este m hmo i6n. 
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~·::. ::: : .-~ -~;>, :<- .. ----. .:·:_: : __ .. _-:. 
, ·;··:· . 

eÚ~d.thic'Ó'~:~rif.; ~iSrrificati~as; enfre edades mas 

<'>·::> 
· nó ie·nfl''~ !sexos. 

En'.~Wcint~ al ión magnesio,. se nota.c¡lle no·~xisteri 

di ~i;r}~¿¡z~ .estad rs ti e óm e nt ei SÍ}l5Fi}.~g.{t~.~5i (P>o .. q 5 )·. 
\'. "t : .-~·: - ........ ;: ._-;_'. ".; :.·· -~ ::: : .. >:', _,_. - ., .· - -. 

-·' .,,,_, ·>.,_~:·::~ : '- _--~ :·::_·. - --· --.-· _._:-:· _-:---:~·::-.·_:: ,·<·. -~<··: . 

e.nt~e, ~.~~~·~ y ~cfo:d:~·;"~)~os'. /~i~(l'tád~~ ~~~· ~
1

l1r:i16-
·;_>-,-~-~r-~·_-:·"?_:~_- 7,. -· --~--~-- .. - _._ 

res a los' encoritrados en.el análisis d~ regresión. 
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dcís.variábles en el .análisis clínico de los iones 

es.tú diados. 
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