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MANEJO DE ESTIERCOL EN 3 ORMA SO‘

INTRODUCCION.

a) Caracter{sticas del'estiércdi'bbv1h
METODOS PARA EL TRATAMIENTO DE ESTIER i
MANEJO DE ESTIERCOL EN FORMA LIQUID

a) Lagunas de fermentaciég

b) Fosas de oxidacién.'

a) Secado al sol y vien
b) Sistema R.A.M. o
c) Deshidrataciéﬁ détéét{é
d) Método bio-dinémié
e) Método Tere#-Cdey

f) Separacién de liquidos

g) Método Ceréc ST
UTILIZACION DEL ESTIERCO COMO: ALIMENTO
CONCLUSIONES .
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1/ Bovinos ‘de réza.iééher'a. .




CUADRO 1

_COMPOSICION APROXIMADA DEL ESTIERCOL PRODUCIDO POR UNA VACA
""DE 450:KG DE PESO CORPORAL Y ALIMENTADA CON UNA DIETA BALAN
'CEADA ADECUADAMENTE (28)

RV S La relacién leces=-orina- es: amente’y su’

=~-Fésforo: 97 37. en heces 1o
Nitroégeno 47, 6% en heces 52 44 en orin
Materia seca 87.5% hec ; ; ‘7 en




En el rimen se'lleva a’cabo.una fermentacién’ que’:contribuy

to;dé.ia"églﬁlosa ebid

‘aproximadamente 1Ob”1itfq§fdev¢3».

‘compuestos oxidados y compuestos

os»hitrogenados con la.conversién de -

‘luego a amino 4cidos y protefnas en -

do se alimenta

{;0%~dé:§rptéiﬁa:digé




- Se “ha observ'ado “una’diferencia’entre:los

= "f?yino runnantes. El témino Streptococ'

todos los enterococos descritos:en el m

U.S. Dept. Inter:.or, Fed

Cont. Res, Ser. WP-20-3.U.S. Gov. Print OFF. Washington,




_mal han sido incluidos por haberse-aislado:en escretas-de bovinos;

) caprinos. (24, 29)
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E Bio-degradables

. cuspRo 3.

| COMPONENTES DE LA ESCRETA ANIMAL ( 24, 29).

ESTIERCOL

gua

S61lidgs v SéIidos no volét‘,i‘les'f 0

Yogradabies




'S";eh._gua'l'-' fuere el tipo de bacterias""p:;es'e

i
|
v
.

cién carbono, nitrbgeno y minerales traza pa

un pH y temperaturas satisfactorias (24).::

TRATAMIENTO AEROBIO :

Este tiene dos fases que ocurren simultaneamente. La primera es una oxi-
daci6n biol6gica que tiene como producto f£inal CO; y Hp0 con liberacidn
de energia. La segunda fase utiliza la energia proveniente de la oxida-

cibn para la sintesis de células microbianas nuevas.

Microorganismos + Materia 6rgé_ni;:é1 + k02‘—)c,0‘2 + Hy0 + NH3 + nuevos:

microorganismos,
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‘ Para"quev"el"ciélo mi

) cqnét:ahtexdé estiércol.

miento del estiércol de

; _’,;gramo “de 5611dos presente (mg / kg = ppm)

ereadores mecémcos de funcionamiento

re ut:.llzado por'los m1croorganismos ae-:

1 rgénico en'un - SO




._.? .12;

continuo, lo que contribuir también,évmaﬂtéhex;1os_sélido$;en‘sﬁspensién;{*

TRATAMTENTO ANAEROBIO.

chas veces emiten olores

i
¥
H
7
i

degradar completamente el est

.8e debers ubicar lejos de la casa habi
:tarla de tal manera que los vientgs*d inantes

dolo en sentido opuesto al &rea habitac




a: e estlercol asi como el mantener consm':te el volumen
pennlt:.ré un mejor funcionamiento de la laguna, Se debera evitar

16n ‘de materlal empleado como cama (paja, heno, etc.) ya que su’ des .

‘r,composic:l.én es muy lenta y aumenta la acumulacién del cieno, no se debe
adic:.onar grandes vollmenes (produccibén de varios dias) ya. que .'ocas:.qna-

ria un mal funcionamiento de la laguna.

El cieno acumulado puede ser sacado p

carse al drea de cultivo,




FIGURA | CORTE LONGITUDINAL DE UNA LAGUNATIPICA (5)



Es un vegetal con hojés'\}é):dé brillan‘t:‘e,:‘f]_.c:)‘r 1lila p4lido:co

" amarilla en el centro, se multiplica vegetativament y muy

piracibn - mayor que la evaporacibm realizada en un estanque de agua’li--

‘bre (Holmstal 1969).
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' su contenido en nutrientes, nitrégeno y fésfor.

‘ ci6n de la cosecha ya que se ha 1legado a utillzar como alimento par gaw

jo.dificii; ‘__v

- CONSTITUYENTE

“Proteina’cruda
‘Celulosa
‘Cenizas
Nitrb6geno
Fosforo
Azufre
Calcio
Magnesio
- Potasio

En base a estudios realizados se ve que es factible el ofde71iri§s!pa:é .

_tratar efluente en Lagunas aérobias, el efluente:x ulcante es indoloro y

uficientemente bajo -
para ser descargado a vias naturales (rios chuelos;'etc.). Se puede

aplicar un volumen mayor y en forma més ‘intensiva sin correr riesgos de

contaminacién. El atractivo de empleaf este. Qiétdna depende de la planeary;,?

nado aunque s6lo en pequefla escala (30).

B) FOSAS DE OXIDACION

Se componen de dos partes fundamentales que son{"un=§éha1;cbntihup'abies' 




"separado, clori

& agua,

Se tomaré en cuent

en su totalidad'y

““necesario-la remocibn peri6di

so activo (Ver flguraB)

‘Sus ventajas son i
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FIGURA 2 DIAGRAMA DE FLUJO Y COMPONENTES DE UNA FOSA DE OXIDACION (10)
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FIGURA 3 FOSADE OXIDACION (MODELO DE LA UNIVERSIDAD DE
MINNESOTA,EEUU. UBICADA EN SU ESTACION EXPERI-
MENTAL DE ROSEMOUNT) (i0)
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miento-y distribucién.” Cq t

tea con el f£in . de ¢dbri.r autométicamente:el:

res y moscas..



péfa”p"ekmiit;:ir ‘su-pronte

Ver figura 6./

 digieren de 35

éé Ji]_.‘eva_ es-

: muy &élgadas -

én de _le'i:e‘sf-gwi’nééctos

héc"gs‘ita‘ que’ éste ‘ten-

los: séli'._dcv')ké -restante
do una duplicidad de

sa pécuafia' (26).
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FiG. 4

INYECCION DE ESTIERCOL POR MEDIO DE ARADO



IRRIGACION POR ASPERSION



FlG. 6

IRRIGACION POR MEDIO DE PIPAS TANQUE




‘.tratamiento




ESCREPA AUTOMATICA
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FlG. 8

TRASCAVO
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' TRATAMIENTO SOLIDO.

iisitotra.capa’yeorepeti

altura, se deberd fommar

Gerente del Delbit'o ,dé‘ Manejo-de E;skt:.grcql.—
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lia la fungién que desempefic

B) SISTEMA R.A M. (Recycled Aeféted'Manure) (35.)"5 =

Consiste en inyectar aire a través del estiércol provocando la evapora-- -

‘cién del aguas presente,

En este sistema el estiércol se saca del co’rta).




& Para llevar:a cabo:este método:

‘diendo ’ag'ug,‘ Lluego conducirip ‘a la ‘cémara propia de

dido en 3 secciones por las cuales ‘pasa 1

liente generado por el quemador del h

oxigeno y el combustible neces

forma que el aredes dgi ’ horno

ademds, el hol ya que_tan solo se
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B T

éréndé, ll..‘ :

: ‘ ‘l‘odos ‘los'gases.'y; articulas de polvo que se desprenden durante el secado:_

S deberan de:ser; remcorporado al estiércol’ mezclandolos con e1 alre ca- -

i 11ente Clue se inyecta ak/; vé ¥ rco '.(Figura 10)

'D. METODO BIO-DINAMICO "

“1a segunda es 1a'rec§ntrucc16ﬁ do_ride.:’_los’m'iérobrganianos transfor-
i el j,man'?"la“matéria prima, digiriéndola y utiliz’é‘nrilb]:a como fuente de energia
ipara su propio desarrollo; la tercera es donde la materia- organica gra- -
, i dualmente descompuesta, ‘se perderd como biéxido de carbono, ademis perde-

ra nitrégeno via amoniaco y nitrato, es decir, los aminoicidos han sido
disociados hasta su forma quimica mids simple y entonces ocurre una mine-

-xalizacidén en la composta originadndose asi &1 humus orgénico (32).

! 1/ Heil Dehydratmn Systems. 13000 w Montana St., Milwaukee W1sconsin -
‘, 53201 G g



. DESHIDRATACION DE ESTIERCOL POR HORNO ROTATORIO

|. QUEMADOR 2. ENTRADAS DE AIRE FRESCO 3, ENTRADA DE ESTIERCOL
''* 4, HORNO ROTATORIO 5. SALIDA DE MATERIAL TRATADO
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; VSe;pﬁede'consid_éraf.un‘ﬁprod' t

. proceso sufre una pasteurizacién:po

g cluir eltratament abe ‘:s‘eﬁalar que la periodicidad de los vol-

.teos dép‘eﬁde"d'e as condiciones climatolégicas. Para la g#p;iggc_éép del

proceso ver las figui:aé 11

12,13, 1.
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FIGURA No., 11 TEREX-COBEY COMPOSTER



FIGURA No, 12
SE DESCARGA EL ESTIERCOL EN HILE-
RAS DE 1.20m.a |. 35m. DE ALTO. UNA
VEZ HECHO ESTO EL TEREX COBEY

COMPOSTER PROCEDERA A VOLTEAREL
EL ESTIERCOL Y COLOCARLO EN UNA

HILERA PARALELA A LA HILERA ORIGINAL.,

N




FIGURA o, 13
SE COLOCA UNA HILERA DE ESTIERCOL
EN EL LUGAR DONDE SE COLOCO LA
PRIMER HILERA Y UNA VEZ QUE EL TRAC-
TOR HA MOVIDO TODA LA HILERA ORIGI~
NAL, ESTE PROCEDERA A MOVER LA SE-
GUNDA HILERA, COMO LO MUESTRA EL
TRACTOR PUNTEADO,



FIGURA No. 14
AL CONCLUIR LA OPERACION DEL TRA-

TAMIENTO, EL ESTIERCOL SE DEPOSITA-
RA EN UN AREA DE ALMACENAMIENTO 0O
SE TRANSPORTARA A UNA PLANTA DON-
DE SE LE PASARA POR OTROS PROCE-
SOS PARA SER PUESTO A LA VENTA.

N
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1.20m A 1,35m——

FIGURA No, 15

EN'ESTA LAMINA SE OBSERVA UN
CORTE VERTICAL QUE INDICA QUE
EL ESTIERCOL CONFORME AVANZA
SU TRATAMIENTO, AUMENTA SU
DENSIDAD.



. Este sistema c

- doﬁdq;' ]

dad de Auburn, Alabama da lugar a una utiliZa

40,

bovino.

bacteriano que incrementa su valor protéico, de ahi es’ piaé,

un filtro rotatorio que separa la fibra del liquido.




MALLA ROTATORIA
PARA FILTRADO
(SWECO SEPARATOR €O.)

|

- — -,
Soreceion 5
EL fag TANQUE DEL
X TANQUE DE EFLUENTE
N RECIBO

O

o
it

(") 30mBA PARA ESTIERCOL

@ BOMBA PARA LAGUA RESIDUAL

FlG.16

SEPARACION DE LIQUID




EsriencoL —D

FORAS DE
FERMENTACION

‘SEPARADOR DE’
: v

PARTICULAS

‘. soLibos

*.SOLIDA tsito) -

CFIG. 17

(PROTEIN

METODO CERECO, ESQUEMA GENERAL




‘derivado protéico con 50% de humedad aproximad

" unos secadores de rodillo, dén&b:anﬁtodu

proceso,

La £ibra puede ser tratad:

-Se‘ensilacon

. 70% de M.H. y se incorpora

nay 9 a 12% de humedad., El agga,qggléeJJespf nd

condensa y se vuelve a utilizar para lavado,; riego:o en

UTILIZACION DEL ESTIERCOL COMO ALIMENTO

Aunque este concepto ha sido estudiado hace mucho tlempo hby,éhfdia;

utilizado era previamente lavado, ya‘que pudieron observar que’ contenia. un’




- kgs “ alimentado con

"RESULTADOS:

estudios

estlércol ‘bovino-en raciones,
portado varias d:.etas a. base de perimental | -

Experimento A (10,, 1?&).

Se utihzaron tres nov:.llos n un peso pramedio inlcial .de 314

‘guient‘ rac:i.én, durante 7 semanas:

407. de est:\. "ycol .6 cibn base, constltu:.da por:

2216~ "% 'harina de soya
~66.2% maiz molido
01607 % melaza
1.67% sal
.83% fosfato dicilcico
“.Trazas de Vitamina A
Trazas de Estilbestrol

»~aﬂad‘i"é_ﬁ;1:d_\poyr cada 45.5 kgs. de esta mezcla, 4.5 kg de Levadun ééc;a;;.;"

’,‘Pev_so inicial 314 kgs.
Peso f£inal 397 kgs.
~Peso incrementado 83 kgs.



Experimento B:

~ .nido:

Dias en pruéba

" Conversién

fueron 110, obteniéndose ury:'g,;gaflva'nci

. versién de 1:6.35

- El anélisis de las e:

45,

Promedio ganancia di

(10)

~Proteina‘cruda.

~Celulosa . :

- Estracto etéreo’
Almidén
Azfcar
Cenizas

" Vitaminas :
Riboflavina 4,39 mg/kg
Tiamina 1.27 mg/kg
Niacina 20.88 mg/kg
Ac. Pantoténico 24 .48 mg/kg
cianocobalamina 1.67 mg/kg
- Aminofcidos (base materia seca)

Arginina 39 %
Cystina .18 %
Histidina 48 7%
Isoleucina 84 %
Licina 1,22 %
Methionina 38 %
Fenilalanina ’ VT4 %
Treonina Jd4 %
Triptofano o019 %

Valina 1.0 %



i sultados:

46,

clon6 22.68 kg. de estiércol.

Los lotes-I y II-recibieron una racifn de finalizacién 1;?:1’\011'—2,;—" e

do 85.0%, harinolina 10.0%, pellets de alfalfa 2.5%, C.D.P. 1.0%, harina -

de kalsita .5%, vitamina A y D 8.8 gr/kg de mezcla, ‘Stilboso‘_- - 2, 27.7 gr/
kg.

Las.cuatro raciones se dieron Ad libitum obteniéndose los siguiéntes re--

No. de animales 15

Dias en experimento -193 i
Ganancia promedio/animal 185 . kgl
Ganancia diaria : : .96kg




- ‘Experimento D:

-mezcléndose en una proporcién de 2~3 con una racién ar

za, 1. 0"/., sal y minerales ‘traza

No, de Animales

Duracibén del Experimento
Ganancia promedio p/animal
Promedio ganancia diaria

Proteina cruda i
Celulosa ) :

Se recolecto el estiércol del pxso de concreto__de

ngorda, Se man
tuvo en un recipiente cerrado durante 12 hrs., después de las cuales se =
les dfo como alimento, es de hacer notar que el olor y aparentemente la pa

latibilidad no fueron problema, ya que los novillos en experimentacién du-

rante 54 dias lo consumieron &dvidamente teniendo una ganancia diaria de --

1.54 kg. por 9.9 kg. alimento consumido en base materia seca.

A partir de 1969 el Dr. Anthony utiliz6é lo que &1 1lamé "wastelage" o ensi
laje de estiércol y zacate picado, he hizo varios experimentos con resulta
dos positivos. Su primer trabajo a este respecto fue el ensilar 57 partes

de estiércol por 43 partes de zacate picado.

Para dos grupos de 12 novillas cada uno el primer grupo o control se ali-

mento con una racién & base de :

75.5% maiz molido, ‘8.0% harina de 3 ; 10% :mélé-

£osfato de Flourinizado afiadiendo - -




: 2203 U.I. de vitamina A por "kg'.v,rv;SS'].:'U

‘cina 6. 16 mg/kg'y stilbosol 22
ta a base de "Wa'stelage“wyi m iz

é;upleménto protéico liquidé‘flevquiv,al‘ent

Resultados

No. de animales
Dias en experimentacibn . .:
Ganancia promedio / dia
- Conversibn i
Problemas digestivos

animal de suplemento protéico.



" cibn consistié en 42% maiz'moiidq,u

‘que no_pueda

obtuvieron los siguientes resultados

No. de animales
Peso al inicio
Peso al finaliza®
Duracién
Ganancia diaria

Es necesario aclara

en raciongs_aliméﬁt




L CONCLUSTONES

- intensiva, como: lo

ques de ‘almacgh‘amie'n(:

‘. el prob lién;év deutilizaciGn de espaci

-elegida:como mejor;:esie




«'pr»ot‘eina' arata,-permite.
' tes o 'mejoradores ‘de
como eémpresa.
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