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INTRODUCCION.

El borrego Tabasco o Pelibuey, nombres con los que comunmente se le
conoce en nuesiro pafs, es un rumiante pequefio con una alzada de 78.5 cm en
machos y de 66.5 cm para hembras con un peso promedio de 30-35 kg para hembras
y 50-65 kg para machos en estado adulfo Ruz, 1966; Castillo y col., 19729,

En general, se tienen pocos informes en lo que respecta al origen de
los ovinos de clima tropical, en el continente americano. Se supone que provie-
ne del continente africano, traido por los conquistadores al nuevo continente, en
algimes de sus miltiples viajes, ya que les podfom proporcionar came y leche fres-
ca durante la fravesTa. Esta hipétesis es la que tiene mayor validéz, ya que existen

‘nlgunas razes de ovinos africancs semejantes en apariencia al bomrego "Tebasco™ -

(Castillo y oo, 1972).

El barrego "Tabasco™ ha sido comparado fenotipicamente con ofvas razas
de ovinas de clima tropical para identificar similitudes. Shaw y Heller (1914) -
descubrieron al ovino sin lana de los klas Barbados (Barbado Vientre Negro) cuyas

caractesisticas principales son el color café con el vientre y extremidades en color

" negro y sin lana. Ruz (1966) sugirid que el origen del borego "Tabasco" estd en

los ovinos Barbadas Vienire Negro, lo cual no se ha comprobado.

Informacion proporcionada por el Ministerio de Agricultura de Barbados
(Ruz, 1966} scbre el origen y éftacterfsticas de la raza, indica los siguientes aspec-

fos:



Se dencwine ovino Blrck Belly Sheep, o sea ovino de Barbados de --
Vientre Negro y e origir;ci'io del continente africano; froido a la Isla en los via
jes efectuades en el siglo XIX; proporcionaba corne fresca y leche a los navegan-
tes durante los largos viajes; algunos animales se fueron quedando en la Isla y pos
teriormente, por un proceso de seleccién asi como la infroduccién de ovinos persa
de cabeza negra y Welishire sin cuernos, se desarrolld un ovino que se adoptd a

las condiciones iropicales.

En 1964 el entonces Centro Nacional de Investigaciones Pecuarias, --
5.A.G. adquirié un pequefio lote de estos animales en el municipio de Tencsique,
Tabasco. De aqui, se iniciaron frabajos para determinar primero sus caracteristices
externas y posteriormente, sus ccrucferu'sﬁcos.producﬂvus. Al crecer el interés por
esta raza, cuyo nombre se origind por el estudo de fa Repiblica donde se adquirié
el primer grupo de animales, fueron compréndose un mayor ndmero de ejemplares,
gracias a esto, la Direccion General de Inversién de la Secretaria de la Presiden-
cia, apoyd al Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias {I.N.I.P.) S.A.G.
en la creacién de un Ceniro para la Investigacién y Fomento del Borrego Tabasco o

Pelibuey, localizado en Mocochd, Yuc.

La informacién existente sobre el borrego Tabasco proviene en su gran

mayorfa, de los trabajos realizados por el 1.N.1.P, y contemplan los sigufentes as-
pectos:

Estudios sobre la capa lanosa (C.N.I.P., 1964), cruzas con el borego

Mesino (Ruz, 1966), estudios fenotfpicos (Ruz, 1963, 1966; Cestillo y col., 1972%



Berruecos y Valencla, 1974), estudics sobre aspectos reproductives (Castillo, Valen-
cia y Berruecos, 1972; Valencia y col., 1974, Berrueces y col. 1975%), estudios
cromosdmicas (Cortés y Berruecos, 1971; Avalos, 1975), parasitolégicos (Quiroz y
cole, 1971, 1972% ¥ B, Hemrera y col., 19729, 19728, Sénchez y col., 1972; -
Serrano y col., 1972; Serna y col., 1972; Ortega y col., 1972 y 1974; Sudrez

y col., ]974; Mertinez y @l., 1974; Barrios y col., 1972, 1974) y estudios so~
bre la utilizacién de nutrientes y forajes (Ortiz y col., 1974 Tores, 1974; ==
Arroyo, 1974; Trevifio, 1974).

De aquf, se ha derivado que el bormago Tabasco se encuentra adaptado
al clima tropical, como un animal productor de carne y que su importancia estard
en su desarrollo y difusién no solo en el Sureste, sino también en otros regiones -
del pals como las costas del Pacifico y del Golfo. La utilizacién del borrego Ta-
basco en explotaciones de citricos y mango y la posibilidad de usarse en programos
ejidales (como se ha iniciado en el Plan Chontalpa-Unidad 22) hacen que_ todos los
estudios que permitan estructurar sistemas de mejoramiento de estd roza, sean de -

gran relevancia.

El borrego Tabasco nunca fue considerado como un animal de importan-~
cia econdmica para el pais. Por ejemplo en 1960, el censo ganadero para los
estados del Sureste (Tabasco, Campeche, Yucatén, Quintana Roo y Veracruz) indica
ban que el nimero de cabezas ovinas era aproximadamente de 162 mil cabezas -
(Censos Agricola-Ganadero y Ejidal, 1960). Sin embargo, a partir del interés por
los oficinas gubernamentales para el estudio y fomento del borrego Tabasco, se ha

incrementado noteblemente su cria, slendo actualmente de importancia la zona de



Tuxpan, Ver. e inicidndose en la Costa Norte del Pacifico. Se puede considerar

que en la actualidad existan més de 40 mil cabezas de borrego Tabasco en el pafs.

Es pyes urgente, iniciar programas de mejoramiento. La utilizacién de
los grupos sanguinecs como indicadores del comportamiento futuro del animal, puede

adlcionar métodos de seleccién temprana en esta explotacion.

El objetivo de este frabajo es estudier los grupos sanguineos existentfes
en el borrego Tabasco y sentar los bases para programas que, utilizando esta infor-

macion, nos permitan hacer una seleccidn genética més eficiente.

Grupos Sanguineos.

El estudio de los .grupes sanguineos tiene su origen en 1898, cvéndo -
Bordet demostrd las diferencias en la estructura en los glébulos rojes existentes en
individuos de diferentes especies, y encontrd que, consecuffﬁ a la inyeccion de
sangre, se producian anticuerpes que provocaban la lisis de los eritrocitos en presen

cia del complemento (Spooner, 1967).

En 1900, Erlich y Margenoroth encontraron variaciones en individuos de
una misma especie, ya que al inyectar sangre de una cabra a ofra, estimula también
la produccién de anticuerpos hemolizantes. Sin embargo, no fue hosta 1940 en -

que hicleron estudios profundos en animales domésticos.

El estudio de la herencia de los grupos sanguinecs se iniciaron con fa-

milias desde 1910 en ovinos, 1913 y 1926 en cerdos, en 1953 en equincs.




Los miltiples estudios efectuados en las diferentes especies de animales,

han dado lugar a que se reconozcan dos tipos de grupes sanguinecs, a saber:

1) Grupos sanguinecs eritrociticos o grupos sanguineos celulaves,
2) Grupos sangulnecs que se localizan en el plasma o grupos sanguineos
solubles.

En el primer coso, la identificacién se realiza por medios serolégicos o

sea empleando antisuveros especificos. En el segundo caso, la identificacion de los

grupos sanguinecs solubles se ha realizado, gracies a las técnicas de electroferesis
(Tiselivs, 1937) las cvales se fundamentan, en la aplicacién de una corriente direc-
ta en el medio para separar, por migracién, moléculas fonizades que estén presen-
tes en un medio liquido (electroforesis libre) o en un medio semisélido (electrofore-

sis zonal).

La electroforesis zonal es el método més adecuado, por permitir una ma-
yor separacién de los componentes en solucién, ya que ésta se lleva a cobo de -~
acverdo a su carga eléctrica; ademds, porque retienen a las moléculas grandes, ha-
ciendo que migren més lentamente que los moléculas més pequefias, que se mueven'

més facilmente por los poros y pasan a mayor velocidad,

El estudio de los grupes sanguineos por medio de Electroforesis utflizando
como soporte semisdlido el gel de almidén, ha revelado la existencia de varios sis-
temas de antigenos solubles, como son proteinas y enzimas, controladas genética-

mente. El estudio de los grupos sanguinecs que se localizan en el plasma, tienen



una gran ventaja sobre los antigenos celulares, ya que no necesitan del empleo de
antisueros especificos para su determinacidn; ademds, permiten la identificacién de
individuos heterocigétos, porque en la mayoria de los casos, estén controlades gené
ticamente por codominancia. Estes trabajos han servido para encontrar polimorfismo
bioquimico y determinar proteinas y enzimas sanguineas, Como ejemplo para el ==
grupo de las transferrinas se han estudiado en las siguientes especies: Caballes (Braend
y Stormont 1964; Juérez, 1970); porcinos (Ashton, 1960; Herndndez, 1973); palomes
(Mueller, 1961); caprinos y ovinos (Ashton y Ferguson, 1962); bovinos {Ashton, 1958;
Smithies y Hickman, 1958; Pijoan, 1969; Gonzdlez, 1975) y atun {Kazuo Fijina y

Tagay Kang, 1967).

Se han hecho estudios en ofros sistemas como son hemoglobinas, prealbi-
minas, albOminas, pos\‘ulbﬁmihqs, haptoglobulinas, fransferrinas, fosfatasa alealina,

amilasas, esterasas, anhidrasa carbénica, leucino-peptidasa, etc.

En México, el dnico reporte encontrado en la literatura sobre grupos -
sanguineos en ovinos es el de Garza (1969) quien indicd la importancia en farmaco-
g enética, de las variaciones genéticas al nivel molecular que pueden alterar la res~
puesta de los individuos algunocs farmacos, como es el caso de un antihelmintico en

ovinos.

Los sistemas de los grupos sanguineos solubles estudiados en ovinos y sus funciomes.

Hemoglobinas. (Evans y col., 1956).

La hemoglobina es una proteina eritrocitica, que sitve para transporter -



los cantidades adecuadas de oxigeno y CO, por la sangre.

El polimorfismo observado en este sistema es debido a 2 alelos designados
HbA y Hb® codominantes en un locus autosomal, con 3 fenotipos posibles HbAA, -
HbAB y HbBB,

AlbGminas: (Braend y Efremov, 1965).
La albdmina es una protefna que se encuentra en concentraciones eleva-
dos en el plasma; tiene funciones osméticas, interviene en el metcbolismo de los -

aminodcides, fransporta aniones, cationes y pigmentos.

El polimorfismo reporfado en la literatura para este sistema, es debido a
2 dleles AIF y Als, codominantes en un locus autosomal con 3 fenotipos FF, FS y
SS.

Transferrinas: (Ashton, 1958), (Ashton y Ferguson, 1962),
(E.S.A.B.R., 1966) y (Khatab, 1964),

Las tfransferrinas son proteinas del grupo de los beta globulinas cuya fun=-
cién es transportar el fierro en el plasma y regularizar su metabolismo. Para este sis

tema se ha observado polimorfismo debido a 12 dlelos designades como: TFF, TFG -

.
1w, 1, 1, 18, 1Y, TS, 1K, 1, TSy TEE, que son codominantes en
un locus cutosomal con 78 fenotipos posibles: FF, FG, FA, FH, FJ, FB, FN, FC,
FK, FD, FL, FE, GG, GA, GH, GJ, GN, GC, GK, GD, GL, GE, AA, AH, AJ,
AB, AN, AC, AK, AD, AL, AE, HH, HB, HJ, HN, HC, HK, HD, HL, HE, JJ,

JB, JN, JC, JK, JD, JL, JE, BB, BN, BC, BK, BD, BL, BE, NN, NC, NK, -
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ND, NL, NE, CC, CK, €D, CL, CE, KK, KD, KL, DE, DD, DL, D, LL, LE,

EE. .

Protefna "X", (Tucker y col., 1967). l
Es una proteina de lisado de los glébules rojos, se desconoce su funcidén
por lo que ha recibido el nombre de "X". Cuando sea caracterizada, deberd cambiar ;

su denominacién de dacuerdo a los aspectos fisiolégicos que desarrolle.

Para este sistema se enconfraron 2 dlelos "x" y "=" siendo el dlelo --
“x" dominante sobre el alelo "=", Por lo tanto, se observan solo dos fenotipos: -
"x' y "-", Es decir, los individuos homocigdticos dominantes y los heterocigdticos _ o

son "x" y los homocigdticos recesivos son "~".

Anhidrasa carbénica. (Tucker y col., 1967). ‘

La Anhidrasa carbdnica (Cd), es una esterasa de los glébulos rojos; su

funcién es la de regular la siguiente reaccién: ;
CO, + Hy0 &= HyCOq

Esta enzima juega un papel imporfante en el mantenimiento del equilibrio

dcido-bésico, en la sangre.

En este sistema, se han reportado 2 alelos Caf y Cus codominantes en

un locus autosomal, con 3 fenotipos posibles CaFF, CaFS y CaSS.

Esterasa Sérica. (Lee, 1966; Tucker y col., 1967).

Este sistema tiene 2 fenofipos: Esterasa en niveles altos en el plasma o



esterasa en niveles bajos, no detectables facilmente. Estd conirolodo por 2 ulélos
en un locus autosomal siendo el alelo "+ dominante sobre el alelo "-", por lo que
los individuos homocigdticos dominantes y heterocigdticos, tienen niveles altos de la
enzima en el plasma, en tanto que los individuos homocigéﬁcos‘recaivos fienen ni-

veles muy bajos.

Fosfatasa Alcalina: Rendel y Stormont, 1964).

Este sistema esté controlado genéticamente por un locus que regula la
cantidad de la enzima en el plasma. Aln no estd muy bien determinado si todas
los variaciones son de origen genético o metabélico (Garza, 1970); por esta razén,

no esté incluida en el presente frabajo.

Aplicaciones de este estudio.

Es necesario fener mayor conocimiento sobre la produccidn del borrego
Tabasco, por medio de estudios cientificos que permitan aprovechar mejor su ex-
plotacién, ya que una gran parte del territorio nacional tiene clima tropical, en

donde estd roza estd plenamente adaptada. .

En México, el estudio de los grupos sanguineos solubles eplicades af

ganado ovino, se puede utilizar para los siguientes efectos:

1. Comprobacién de paternidad.
2, Determinar los caracteristicos sanguineas de la poblacién en México.
3. ldentificacién de los individuos.,

4. Determinar el grado de consanguinidad que existe en los hatos.
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5. Ver la relacién que tienen los diferentes tipos songuinecs en la -~
produccidn y utilizar la infarmacién en programes de mejoramiento
genético.

6, Conocer en el futuro, por medio de éstas pruebes, el orlgen y evo-
lucién probable del borrego Tabasco y sus posibles relaciones ances~
trales con otras, comparando las frecuencias que se hem publicado -
para los alelos de los diversos sistemas polimérficos, con los obteni=

dos en este frubajo.



'MATERIAL Y METODOS.

Para el presente esiudio, se tomaron 140 muestras de sueros sanguineos
de machos, hembras y crias de edades diversas, todos ellos pertenecientes al hato
de borrego Tabasco del Ceniro Experimental Pecuario de Hueytamalco, Pue. perte-

neciente al Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarics, S.A.G.

Los muestras se obtuvieron mediante la puncién de la vena yugular, -

" recolecfdndose en frascos estériles con anticoagulante (E.D.T.A.) y mantenides en
refrigeracion durante su transporte ‘a la cluded de México. Las muestras se nume-
raron de acverdo a la muesca o arete de cada enimal, para su posterior identifica-
cién., Algunas de las muestras no pudieron ser usadas en todos los sistemas por lo

que los nimeros totales analizades en cada sistema, son diferentes.

Después de ser trasladadas, se procedié a obtener el plesma de cada -
una de las muestras, centrifugando a 1,500 r.p.m. durante 10 min y permitiendo

la decantacién; posteriormente, se congeld a 20°C, hosta el momento de su uso.

Con la excepcidn de las hemoglobinas y esterasas séricas, el andlisis
.pcru la identificacion de los otros sistemas en los grupes sanguineos solubles, se
realizd por medio de electroforesis zonal en gel de almidén, empleando las técni-
cas descritos por Pijoan (1969) aplicadas con variantes pora las muestras de ovines,

los cuales serén descritas posteriormente en forma particular para cada sistema.

Los geles se prepararon mezclando una cantidad determinada de almidén

hidrolizado de papa, con una solucién buffer en la siguiente forma: Se prepararon

s e -
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250 ml de la solucién buffer, de los cuales se tomaron 60 ml para ser mezclados
con el almidén hidrolizado de papa a temperatura ambiente, e inmediatamente des
pués, se agregaron los 190 ml restantes de buffer en ebullicién; se agitd uniforme-
mente esta suspencidn, hasta logror la gelificacion del medio. Luego se procedid
a extraer el aire que se encontraba en el medio, usando una bomba de vacfo; des~
pués, se virtid la mezcla en un molde de vidrio de 14 x 21 cm con 6 mm de espe-
sor y se cubrié con ofro vidrio, al que previamente se le hobia aplicade una capa
de glicerina. Se dejé reposar durante 24 hrs. a temperatura ambiente para que to
maro consistencic; después, se quitd el vidrio y se substituyd por papel celofén y

se cortd el gel a 4 cm de uno de sus exiremos, denominéndose a esta incisién --
"origen", considerdndase como exiremo catddico; luego se pusieron en este lugar, -
pequefios cuadros de papel filtro de cromatografia (3 MM, de 6 x 6 mm) embebidos
e|;a cada sueron descongelado, representando cada papel la muestra de un individuo;
cada gel, pudo albergar hosta 15 muestras. Después, se levantd el papel celoféan
6 2 cm de cada extremo y se conectd el gel a los electrodes, por medio de 2 puen

tes de papel filtro de cromatografia 3 MM,

Los electrodos estaban sumergidos en dos pequefios recipientes llencs de

solucién buffer, conectados a un fransformador regulado, de alto voltaje.

Después de aplicar la comriente eléctrica, que varid de 1 @ 3 hrs para
cada sistema, los geles fueron cortados longitudinalmente en dos partes de 3 mm. -
Asi fueron tefiidos con amido negro, que tienen afinidad para las proteinas, durante

un minuto; después de esto, se procedié a lavar los geles con ogua corriente para -
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quitar el excedente de tincién, para luego ser depositados en recipientes con solu-
clén lavadora (5 parfes de ogua, 5 partes de metanol y 1 porte de acido acético)

para su clarificacién e interpretacién.

La cantidad de almidén, el pH de los buffer, la cantidad y dumciép -
de la corriente eléctrica y la tincién, variaron para cada uno de los sistemas de ~
los grupos sanguTnecs que se estudiaron los cuales fueron: Hemoglobinas, Albdminas,
Transferrinos, Proteina "X" intrderitrocitica, Anhidrasa Corbénica erifrocitica y Este-

rasa Sérica.

Hemoglobines.

Para la determinacion de la Hemoglobina en el borrego Tabasco se ufi-
liz6 el método semimicroelectroforesis (Nerenberg, 1966) utilizando tiras de celogel ’
de 5.7 x 14 cm conservadas en metanol al 30%. Los glébules rojes se lavaron 3
veces en solucién salina isotdnica al 0.9%, y después se le agregd agua destilada

‘para lisarles y obtener una suspension de globulos rojos al 0.25%.

El buffer que se utilizé para los electrodos, se prepard con 56 ml de -
dcldo cltrico (0.05 M) y 87 ml de #ris glycine con un pH 2.5 (0.19 M) que se --

aford en un matraz de 300 ml con agua destilada y pora tener un pH final de 6.28.

Se sumergieron las tiras en la solucion buffer de los electrodos durante
10 min. Se tomd una tira y se elimind el exceso de liquido entre dos hojas de
papel filtro; se extendieron las tiras sobre el puente de la camara, considerando

que sdlo una de las superficies es penefrable por las proteinas,
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Se tomd la muestra a analizar con una pipeta Pasteur y se puso sobre el
aplicador, para ser colocada a 2 cm del borde catédico de los tiras; cada una de -

las tires, pudo albergar hesta cinco muestras.

Se puso el puente con los tires en la cdmara hGmeda y se aplicd una -
corriente de 8 miliamperos (ma) (200 volts) durante 30 min. La distancia de migra-

cién de los hemoglobinas, fue de aproximadamente 5 cm del origen.

Luego se procedid a retirar las muestras para ser teffidas con Ponceau-S
(0.5 gr de la sal en 100 ml de acido tricloracético al 5%) a un recipiente en soly
cion lavadora (acido acético al 0.5% en agua destilada) durante 24 hrs para su cleri-

ficacién y posterior interpretacién.

Albdminas.
Para la determinacidn de las albOminas se utilizé el método de electro-
foresis zonal en gel de almidén. Se prepard un gel con 35 gr de almidén hidroli-

zado de papa, mezclado con 250 ml de solucion buffer.,

La solucidn buffer en esta y ofras técnicas posteriores, se preperaron -~
las siguientes soluciones: Solucién A, con 5.25 gr de acido ciirico en 500 ml de -
agua destilada y la solucién B, con 11,5 gr de Tris Hidroximetilaminometano en -
500 ml de agua destilada. El buffer para la determinacién de albGminas se prepard
con 14 ml de solucién A y 9 ml de la solucién B, aforado a 250 ml con agua des-

tilada y obteniendo un pH de 6.4.

El buffer de los electrodos se prepard con 18.55 gr de écido bérico --



o= 18-

(0.3 M)’)" 4 gr de hidréxido de sodio (0.1 M) aforado a un liﬁ'o, con agua desti-

lada y con un pH 8.6.

Las muestras se colocaron a 4 ecm del extremo catddico en cuadros de pa-
pel filtro de 6 x 6 mm, previamente embebidos en agua destilada y después en el

suero, para diluir la muestra aproximadamante a una relacién de 1.8.

Se puso un refrigerante al gel y se colocd en el aparato de electroforesis.
Se aplicd una comiente de 30 miliamperios duramte 10 min. Después de esto, se re-
tiraron los papeles que contenian las muesiras y se conservd la misma corriente hasta

que la lfnea de boratos migrd 10 cm del origen.

Se retird el gel y se cortd longitudinalmente. Ambas partes se tifieron
con Amido Negro al 0.5% en solucién lavadora, durante 1 min. Después de la
tincién, los geles se lavaron con agua para quitar el excedente de colorente y luego
se pasaron a un recipiente con solucién lavadora durante 24 hrs antes de hacer la

lectura.

Tromsfervinas,

Los geles se prepararon con 37 gr de almidén hidrolizado de papa que
se diluyeron con 20 ml de solucién buffer. Esta solucidn se prepard con 20 ml de
solucién A y 20 ml de solucién B para aforar posteriormente a 250 ml con agua des-
tilada y tener un pH de 7.6. El buffer de los elecirodos fue el mismo que se em~

pléé para el sistema de albomines.

Se colocaron las muestras en el aparato de electroforesis y se aplicd una
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corriente inicial de 35 a 46 ma (165 volts) durante 15 min. Después, se quitaron
los papeles que contenfan las muestras y se aumentd el voltaje hasta 400 volts., -
conservéndose esta comriente hasta que la linea de boratos migrd 10 cm del origen
catédico. Se retird el gel y se dejdé enfriar, para luego ser cortado longitudinal-
mente en dos partes. Ambes se tifieron durante 1 hora con Amido Negro al 0.5%
en solucién lavadora inmediatamente después, se lavaron los geles con agua para

quitar el excedente de colorante y se-pasaron a un recipiente con solucién lava-

dora durante 24-48 hrs antes de hacer la lectura.

Proteina "X" .
Para la determinacién de ésta técnica, se frabajé con globulos rojos -

lavades al 50% lisades en agua destilada (Tucker y col.; 1967).

El gel se preparé utilizando 33 gr de almidén hidrolizado de papa, -
mezclados con 250 ml de solucién buffer (20 ml de solucién A y 20 ml de sofucién
B en 210 ml de agua destilada). El buffer de los elecirodes fue el mismo que se

empled pora albimines y transferrinas.

Las muestras se pusieron con dobles papeles a 4 cm del origen, se -
aplicd una corriente inicial de 30 ma (165 volts) durante 30 min. Se hizo la -
remocion de los papeles que contenfan los muestras y se aumentd la corriente a
35 ma (300 volts) hasta que 1as bandas de boratos migraron 10 cm del origen ca-
todico; se cortd el gel longitudinalmente y ambas mitades se tifferon durante un -
minuto con Amido Negro al 5%, se lavaron con agua y se pasaron a un recipiente

con solucién lavadora durante 24 hrs hasta el momento de hacer la lectura.



Anhidrasa Carbénica.

Para la determinacién de la anhidrasa carbénica, se utilizé la misma -
técnica que para proteina "X". Pudiéndose observar e interpretar en el mismo gel

ambos sistemas, ya que la movilidad electroforética de esta proteiha es més lenta.

Esterasa sérica.

Para determinar la frecuencla de individuos con niveles altos de esterasa
sérica en el plasma, se prepard una solucidn que contenfa 1 ml al 1% de  &-naftil
acetato de acetona, con 0.5 gr de sal de azul répide, en 49 ml de agua destila-

de; esta solucién se prepard una hora antes de ser utilizada.

Se tomé una placa de pléstico con 120 orificios, similar a las que se -
emplearon en las pruebas de microtitulacién serolégica y se numerd, para ser identi-

ficado posteriormente, cada una de las muestras.

Se puso una gota de los sueros a probar en cada uno de los orificios de
la placa y después se pusieron 2 gotes de solucién del substrato, y el colorante indi-
cador; se agitd uniformemente y se hizo la lectura de acuerdo al sistema establecido
;ﬁor Tucker y col. (1967); los sueros que tomaron una coloracién café se consideraron

positivos y los que tuvieron una coloracién verde-amarillento claro, como negativos.

Para cada uno de los sistemos, se determinan las frecuencios de fenotipos

y alelos, de acuerdo con los métodos descritos por Falconer (1960).



La comparacién estodistica se realizd usando la prueba de X2 (Ji -
cuadrada) para las distintas frecuencias usando en la hipétesis, el valor medio
de las frecuencios a probar y siguiendo la metodologia descrita por Stanfield
(1971). Este proceso se usé en las comparaciones de Transfeirinas, Protelna

"X", Anhidrasa Carbdnica y Esterasa Sérica.
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RESULTADOS Y DISCUSION. 7

El estudio electroforético realizado con el plasma sanguineo y con el
contenido de los glébulos rojos, permitié identificar polimorfismo bioquimico en los
sistemas de Hemoglobinas, Transferrings, Protefna "XU intraeritrocitica y Anhidrasa

Carbénica. En el sistema de Albdminas, no se encontrd polimorfismo en este fra-

Determinando las Esterases Séricas por una prueba de tubo fue posible

enconfrar variacién cuantitativa en la actividad de la enzimal.

Hemoglobinas.

Por lo que respecta al sistema de hemoglobinas, se observaron 2 alelos
con 3 fenotipos en un locus autosomal. denomindndose Hb. AA a la més répida,
o sea d la que més se alejd del origen; Hb. BB a la més lenta y Hb, répida-len~

ta, a la que tuvo una migracién intermedia (Hb. AB).

La Fig, No.l, muestra un esquema con los fenotipos de las Hemoglobinas

enconfradas en este frabajo,

El Cuadro 1, muestra los frecuencias cbtenidas de los fenotipes y alales

de Hemoglobinas en el bowrego Tabasco.

Se encontrd que analizando los fenotipes observades y comparéndolos con
los esperades, los cuales se obtuvieron a partir de las frecuencias (Falconer, 1960),
la poblacién analizada del borrego Tabasco o Pelibuey estd en equilibrio al nivel de

(P £0.05).
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E! Cuadro 2, muestra las frecuencias de alelos reportados por Evans —
y col. (1956) y Seth y col. (1973) y los obtenidos en este trabajo.

El borego Tabasco no tiene semejanza genética aparente por lo que corres
ponde al sistema de Hemoglobinas con la raza Cara Negra Escocesa. Aunque existe
semejanza genética para este sistema entre el borrego Tabasco con las razas Bikaneri
y Mandfa no puede discutirse su imporfancia, ya que en la publicacion de Seth y col.

(1973) no sefiala el ndmero de animales estudiados.



Figura 1.

Esquematizacién de los Fenotipes de Hemoglobinas.
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Cuadro 1.
Frecuenclos de alelos y fenotipos en las hemoglobinas en borrego Tabasco.
Nomero de Frecuencia de Frecuencia
Animales Fenotipos Fenotipos de Alelos
HbAA HbAB HbBB HbAA HbAB HbBB HB™ HbP
Observados 134 2 48 84 0.015 0.358 0.627 0.194 0.806

Esperadas 134 6 44 84




Cuadro 2.
Frecuencia de alelos y fenotipos en las hemoglobinas reportadas para otras razas y el
borrego Tabasco.
No. de animales Frecuencia Frecuencia
Fuente Raza estudiados de alelos fenotipos
A
Hb HbB HbAA HbAB HbBB
Evans y col. Cara negra es- ' o
(1956) cocés tipo Lanark 1933 - 0.77 0.23 0.593 0.354 0.053
Seth y col. Bikaneri “=== . 0.23 0.77 0.053 0.354 0.593
(1973) A LR .
Seth y col. Mandfa . | e 002 098 0 0.039 0.961
(1973) s
Este frabajo  Tabasco o Pelibuey 134. - 0.194 0.806 0.015 0,358 0.627
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Albdminas.

De acuerdo con la denominacién propuesta por Braend y Efremov (1965),
en este sisfe;no se ha encontrado codominancia de 2 alelos con 3 fenotipos en un lo-
cus autosomal que son: FF, SS, FS, denominéndose Alb. FF a la banda més répida,
Alb. SS a la més lenta y Alb. FS a la répida lenta. Sin embargo, en borrego Ta-

basco, sélo se encontrd el fenotipo FF homocigético el cual se muestra en la Fig.

No.2.

El Cuadro No.3, muestra las frecuencias cbtenidas de los fenotipos y dle-

los, en los cuales no hay polimorfismo. No se encuentran reportes de la literatura

.- que mostraran frecuencias de los alelos de Albiminas ovinas en algunas razas, por

lo que no pudieron hacerse comparaciones.

Figura 2.
Esquema del fenotipo de Alb. FF répido en el borrego Tabasco.
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Cuadro 3.

Frecuencia de alelos y fenotipos en las hemoglobinas en borrego Tabasco. ‘ \
Numero de Frecuencia ’ i
Animales Fenotipos Frecuencla de Fenotipas de Alelos. :

ALFE ALFS SS ALFE ALFS  ALss AP AL

120 10 0o o 1 o0 o
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Transferrinas.

En este sistema se han enconirado para el borrego 12 alelos diferentes que
son codominantes en un locus autosomal (es decir, no ligado al sexo); cada alelo -
de ellos se maniffesta por una transferrina con movilidad electroforética diferente.
Stratil (1973) indicd que aparentemente habia 2 nueves alelos pero, en vista de que
su control genético no fue comprobado, no fueron tomados en cuenta para este fra-

bajo.

La Figura No.3, muestra el esquema de un gel, sefiglando el polimorfismo
que se enconird en el sistema de transferrinas, marcdndose los fenotipos més comun-

mente cbservados en el borrego Tobasco.

En el Cuadro 4 se muestran los fenotipos cbservados en los 139 sueros es-
tudiados. Con estos datos se obtuvieron las frecuencias de los fenotipos y de los -
alelos de Transferrinas. Estes Gltimas se describen en el Cuadro 5, junto con las in

dicadas por Ashton y Ferguson en 1962.

El nimero de unin;ules observados para cada fenotipo comparado con el -
ndmero de animales esperades de acuerdo con la ley de Hardy y Weinberg, fue di-
ferente en forma significativa (P ¢ 0.05) de acuerdo con el andlisis de Ji-cuadrada
realizado. En el sistema de Transferrinas se encontré que la poblacién del borrego
Tabasco no esté en equilibrio (P<0.01). Considerando que de acuerdo a los postu-
lodos de Hardy-Weinberg, las causes que ocasionan la ruptura del equilibrio son -~

Mutacién, Migracién, Seleccién y Deriva Génica, tal vez, y conociendo el hecho
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de que el borrego Tabasco prévengu de un lote pequefio de animales, se puede su-

poner que los factores mds importantes fueron migracién y deriva génica; seleccidn

pudiera ser de importancia solamente relacionéndola con el "Principio de fundacién®,

es decir que el grupo original de animales. Sin embargo, ninguna de estos suposicio-

nes puede ser comprobada a partir de la informacién existente,

En 8l Cuadro 6 se muestra la significancia encontrada al comparar las -
frecuencias de alelos del borrego Tabasco con las de las razas Merino de Tasmania,
Merino de Queersland y Merino de Badgery's Creek. No se incluyen los grupoes -
B, N, C, L, F ya que estos, no existe més que en el borrego Tabasco, siendo esto
diferente a los otros ovinos. El grupo "D" no se encontrd ni en borrego Tabasco -

ni el el trabajo de Ashton y Ferguson (1962) en Merino.

Figura 3.

Esquematizacién de los fenotipos de fransferrinas en borrego Tabasco.

Albminas

Transferrinas
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Alfa globulinas lentas
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Cuadro 4.

 Nomero_de animales observados en cada fenotipo de tfi'anéfeninas;‘

FF=3 GG=0

CFG=1 GA=4
FA=8 GA=4

FH=8 GJ=4
FJ=15 GB=I_
FB=0 GN=0
FN=0 GC=2
FC=l GK=0

FK=2 GD=0
ED=0 GL=0
FL=0 GE0

FE=0

Animales estudiados 139,

“AD=0 HL=0 JE=0

AA=2 HH=17 JJ=7 B8=0 NN=0 CC=2 KK=0 DD=0 LL=0 EE=0

AH=6 HJ=? JB=9 BN=0 NC=0 CK=0 |KD=0 DL=0 LE=0
AJ=7 HB=1  IN=1 BC=2 NK=0 CD=0 ;KL=O DE=0

AB=1 HN=2 JC=1 BK=0 ND=0 CL=0 ,iKE=O

AN=0 HC=2 JK=3 BD=0 NL=0 CE=0 .'I

AC=0 HK=0 JD=0 BL=0 NE=0
AK=1 HD=0 JL=0 BE=0

Al=1 HE=Q
AE=0
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CUADRO 5.
Frecuenclas alélicas de transferrinas reportadas para ofras razas y los del borrego Tabaosco.
No. de Animales R

Roza Estudiados. G A AN S R Gl A Ll A i
Merinos de lana ' bv
fina de Tasmania 210 0.012 0  0.314 0.279 0.371 0 0 0 0024 O 0 0
Merinos Stlvestres de

la parte Centro Occi

dental de Cueensland* 298 0.181 0.059 0.14% 0.200 0.391 0 0 0 002 O 0 0
Merinos Stlvestres de

Badgery's Creek*

N.S.W, : Al 0.112 0.084 0.075 0.187 0.458 0 0 0 0.08 O 0 0
Tabasco o Peliguey 139 0.148 0.101 0.116 0.281 0.227 0,050 0.008 0.043 0.022 0 0.004 0

* Ashton y Ferguson (1962).




CUADRO 6.

Significancia encontrada al comparor las frecvencias del borrego Tabasco con las de
las razas Merino de Tasmania, Merlno de Queensland y Merino de Badgery's Creek.

Raza T 1 T 16t 77! TRk

Merinos de lana : o
fina de Tasmania * - * N.S. N.S. NS, .

Merinos Silvestres de la
parte Centro Occiden .o
tal de Queensland N.S., NS5 -

Merinos Silvestres de
Badgery's Creek .
NL.S.W. N.S, N.S, .

N.S. = No significativo P» 0.05
* = Significativo P¢ 0.05 :
** = Altamente significativo P 0.01 . o
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Proteina "X",

\ En éste sistema se han observado 2 alelos con 2 fenotipes, X (+) y X (=)
con dominancia completa, o sea que se encuenira presente o no en un individuo ~

(Técnica de Tucker y col., 1967).

En el Cuadro 7, muestra el nimero de animales con presencia o ausen-

cla de ésta protefna, asi como la frecuencia de fenotipos y aleles,

El estudio estadistico desarrollado usando la prueba de X2 (ji~cuadrada),

demostrd que la poblacién de borregos Tabasco o Pelibuey estaba en equilibrio a -
(P> 0.05).

El Cuadro 8, muesita la frecuencia de proteina "X" en 9 razas de ovinos
(Tucker, Suzuki y Stormont (1967), comparades con las del borrego Tabasco. En ~
dicho cuadro, también se sefialan las frecuencias que se calcularon con los datos

de los qutores citados para genofipos y alelos.

De acverdo con esta informacién, las curacteristicas genéticas sanguineas
de los ovinos Tobasco o Pelibuey, particularmente por lo que se refiere a protefna
"X" intraerifrocitica, muestran semejanza con algunas de los razos comparadas, lo
cual se discutird posteriormente en el Cuadro 13 junto con los resultados de Anhidrosa

Carbénica y Estarasa Sérica.



Figura 4.

= 3l-

Esquema de un gel mostrando la ausencia o presencia de la proteina "X".

X - X
Cuadro 7.

Proteing "X "

Anhidrasa Carbénica

Hemoglobinas

Origen

Fenotipos Proteina "X"

Frecuencia de alelos, fenotipos y nimero de animales con presencia o ausencia
de protefna "X" en ! borrego Tabasco

Frecuencia de Frecuencia de
Ndmero de Fenotipos Fenotipes Alelos
Animoles an - IIXII - nxu -
Observados 127 63 o4 0.423 0.577 0.29 0.1

Esperados 127 83 o




Cuadro 8.

No. de No. de ‘Animales Frecuencia de Frecuencia de v

Raza Animales  con proteina "X" proteina +/XX Genotipos Cie
XX XO 00 -

Southdown N 5 0.14 0.0052  0.1337  0.8611
Dorset 78 26 0.33 0.0338  0.3003  0.6660
Lincoln 56 23 04 0.0450  0.3570  0.5880
sofolk 102 - oa 0.090  0.4200  0.4900
Navajo % 0.8 0.0773  0.4014  0.5212
Borrego Tabasco 127 8 050 0.0850  0.4130  0.5030
Columbla 9 s 0.5 0.098  0.4322  0.4678
Targhee 88 52 0.59 0.1303  0.4612  0.4084
Rambouillet 97 68 0.70 0.2061  0.4956  0.2981
Merino 38 33 0.81 0.7040  0.4618  0.1310

* De acverdo a la Informaclén de Tucker, Suzuki y Stormont, (1967).
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Anhidrasa Carbénica. -

En este sistema se han enconirado 2 alelos codominantes con 3 fenotipos
en un locus autosomal que son:- FF, SS, FS, denominandose a la primera répida, a
la segunda lenta y répida lenta q la tercera respectivamente, de acuerdo a la velo-
cidad de migracién que tuvieron desde el origen (Braend y Efremov, 1965). Sin ~
embargo, en el presente frabajo sélo se enconitrd anhidrasa carbénica de fipo lento,

como se esquematiza en la Figura 5 y se muesira en el Cuadro 9.

El Cuadro 10, muestra la frecuencia de fenofipos y alelos de Anhidresa
Carbdnica en 9 razas de ovinos de acverdo a la informacién de Tucker, Suzuki y
Stormont (1967), comparadas con lus del borrego Tabasco. Con estos datos se rea-
11z6 una comparacién estadistica usando la prueba de X2 (Ji-cuadrada), para ver la

diferencia estadistica, lo cual serd discutido en el Cuadro 13.
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Esquematizacién de anhidrasa corbdnica de tipo lento.
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Cuadro 9.

Proteina "X

Anidrasa carbénica

Hemoglobinas

Origen.

Fenotipos Anidraso Carbénica

Frecuencia de alelos y fenotipos de anhidrasa carbénica en el borrego
Tabasco.

Nomero
de Animales

CA FF

Fenotipos
CA FS

CA S§

Frecuencia de Fenotipos

CA FF

CAFS CASS

Frecuencia Alelcs
cAF  caS

137

137
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CUADRO 10.

Fenotipos de anhidrasa corbénica en 9 razas de ovinos* comparado con los fenotipos enconfrados en
el borrego Tabasco.

No. de Animales Frecuencia de Fenofipos
Estudlados No. de Fenotipos Observados Frecuencia de Alelos-
F FS SS F FS S F ) S
2 96 0 21 75 0 0.22 0,78 0.1 . 0,89
90 0.12 0.87 0.07 0.93

38 S o 098 0.01 0.99
78 Y - 1.00 0 R
56 1.00
90 © 1,00

Het 98 1.00

wn 47 1.00
103 1.00

0 Pell-
17

1 Tucker, Suzukl y Stormont, (1967). L e




~Esrerasa Sérica,

v En las diferentes pruebas que se realizaron para deteminar el sistema
de Esterasa Sérica en el borrego Tabasco, se encontraron 2 alelos con 2 fenotipos
en un locus autosomal . E! alelo "+" es dominante sobre el alelo-"~", por lo que
el fenotipo "Est!t puede ser representativo de individuos homocigéticos dominantes
o de heterocigdticos, El cuado 11, muestra la frecuencia de los fenotipos y ale=-
los que se obtuvieron en este estudio y el Cuadro 12, la frecuencia de fenotipas y
alelos de Esterasa Sérica en 9 razas de ovinos de acuerdo a la informacién de =

Tucker, Suzuki y Stormont (1967), comparadas con las del borrego Tabasco,

Si bien es cierto que hasta este momento no existen reportes en la li=

teratura que indique en forma directa la relacién entre algunas de las proteinas y
enzimas estudiades en éste trabajo y la produccién ovina, no teniendo aplicacio=
nes practicas inmediatas, se han encontrado una relacién metabdlica de la esterasa
sérica, Tuckery col., (1967) describieron que la dosis para administrar un antihel-
mintico (di-2~cloro ~etil~aril~fosfato) era variable dependiendo de la presencia o
ausencia de esterasa en el suero, Si se ufiliza una dosis baja del.unfihelmilico, -
los animales "Es+" hidrolizan el farmaco y continlian parasitados, Si por el contra=
rio se emplea una dosis alta del antihelmintico, los animales "Es=" sufren los efec
tos neurotdxicos del producto y mueren, De acuerdo con lo anterior para poder
desparasitar en forma adecuada con éste producto a los ovines, deberfa determi=~
narse primero su fenotipo de esteresa plasmdtica y después, dosificarse en concor=

dancia a los resultados obtenidos.
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Cuadro 11.
Frecuencla de fenotipes y alelos del gene, esterasa sérica en ovines Tabasco o
Pelibuey. : :
Namero de . Frecuencia de Frecuencia
Animales . Fenotipos Fenotipos de Alelos.
138 Es+ Es- Es¢ Es- Bt Bs-
7 13l 0,05 0.95 0.03 0.97
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CUADRO 12,

Frecuencia de fenotipos y alelos del gene Esterasa Sérica en 9 razas de ovinos* y comparadas con las del Borrego Tabasco.

No. de Animales. Frecuencia de Frecuencia de Alelos
Raza " No. de Animales Positivos., Est, Sérica Es+ Es-
Merino 39 0 0.00 0 1.00
Southdown 47 1 - 0.02 0.01 0,99
Tobasco o Pelibuey 138 o 7 B 0,05 0.03 0,97
Columbla 102 o o os 0,92
Suffolk 124 o 0.16 0.8 0.92
Dorset 80 0.20 o 0.89
Lincoln 56 02 0.88
Targhee 99 0.85'
Navajo 99 0.80
Rambouillet 100 0.77

* De acuerdo con Tucker, Suzukl y Stormont, (1967),
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Garza (1949) di.«‘:uﬂr’} qu~ el citad- ejemplo era muy Gtil pora prohar
la eficiencla de diferentes productos. La farmacogenética debe tomar en cuenta
estas diferencias genéticas, ya que si por ejemplo el antihelmintico hubfera sido
probado en borregos Merinos, que no tiene Esterasa Plasmética, la dosis media que
considerada como éptima, hubiera sido muy baja para poder desparsitar a ofras

razas o onimales, con Estarasa Plasmdtica.

Es interesante sefialar que, coma lo discuten Tucker y col., (1967), las
frecuencias de los fenotipos de Esterasa en las razas Merino y Rambouillef son muy
diferentes, a pesar de que se considera que estin muy fnfimmenfe.rek':cionadas en
su origen (Briggs, 1958), lo cual también se encuentra con los sistemas de proteina

X y anhidrasa carbénica.

Mekhtiev y éol +» (1974) encontraron aparentemente, un fenctipo adicio-
nal de Esterasa Sérica con actlvidad intermedia. Los animales con la actividad enzi
mética intermedia eran probablemente heterocigétices en la opinién de los autores,
Sin embargo, en éste trabajo no se tomé en-cuenta el fenotipo intermedio pues ain
requiere ser caracterizado en base a estudios genéticos que permitan determinar -
cuéles son los individuos Homocigéﬁcos dominantes y cudles los heterocigbticos.
Ademés, es necesario determinar si las varfaciones encontradas por Mekhtiev y -
col., (1974), son efectivamente debides a influencia genética o a cambics en la
actividad enzimatica provocados por variaciones metabdlicas (Garza, 1970). En el
articulo de Mekhtiev y col., (1974) se describe que‘la actividad enzimatica fue de-
terminada en base a unidades arbitrarias, por lo que seré necesario repetir las obser

vaciones de esos autores, para que pueda reevaluarse el sistema de Esterasa Sérica.



En el Cuadro 13, se muestra la significancia estadistica encontrada al
comparar les frecuencias de alelos de fos sistemas Proteina X, Anhidrasa Cearbénica
y Esterasa Sérica del borrego Tabasco con 9 razas de ovines sstudiades por Tucker
Suzuki y Stormont (1967). La comparacién estadistica se realizé usondo la prueba
de X2 (Ji-cuadrada), descrita anteriormente para comparor las frecuencias de trans-

ferrinas.

o e s .
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Cuadro 13.

Significancia encontrada al comparar las frecuencias de alelos del borrego Tabasco.
] con 9 razas de ovinos o/

! Sistemas
Raza Proteina X" Anhidrasa Carbdnica Esterasa Sérica

Soabdom "4/ ! . N.S.
ot ’ o - NS,
MEESTN Suffolk N.S. : ’ o N R

Torghee NS ** |

! Rambouillet * - o
Meo v Nsy

o/ De acverdo a los datos de Tucker, Suzuki y Stormont, (1967).

b b/ | = Idéntico

] N.S. = No significativo P 0.05.

* = Significativo P <0.05.

] ** = Altamante significativo P< 0,01,

¢/ A pesar de no ser diferentes significativamente, en la raza Tabasco no se encon-
rd fenotipo F y FS.
f
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CONCLUSIONES.

1. En el sistema de hemoglobinas se encontré una mayor frecuencia en

el alelo B {0.808) que en A (0.194), notdndese que la poblacién se encuentra en

equilibrio.

2. En el sistema de albiminas, sdlo se enconird el fenotipo homocigético

répido (FF).

3. En el sistema de transferrings, se encontraron los alelos H, J, F, A,

G, B, C, K, N, y L, sin encontrarse los tipos D y E. De estos, los grupos B,

- N, Cy L no se habian reportado en ofras razas. Lo poblacién no se encuentra en

equilibrio, lo que sugiere pueda deberse a deriva génica, migracién o seleccién.

En el andlisis estadistico de los frecuencios de alelos realizado en éste
sistema para ver la diferencia entre la raza Tabasco y las razas Merino de Tasmania,

Merino de Queenslnd y Merino de Bodgery's Creek se enconhd que:

a) En el grupo de TFF, no hay una diferencia significativa a P»0.05 -
para las razes Merino de Queensland y Merino de Badghery's Creek, para la raza

‘Merino de Tesmania la diferencia fue altamente significativa a P£0.01.

b) En el grupo de TFG, la diferencia no fue significativa @ P> 0.05 -

p&m las razas Merino de Tasmanla y Merino de Queensland.

c) En el grupo 1 no se encontrd diferencia significativa @ P<0.05 para
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la raza Merino de Queensland; para la roza Merino de Tasmania fue significativa
a P<0.05, y altamente significativa para la raza Merino de Badghery's Creek a

P<0.01.

d) En el grupo de TFH, les diferencios entre el Borrego Tabasco y les 3

. razas comparadas, no fueron significativas a P> 0.05,

e) En el grupo de TFJ, la diferencia no fue significativa a P» 0,05 para
las vazas Merino de Tasmanla y Meriro de Queenslond; para la raza Merino de -

Badghery's Creek la diferencia fue significativa a P¢0.05.

f) En el grupo TFl< la diferencia no fue significativa a P) 0,05 parag les

razas comparadas con el borrego Tabesco.

4. En el sistema de proteina "X" las frecuencies fueron para el alelo ~
X" (0.29) y para el alelo "~-" (0.71), encontrdndose la poblacién en equilibrio,

siendo esto similar a lo encontrado en ofras rozas.

En el andlisis estadistico realizado para este sistema, no se encontvd di-
ferencia significativa @ P> 0.05 entre las razes Tabasco y Lincoln, Navajo, Suffolk,
Columbia y Targhee; la diferencia fue significativa a P£0.05 con las razas Dorset

y Rambouillet y altamente significativa @ P 0.01 con los razas Southdown y . Merino.

5. En el sistema de la anhidrasa carbénica sblo s encontrd el fenotipo -

lento (SS), To cual es similor a lo encontrado en los ruzes Dorset, Lincoln, Navajo,

Rambouillet, Southdown y Suffolk. En las razas Columbia y M;arino, se han detectado



individuos lentos (SS) y répido-lento (FS) y en la reza Targhee se ha encontrado el

fenotipo lento (SS), répido-lento (FS) y el tipo rapido (FF).

En el andlisis estadistico se enconird que el borrego Tabasco y los razas
Southdown, Dorset, Lincoln, Navajo, Suffolk y Rambouillet son idénticos; con las
razas Columbia y Terghee hay una diferencia altamente significativa a P€0.01 y

con la raza Merino no hubo diferencia significativa a P> 0.05.

&. En el sistema de Esterasa Sérica, se enconird una mayor frecuencia
en el alelo "Es-" (0.97) que en el alelo "Es+" (0.03) encontrdndese la poblacién

en equilibrio.

En la comparacién estadistica que se realizd, se enconitd que no hay di-
ferencia estadistica significativa a P> 0.05 entre el borrego Tabasco y las razas -
Southdown, Dorset, Suffolk, Columbia y Merino; con la raza Lincoln, la diferen-
cla estadistica es significativa a P<0.05, y altamente significativa a P 0.01, -

para los razas Navajo, Targhee y Ramboulllet,




- 45 -

SUGEREN CIAS,

1. Se sugiere continuar estos trabajos con el fin de integrar sistemes de
identiflcacién de paternidad en ovinos Tabesco, estudios de consanguinidad y dife-

rencias o similitudes con ofras razas,

2. Se sugiere comparar las relaciones génicas de diferentes lotes de ovi-
" nos Tabesco en el pais y en el extranjero (Pelo de Buey en Cuba o Barbado Black

Bellie de las Isles Barbadas) a fin de estudiar posibles relaciones ancestrales.



t

= g
- RESUMEN,

Se determinaron les Giupas eonguineos solubles de 140 animales de la

reza Tabasco pertenecientes al Ceniro Experimental de Hueytamalco, Pue, del

- Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias, S.A.G.

Se estudiaron con eleciroforesis zonal, para determinar variaciones mo-
leculares los sistemas de albiminas, tronsferrinas séricas, hemoglobinas, anhidrasa
carbénica y proteina "X" intrueritrocltica, También fue evaluoda la activided

de la esterasa sérica.

En el sistema de Hemoglobinas, los alelos tuvieron las siguientes fre-
cuenciass HbA (0.194), HbB (0.806). En el sistema de transferrinas las frecuencias de
los alelos fuerons TF (0.148), 11 (0.101), TFA (0,116), h (0.281), TF (0,227),
T8 (0,050, TEY (0.008, TFC (0.049), TFX (0,022 y TFL (0.004). Loy g
pos B, N, C y L no hablan sido enconirados en ofras razas ovinas, La fre=
cuencia con que se observd la esterasa sérica fue de 0,05. Lla protefna "X"

intraerifrocltica estuvo presente con una frecuencia de 0,423,

No se encontrd polimorfismo en el sistema de albdminas séricas ni en

el sistema de anhidrasa carbdnica eritrochtica.

Los resultados se han empleado para comparar las caracterflsticas gené

"ticas songufneas del borrego Tabasco con fas reportadas para otras razas ovinas.

Se sefiala asimismo que los resultados de éste estudio pemitirdn conocer mds acer

ca del origen del borrego Tabasco y sus posibles relaciones ancestrales con otras razos.

L |
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