UNNERSIDND  NAGIONAL  AUTONOMA DE  WENIGI

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
Y ZOOTECNIA '

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
" DE LA YEGUA EN EL VALLE DE MEXICO

I £ S 1 S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
‘P R E S E N T A

ANATOLIO FELIPE GONZALEZ MALERVA

~ CIUDAD UNIVERSITARIA 1975




e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



STRSIDADNACION,
= .

\J -'k 3

UANERSIOAD  NAGIONAL  AUTONOMA OF .-MELiG(

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
Y ZOOTECNIA

b

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO REPRODUCTIVO
DE LA YEGUA EN EL VALLE DE MEXICO

TESIS PROFESIONAL

ANATOLIO FELIPE GONZALEZ MALERVA

CIUDAD UNIVERSITARIA 1975




A la memoria de mi padre:

ANTONTIO

GONZALEZ.

RINEDA




A nd adorable madre

- Enriqueta Malerva Vda. de Gonz&lez

A mis héfmanoa:

Antonio
Laura
Jorge
Mari
Raymundo
Tita

BRI Y -



A mi asesor
M.V.2, Javier de J. Valencia M.

Con agradecimiento por su colabora-
¢ién y consejo para el desarrollo -
del presente estudio.

A la Dra.

Hilda Castro
Con profundo agrade-
cimiento por la ayu-

da desinteresada en
el presente estudio,




Con estimacibn al

M.V.Z., Rafil Armendériz Félix

Por su constante estimulo y ayuda.
Graclas.,

Al Honorable Jurado.

.-A todos mis anmigos.




INDICE

" I.= INTRODUCCION «.esveossnssases 1
TT.~ MATERIAL Y METODOS sseceeceee 6
IIT.~ RESULTADOS asevccursossossnnald
IVe= DISCUSION seioevsasvocssaesesl?

Vow CONCLUCIONES ¢vvvvsecevacnesed0

,n.- BIBLIOGRAFIA 0’0000-.«3.;-046031




'
b i b

Ty

TINTRODUCCIO

e

Hace ms de cinco mil afios que el caballo es un animal
doméstico, estrechamente asociado a la historia cultural del

‘hombre., En el transcurso de este tiempo se ha visto sujeto a

diverso aprovechamiento. De objeto de casa que era primero, -
como caballo salvaje, pur parte del hombre paleolitico, paso
a ser en el neolitico colocado delante del carruaje y del ara
do, un auxiliar del campesino y un simbolo de fuerza y de re-
sistencia. (9)

Sin embargo en la evolucidn histérica de esta especie
ha surgido la competencia que representan los vehféulos impul
sados por motores de diverso tipo, constituyendo una amenaza
para la explotacién equina, la cual se ha visto disminuida «e
considerablemente. (4)

En los paises desarrollados y en las grandes ciudades
la importancia del caballo ha sufrido cambios notables, trans
formandose en un artfculo de lujo, representado por la " EXw
plotacibén Deportiva Equina " . Con este cambio su valor econd
mico es veinte veces mayor del que tenia hace algunas décadas
¥ si bien el nlimero de cabezas ha disminuldo, los caballos =~
destinados a esos fines, pertenecen en la actualidad a razas
nés especializadas desde el punto de vista zootécnico.

Esto no coincide exactamente con lo que ocurre en los
paises en vias de desarrollo o subdesarrollados, donde el ca-
ballo desempefia funciones bésicas en las labores del campo ¥y
como medio de transporte donde se carece de buenas vias de ==
comunicacidn,
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Ademfs de lo expuesto, el caballo sigue teniendo un -
gran valor desde el punto de vista de la salud del hombre, -
ya que es utilizado en la elaboracién de sueros como el anti
crotdlico y el antialacrén, de antitoxinas como la teténica
y la botulinica y otros productos bioldgicos.

Despuds de anattzar el valor que en la actualidad tie
ne el caballo como una fuente de ingresos y satisfactores hu
manos para diversas clases socilales, es necesario relacionar
su importancia con la finalidad de este trabajo.

En la explotacibén de 1la especie equina es sumarente -
importante conocer a fondo los diferentes aspectos de la re-
produccién especialmente en lo que se refiere a las caracte-
risticas del ciclo estral, duracidn del estro, comportamien-

to de la yegua cuando se encuentra en estro, duracién de la
gestacidn, etc.

De acuerdo con la literatura la yegua esté& considera-
da en lo que se refiere a su tipo de ciclo estral bajo la ==~
clasificacién de hembra poliéstrica estacional, sin embargo
la experiencia nos indica que en nuestro medio el comportaw—
miento reproductivo de la misma no coincide exactamente a ~=
esa clasificacién, presentandose variaciones en comparacién

‘con otros paises, esas variaciones estdn relacionadas con lo

siguiente:

Localizacién de la explbtaci6n
Altitud '
Latitud

Humedad

Clima

Otros
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Ia falta de informacidn respecto al comportamiento se-
xual de la yegua en nuestro medio nos decidid a realizar este

estudio en un criadero del Valle de México, que por el nfimero .

de yeguas que posee, creemos nos puede proporcionar datos dig

nos de tomarse en cuenta dentro de los aspectos zootécnicos =~

‘mis importantes en esta especie.

Mc. Donal (1971), establece que la estacidén reproducti
va de la yegua se inicia a finales de Invierno o a principios
de la Primavera y se continua hasta que sobreviene el Verano.
Dicha estaclidén reproductiva es mis corta cerca de los polos y
se prolonga en las regiones tropicales o semitropicales donde
el cicio estral puede presentarse durante todo el afio. Puede
considerarse que la yegua se encuentra en un periodo de trans
cicién entre animal reproductor estacional y no estacionai. -
La duracidn del ciclo estral es variable. lLa yegua posee uno
de los periodos de estro mis prolongados entre todas las hem-
bras domésticas, posiblemente asociado con el alto contenido
de hormona foliculoestimulante de la hipéfisis anéerior, con
toda probabilidad el mls alto en los animsles domésticos.

Se cree que la estacidén reproductiva de la yegua reg-
ponde & la influencia de la luz al alargarse los dias después
del 21 de Diciembre en el nemisferio Norte, se produce respu=-
esta de eje gonadal-hiﬁofisario que se manifiesta por la ini-
ciacién del crecimiento folicular. (17)

Witherspoon (1971), cita a Gibbons (1966), el cual de-

finid tres claros periodos de actividad ovArica a trivez del
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afio, El primero es un periodo de reposo que se presenta en el
hemisferio occidental desde los filtimos dfias de Julio hasta =
los finales de Diciembre o primeros de Enero. Durante este -«
perfiodo los ovarios, en la mayoria de las yeguas no funcionan
¥ por lo tanto la hembra no acepta al semental. No hay eviden
cia de estro verdadero, lo que se comprueba mediante el exf—
men de vagina y cervix, y de los demfs Srganos genitales por
medio de la palpacidn rectal.

El segundo perfodo de transcisién se extiende desde -~
Enero hasta Marzoc. Durante este perfodo son comfines ciclos ==
estrales irregulares. Algunas yeguas desarrollan grandes foli
culos y ovulan, pudiendo llegar a concebir en caso de que we-
sean servidas por el semental.

El tercer perfodo o estacidn verdadera de cruzamiento,
que comprende los meses de Marzo a Junio se caracteriza por -
cilos estrales regulares en las hembras, con el desarrollo de
grandes foliculos que ovulan normalmente, La concepcibén se --
presenta en forma normal si la yegua es servida y todos los -
demAs factores son favorables. (21)

. Day (1939), citado por Witherspoon (1971), dirigid un
exte;so estudio durante el periodo normal de cruzamientos de
yeguas en Inglaterra. Reportd que em la mayoria de-las.heg——
bras se presentaba un ciclo estral normal durante los meses =~
de Primavera y Verano, miertras que algunas, particularmente
aquellas que habian sido estabuladas y bien alimentadas conti
nuaron presentando clclos estrales normales a travéz de todo

el afio, encontrandose algunas que entraron en celo incluso en
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;”v los meses de Invierno. Esto coincide con lo afirmado por los

investigadores Segura (10) y por Roberts (20),
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“MATERIAL Y METODOS

IX

El material animal en el que se realiz8 el presente es-
tudio estd constituido por 84 yeguas de la raza Pura Sangre =-
Inglés, pertenecientes al Criaderc Militar de Garado No. 1, 1o
calizado en el Vergel, Ixtapalapa D.F,

La situacidn geogrifica del criadero es la siguiente:

- Localizacidn: 2,234 m. s.n.m.

19027t de Iat. N.

9905t de Long. W. de Greenwich
Hfinedad relativa media: 52%
Lluviaes: Se presentan durante el Verano y pricipios

del Otciio principalmente.
Clima: Templado
Temperatura media: 17.6 °C

7 . Bl estudio se efectud por medio de las observaciones &-
del comportamiento reproductivo de las yeguas presentes en di-
cho criadero, anotando en las tarjetas (fig. 1) todos los even
tos reproductivos de importancia de cada una de las yeguas.

- Précticas de manejo reproductivo de la explotacidén -

Existen ocho sementales de la raza Pura Sangre Inglés y
dos de la raza Arabe, los cuales son empleados para cubrir a -
las yeguas. Se cuenta -ademis con dos caballos vasectomizados -

los cuales son usados como machos receladores (teasers).

Para recelar (teasing) y determinar aquellas yeguas que
se encuentren en calor, el caballo marcador es paseado por las

e e L e S T W e ———
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corraletas colectivas y el patio, en donde se encuentran en -
libertad las yeguas por probar. Esta préctica se efectfia una
vez al dia.

Las hembras que presentan los siguientes signos son ==
consideradas como yeguas en estro o positivgs al la prueba ==
del caballo recelador: '

- Aceptacibén del cortejo

« Inquietud

-~ Intentos de miccidn

-:Centelleo de la vulva con exposicién del clitoris

y levantamiento de la cola.

A continuacibn se anotan los datos en la hoja de regis
tro individual (fig. 1) y la monta dirigida se lleva a cabvo =
al dfa siguiente, existiendo variaciones en el nfinero de ser-
vicios y los dias en que estos se realizan de acuerdo con la

duracidén del estro en cada yegua.

Ejemplo: _
Dia del Celo Servicios del Semental
1° Dia Sin servicio
20 =n 10 1" "
3° w Sip M "
o n 20 " "
50 n ' Sin " ]

Previo a la monta natural, la yegua es examinada para -
determinar la normalidad de su aparato genito=-urinario. La mon

ta dirigida se efectlia en un terreno previamente acondicionado.




R e T T P 8 e

(8)

El diagnéstico de gestacién se hace por palpacién reca

tal entre los 60 y 90 dfas después del servicio.

Es importante mencionar qué en dicha explotacibn tanto
el manejo como la alimentacidén son llevadas bajo normas suma-
mente extrictas, por lo que podemos considerar como 6ptimas -
las condiciones en las que/se encuentran los animales.
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FIG, 1 REGISTRO DE LOS EVENTOS REPRODUCTIVOS

NOMBRE  _ & & L L o e — == - PADRE _ _ _ _ _ . __
MATRICULA _ _ _ _ _ _ _ _ MADRE _ _ _ _ _ _ -E:Eiﬂﬁ DE NACIMIENTO _ _ _ _ _
FECHA QUE DIAG. DE GESTACION

ENTRO EN -| No. DE MONTAS SEMENTAL | POSITIVO NEGATIVO| FECHA DE PARTO OBSERVACIONES
CALOR ‘




RESULTADOS
111

Entre los afios de 1967 a 1974, durante los cuales se ==
relaizd la obsmervacidén de los aspectos reproductivos mhs sobre

salientes de las yeguas del mencionado criadero, se presenta~=

ron un total de 362 calores (fig. 2).

En el estudio de la presentacidn de calores y su rela-
¢ibén con la época del afio se observd, que aunque existiar pe-
quefias variaciones de un afio a otré, habjia una mayor inciden——
cia de yeguas en estro entre los meses de Abril, Mayo y Junio,
lo que nos indica una clara influencia estacional (fig. 11). =
Un menor porcentaje de las hembras entraron en calor en 108 ==
meses de Septiembre a Octubre y solamente algunas yeguas moSe—-
traban signos de estro a principios de afio, en los meses de ==

Enero y Febrero.

En la Primavera los ciclos estrales presentados er -
irregulares y los estros mis largos, sin embargo la actividad
rerpoductiva se regularizd hacia fines de la Primavera y prin-
cipios del Verano, &poca que también coincide con los mejores
porcentajes de fertilidad. Estos resultados son similares con
los obtenidos por Aehnelt y Plas. (1)

La época del afio en gue se presentaron menor cantidad -

de estros coincidié con los meses de Enero (2.20 %) y Febrero

(1.38 %), fig. 2.

La duracibdn del estro fué de 5 dfas y la del ciclo esem
tral de 22 dias.

El primér calor después del parto, también llamado =w=
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" calor del potro ", se presentd de 8 a 10 dfas (media 9 dfas).

En cuanto al estudio de la gestacibébn la’ duracidén fué de
328 a 339 dias (media 335 dias), la minima fué de 302 y la mh~-
y la mAxima de 369 dias.

Como sucede en la mayoria de las hembras domésticas, =~
cuando el producto es macho la gestacibdn se puede alargar cier
ta cantidad de tiempo. En este caso la diferencia fue de ocho
dfas, (fig. 12).

De los 266 partos registrados el 55.2 % de los produc-—
tos fueron machos y el 44.8 % hembras.

Se puede apreciar en la grAfica de partes (fig. 15), ==

‘aquella época del afio en la que las yeguas presentan mayor in=

dice de fertilidad; fuera de esa &poca los porcentajes de fer=
tilidad descienden, debido a que las yeguas, aunque entran ean
calor presentan mayores alteraciones tanto en su ciele estral
como en los procesos de ovulacibn y concepcibn. El mayor £{ndi-
ce de fertilidad se obtuvd en los meses de Abril, Mayo y Junio.
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atie [eteno | vesrero | warzo | asrin | mavo | sonzo lsurzo |agosto | seprime | ocrume | woviemsme | prciesre | % awvav|rorar of
. % % % % % % % % % % % % CALORES

1967 | 7.1% |  3.57 | 10.71 | 25.00 | 3.57 3.57 | 10.71 7.4 17.85 3.57 714 0 99.97 28
1968 | 4,54 b,sh 118,18 | 20.45 | 6.81 | 11.36 6.81 |11,36 2.27 2,27 6.81 4,54 99.94 b
1969 | 2.56 2.56 | 12,82 | 15,38 |20.51 | 17.9% | 5.12 5,12 2.56 5.12 2.56 7.69 99.94 39
1970 | 2.08 o 10.41 { 12,5 {25.0 | 12.5 2,08 | 6.2 8.33 10,41 6.25 4, 16 99.97 48
1971 [¢] 0 5.35 7.14 126,78 | 17.85 3.57 5.35 10.71 10.71 5.35 7. 99.95 56
19722 | o 0 9.43 { 11,32 | 9.43 | 7.54 |15.09 | 5.66 11,32 13.20 9.43 7.54 99.96 53
1973 | 1.51 0 6.06 | 10,60 ]13.63 ] 18,18 | 15,15 | 6.06 9.09 10.60 6.06 3.03 99.97 66
1974 | 3.57 3.57 ] 14,28 114,28 | 14,28 | 17.85 | 14.28 7.14 0 7014 3.57 99.96 28
TOTAY :

% ] 2,200 1,38 | 9.39 | 13.53 [15.46 | 13.53 | 9.39 | 7.18 8.56 8.0 6.35 ko97 99.95 | 362

FIG. 2  PRESENTACION MENSUAL DE 10S CALORES EN %

ENTRE 10S ANOS DE 1967 A 1974
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DURANTE EL ARO DE 1967

GRAFICA DE PRESENTACION DE CALORES
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GRAYICA DE PRESENYACION DE CALORBS
DURANTE EL AR0 DE 1968
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QRAFICA DE PRESENTACION DE CALORES

' DURANTE EL ABO DE 1969
(rie. 5)
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GARFICA DE PRESENTACION DE CALORES

DURANTE EL ANO DE 1970

(r1g. 6)
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GRAFICA DE PRESENTACION DF CALORES
WRANTE EL ANO DE 1971
(FIG, 7)
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- GRAFICA DE PRESENTACION DE CATLORES
DURANTE EL ANO DE 1972
(F1@. 8)
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GRAFICA DE PRESENTACION DE CALORES
DURANTE EL ARO 2E 1973
(FIG. 9)
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‘GRAFICA 38 PYESENTACION UK CALORES
‘ DURANTE EL ARO DE 1974
(F16. 10)
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GRAFICA DE PRESENTACION DE CALORES ENTRE
o 10s AROS DE 1967 A 197h
(rig. 11) .
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DIA EN QUE SE
DURACION DEL DURACION DEL DURACION DE LA PRESENYO EL CALOR
AUTOR CICLO EN DIAS | ESTRU EN DIAS | GESTACION EN DIAS POST-~PARTO
(6) 1961 Derivaux 21 6 314 « 337
{11) 1962 Cristino 23 6 335 5=-9
(2) 1964 J. Alba 22 = 30 7 -1 344 9
(12) 1965 E. Arthux 22 6 335 - 346 5«8
(10) 1969 G. Segure 21 2 -10 325 = 350 11
(7) 1970 Merck 22 6 330 - 337 b o 1k
(17) 1971 Me. Donal 22 6 329 -~ 345
(20) 1971 Roberts 16 - 25 b .9 336 8 - 12
(3) 1972 Allen 21 5 -6 337 8- 10
(18) 1972 Catcott 21 7 -8 315 - 340 7 - 10
(5) 1973 Straiton 21 2 -3 337
(8) 1973 Enemingenx 21 L -6 336 9
(13) 1973 Borace 21 5 =7 340 - 350 9
16, 11

"PABLA COMPARATICA DEL COMPORTAMIENTO REPRGDUCTIVO
DE LA YEGUA
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No. DE MONTAS No. DE YEGUAS %
1 95 35.19
2 112 41,48
3 42 15.55
4 15 5.55
5 6 2.22
FIG, 13

No. DE MONTAS QUE RECIBIO CADA YEGUA PARA QUEDAR GESTANTE
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TSULTADOS RTLATTVOS AL WSTUDIO D LOS PARTOS TN LA YWIUAS

S0 DWL PRONUGTO PARTOS PARTOS
No, DD ¥ *™HIAS NO, DW PARTOS No, D™ HWMBYRAS No, DB MASHOS DIZTONINGS GWMTLARTS
81¢ 266 119 (44.8%) 147 (55.7%) 2 (.15%) 2 (+75%)

N FIG, 14

L5 DATOS TNALUTDOS TN ST CUADRO AORIMGPONTEN AL PRRTOND GOMPRWNDTIDO WTRW LOS AFOS
1967 A 1974, DURANT™ NI%H0 PWRIONO 3% PATSTNTARON 2 ABORTOS QUW RWPRWSTHTAN ®L .75 %




(26)

GRAFICA DE PRESENTACION MENSUAL DE PARTOS
ENTRE 105 AROS DE 1967 A 1974

o (16, 15)
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DISCUSION
Iw
Las yeguas presentaron la mayor incidencla de estros =
desde el comienzo de la Primavera hasta principios del Verano.

Esto nos demiestra que el sistema hipotélamo-hipofisiario de

la yegua responde positivamente al incremente de la cantidad

de luz diaria y conforme los dias se van haciendo mAs largos
las yeguas empiezan a mostrar mayor actividad sexmal. Sin em
bargo en un principio tanto los ciclos estrales como la dura-

c¢ibén del estro fueron irregulares.

Von Lepel (1968), logré anticipar la presentacién de =
calores en el Invierno, mediante el aumento progresivo de la
cantidad de luz diaria artificial, de acuerdo con un programa

previamente preparado. (1k4)

La fig.11, nos indica que en los meses de Septiembre -
¥y Octubre todavia un porcentaje significante de la yeguas w==
entraron en calor, mostrando la grafica un segundo pico, des=-
pués del cual la incidencia de calores descendid progresivae
mente alcanzando su porcentaje mis bajo en los meses de Enero
y Febrero, pero el hecho de que algunas hembras hayan entrado
en calor nos confirma las observaciones de G. Segura (10) ¥ =
Roberts (20), de que las yeguas mantenidas en condiciones awe
Sptimas de manejo y alimentacién pueden ciclar durante todo =
el afio.

Las afirmaciones de Derivaux (6) y Geoffrey (12), en -
relacién con los aspectos del ciclo estral de la yegua, en ==
cuanto a que &stas presentan un anestro durante los meses de
Invierno, no coinciden con los resultados obtenidos en el pre

sente estudio.
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Hammond en 1966 (citado por Von Lepel), menciona que el
periodo de apariamiento normal en el equino coincide con los -
meses de Primavera y Verano o sea en la época en que aumenta «

progresivamente la cantidad de luz diaria.(1%)

En la qgrcania de los polos la etapa de empadre se enee
cuentra sumaméhte reducida, naciendo todos los potros en un =~
perfodo bastante corto. En las regiones tropicales se presenta
la tendencia a desarrollar dos épocas de celo, ya que a difes=
rencia de otros paises el Sol alcanza su punto ms alto dos ==

vaeces al afio.

Bajo 57° Lat. Norte (Canadi), los meses de mayor inci-—
dencia de calores son Marzo, Abril, Mayo y Junio. A 400 Lat. -
Norte (U.S.A.) en los meses de Abril hasta Julio; mientras que
en la India los mayores porcentajes de fertilidad se obtienen
en dos periodos al afio, el primero en Abril y Mayo y el segun=-
do en los meses de QOctubre y Noviembre. Al Sur del Ecuador, =-
entre los 300 y Lo® Lat. Sur (Australia y Nueva Zelanda), el -
mis alto nlimero de montas se presentan en los meses de Noviem-
bre y Diciembre. (14)

Se puede afirmar que la relacidn existente entre la du-
racidén diaria de luz y la actividad reproductora de la yegua,
tienen estrecha relacidén, lo cual coincide con las afirmacio-m
nes de Aehnelt y Plas (1946) y con los trabajos presentados —-
por Von Lepel (1968). (1),(14)

La funcidn de la cantidad de luz diaria no solamente --
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ejerce su influencia en la actividad reproductora de la yegua,
también el semental ha demostrado responder al aumento de la =
cantidad de luz diaria mejorando las caracteristicas cualitati

_vas (moyor movimiento de los espermatozoides) y cuantitativas
(mayor volumen y concentracién de los espermatozoides) del se-

men; asi lo demuestra los estudios realizados por Kashiwabara
(1947) y Lintyareva (1956). (15),(16)

Es probable que el comportamiento reproductivo de la ==
yegua en nuestro medio sea diferente al de otras partes del ==
mundo, pues la variacidn de la cantidad de luz diaria es casi
insignificante, al compararlas con las variaciones que se pre=
sentan en paises mAs eercanos a loes polos, donde los dias son
sumamente cortos en Invierno y largos en el Verano.



— e R e B . . AR . . e

(30)

CONCLUCIONES

v

El presente estudio concedid gran importancia a la ==
. presentacifn de calores, duracibn del estro,duracién del ci-
clo estral y de la gestacidén, asi como otros aspectos repro-
ductivos de vital importancia en la explotacidén equina.

En nuestro medio la yegua muestra una influencia esta
ciohal, ya que la mayor incidencia de calores se presentaron
en la Primavera y principios del Verano. Pero si las yeguas
son mantenidas bajo buenas condiciones de manejo y de alimen
tacién pueden presentar ciclos estrales normales durante to-
do el afio,.
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