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INTRODUCCION 
. ' .... 

ra. irit~Cir"~.~¿:df~:--'4~~·i.:tc¡. t~~~.~~~~í~: ~ª(l¿~á· ~~~to eri. Méxi-
. ; , :·,Y< :;:•~; ·• :\·'~;·.:,:'•!; """'e/'/ 

CO. corno en eJ. mÜJido, ho·,es:úiJp-lamen:te:']?:i-irnbrdÍal :¡;>Or .l:OS ben~ 
"' ', .:-,-::-, \_--' ::' ~.:'.. ,..__:'.. ::. · .. ·:::: :,:;~·:;:; __ ·;·~j;,;::·}?~::<-~r:.:~'-~··¡;;·r.{}.::-'· .. ;:;/t·~::' ~/'.;\"::\; ___ ~~>;_~::?·~1<<:-.¿ -:':.-:,._ :: 

• ficiios ~cbnóltlicos en.le·/~~~~~·~~. ~K~~#:,~i,[:j:g~~~dI6ri ae fuentes -

de trabajo, sino tambié~;-~b~ ~~r ',lif~·c.;a~~i~~. fuentes de pro• 
' ,-.;--;.:'-'·.:~;·,·.:".. ' 

teíria animal más importante en . la', ~lr~~ritaci6n de los seres-

humanos. 

. _- .. -·>·: ... -,;--~· -._·~ 

Debido .a. esta situaCié>n'iá~. inV~~fi~~4o.res de toél.o 
el munc16 h~n-. decii.s;~do,;; su~ ~~t_i~e~~¿5···~.¡.::.f.~--i1?.J'~ª ..•. •_,,;~!!;;e~~=10~ 

_:-,_' . '¡ ,\·~:;-;;·"::: ·;:> ._,.. :¿;.,·.. ~ 

· gí• ~.;, ~·~Ji~~~~i;~f i~f a~,c~y~6llT.~'..•~-i-"~.-h.'-·_~fa;~l~~;:,~;~t~~~·fü~nt:e'·,ª1i~ 
meni::l.c:i.'a:~'.::" ;c~~·'.2 - ' ~ _.,, :''r' p · - . 

·~: . ~<·:·: - ::,.---..~<-:' ~ ·-~··, ,,-·: . ,. ;- '.; .. '-~~->' 

.· -~-"~-é ~-; :, ; .-.,- . _(/:'..-:/.~ .. <<:~:;~··: - ; ' 

' r.a' ins'eltiinación art:i.:Eici~{ e~:ti~o 'de iós campos que-
'... ..- ·:. '• 

se haid.e~'~r;oii.ad~ 1tlá~' rápida~ente y ha demostrado la impor-

tan6iáiq~e fi·~!le en-· la r~prodl.lcción. 
"...'., 

Tratando de aportar 

nuevas 1\l6~s'.·iobre :~st~ -~'ain~C>> nos •.avocamos a estudiar el 

efecto queé ejerbe eLdÚ.tria:so'bre los sementales bovinos de -
- ~' '. -

alta calidad, que se utilizan en la inseminación artificial, 
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para el mejoramiento de esta especie. 

I.os reportes existentes sobre la fertilidad del toro 

relacionados con el clima son muy variables, así vemos que -

Heiman, 7 reporta que el stress bioclimático afecta únicamen

te la fertilidad de las vacas. Haféz, 5 menciona que en ei -

ganado bovino y el búfalo en algunas áreas y durante el ver§!. 

no, la c.alidad del semental se ve deteriorada, pero no está

C:fafQ¡ ·.·si estos cambios son debidos a la temperatura, dura-

ii6n del día,u otros factores ambientales. Por otro lado, -

•.········ ' 11 Perry, afirma que la máxima fertilidad de los toros se ob-

tiene en primavera y que la mínima fertilidad al final del -

verano y a principios del otoño. casady y colaboradores, en 

trabajos realizados en cámara climática, informan que cuando 

los sementales bovinos son sometidos a una temperatura de --

30ºC por más de 5 semanas, la producción de semen es irregu-

lar. Amir y Volcani, encontraron en el Este Meridional de -

los Estados Unidos que el mayor número de espermatozoi~es y-

los máximos volúmenes de semen se obtenían en el verano y 

los mínimos en la época de primavera. Erb y colaboradores,-

en trabajos realizados en Indiana nos dicen que en los meses 

de julio, agosto y septiembre, fue cuando obtuvieron el me--

nor volumen de semen y el de más baja calidad, en cambio, en 

los meses de abril, mayo y junio fue cuando se logró obtener 

semen de más alta calidad. Ellos atribuyen esta diferencia, 
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principalmente al efecto de la temperatura y de la humedad -

relativa. swanson y Herman, en investigaciones realizadas -

en el Estado de Missouri reportaron que la motilidad inicial 

y la viabilidad del semen fUe más baja durante el invierno

gue durante la primavera y el verano. Lasley y Bogart, tra

bajando en el mismo Estado encontraron que los toros de ra~

zas europeas productoras de carne, produjeron el mejor semen 

tanto en su calidad como en su cantidad en los meses de mayo, 

junio, julio, agosto y septiembre. Anderson, coincide con -

el reporte anterior y dice que la producción de semen está -

asociada con factores climáticos y que el aumento en la tem

peratura del medio ambiente causan un estímulo positivo so-

bre la producción de semen; este estudio fue realizado en K~ 

nya. Nakabashi y Salisbury, 8 mencionan que la fructolisi~·

del semen colectado en invierno fue mucho mayor que la coleE_ 

tada en verano. K~sagali, 9 trabajando en la India afirma -

que hubo diferencias significativas en la.motilidad, pH, nú

mero de espermatozoides por eyaculado, durante las tempera-

das húmeda, fría y cali~nte, hallándose que la más alta cal1_ 

dad del semen fue durante la temporada fría, seguida por .la

húmeda y finalmente la menor calidad la caliente. Roussell, 

12 informa que en un estudio realizado en 10 toros lecheros, 

tomando en cuenta el efecto de la luz artificial, temperatu

ra y humedad se encontraron diferencias significativas, en -
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la motilidad inicial, no así en .la concentración de esperma-

t.ozoid~s't~~olu~en. del semen. Haféz y Bonadonna, 6 en Italia 
.~;' ·;·" 

m~p.~~6,~~.~.\~P~,ii:.l..~C#alidad y cantidad del semen de bovino se -
·,\;'·<";.":·--

vl"af~~~~~~:;~pci~'/ias diferentes épocas del año. Valerani, 14-

~l:l'Mil'áh {~dfc~ que la fertilidad fue más baja durante el v~ 
·rano que en los meses de julio y agosto. Aguirr~, 1 en Costa 

Rica dice que los toros mantenidos a 37ºC y humedad relativa 

de 80 a 90%, al ser compa~ados con otros toros a temperatu--

ras de 19 a 27°c, no mostraron diferencias .en lo que se re--

fiere al volumen pero sí en lo que se refiere a motilidad y-

concentración, ya que en los primeros tuvieron una baja con-

siderable en estos aspectos. 

En base al análisis .de la información anterior sur--

gió la necesidad de realizar un.trabajo sobre este tema en -

nuestro país, con el objeto de aclarar si la calidad del se-

men de los toros mantenidos bajo las condiciones climáticas-

del valle de México sufre variaciones estacionales y en tal-

caso establecer un calendario mediante el cual pudiera real.!_ 

zarse la recolección de semen, obteniendo los eyaculados de-

mejores características. 
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CAPITULO 11 



MATERIAL'Y.METODO 

Para la realización del presente estudio se escogie-

ron los siguientes toros de registro de la raza Holstein: --

Jena Marquis citation, Agro Acres Pal, Holrnacres Astro Man,-

Ivanhoe Astronaut Bootmaker¡ de 7, 5, 4 y 3 años de edad re.§_ 

pectivamente, propiedad del Centro de Inseminación Artifi~--

cial (SIMEX, So A.), localizado en Texcoco, Estado de México. 

En estos toros la recolección de semen se llevó a c~ 

bo por medio· de la vagina artificial, durante Ún p~fíodo 

ininterrumpido de un año. 

En la obtención del semen se utilizó para la monta ~ 

una vaca "maniquí", y previo estímulo del semental se obtu--

·vieron de dos a tres eyaculados de cada toro. Los toros tu-

vieron un desca.nso de 10 días (promedio) entre una recolec--

ción del semen y la siguiente. 

Después de la recolección, los eyaculados fueron co-

locadas en baño maría a 30°c, procediéndose inmediatamente a 
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realizar la evaluación del semen • 

. ~~J::ci( l~lev~iu~ción del mismo, se tomaron en cuenta -
¡;c.·, . . , 

a) NoÍnbre del 

b) Número del 

do con el 

trataba. 

toroº 

eyaculado. 

nombre del 

. . . 

Identificando cada. eyacul~ 

toro y el núi:nerc:l; del 
.·;.<:· 

lr./' , .... >,>: 

c) Volumen. Su determinación se ,re_!~l_·¡zz6.''2bo. l."·. ~b~s~;~a 
,. ·'·,-

ción del tubo colector graduaa6'i~6~ntímetros.cg,· 
,'. _,· : .. --.- ·. -: ' -.-

bicos. 

d) Densidad. Se calculó el número de espermatozoi--

des por milímetro cúbico, mediante el conteo por-

el método del hematocitórnetro de Spencer (Bright-

line) y la pipeta para glóbulos rojos (la técnica 

es la misma que se utiliza en biornetría hemática). 

e) Número de espermatozoides vivos, muertos y anorm~ 

les. La cantidad de espermatozoides muertos y el 

porcentaje de anormales del semen de cada toro se 

evalúan dos veces al mes. Para el conteo esperm! 

tico de vivos·y muertos se utilizó la tinción su-

pravital a base del colorante Eosina-Nigrosina, y 

en el caso de la observación de anormalidades el-

método que se utilizó fue el de la coloración de-
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Williams • 

. f) Motilidad gruesa inicial. Para la observación de 

• 1a: motilidad' gruesa: inicial se tomó una pequeft.á -

gcitadecaaa:·eyaculado, extendiéndola sobre un -

pc,';¡=t.~()bj,~tos. y analizándola al microscopio, con -

' ' 

d.~1 ~8;irn:i.ento se llev6 a cábo sobre ul1.á termopl.e_ 
,:- .-:~" .. ::'. :·:·: . 'e':/,'-, \ ' 

·. tilla R~ichert (Weiri ·) .·.a .3 8 .ºe. 

Para "i~:;ivaiuación de la. motilidad gruesa neis ba-
··: .-··.-···: -_. ·, ., . 

· sa~6s~; en la:~sl~i~hte escala:. 

i ........ Escaso movimiento 

2 ••.....• Regular movimiento 

3 •••••••• Buen movimiento 

4 •••••••• Muy buen movimiento 

5 •••••••• Excelente movimiento 

g) Motilidad progresiva. El porcentaje de esperma--

tozoides cox:i movimiento progresivo se determinó -

depositando con una pipeta Pasteur, una pequeña -

gota de semen sobre un portaobjetos, colocándole-

~ncima un cubreobjetos hasta obtener una imagen -

individual de cada espermatozoide. La observa---

ción se llevó a cabo en un microscopio carl Zeiss 

modelo junior con contraste de fase y mediante el 
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uso de una terrooplatina Reichert (Wein) a 38 ºc .• 

h) Momento de la obtención del eyaculado. De cada -

eyaculado se anota la hora en que se realizó su -

re~olección,.ya que es un dato muy !importante pa

ra el' procesamiento del semen. 

NOTA: Después de haber terminado con la evaluacióri -

de los eyaculados obtenidos, el semen fue procesado y conge

lado en minipopote francés para su posterior cornercializa--

ción. De cada eyaculado procesado y congelado se realiza la 

evaluación de una o varias.dosis descongelándolas a 37°C y -

observando su po~centaje de motilidad progresiva y la cali~~ 

dad del movimiento. 

Las instalaciones. del Centro de Inseminación SIME.Xí

s. A., se encuentran en Texcoco, Estado de México. 

Las condiciones ambientales del valle de Texcoco las 

encontramos detalladas ep los cuadros que presentarnos a con

tinuación. 
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CUADRO l 

PROMEDIO MENSUAL DE TEMPERATURAS 

Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febre:rt> 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

(1974) ••••••••••••• 14~7°C 
(1974) ••••••••••••• i~~4~c 
(1974) ••••••••••••• l5.i~c 
(1974) ,, >>.:·.: · .. : ·13.5°C 

•• -••• ;~ -~_ ... • _!_:·~-:··--~·~~,:... .· . ' 
(1974) ••••• ::\.;-.~~·.,;-· .. 12.3°C 
(1974) • u•0~~'.,.;'~~~·\)2.5°C. 
{1975) ••••:~•~•: •• ~~- _ll.3°C 
{1975) •• ~:·~~~~'>>~~.~. 13.4º.C 
(1975). •·•"~~~•'/:~ .•• ~.-l6.3°C 
(1975) ;;;; • • : •••. L" ....•• · 10.5ºc 
(1975.)~ .-~·••· ~; ~,~ ~.~. ·••· 17 .3 ºe 
(1975') '.;,:;'>j,ir~:;.~~i';~ i·~ ~< 16. 3 ºe 

CUADRO 2· 

PROMEDIO MENSUAL DE HUMEDAD RELATIVA 

Julio (1974) .............. 82% 
Agosto (1974) .............. 81% 
Septiembre (1974) .............. 78% 
Octubre (1974) .............. 78% 
Noviembre (1974) .............. 74% 
Diciembre (1974) • o •••••••••••• 72% 
Enero (1975) .............. 75% 
Febrero (1975) .............. 67% 
Marzo (1975) ... •-........... 59% 
Abril (1975) ~ ~ .. ~: ~ ~ ~ -~\ ...... 60% 
Mayo (1975) o .••• -· ••••••••• 72% 
Junio (1975) • • ~, •.•••.··o•.·•• • • 82% 
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CUADRO 3 

PROMEDIO MENSUAL DE VIENTOS DOMINANTES 

Julio (1974) .............. L2 ro/seg 
Agosto (1974) .............. 1.1 ro/seg 
Septiembre (1974 > ••••••••••••• o 1.8 ro/seg 
octubre (1974) ............... l. 7 ro/seg 
Noviembre (1974) ••••••o••o••o• 1.3 ro/seg 
Diciembre (1914) • o ••••••• · •• :.·· •• 1.5 ro/seg 
Enero (1915) ........ . . . .. - .. 1.4 ro/seg 
Febrero (1915) .... •-•'•-•.:• ..... l. 7 ro/seg 
Marzo (197~)) • . . . .... ~ ~:···~'.:"'~'-· ... < .•.• 2.0 ro/seg 
Abril (1975) • • n .~-~-·~-.·~-·~:a_e •· • ~ • 1.9 ro/seg 

(1975) 
-.-.. ,· ... :-.:.---." ·,' 

1.5 ro/seg Mayo .·:~ . ~··-.··-.·~·:~ ·~ .-... ... 
Junio (1975) - - . . . - .. 1.6 ro/seg . • -. •·• •:• • • • • n • .-. 

CUADRO 4 

NUMERO HORAS SOL MENSUALES 

Julio (1974) o o ••••• o ••••.••• 181.2 
Agosto (1974) ........ •-• ..... 222.l 
Septiembre (1974) .............. 17.B.8 
()ctubre (1974) ................ 241.5 
Noviembre (1974) ••••••••• o ,, •• o 236 .6 
Diciembre (1974) ............... 232 .8 
Enero (1975) o ••••••••••.••• 218.2 
Febrero (1975) •••••••• o o •••• 225.4 
Marzo (1975) o ,. ••• -••• ~·---º ••• 291.4 
Abril (1975) • • • 9.o, •"•' • • • .•. • • o 236 .8 
?-1ayo (1975) .. ~ ... · ......... 193 .3 
Junio (1975) . . .198.5 ••. • ~ .• .•• . ? •••••• 
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MANF.JO DE LOS SEMENTALES . 

, ;, .·--.--.·-_., .. ,:-.º:·.--;·-.-

Cada semental cuenta con un.lb~~f ,:i.naiviciJ~1ide :1.2-,lil·. 
·- -~-··· .. < ·:·;; -".~ ;' ',. . - ' . 

de longitud por 6 m de ancho, construido é6I1.tubb.gal~á.n:i.za-
do de 3 pu],.gadas de diámetro y postes de cemento. El pis'o -

es de tierra floja, para evitar lesiones de las pezuñas. 

una tercera parte del toril se encuentra techado con lámina-

acanalada para proporcionar sombra; además, está provisto de 

un comedero y un bebederoº 

To.d()S .1C>s,.c1íél.s _se sacan a pasear por un período de -

dos horas.- Su-aÚ~~n'.~adón diaria consiste en: 5 a 10 kg de ·. >< ~- '>. ·~----... --; ... 
concentrádo; ccih '9kde proteína. y 13 a 15 kg de alfalfa ach!.. 

calada. 

I.Ds sementales se bafl.an 'e como promedio). dos veces 

por semana, para lo cual se utiliza agua, jabón y cepillo. -

El recorte de las pezuñas de ios toros se realiza .cada 3 a 5 

meses, dependiendo del estado en que éstas se encuentrenº' 

Pruebas de salud a las que son sometidos: 

a) Prueba de la tuberculina cada 6 meses o cada año. 

b) Se practica periódicamente un examen de sangre p~ 

ra detectar leptospirosis o brucelosis. 

c) Se someten cada 6 meses o cada año a un lavado'--

13 



prepu.cial para efectuar las pruebas de tricomoni~ 

SÍS;Y.;VibriOsia~· 

. k>s ,toros \.ltilizados e~ este estudio se encuentran· -

Hbres · cíe =·. 

a) Brucelosis 

b) Leptospirosis 

e) Vibriosis 

d) Tricomoniasis 

Ei!) Tuberculosis 
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JENA MARQUIS CITATION 

NUMERO DE EYACULADOS AL MES 

Julio (1974) •a•••••••••o••• · .. ;9 
Agosto (1974) 
Septiembre (1974) : : : : : : : : : : : : : : : l~.·<, 
octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 

º •••••••••• , •"···'·~-·~-:.:: ·r.·2>:¡::, 
n ••••••••• ::".~j:~:.:·r'.~<i~~)~~iº)'/' 
••••.•••••. ~ -~·:~--~\~ ~{· ·~·;:~~~---;J)-·o--·;; "._ 
••••••••••• •;;e /:•:> ''.3 ;•:• 

: : : : : : :·::: :.:S·I:·.·,.'.~.f:~: 
••••••• --•• -.--~~i_;:~;~-~-:~~2s1 ~~~-:·~::~t¡ ~ 
•••••••••.• •'• •.• • . ·5. 
• • • • • · • •. ~- ~,.~--•. ~-.:~ .·;_ ·n. . :·: 7 

VOLUMEN DEL·EYACULADO 

Julio (1974) •••••• o •••••• o 5.25 ml3 

Agosto (1974) .............. 3. 73 ml3 
Septiembre (1974) ••••••••••••• o 4. 72 ml3 
octubre (1974) .............. 4.25 ml3 

Noviembre (1974) o • • • • • • • • • • a • • 5.0 ml 3 
Diciembre (1974) .............. o ml3 
Enero (1975) .............. 4.33 ml3 
Febrero (1975) o ••••••• •' •• •' •• 4.50 ml3 
Marzo (1975) ............... 5.19 ml3 
Abril (1975) ............... 3.83 ml3 
Mayo (1975) ..... ~ ..... · ..... 8.42' ml3 
.Junio (1975) ••••••••.• ' •••• o 4. 72 ml3 
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Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
JUnio 

JUlio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
JUnio 

OENSIDAD 

(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 

•••••••••••.•••• ·~1.10 •. 
• • • • • • • • • • • ~··~>~ .. ~"· P::~.-7~~·, 
•••••••• · •. ~ ~:~;~.::;> .• :.., i~·~-lo. 

,./ '--··,'.°' - .,, ....... -

••••••• : •.• ~-~ ~-.,·:~-·-·;u •. :~1-¿~~~-P 
••••••••• ~·~·}:·>~···•· ·r 'o :• . . ·,: 

••••••• ;>~< ~~~':!{'~ . o: . 
.........• • •. ~~·. 'o·~ 95 
..•... ·-. '-~ '._::·,:~.:::{·~·:.~:~~ -o·. 62 

' .- -_ ~ : .. -.~' ,· .. ...... •' ... · .. ~ .. ---"~·;·.-;.; . ' o. 98 
.· ..... ::~·.::~---~'..:~~:;·~~ -~-,:._:. o. 91 
.... -.. -:,'.~---~; ~,~.:''·~·::~-: ~ .... -- o. 88 
..... -.--~;-.~~~--;~,-~ -.~. . . o. 88 

MOTILIDAD GRU·ESA 

(1974) •••o••••ooe•••• 4.0 
(1974) ............... 3.15 
(1974) ............... 3.83 
(1974) ............... 4 .. o 
(1974) o •••••••••••••• 4.0 
(1974) ••••••• o ••••••• o 
(1975) o o • o ••••••••••• 3.75 
(1975) ................ 3.0 
(1975) ...... •· ........ 4.0 
(1975) ... • ............ 3.83 
(1975) • • e e e e • e CI • • • e e e 3.83 
(1975) e • • • CI • 0 • e e e e • e e 3.66 
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PORCENTAJE DE MOTILIDAD DESPUES DE CONGELAR 

Julio {1974) .............. 63.3% 
Agosto {1974) ••••••••••• o •• 65 % 
Septiembre {1974) .............. 70 % 
Octubre {1974) .............. 65 % 
Noviembre {1974) .............. 60 % 
Diciembre {1974) ••••••••••••• o o % 
Enero {1975) ............... 30 % 
Feprero {1975) .............. 60 % 
Marzo {1975) .............. 60 % 
Abril {1975) .............. 72.5% 
Mayo {1975) .............. 60 % 
Junio {1975) • • • • a •·• • • • • • • o 60 % 
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AGRO ACRES PAL 

NUMERO DE EYACULADOS AL MES 

Julio (1974) • • • a • • • • • • • •·.o • o .~· 
Agosto (1974) o •••••••••••••• ' :.::· 6' ".· 
Septiembre (1974) ~:4 . ........... ·-· •'• 

• • • • • • • • • • '·~,.~~ "·· :: ~: .-:~ :-~·'._ /t9 --~ ' Octubre (1974) 
Noviembre (1974) 
Diciembre (1974) 
Enero (1975) 
Febrero (1975) 
Marzo (1975) 
Abril (1975) 
Mayo (1975) 
·Junio (1975) 

•..••..••• -~.;_· .. -.. :-;.:: ~-:-'ó<~~- _, 
•••••••••.• ·>~~<~-;-~~~-':;\; :t3 ;;:'. -
•••••••••••..• ';""".- • •. : ~:/·4·.·:_: __ :_.~--~-

·'· ;; :•, \ ~!2· ,,_,_:>.-\ ......... ~ ~.,:·~-·--~--~·
••••••••• º ~-.-:-~-:~·:o<_. '; 1=5-:_\_:_:_:·_: 

••••••••• ··-·· ••• º~-~ ~p __ :: ___ .. 
•••••••••• -~ ·~: ~:-~ -~ _·:::'. ?/ ........... ::.;_~~-:-~--... ~ .. ':~·, 

vor .. UMEN DEL EYACULADO 

JUlio (1974) ·~··•oeeeo-eee·e. 5.87 ml3 
·Agosto (1974) ......... • ..... 5.16 ml3 

Septiembre (1974) ••••••••.•• a·.· o·-· 6.37 ml3 
Octubre (1974) •••• •· •••.• -•. º •. o o 5.33 m13 
Noviembre (1974) ••••• _._ ._-.__~- ~--· •• o o ml3 
Diciembre (i974) ••••••• o •••••• B.37 ml3 
Enero (1975) ••••••.• o •••••• 6.50 ml3 
Febrero (1975) .............. 6.75 ml3 
Marzo (1975) ............... 7.16 ml3 
Abril (1975) .............. 6. 70 ml3 
Mayo (1975) .......... • ..... 7.0 ml3 
JUnio (1975) o•••••••o· •• ·.-oo 6.50 ml3 
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Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

Julio 
Agosto 
Septiembre 
octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

DENSIDAD 

(1974) 
(1974} 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(197!)) 
(1975) 

•••••••• ; .••• ·~-,/.·· .:l·~ os 
• -. • •···o • ~-;.""~--.~::·~·:;~·::~;~,~·;;~·:._;.1::~··.¡(; 
•••••• -.,·.: ~:·::~·::~;_:·_i·~;:·:;;·:::~~?~:::i-~ ~f~ 
•••••• ~- -~ ~-·,~:.,.~-::-~:\'~;~:~,¡.:~::.: 1:~:~~3·~~' :· 

~ ~ ~ ~ ~· ~~~i~ttf f ~f iH~k 
º .• • · •• ;~-~-~: '~<~,:-~:::·~~~;-~:~.~,~'-~·-~~~P~~·~~c(:)-_· 
•..••..... . }: ~'.. p·~95 . 
o ••• ·- ~ ~-~·---~·,-~;':·~(~·;~/~:~-;~'. :0'.·~·-~.3,· . 
••••• · ~:~~ ;-~ _:~- ~-:·-~ -~·-,.---:-~:·_l ·:· (r~~-~-s 

MOTILIDAD GRUESA 

(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 

• o ••••••••••• o.oc 3.;81 
•.••••..•• •·•. • • 3 ~ 91 
••••••••••••• , •.• ~--4:~;"0_;: 

,,. __ ., 

¡'• --

.•' 
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PORCENTAJE DE MOTILIDAD DESPUES' DE CONGELAR 

Julio (1974) eo•e•••••e••••• 70 % 
Agosto (1974) •••••••••••• o •• 63.3%. 
Septiembre (1974) .... ~ ............. 65 % 
Octubre (1974) • • . ..• . . . . . . ·-·o. 70 % , . 

Noviembre (1974) ............... ·, ~-. :.o % 
Diciembre (1974) • • • • • • • •· • • • • •·•a 60 % 
Enero (1975) ............... 70 % 
Febrero (1975) ............... 30 % 
Marzo (1975) •••••••••.•••• o • 60 % 
Abril (1975) •••••••••••••• o 64 % 
Mayo (1975) ............... 62.5% 
Junio. (1975) ............... 60 % 
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HOIMACRES ASTRO MAN 

NUMERO DE EYACULADOS AL MES 

Julio (1974} 
Agosto (1974) 
Septiembre (1974} 
octubre (1974) 
Noviembre (1974) 
Diciembre (1974) 
Enero (1975) 
Febrero (1975} 
Marzo (1975) 
Abril (1975) 
Mayo (1975) 
JUnio (1975) 

•••••••• o ....... ~ •. ' 3· ."; 

~--············~ o 
•••••••••••.•.• ·~;~,~· _3: .. 
• . • • • • • • . --~~.:.i<~-:~/¡:~ •. :.y6·:_) -
•••••••• ~. ·~: ~~:/·::;~~}1:~:;;'.: ~::,7 

•••••••• :,~-.-.• -.·~~·::~-~:·~~-.~:;:-~:::y?/~2 
•••••• -•.• ~-:···.~;··~<~:,t ~'-·-~·:,\~~ 6:':· .. ~ -

: "'':':;:.::/:-·_}!:'- 4; .: ._. 
e• e•• e O•••.• •_·e·o_e:•:.;·',' 

• • e·. • • -. e-~--.·.~--~;-~-'._~-'~)-,;~-:- :".;!f.c· -· 
••••• -•••• -~:-~-:-.~;_:~, .. ~-,;;.;--~~ ::::f:/4:·_.~:--

•••••••••••••• o. - 6 
•••••••• ~ ••••• o • i-1 

VOLUMEN DEL EYACULAOO 

Julio (1974) ................ -4 .2 m13 
Agosto (1974} .............. o m13 
Septiembre (1974} o ••••••••••••• 3.75 m13 -
Octubre (1974) .............. s.so m13 
Noviembre (1974) ...... ·• ....... s.90 m13 
Diciembre (1974) .......... •'• .. a.so m13 
Enero (1975) •••• o ••••••••• 6.95 ml3 
Febrero (1975) ••••••••••••• o 5.25 ml3 
Marzo (1975) ••••••••••••• o 5.25 ml3 
Abril (1975} .............. a.os ml3 
Mayo (1975} .............. 7.25 ml3 
JUnio (1975) .............. 6.9a ml3 

L,-
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JUlio 
Agosto 
Septiembre 
octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
JUnio 

DENSIDAD 

(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 

•••••••••• ·.~-.• ~-:~·,-~' .. '¡'~:·~· 13 
............. •:• o -
o ••••••• ~-~--~ -~-~:-~·'.:f~<i'.i··10_ 
......... , • ·•· ::·:. ~~;~~~--.:/:1,~::14' 
•.•••• ~- '~· :~- -~<Lt~::.:_:~·,~~·:<¡;·1.-,~'~ó::f: :·. 
•••••• • {_~::\ ); .. ~~:;~5~:?:·~;~~~.T·'i::·~: O:._.·_ 
•••.• ~--~---./-~·.'.~~;::~~:~}~· ~-~~~-1 ~-o,_ 
'! •••• · • ;-.. : ;~-: ·.·:·_; ~ _:·~:·.~::~~~\'.:-~·\,;~~{~i':~: ó '. 
••••••.• :•_•''! ~_:;~---~~:'-·-·~ ;:·i~--06 ' 
••••••• ·-·•"·'···o·.--.-. o. 96 
••••••••••••••• 0.96 
•••••••.••••••• D.92 

MOTILIDAD GRUESA 

(1974) •••••••• o •••••• 4.0 
(1974) • • • • • a • • • e • • • D • o 
(1974) ............ -· •• o • 3.50 
(1974) ....... -........ 3.66 
(1974) • • • • • • • •.• • • • • • e 3.83 
(1974) ....... ·-. • ....... 4.0 
(1975) ................ 3.94 
(1975) •••••.••.••••••• o 4.0 
(1975) ..... • .......... 4.0 
(1975) o •• •.•.• •.•• _: __ •.• !.• •• 4.0 
(:J.975) ...... •· ......... 4.0 
(1975) •••••••••••••• o 3.83 

i 
1 ·' 
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PÓRGENTAJE DE MO'i'ILIDAD DESPUES DE CONciELAR 

Julio (1974) ............... 30 % 
Agosto (1974) .... ., .......... o %. 
septiembre (1974) . . . . . . . . . . . . ... . 65_ . % 
Octubre (1974) . . . ......... ~ ·-'~~.' . ·SQ % 
Noviefnbre (1974) ........... :~-~~'.·~,(~~:-~ '.'.'.-, 60:;' % 
Dicietnbre (1914) -

75 % . ............. ~ .. 
Enero (1975) •• tJ ••••• ~ ..... ~.:·~··,~_;o 62.5% 
Febrero (1975) ..... •.• ···~·-· ._ ... ··· 60 % 
Marzo (1975) . ............ ~ • .. 65 % 
Abril (1975) .............. -.. 65 % 
Mayo (1975) ................ 60 % 
Junio (1975) ............... 66.6% 
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rvk.NHoE ASTRONAUT BOOTMAKER 

NUMERO DE EYACULADOS AL MES 

Julio (1974) . . . . . . . . o . o . . . . . 6 
Agosto (1974) . . . . . . . . . . . . . . . 7 
Septiembre (1974) . . . . . . • . . . . . . .. . . 6 
oc:itubre (1974) . . . . . . . . ~ . . . . ... . 4 
Ndviembte (1974) o . . . . . . . . . . . •··•·e.o ,5. 
Diciembre (1974) . . . . . . • . . . '' -- :,. ·: .~ i '~ 

~.··•;!\ ·.4· 
Enero (1975) . . . . . . ,¡ . º.:-~'.~,::·e;.;..:~··::•;,~ \5. 
Febrero (1975 ) . . . o • '~- -~- ~ : ... ~"·:-,:·:~~~-~:--~:~~~: ~f:~· 'B ;' 
Marzo (1975) 

... ·,::,;·:_.·:fh ,.;; __ :~, s>··.· . . . . . . . ..... . . . . . . 
Abril (1975) ~ 

··-: -· 6 
r • . . . . . • .. . . ·-· . • º· 

Mayo (1975) o . . . . . . ... .. . . . . 5 
J'Ul'lio (197!5) . . . . . . . . . . ·-· . . ·-~ 13' 

vot.tJM!!N DEL EYACULADO 

Julio (1974) ed•Oe•eeoeeeee 4.87 ml3 
Agosto (1974) .............. 4.50 ml3 
Septiembre (1974) .............. 6.50 ml3 
Octubre (1974) o ••••••••••••• 7.0 ml3 

Noviembre (1974) .............. 3. 79 n\13 

Diciembre (1974) ••••••• ·- ••.• o o • 5.25 ml3 
Enero (1975) .............. 5.62 ml3 
Febrero (1975) oo••••••••oo•• 4.43 ml3 
Marzo (1975) o•••••••O•••oo 6. 75 ml3 
Abril (1975) •••••••••••• o o 5.08 ml3 
Mayo (1975) ••••••••••• o •• 6.16 ml3 
J'Unio (1975) •••••••• o ••••• 5.55 ml3 
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Julio 
Agosto 
Septiembre 
Odtubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

Julio 
Agosto 
Septiembre 
Octubre 
Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

DENSIDAD 

(1974) ooo••••~~•••o•~ L.01 
, . e· ,·, ~ . ··'; ,'. ·, 

(1974) •••••• ~ ...... ~.~· .. 1·~08 
(1974) ............ ~/•.~:~ 10:13· 
(1974) •••••• o../.\ ~J:~·.;_'.. o~·a7• ·.·· ·· 
(1974) ........... •~:.,;h:~;~ •• 0:94 
(1974 > •.•.. ~ >X;J:·'Xi~'~it:i~o~t: 

~i:;; ~ : :·~ :1·:-:ci;·~(i(~·~;:~:-~tfi'..1E·~·~·~.:; 
e 197 5 ) ·~- ~· •• : .. :·;:,t{·:~7!~¡~!:J'i·'D~'.ói9? : 
( 19.7 5·) >~ ~ >~:: ~'.f>i i{:°)~;{; 0}93 .. 
(l975t r·~Y~ ~}-:~.·.~·~\: o~:go · 
(1975><· •.•• ·.> .. ~ .. ; .::. alai· ·· 

MOTIÚDAD GRUESA 

(1974) 
(1974) 
(1974) 

¡ ~ m ¡ : : : : : : : ;,~'.:~~li;~~f gir 
(1975) •••••• ~ • ~ :::\~':·.::;:~ _~44 .. ;· •. ··.0

0
· · __ ,; 

( 197 5 > •.•...• ~--~ .. ;v.: •. : . 
(1975) o ••• • •• '.[.);~\<•.• 4. o 
( 197 5 ) •••••. ~ ,; • i<~< ~::;-'~ .~ ·. 4 • o 
(1975) ' ••••.••••• ~~~ •• 3~62 
(1975) •••••• > ... ;, ~- ..• 3.;73 
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PORCENTAJE DE MOTILIDAD DESPUES D.E CONGELAR 

Julio (1974) e•oo•o••••o•••o 50 % 
Agosto (1974) o ••••• ·-· •• ·-··~ •• 63o3% 
Septiembre (1974) ••••••••• • -o •• -o. 60 % 
Octubre (1974) o • o • •••• '• .• .-·.-_ •.•• 30 % 
Noviembre (1974) ••• o • o •• •••••.•• 60 % 
Diciembre (1974) !---- -'·.;- ·-. -',--• 60 % O••••e.eee·•-•eOeO 

Enero (1975) . . -_-,-,. , .. --- 50 % o ••••• ·º .• •••• o o o 

Febrero (1975) o ••• ~ •. _ _. .-: .•.••• o •.• 52.5% 
Marzo (1975} ....... , •••.•• 00.• 5d % 

'. 
Abril (1975} o •• __ .;.-. -~ ~-.••••• .o o 50 % 
Mayo (1975) e•O•••-••ee•eO•O 40 % 
Junio (1975) e.e·e. O,•,• e •e e e e e e 52o5% 
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PROMEDIO MENSUAL DEL VOLUMEN DE LOS 
EYACULADoS EN LOS CUATRO TORÓS 

Juiio 
Agosto 
Septiembre 
octubre 
.Noviembre 
Diciembre 
Enero 
Febrero 
Marzo 
Abril 
Mayo 
Junio 

(1974) 
(1974) 
(1974). 
(1974) 
(1974) 
(1974) 
(1975) 
(1975) 
(1975) 
(1975 ). 
(1975)/; ~~-~2,~·~·\·.·~~·•• 7•2.0 ml ··. · 
( 1975 )' ;?. ~;:: ~ • ;.; ~ .• ~ 5~'94 ~ ml 3 
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FOTOGRAFIAS MOSTRANDO LA SECUENCIA A SEGUIR 
PARA LA RECOLECCION DEL SEMEN 

FOTOGRAF IA 1 

... 

La vaca maniquí 

FOTOGRAFIA 2 

Toro estimulado y mostrando sq libido 
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FOTOGRAFIA 3 

-

Momento en que el toro inicia la monta 

.~Q~OGRAFIA 4 

-

Sujeción.del prepucio par~ introducir el pene 
en la vagina artificial 
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FOTOGRAFIA 5 

"" 

Introducción de la vagina artificial 
en el pene del toro 

FOTOGRAFIA 6 

Momento de la evaculación 

39 
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FOTOGRAFIA 7 

-

Retiro de la vagina artificial del pene del toro 

FOTOGRAFIA 8 

-

Sujeción del prepucio despqés de haber 
obtenido la eyaculapión 

40. 
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FOTOGRAFIA 9 

-

Bajada del toro del mantquí 
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CA PI TUL O IV . 



DISCUSION 

Es importante conocer los efectos del clima sobre --

los sementales povinos con el objeto de poder establecer en

qué época·es más conveniente la obtención de semen y con es-

·.tos elementos programar los trabajos de dichos animalesº 

La litetatura consultada nos demuestra que no se ha-

logrado establecer de una manera determinante, si el clima -
¡' 

tiene un efecto negativo sobre la producción de semen. Así

vemos que Haféz, 5 Perry,11 casady, Amir y Volcani y otros, -

nos indican que el clima frío tiene una influencia negativa

sobre la producci6n de semen. Rousse1112 nos informa que la 

luz artificial, temperatura y humedad relativa afectan la m.Q. 

tilidad general exclusivamente. valerani14 menciona que lá-

fertilidad sufrió un descenso durante el verano, coincidien

do con Aguirre,l el cual afirma q_Ue las altas temperaturas -

afectan la motiHdad y la concentración del semen. Heiman7 .. 

reporta que el stress bioclimático únicamente afecta la fer-

tilidad de las vacas. 
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.. El resultado de este estudio indica que ni la tempe-

ratura, humedad relativa y las horas de sol afectan la cali-

dad, ni la cantidad del semen ... Consideramos que, puesto que 

el clima en Texcoco tiene poca variabilidad, lá influencia -

que estos factores pudieran ejercer sobre la producción de 

semen no es determil'iante. E:x:isten otros factores más i.-npor-

tantee, corno son la alimentación, el manejo y el estaio de -

salud de los sementales, cuyas alteraciones afectan más drá,!! 

ticamente la produdción de semen. 

Algunos cambios en la calidad del semel:)1 los podemos

considerar como variaciones individuales, ya q~e los demás -

sementales no sufrieron los mismos cambios. 

Creemos que el habitat donde se encqentran estos ani 

males se puede considerar como adecuado para los sementales-

bovinos Holstein, como muestran los datos obtenidos. 

En este trabajo no se realizaron pruebas de fertili-

dad del semen en base al porcentaje de concepción de las va-

cas inseminadas, ya que solamente nos basamos en las caract~ 

rísticas cualitativas y cuantitativas del semen para su eva-

luación. Por otro lado, la experiencia nos indica que con -

este tipo de evaluación de las células reproductivqs del roa-

cho podemos asegurar un buen porcentaje de concepción en las 

hembras inseminadas. 
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CONCWSIONES 

1. !J::ls sexnentales estuchados no fueron afectados por las va-

riaciones climáticas de la zona. 

2. Dichos animales se encuentran en lo que se·conoce como Z,2.. 

na de confort para esta razaa 

3º No existe necesidad de reducir la época de obtención de -· 

semen debido a que no hay variaciórt durante el afio en la-

calidad ni cantidad del semen. 

4º En este medio ambiente la producción de semen puede ser -

más afectada por el manejo, la alimentación y las enferm.§_ 

dades que por el climaº 

So res resultados de este experimento no se pueden conside--

rar aplicables a cualquier zona del país o del mundo, ya-

que posiblemente, si hubiéramos trabajado en regiones don_ 

de los cambios climáticos fueran más drásticos y más va--

riables, este trabajo ratificaría la mayoría de los repo!. 

tes existentes sobre el tema. 

· 6 º Podemos concluir como punto final que el clima que encon- . 
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tramos en Texcoco, Estado de México es ideal para el est_! 

blecimiento de d~ntros productores de semen, debido a la

estabilidad de ik temperatura durante todo el afio. 
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