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INTRODUCCION 

Uno de los recursos del cual dispone el Médico Veterinario Zootef_ 

ntsta para aumentar y mejorar la producción ovina es por medio de la repro

ducct6n. Es necesario tener un conocimiento preciso de los fenómenos reprQ_ 

ductivos para poder aprovechar al máximo la capacidad generativa de los ovi 

nos, antes de aplicar nuevas técnicas y modificar las ya existentes. 

El objetivo de éste trabajo es realizar una revisión bibliográfi

ca de varios aspectos de la reproducción en el ovino con la finalidad de -

darle a los estudiantes e investigadores una base actualizada sobre temas -

en esta área. 
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PUBERTAD 

Pubertad es el periódo durante el cual los órganos genitales ad--

quieren capacidad funcional y puede efectuarse la reproducción. En la hem-

bra se caracteriza por la presentación de estro y ovulación, Y en el macho -

por la capacidad para la realización de la cópula y la producción de esperm! 

tozoides. ( Roberts, 1971 ) 

La madurez sexual está 

está influenciada por los factor.es d~l ;<~,e~·iq·~~~~6if~11~~(.!i~.~~1~0~~~~;~·f~f:{11;,a·~--.;\·~·:' 
la nutrición. ( Hafez, 1974 ) 

Roberts ( 1971 ) opina que el 

hembra varta de los 4 a 12 meses de edad, 

cio sea efectuado. entre los 12 y 18 meses 

En los ovinos cuyos ciclos estrales son estacionales, el inicio de 

la pubertad está afectado por la edad que tenga el animal al principiar la -

época de apareamiento. Los animales de ambos sexos, nacidos tempranamente -

en la época de apareamiento, pueden presentar la pubertad entre los 6 y 8 m~ 

ses de edad, o sea hacia fines del otoño. En los ovinos nacidos tardíamente, 

pasa la estación otoñal de apareamiento y la pubertad aparece al año siguie!!. 

te, cuando los animales tienen aproximádamente 14 meses de edad. ( Me Donald, 

1971, Espinosa y Mauleon ) 

Hafez (1974) reporta que el primer estro ocurre de. los 4_ a 10 me~

ses de edad, al alcanzar la hembra del 40 al 60 % de su peso corporal total; 

pero señal a que muchas hembras no tienen su primer estro. s}~~-~~~~fa ·~r·~egu!!_ 



do año de vida. Considera una práctica cornúríel cruzar a las hembras por -

pr·imera vez en la época de empadre si gu~'e-nt~·-a.1 ·éu~pli r el primer año de --
':':'. ··:~/ ;~ _:;:; .::,: 

edad; y a los machos entre los 18 y 20 meses. de edad' obteniendo una fertil i 

dad similar a la de los moruecos ·adtÚ~~'."};t' 
; 

La producción total de• cord~~i~~~;~ª~º·~·~n 1~'s oVéjas que presen

taron su primer estro siendo corderas, que en l~s ovejas cuyo primer estro_ 
' ·· .. ··,.- - . . . . .... 

oc!Jrrió .tardíamente. (Hul et ,Feote y P_ri ce 1969 b) 

la aparición de la madurez sexual también varía según las diferen-

Ü·sr~z_a~/siendo más temprana su presentación en 1 as razas de crecimi ente -

rápido ('HaÍnpshire, Suffolk ) que en las razas de crecimiento más lento ( M!!_ 

rino ) . ( Ha fez, 1974 } 

Las hembras nacidas y crÜci'~s .de pa.rt(>súnicos, alcanzan la. pu,ber .... 

tad más tempranamente y con mé!)o~ d~~6?dJé'.l~s ciepartos múltiples. (. soii~-.~> 
"·; :;<~~t .. ~: 

tham, Hul et y Botkin, 1971 ) · .,¡.:e:• ·--
-.>_,_·:.<:'. 

>\_~",···~·· 

La administración de dietas con un bajo contenido erlergéticó:·p~ede¡. 

retrazar la presentación de la pubertad. ( Hafez, 1974 } 

En la mayoría de los casos los testículos se encuentran descendi-

dos al momento del nacimiento, pero alcanzan su desarrollo total hasta la p.!!_ 

bertad, o sea a los 100 a 150 días o más de edad. ( Galina, 1968 ). 

Los espermatozoides vivos son eyaculados desde los 112 a los 185 -

d1as de edad con un alto índic_e de fertilidad. ( Hafez, 1974 }. 

El pene permanece infantil; presentando unas adherencias prepucia

les hasta poco antes de la pubertad. El desprendimiento de éstas adheren---



4 

cias prepuciales está regulado por la testosterorla, y.·é~to:marc~ el inicio_:_ 

d~ 1~mad~rezsexual. { Hafez, 1974 .). 



e I e l o E s TR Al 

La presentación anual cíclica de la época reproductiva de la oveja 
. ' - . ~: '' . 

se encuentra bajo control fotoperi6cffco~ iniciándose ésta bajo condiciones~ 

de dismi.nución de horas luz. { Fraser y laing,1969; Ducker, Thwaites y Bow

man, 1970; Robinson, 1970 b; Roberts, 1971 ). 

La máxima actividad reproductiva ocurre durante el otoño, permi-

tiendo que los nacimientos sean en la primavera cuando las condiciones am-

bientales y los alimentos son óptimos. Esto se aplica a todas las razas, -

pero el umbral requerido para la descarga de las hormonas ovulatorias varia, 

resultando en razas con ápoca de cru~amiento corta y periodo de anestro --

1 argo y profundó, y otras razas con Íipoca de cruzamiento 1 arga y anestro -

corto y poco profundo, ( Robinson, 1970 b) lo que ha determinado a clasifi-

car a las razas en poliéstricas estacionales, las primeras, y en no estaciQ. 

nales, las segundas ( ver fig. I ) 

Fig. I RITMO ANUAL DE LA ACTIVIDAD REPRODUCTIVA (Lat. 44°N-hemisferio norte} 

IO 
> 

profundidad del anestro 
___ ! ________ _ 

1 ,,__ 

~'-=--...,~""-='-='---- - - : : : : : : : i: : : : = : -1 , ___ _ 

-----··-1 ~--------

Merino -~ -

J ~ S O N D E F M A M J J A S O 
Mes del año (Robinson, 1970 b) 

Esta gráfica ilustra la relación entre la actividad reproductiva y los me-
ses del año en varias razas de ovinos. Se observa tjue la raza Merino tiene 
una época reproductiva larga y un periodo de anestro corto, mientras que la 
raza Blackface Mountain tiene una época reproductiva corta y su anestro es 
1argo -
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La razas estacionales son originarias· ~e.1~J!ió#a~.~á~ frias del 

hemisferio boreal (razas inglesas y escocesas) y.iél~;n~;é~tabional es son -., 

pr~.venientes de climas más benignos sin cambi~~,~brt1~¿~i·I;~~'temperatura 
(razas mediterráneas y españo 1 as). ( Me Dona 1 d, f97[r; · 

La época de apareamiento tiende a ser más corta en las latitudes_ 

cercanas a los polos, mientras que en los tropicos y subtropicos las hem--

bras generalmente presentan estros durante todo el año. ( Hafez, 1974). 

La época de cruzamientos también es afectada por las temperaturas 

ambientales. ( Hafez, 1974 ). 

La presencia de los machos puede adelantar la presentación del 

primer estro de la-.época de empadre. ( Fraser y Laing, 1967; Fraser y Laing, 

1968¡ Fraser, 1973; Hafez, 1974 ). 

El conocimiento de los factores que influencian la presentación y· 

duración de la época de apareamiento, y su utilización por medio de la estª

bulación de los animales y un control artificial de la cantidad de horas -

luz, permite reproduci'r a los ovinos durante todo el año. Este proceso es_ 

costoso y su uso comercial depende de un destete temprano, la obtención de_ 

crías mOltiples y una pronta gestación de la oveja para lograr dos camadas_ 

al año. ( Robinson, 1970 b ) 

En los experimentos de Fraser y Laing, (1966) utilizando ovejas -

de las razas Suffolk y Cheviot en confinamiento con 17 horas de obscuridad_ 

diarias durante un mes, lograron así regular la estación reproductiva con -

la presentación de estros que ocurrieron regularmente y se prolongaron has

ta la época reproductiva natural. 
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En experiencias posteriores concluyeron que además del fotoperio

diosmo, el ciclo estral puede ser estimulado al utilizar reducciones diarii!_ 

rias en el nOmero de horas luz o al emplear una cantidad fija diaria de lu

minosidad, deben existir otros factores ambientales que actaen como estímu

los naturales para la presentación de estros estacionales, ya que al utili

zar el mismo tratamiento de igual cantidad de horas luz en diferentes meses, 

obtuvieron una variación en los resultados ( Fraser y Laing, 1969 ). 

Ducker et al ( 1970 ), hicieron una comparación entre el efecto -

de una reducción abrupta de las horas luz y una reducción gradual, en ove-

jas de la raza Clun Forest, sugiriendo que una disminución gradual es más -

efectiva, ya que posiblemente actaa como un estimulo que se aplica continu! 

mente, mientras que una disminución brusca de horas luz posiblemente no --

afecte a la hipófisis de la manera deseada. 

La duración del ciclo estral y sus diferentes etapas, de acuerdo_ 

a diversos autores, esta resumido en el cuadro I. 

El proestro esta caracterizado por el crecimiento del folículo de.2_ 

pues de haber ocurrido una estimulación por F S H. La producción de estra-

diol aumenta el aporte sanguineo hacia el aparato genital, produciendo edema 

desde la vulva hasta el oviducto. Las g~ándulas del cuello y la vagina prod!!_ 

cen una secreción serosa. {Me Donald, 1971 ). 

Durante el estro se observa un aumento de volúmen vulvar con la -

presencia de moco cervical, que a veces no se o.bserva externamente. Hafez, 

1974 ) . 

El estro psiquicodepende de la accióil,del~s'tr:~iol sobre' el Sis:.· 



'.---·~-"'.'" 
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tema Nervioso Central y es menos pronunciado en la oveja que en la vaca o ,.. 

yegua. (Me Donald, 1971 ). 

El comportamiento sexual de las hembras es poco notorio y no es -

evidente en ausencia del macho ( Hafez, 1974 ), por lo tanto es conveniente 

utilizar a machos vasectomizados, o con petos marcadores en el pecho ( Rad

ford, ~'\ltson y Wood, 1960 ); o bien, con desviación del pene ( Jochle et al, 

1973 ) para la detección del estro. 

Roberts ( 1971 ) describe los signos característicos del estro en 

la oveja como: intranquilidad en las hembras que buscan a los machos y se -

inmovtl izan para ser montadas, ano re xi a y aumento de vo 1 úmen de 1 a vulva. 

La atracci6n olfatoria para la identificación del estro por el 111!. 

cho es debida a la presencia de ferhormonas sexuales que aparecen durante -

el proestro. (Me Donald, 1971 ). 

El aumento de las contracciones uterinas y el moco característico 

del estro favorecen la migración de los espermatozoides hacia el oviducto y 

la viabilidad de los espermatozoides dentro del tracto genital femenino. -

Los estr6genos aumentan la migración de los leucocitos hacia el útero incri 

mentando la actividad bactericida del útero durante el estro. ( Roberts, --

1971 ) . 

La duración del estro es más corta en 1 as cr>rderas y más 1 arga en 

las adultas ( Me Donald, 1971 }: Es más corto hacia el principio o a fina-

les de la época de empadre. ( Hafez, 1974; Me Donald, 1971 ). También pue

de acortarse cuando los sementales están continuamente con las hembras, en_ 

vez de estar juntos sólo a intervalos. Las razas de lana tiene estros más_ 



prolongados que las razas de carne. ( Hafez, 1974 } . 

Existe una correlación entre el número de crías por parto y las -

horas que dur.a el estro cuando se efectúa la cópula, en la raza Finnish Lan

drace. Es posible que un número mayor de copulaciones efectuadas por hem-,..

bras con estros más prolongados puede ser la causa de una ovulación de más -

folículos o de una fertilización de mayor porcentdje de óvulos. Un periodo_ 

de estro más prolongado puede ser debido a un aumento en la liberación de -

los esteroides de los ovarios. ( Land, 1970 ). 

La ovulación normalmente ocurre hacia el final del estro, pudien

do presentarse unas horas antes o después del ténnino del estro (ver cuadro_ 

r}. Las ovulaciones. no siguen ningún patrón entre arrbos ovarios, pero el -

ovario derecho ovula más frecuentemente que el izquierdo. { Emady, Noakes y 

Arthur, 1975; Hulet, Foote y Price, 1969 b ). 

Las ovulaciones múltiples ocurren con un márgen de 2 horas aproxi 

madamente. ( Me Donald, 1971 ). 

El índice de ovulación es afectado tanto por la condición del ani 

mal, como por factores ambientales. (Lamond, Gaddy y Kennedy, 1972) •. Un --

stress ambiental puede tener una importancia crítica cuando éste ocurre ~--

hacia fines de.l ciclo estral, pudiendo retrazar o suprimir el estro o produ-

cir una disminución en el índice de ovulación. Doney, Gunn y Griffiths, -

1973; Ooney y Gunn, 1972 ). 

Al inicio y al final de la época reproductiva, es frecuente la -

aparición de un"calor silencioso", o sea una ovulación sinmahifestationes_ 

de estro. ( Miller.Y Wigglns, 1961.; Roberts, 1974; Me Donaid; 1971 ). Se -
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cree que ésto sea debido a que no ex~ste la progesf:ercna ::ecesaria para 

condicionar al sistema nerviosa central a la estimulación por estrógenos,_ 

ya que no existe un cuerpo lúteo del ciclo anterior. ( Me Donald, 1971 ). 

Durante el puerperio la presentación del estro es muy variable, 

generalmente no ocurre sino hasta el destete de las crías. (Me Donald, --

1971 ). El anestro de lactación varía desde s9lo unos cuantos días hasta_ 

293 dfas, pero generalmente dura de 4 a 10 semanas postpartoi Las hembras 

que paren tempranamente durante la época de apareamiento, tienen un perio

do de anestr.o de lactación más corto que el de las hembras que tienen sus_ 

cr'ias mas tardíamente. Algunas hembras vuelven a entrar en estro hasta la 

st.gufente época de empadre. ( Hafez, 1974 ). 

La fecha de la primera ovulación post-parto fUé más temprana en 

ovejas que recibieron una alimentación superior ( 48.2 días contra 88.5 

dfas post-parto ). El intervalo de tiempo al primer estro postparto fué -

muy variable { 32 a 198 días ) y no estaba influenciado por el tipo de ali. 

mentación. ( Hunter y Van Aarde, 1973 ). 

Si las ovejas en lactación y las que no estan el lactación son_ 

alimentadas según sus requerimientos nutricionales, la duración de sus pe

ri6dos de anestro post-parto serán similares. ( Hunter y Van Aarde, 1973 ). 

El efecto de la.nutrición sobre la ovulación en ovejas de lar-ª._ 

za Merino fué estudiado por Lamond y Bindon (1969). El alimento fué res--

tringido durante dos ocasiones y en ambos casos se inició la realimenta--

ci6n el día 6, 10 ó 14 del ciclo estral. El índice de ovulación fué aume!!. 

tado en el siguiente estro, sólo cuando la realimentación se inició el --
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dia 6 del ciclo estral. Los autores sugieren que para obtener indices de --

0·1ulación mayores a lo normal, los animales adultos deben ser sujetos a un -

periodo de restricción alimenticia, posteriormente realimentados con una di~ 

ta adecuada e introducir a los machos al re.baño des pues de 10 di as. ( La,..-,. 

rnond y Bindon, 1969 ). 

Los animales de rápido crecimiento que obtienen los mejores pesos. 

durante el período de inseminación tien~n las camadas más numerosas, por lo_ 

tanto, los mejores resultados se obtendrán utilizando los animales que alean. 

zen los mayores pesos al iniciarse el periodo de restricción alimenticia. ~

( Lamond y Bindon, 1969 ). 

Otros au.tores opinan que no es recomendable disminuir la condi..:;.. 

ción de las ovejas antes de prepararlas para el empadre, pues consideran que 

algunas tendrfan problemas para quedar gestantes. ( "Feedi ng the Ewe" ) . 
1 

La pr~ctica de "flushing" puede efectuarse al aumentar la canti-

dad de forraje o al suplementar 0.5 kg. de concentrado al día por oveja. El 

periodo de sobrealimentación debe iniciarse 4 semanas antes de introducir a_ 

los machos al rebaño. Se debe observar el rebaño para asegurarse que las -~ 

henbras estén aumentando de peso durante el periodo de "f1 ushing", especial -

mente las herrbras que iniciaron en malas condiciones. "Feeding the Ewe" ) • 

En los diferentes ciclos estrales que ocurren durante una detenni_ 

nada época de apareamiento, una oveja tiende a ovular el mismo número de óv.!!_ 

los cada vez. Estos datos pueden ser útiles en la medición de la capacidad~ 

reproductiva y para la selección de un indice reproductivo elevado. Der. 

mody, Foote y Hulet, 1970 ). 
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Durante el metaestro se inic'iaJa fUnción del cuerpo lateo que -

pl"'lduce ~i"'Jge~terona. (Me Donald, 1971 ). 

En el diestro el cuerpo lúteo funcional produce progesterona que_ 

~ su vez afecta e1 desarrollo de las glándulas mamarias, el crecimiento del_ 

endometrio, el desarrollo del miometrio y la producción de leche uterina de_ 

1as gllndulas uterinas. Si no haya fecundación el cuerpo lúteo permanece·-

funcional hasta el día 12 o 13. ( Me Donald, 1971 ). 

\ 

\ 
J 
! 
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: . . - : - ' -·- ··~-

L N o :{J.: c ~.Í'N·'ot~o·G:I'A· .ÚEL. •C I. C L O ·E S T R A L 

. ~ ,. ,·'·-.--.. ·--... ···>'..~··/:~ .. :_,:::<·>::; ·~''· .. -.. ·._:·.:·:<:::··_ ::.-_· . ' 

La liD~racionde FSH y LH no.essimultiinea, ocurriendo primero la_ 

Úberación de FSH que LH. La liberación de ,FSH comienza aproximádamente 8 -

. horas antes del inicio del estro y continúa durante 14 horas. La descarga de 

LH sucede 8 horas después de la liberación de FSH. Estos datos sugieren que_ 

FSH es la gonadotropina que estimula la producción y secreción de los esteroi 

des responsables de la manifestación del estro. ( .Robertson y Rakha, 1966 ) • 

La liberación de FSH esta asociada con un aumento en la secreción_ 

de estrógenos, principalmente estradiol - 17 p. La producción de estrogénos...., 

disminuye al cesar la liberación de FSH. ( Robinson, 1970 b ). 

La liberación de LH ocurre al iniciar el estro y se prolonga duran. 

te 6 horas, concluyendo al mismo tiempo que la secreción de FSH. ( Robinson, 

1970 b ) . 

Al aproximarse el tiempo de la ovulación los niveles de estradiol,.;.. ··.· 

suprimen la producción de FSH y al estimular la secreción de LH ocurre' :la':Svi!_' 
lación. ( Roberts, 1971 ), 

Robinson (1970 b), reporta que 12 horas antes del tiempo de ovula

ción la secreción de FSH, LH, estrógenos y progésterona es mfnima, existiendo 

niveles muy bajos de las hormonas circulando durante la ovulación y fertiliZ.!!.. 

ción. 

La prolactina y la LH son necesarias para el mantenimiento del cuer:. 

po lateo en los ovinos,, formando el "complejo luteotr6pico". La prolactiná 
' ·,, 

por sf sóla tiene·aé:Úvidad luteotrópica, mientras que LH s6la, noti~ne el -
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mismo efecto. ~ Denar.iur, Martii1et y S!lort, 1973 } , 

Existe un aumento en los niveles circulantes de LH después de 

efectuar una ovariectomía. Las concentraciones de LH .aumentan hasta el día_ 

50 después de la ovariectomía, Se observan oscilaciones cíclicas· de LH de -

una duración de 52 minutos, La ovariectomfa aparentemente interrumpe el me

canismo de retroalimentaci6n negativa que controla la secreción tónica de LH 

e inicia las secreciones cfclicas de LH. ( Reeves, O' Donnell y Denorscia, -

1972 }. 

Los niveles circulantes de progesterona se encuentran más bajos -

el día 2 del ciclo estral. (O. 1 ng./ml. ), y aumentan ligeramente hacia -

el dfa 5 ( 0.4 ng./ml. ). Este periodo de tiempo corresponde a la formación 

y desarrollo del cuerpo lGteo. Del dfa 6 aumenta de 0.6 ng./ml. a 1.1 ng/ml. 

en el dfa 9, siendo mayor la secrecidn del cuerpo lúteo. Una elevaci'ón mar

cadas• observa el día 10 ( 2.4 ng/ml. ) y se mantiene hasta el día 16. Un_ 

descenso abrupto sucede el d1a 17 ( 0.6 ng./ml. ), cuando ocurre la regre--

s1ón del cuerpo lGteo. El estro se presenta en las siguientes 24 horas. --

Stabenfeldt, Holt y Ewtng, 1969 }. 

Haresign et al {1975) obtuvieron valores de 0.1 a. 0.5 ng./ml. de_ 

prcgesterona plasmática durante el estro y de 3 a 6 ng./ml. durante la fase_ 

lute1nica en ovinos. 

·.!, 

::·,. 
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s I N e R O. N I z A e I o .N 

tral en los animales domésticos, El primero consiste en la utilización de • . 

progestigenos u otras drogas para retrazar la presentación del estro y la -

ovulación hasta que los cuerpos lQteos de todos los animales en tratamiento_ 

hayan sufrido una regresi6n. ( Hansel,1972 }. 

Posterionnente se inseminan al presentar normalmente un estro o -

despu~s de una sincronizaci6n del tiempo de ovulación por medio del empleo 

de gonadotropinas o pequeñas dós1s de estr6genos. ( Hansel, 1972 ). 

El seg~ndo método consiste en inducir una luteolfsis rapida en t.Q.. 

dos los animales bajo tratamiento, empleando estrógenos, prostaglandinas, -

oxitocina, corticoesteroides y antibióticos u hormona luteinizante ( LH ) ._ 

Se procede a inseminar a los animales utilizando el mismo sistema que el mé-

todo anterior. ( Hansel, 1972 }. 
- .. , ->.',; :'. .. ::.'-~->:-· 

La sincronizaci6n del ciclo estral consiste en un controJ~Jaf~~¿~<~;.:_.' 
16gico de la ovulación por medi~ de una inhibición centr&1 y/o 

la descarga o acción de las gonadotropinas. ( Jochle, 1972 ). 

Al interrumpir el tratamiento, desaparecen las barreras inhibitQ

rias, continuando las actividades fisiológicas, dando como resultado ovula-

cienes que ocurren sincronizadas en un tiempo más o menos predeterminado. -

( Jochle, 1972; Robinson, 1967 ). 

Anteriormente, se crefa que la actividad de las drogas empleadas_ 

para la sincronización ovulatoria deberfa ser aproximadamente la duración de 

1: 
r. 
¡~ 

F: 

"' 
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un ciclo estral. En experiencias más re.cientes, utilizando drogas lut~olfti-
cas, se ha podido reductr consi'derablémente el periododel tra~~~ienf(); . 

( Jochle, 1972 ) 

La prostaglandtna PGF zo< ti. ene una acc1ón 1 uteol. íti cKen l ós ovi;. 

nos. ( Jochle, 1972; lltlson, Butcher y Cenede1la, 1972; Wi'lson, Cenedella,_ 

Butcher e Inskeep, 1972; Urna, 1975 ). 

Cuando las prostaglandinas, que son formadas en el endometrio du

rante la segunda mitad del ciclo estral, entran en contacto con el ovario'.'"

que contiene cuerpos lOteos, provocan la regresi6n normal de éstos, en los -

animales no grávidos. ( Brand, 1975 ). 

·I 

las prostaglandinas pierden su efectividad cuando el cuerpo lúteo 

inicia su regresi6n espontánea, o sea hacia finales del ciclo estral,.por lo 

tanto para obtener que todos los animales en tratamiento presenten estros sj_ 

multáneamente, es recomendable efectuar 2 tratamientos con prostaglandinas._ 

( Hansel, 1972 ). 

los estr6genos producen una regresión del cuerpo lúteo, posible-

mente al suprimir la secreci6n de lH o al exhaustar los niveles de LH en la_ 

adenohipófisis. { Roberts, 1971 ). 

Al inhibir las horn10nas LH y FSH de la hipófisis, la progesterona 

impide el estro, la ovulación y la presentación de ciclos estrales. ( Ro--

berts, 1971 ) . 

la sincronizaci6n del· ciclo estral está indicada en animales pre

púber~s. hembras fuera de la estación reproductiva, y durante o después de -

¡ 

¡ 
¡ 

1 
\ 
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la lactación ( Jochle, 1972 ), y en la fécnicá d~~t~anspla~t1:1 de óvulos. 

( Moore y Shelton, 1964 ) • 

Si se desea aumentar la frecuencia de gestaciones con el uso de -

hormonas exógenas, el tratamiento debe iniciarse durante los 3 meses siguie!!. 

tes al parto. ( Hunter, 1968 ). 

El uso de tratamientos honnonales para promover una nueva gesta--

c16n es más adecuado para hembras cuyas estaciones reproductivas son cortas_ 

y también cuando e 1 objetivo es obtener crías cada 6 meses. (. Hunter, 1968 ) . 

Es posible obtener 3 partos én 2 .años en un alto porcentaje de las 

ovejas con épocas de cruzamiento largas ( mínimo de 8 a 9 meses de duración ) 

sin el uso de tratamiento hormonales, si se emplean prácticas adecuadas de -

nutrición y manejo. ( Hunter, 1968 ) . 

Un intervalo de 8 meses entre partos dá lugar a épocas de paricio

nes que varían año con año, creando problemas de manejo. Un sistema de par

tos cada 6 meses produce 2 partos al año, que ocurren en las mismas fechas -

previstas cada año, facilitando el manejo del rebaño. ( Hulet y Stormshak,_ 

1972 ) . 

Existen muchos factores que afectan la fertilidad durante el perfQ. 

do de lactación. Según los resultados obtenidos por Hulet y Stormshak ---

( 1972 ), la duración del período post-parto antes de iniciar el tratamiento 

hormonal es el factor más importante. Las ovejas en las cuales se inició el 

tratamiento el día 18 a 24 post-parto, fueron más fértiles que las ovejas en 

las que se inici6 el tratamiento hprmonal el día 2 a 8 post-parto. La lac;; .. 

táci6n Y el número de crias nacidas y·.que son amamantadas tiene importancia_ 
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durante los primeros cincuenta días post-parto. Las hembras que alimentan a 

una sola cría generalmente son más fertiles que las ovejas criando a gemelos. 

Otros factores que incluencian la fertilidad en el periodo de lactación son.:_ 

la raza, nutrición y estación del año. ( Hulet y Stormshak, 1972 ). 

El adelantar hasta 8 semanas la ápoca de apareamiento, aunado a 

una inseminación artificial son procedimientos factibles al emplear espongas 

impregnadas de progestágenos ( Robinson, 1964-5? ) y una posterior inyección 

de P M S. El tratamiento es costoso, por lo tanto debe justificarse por una 

mayor productividad. ( Robinson, 1972 ). 

Cuando se utiliza la inseminación artificial después de la sincro

nización estral, no es necesario esperar hasta detectar las manifestaciones_ 

del estro. La inseminación se efectúa después de un tiempo ya dete'rminado,_ 

de haber cesado el tratamiento. ( Jochle, 1972; Robi nson, 1967 ) . 

Robinson (1967), obtuvo los índices de concepción más altos en --

hell!bras inseminadas natural o artificialmente 2 a 4 días después de cesado -

el tratamiento, utilizando progestágenos por vía oral o inyectados, y al em

plear espongas intravaginales el lapso óptimo fué de 2 días después de reti~ 

rarlas. 

Uno de los problemas de la sincronización de estros es .. que la fer

tilidad se ve disminuida durante el primer estro sincronizado. ( Foote y. -

Waite, 1965; Quinlivan, 1970; Robinson, 1973 ). 

Los progestágenos tienen funciones anti-estrogénicas 0 des,equili--~ ' - -- --- . <~-:-:-: . 

brando así los niveles hormonales sangufneos, modificando;la{re~pueh~~ ti su-
, -.,< .·, .-,;,.;,;·,,._: ·-:.- -•."/ 

lar a las hormonas y produciendo alteraciones en la ferti1it1~~~ ;{)ochle, -
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1972 ) ; . 

Una dósis baja y constante de progestágenos trastorna la transportª

ción espermáttca y la anidaci6n de los cigotos, y crea un medio hostf1 dentro 

del tracto genital femenino. ( Allison, 1972; Jochle, 1972; Robinson, 1973 ). 

Las mediciones de los niveles circulantes de estrena y estradiol d!!_ 

rante y después del tratamiento con progestágenos sugieren que éstos trata--

mientos producen niveles mayores de estradiol durante el estro. Los niveles_ 

elevados de estrógenos pueden ser un factor que produce una disminución en la 

fe.rti 1 id ad. ( Han sel, 1972 ) . 

Segíln Robinson (1973), la principal causa de una disminución en.la_. 

fertilidad durante el primer estro sincronizado es la falta de una acumula--

cion adecuada de espermatozoides en las trompas de Falopio en el momento de -

la fertilización, o sea 24 horas después de la inseminación. La acumulación_ 

máxima ocurre en las 36 horas en los animales tratados. 

Para disminuir el problema de la infertilidad debida a las fallas -

en la transportación y viabilidad de los espermatozoides, se pueden utilizar_ 

dos inseminaciones, con un intervalo de 14 horas, obteniendo así un indice de 

pariciones de 65 % en operaciones extensivas y un 80 % en operaciones intensi 

vas. ( Robinson, 1970 b ). El mismo autor obtuvo los mejores índices de fer_. 

tilidad utilizando sémen diluido en leche con una concentración de 200 x 106_ 

espermatozoides para las dos inseminaciones. ( Robinson, 1970 a ). 

Cuando una de las finalidades de una explotación extensi v~ ~~ bbté~· 
ner un indice de concepción elevado, utilizando inseminación ahtififi'~f:¿g~'~ 

-' . :~ ~ ·;-:' ' .. 

sémen diluido, se sugiere que las inseminaciones se lleVén a;,'c~bc?'h~st~'~lse .· - ' - . .- ·., -~ .. ·: .. · .. -·: ·:· ' . - .,.· ,, - ,·''" ": . . -
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gundo ciclo ( Robinson, 1967 ) , ya que ento~ces ~l i.~c1i~~:cl~~éo'nc.ep¿i6ri Ce~ 

normal o mejor y todavía existe una sincronizació~. :(.·;J()~:~li;,3g]'2i/R~&iri:-;. 
e,·-··_c.-:-..=·,.'· 

son, 1970 b; Wishart, 1966 ). 
. • C'. .~'C 

·, .. ·:;:·.~:::,-.,' ;! _ .. i:· ~~;,.: ~ ., 

Es necesario seleccionar una dosis efectiva, que sea lo suficient~ 

mente potente para eliminar los factores adversos a una sincronización del -

ciclo estral, pero que a su vez sea lo suficientemente baja para disminuir -

los efectos que alteran la fertilidad en animales de diferentes razas, trat-ª._

dos en distintas estaciones del año y bajo diferentes sistemas de manejo. --

( Jochle, 1972 ). 

Un sistema a seguir es el de obtener una respuesta del rebaño a dQ. 

sis crecientes del progestágeno seleccionado, por medio de biopsias de ova-

rfos, caracterfsticas del moco cervical y calculando el tiempo de la respue~ 

ta ovulatoria. Al utilizar una muestra de los animales del rebaño se consi

gue la infonnación acerca de la dósis óptima, ·asegurando la precisión de la_ 

·acción de la droga y una fertilidad adecuada. { Jochle, 1972 ). 
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CUADRO U 

' .- -_ ~:~ :;.\·• .. _-::;·:: - . .- -· ---

iHFERENTC:S TRATAMIENTOS EMPLEADos PARA LA srNcRci~;~6ro~EsT~~L 

Autor 

Robfnson (1962) 

Brunner, Han se 1 y 

Hogue (1964) 

Lamnd (1964 a,b) 

Tratamiento 

Progestágeno + 

HCG ( gonadotropina 

cari óni ca humana) 

ó 

PMS (sueros de yegua 

reñada l 

M A P (6-metil-17-

acetoxiprogesterona.) 

30, 50 o 60mg. por -

vía oral + ·inyec. 

PMS750u.i. 

progesterona 20mg. + 

P M S 500 o 1000 

u. i. 

Resultados y observaciones 

P M S es más recomendab 1 e que H C G porque 

sus resultados son más constantes, ·H C G -

produce respuestas muy variables y niayor -

número de quistes foliculares. 

Durante e 1 anestro M A P + P M s aoi: hem-.:~ 
. .- -~: _- - ' ---.-· -.;_'>' ·. 

bras sincronizadas en estro,- con un 51% _:..·· 

hembras al parto. 

En é~ioca reproductiva (otoño): 

60mg/día MAP por 20 días fue más efectivo -

que 30mg. M A P/día por 16 días. 

Se evaluó dósis y frecuencia de inyec. de_ 

progesterona y dósi s y tiempo de inyec. de 

P M S en relación a supresión del trata-

miento con progesterona. 

Resultados: Mayor no. de ovulaciones des-

pués de inyec. en días alternados contra -

inyec. diarias de progesterona. (utilizan

do misma dósis P M S). 

La etapa de época de empadre y 1 a i ntroduf.. 

ción de los sementales influenciaron los -

resultados. 

'.~,.. ' . ·. . ..~ ', 



Foote y Wai.te Ú965) 

Hulet y Foote (l96:7) 

progesterona inyec. 

10 mg./día durante 

17 días 

M. A P 60mg.fdfa oral 

C-A P (6..:cloro..:17-
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. acetoxiprogesterona) . 

1 mg./dia oral + P M S 

Tratamiento l. 

progestágeno 3 u 8 

días + P M s, 
después 

Progesterona no afec·1·r. el tamaño o núme

ro de folículos o el indice de ovulación. 

El número de óvulos anormales fué mayor_ 

en los animales inseminados al primer e?._ 

tro sincronizado. 

+ P M .S 1 día después - 54% en estro 

o 1 y 17 dfas después -i> 59% parieron 

Tra tami en to 3. 
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She lton. y M?ore · 

(Í967) 

proge~terona'.ro rng.) 
. ~~~TinYe~'..'."['.d.:·.·~d~ 

24 

H A P'p~~~ocómenos númer.o de fof;culos -

.· persist~ntes que P M L especialmellt~ al 

{2 di¡{~ ; p ~ s' o .. aumentar las dósi s. por lo ta~tb es más -

H ¡(p {extl"aéto pi tui adecuado para la producÚón ·d~·~r~~des 
tario anterior equino) cants. de huevos fertil.izados .. 

Allison .Y Robinson 

. {1970) 

30, 60 o 120 mg; 

SC-9880 (Cronolone, 

Searle) esponga in

travagina 1 

Lindsay•y.·.Rabinsori \ 

(197ór . , .• ···.·. ·:~o,:fl;.·~H.i'27ii n;9.}/ 
.. ·.,:.. ····· · •. ·:· ··:1>·a fi'.nr~~; ~fa;~iils< 

. ·.;, :.~(~,:~~;.:: .:/ - J : 

Cronolone 

esporigas i ntrávagi

nales. 

número de esperl11l!_ I. 
tozoides en las -

hidrópico. 
. \:'·'i -; 

, "·,, 

La etapa de la época re¡fr~~~§fjvl~i\ifiuWen , 

1<1 respuesta de las oveh~'ál'ytr~ta~ienúJ.' ~ . 

45. 7% de hembras . presentar:or(éstro~ en verano 
·;< •'-'.: 

y 94.8% en otoño. Vari(~i·~hg~~9··ae:esperm~ 
·•·<'"' . . -

tozoides necesario p~ri(ribte~~r.ici' máxima ..;_·. 
, • • •.. -- ~ ' e •. •. -, ., •: ... -. ' . - • • > • . '. . • • ' . ,' 

fertilidad en di fer¿~~~·s':"~if~~ió'~~,.s. de 1 año.:.. 

y en diferentes razas> 
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Ter~it};Weld1 
' (1970) 

Scaramuzzi, L i ndsay y 

Shelton (1971) 

25 

. ' 
~rÓnolon~ 30 o 50 m~: :rriit~~iento óptima Cranalane 30 a 50 mg. 

· ~spongas i~~ra~a~ina,··.··· .. {~~·~. estradiol) con 2 in semi naciones. --
,. ,. ' ' ·. ' , 

les+ ~~tradfol-17 ~ . 

o~io ~ 5org .. 

estilbestról 

10, 100. a lOOOJ"g. 

iny~c. dfa5,10;14 

y 15 de ciclo estra1 

hembras ova ri ectomi -

zadas. 

20 mg. progesterona 

durante 10 días (ter. 

ciada) + 10 mg. prage1 

tei:ona 2 días después 

+ 48 hrs. después in

yec. benzoato de es- · 

tradiol 10, 24,J, ---

59.2, 144.1, o 350 .. 5 

{61.8% 'de p~riciones) 

l. Hembras tratadas dfas 5 a 10 na ovu-

1 aron; 2·.·r~~ec. de 1000 o 100/./"g. el_ 

dí~ 5,o 10 tuvieron efecto luteolitico _ 

3. Inyec~ el d'ia 14 y 15 inducen estro, 

con una mayoría presentando ciclos más_ 

largos después del tratamiento. 

Al aumentar la dósis de estradiol se -

prolongó la duración del estro y se re

trazó el inicio del estro. 
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Robinson (1971) 

.·Al l ison} Robinson 

(1972) 

Beck yReeves 

(1972) 

SC - 9880 (Crenolone, 

Searle) 301119. espon-

gas intravaginales 

l. espongas + 5 ml . 

etan61 para liberar 

20mg. del progéstaglt_ 

no en 16 di as. 

2. es pongas + 1 ml. 

estan61 para liberar 

lOmg. del progestágg_ 

no en 16 dias, 

Benzoato de estradfol 

0,12.s, 25, y so_rg. 

48 hrs. despu~s de 4 

tratamientos diferen-

tes de progesterona -

(O, 5, 10, o 20mg./ -

día durante 20 días) 

estradiol - 17(1 inyec. 

I.M. de O, 12.5, 25, 

50, 100 o 200../4'!1. 

tratamiento en 3 et!!_ 

pas del anestro: 

l. principio 

2. mediados 

3. finales 

Se determina ron los 

niveles LH sérica 

26 

Los mejores resultados se obtuvieron con 

espongas con 5 ml . etanól • Las hembras -

se inseminaron 2 veces, a .las 48 y 64 -

hrs. después de retirar esponyas trat~-

miento en primavera: 13.6% gestantes tri!_ 

tamiento en otoño: 82 .5% gestantes 

La penetración y el mantenimiento de los -

espermatozoides en la regl6n cervical de_ 

la hembra está relacionada con los nive-

les de estr6genos. 

se elevaron los niveles de LH sérica 12 a 

21 hrs. después de inyec. estradiol. La 

respuesta más consistente se obtuvo con -

la dósis de 50)'-g. durante las 3 etapas 

del anes tro . 



CUADRO I I 

BY'.atanov (1972) 

Martin, ·Espf~oi~ ; 
Sierra (1972) 

Cognie .. (1972) 

implantes subcutaneos 

deprogesterona Sil -

estrus (Abbott) 14 -

días+ P M S 900 u.i 

27 

F G A (acetato de --

fl uorogestona) + P M S 

grupo A. hembras en -

lactación con esponga 

98% hembras presentaron estro I.A. efec

.tuada 2 veces, intervalo de 24 hrs. 

97% indice de concepción 122.6% crías 

intravaginal .-.. 90% fertilidad 

grupo B.hentras en 

1 actaci ón, subcutaneo --+ 88% ferti 1 i dad 

grupo C. hembras en -

anestro, intramuscular-.. 83.3% fertilidad 

F G A ora 1 , 6 - 8 mg. / 

díá por 12-14 días 

+ P M S O, 400, 500 o 

600 u.i. 

84 - 100% hembras en estro 2 días I. A. 12 

o 24 hrs. despues estro o 52 6 60 hrs. de! 

pués cesado tratamiento; 64 - 67% fertili~ 

dad 



CUADRO II 

M1notakjs ,Sainara, 

Tsamis, Koutras y 

Xenoulis, (1972) 

28 

"" Experimento l. Indice de concepci6n 41% (al principio 

7,415 herrIDras en anes- del anestro) y 68.2% (en época de empadre) 

tro 20mg./dfa progest~ en controles (sin tratamiento) 71.1% (prin. 

rana por 16 dfas (ter~ 

ciada). 

+ P M s 500 t.u. 

Experimento 2. 

l. hembras en anestro 

a, progesterona 

b, 30 mg. SC-9880 

espongas intravagina

les por 16 dfas. 

c. 30 mg. H A P oral 

por 14 dfas + P H S 

500 i.u. 

d. 60 mg. H A P oral 

por 14 dfas + P H S 

50(; u. i 

2. ovejas en anestro 

a, Progesterona 

+ P M S 500 u,i 

b. progesterona 

cipio anestro) y 83. 7% (época de empadre) 

Indice de concepci6n al primer estr?: 

a. 52% 

b. 54% 

c. 50% 

d. 45% 

a. 81% 

b. 40% 
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CUADRO Ir 
·:·:-.'·>'{' ---...... " .... . ... _" -~ ~-·/·.I~·::.~~~~·'.'.:· 

Scaramuzzi'Aiiídsay¡ i e.,. Ílemoato'de ~~st'ríidid.: . irlyécc)ones ré¡ieti das de benzoato de es-

y Shel fon (i91d) .. ·i~.6'.a·4.2{j./4-g.l ,; . ·<~¡.~'dio{~~da 4 ó 6 dfas disminuyeron el 

Xenoulis, Minotakis 

y Tsamis (1972) 

Reeves; Tarnavsky y 

Chakraborty (1974) 

a. implantes de pro-

gesterona {Sil-estrus, 

Abbott) 375mg. 

b. M A P 50 mg. espon-

gas intravaginales 

+ P M S 

LH -RH / FSH - RH 

(hon110na liberadora de 

'e; rio/de ovejas ovariectomizadas que pre--

sentaron estro inducido. 

El tratamiento de ovejas refractarias a_ 

estrógenos con proges tágenos restauró 1 a 

presentación de estros inducidos. 

Indice de concepción al primer estro 

-+63% 

--+38% 

Ninguna hembra presento manifestaciones 

de estro. 

LH/hormona liberadora Los niveles de LH sérica fueron más eleva-

de FSH sintética 50)'-.g. dos en las hembras tratadas, que en los --

inyec. I.M. Tratamien- controles. 

to efectuado durante 3 La respuesta hipofisiaria a LH-RH/FSH-RH -

fases del anestro (45 durante las 3 fases del anestro fue simi--

dias de intervalo). lar (según valores.de LH). 
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(19~4 ) ·. 

30 

• Estr~di~l- Hl .· 
12.5, 25, 50, 100, 

o 2ooyg. inyec. I.M. 

Tratamiento efectuado 

~mitad del anestro 

Se determinaron los 

niveles de F S H 

sérica. 

, . 

. Niveles máximos de FSH sérica ocurrig_ 

ron 15 .4 hrs. después de i nyec. 

Aparentemente los estrógenos inducen_ 

la liberación de FSH y LH de 1 a hipó

fisis al mismo tiempo por el mismo. 

mecanismo. 



. . . . :· - .. 

GESTAC'LON 

La duraci.in de la gestación en la oveja varia dei43 a 155 días. 

(cuadro TI). 
·-~ - . ,. -~-; ~\·.:·: _- --.:: -.. -, _. - \ 

Existen varios factores que pueden JOOdificar. la dura~iónié!¿ la gei 

tación, como son: la edad de la oveja, la alimentación, e1 ·niiliie}ó'.cie.'fetos y 
factores genéticos. (Hafez, 1974); 

' ;.' . :. ,..-~ .. 

,·:·· --~-~'. ' 

. . :- . •·.· ~ . . '. 

La gestación es más corta en embarazos múltiples que eri ánicos, y_ 

es más prolongada al aumentar la edad de la hembra. ( Hafez, 1974 ). 

Las razas de carne que son de crecimiento rápido, tienen periodos_ 

de gestación más cortos que las razas de lanas finas; teniendo las razas --

híbridas periodos de gestación de duración intermedia. ( Hafez, 1974 ) • 

Según la clasificación de Grosser, basada en el número de tejidos_ 

que separan a la circulación fetal de la materna, la placentación en la ove~ 

ja es epiteliocorial. ( Hafez, 1974; Roberts, 1971 ). 

La. distribución de la placenta es de tipo cotiledonaria, contenie!!_ 

do de 80 a 90 placentomas. Estos placentomas están fonnados por la carúncu

la materna y el cotiledón fetal, que es de forma cóncava. ( Roberts, 1971 ). 

Varios factores que afectan el desarrollo de los fetos ovinos du-

rante el principio de la gestación han sido reportados por Hulet, Foote y -

Price, (1969 a). Observaron que el peso y la longitud del feto variaban se

gún el tipo de gestación (simple o múltiple ), el año, y bajo diferentes -

tratamientos de cantidad de horas luz. Los fetos de gestaciones gemelares -
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CUADRO III 

DURACION DE LA GESTACION EN LAS OVEJAS 

Autor 

.Roberts 

( 1971) 

Espinosa y 

Mauleon 

Ha fez 

( 1974 ) 

Raza 

Southdown 

Dorset 

Hampshire 

Shropshire 

Corriedale 

Ramboui 11et 

Merino 

'- _,' ·:_.~, - --.. 

southdown 

Shropshire 

Hampshire 

Dorsethorn· 

Lincoln 

Suffolk 

Merino 

Rambouillet 

Columbia 

Targhee 

Corri.edale 

} 

} 

Días · 

143-145 

144 

145 

146 . 

149 

150 

150 (147 -155) 

144-152 

º144-147 

(promedio) . 

149-151 

148-150 
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tenían mayor peso y longitud que los fetos de gestaciones simples, a 21-30 -. 

días de eml>arazo. Condi cienes de i1uminaci6n continua, una obscuridad total 

y un sistema de luz intermitente disminuyeron el tamaño y peso de los ~ef?~) · 

La alimentacion y el peso c,al de las hembras gestantes no afectaron: el ; 

tamaño del feto durante el periodo de gestación estudiado. 

Una desnutrici6n severa durante los primeros 90 días de la gesta-

ción puede afectar el desarrollo de la cría al nacer, aún cuando la alimentª

ción durante el resto de la gestaci6n haya sido adecuada. ("Feeding the -,..

Ewe"). •. 

La v1abilidad de los embriones ovinos se encuentra afectada al --

existir un número excesivo de fetos en el útero y al localizarse el embrión_ 

en el cuerno uterino no adyacente al cuerpo lúteo. Sin embargo, al haber -

una migraci6n transuterina, cuando existen dos cuerpos lúteos presentes en -

un ovario, las posibilidades de sobrevivencia·de los embriones son mayores._ 

( Doney, Gunn y Smith, 1973 ). 

Los niveles de progesterona circulantes fueron similares en ovejas 

con enbarazo simple y gemelar durante los prtmeros 50 días de gestaci6n. -·

(2-3ng.iml.) Un aumento gradual de progesterona se inició la semana 8 de ges

tación en hembras con gestación gemelar y en la semana 11, en hembras con 

gestación única. Un aumento en los niveles de progesterona se observó en 

hembras con gestación simple de 3ng./ml.el día 75 a 9.5 ng./ml. el día 125 -

(semana 18 ); y en ovejas con gemelos de 3 ng./ml. el día 55 a 15.5 ng./ml. 

el dfa 130 ( semana 19 ). Una disminución en los niveles circulantes de pr.Q. 

gesterona empezó aproximadamente el día 130 - 135 y continuó disminuyendo -

hasta el dfa del parto, de 9.5 ng./ml. a 4.3 ng./ml. en gestaciones simples_ 
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y de 15.5 rig./ml. a 3.8 ng./ml. en gestaciones gemelares. E~to sugiere que.;_ 

la preparaci6n end6crina para el parto comienza 2 semanas antes de la .fecha_ 
: ' 

del parto. Durante la parición los niveles de progesteron son 2 n!i'./~L al-

canzando una mayor reduccidn a 0.8 ng./ml. un.os 30 a 60 minu.tos post-parto._ 

Stabenfeldt, Drost y Franti, 1972 ) . 

Durante las Qltimas semanas de gestación la producci6n de estróge

nos por la placenta aumenta considerablemente. Los estrógenos inician el tQ_ 

no uterino, sensibilizan al miometrio a la acción de la oxitocina, relajan -

el cervix, la vagina, la vulva y los ligamentos pélvicos. ( Roberts, 1971 ). 

Challis (1971) reporta un aumento hasta de 10 veces en los niveles 

circulantes de estr~genos en las ovejas,. un día antes del parto, posiblemen

te actuando como un factor desencadenant~ del parto. 

Se puede efectuar una ovariectomia durante la segunda mitad de la_ 

gestación sin interrumpir la misma o el parto, ya ~ue la placenta asume la -

producción de los esteroides necesarios para el mantenimiento de la gesta--

ción. ( Roberts, 1971 ). Si la ovariectomia se efectua antes del día 55 de 

la gestación, ocurre el aborto. ( Espinosa y Mauleon ). 

La importancia del grado de sincronización del ciclo estral entre_ 

el donador y el receptor, el sitio de transferencia y la edad del óvulo, en_ 

experiencias de transplantes de óvulos fertilizados fueron estudiados por -

Moore y Shelton, (1974). En este estudio 162 animales recibieron 2 óvulos_ 

fertiliza dos. Los transp l antes fueron efectuados a receptores que estaban -

en estro desde 48 horas antes a 48 horas después que.los donadores. Los me

jores resultados se obtuvieron en receptores que estaban en estro de 12 ----
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antes a 12 horas después que sus donadores. los huevos f1 11aron recolectados 

de 48 a 60 horas, 60 a 72 horas y 72 a 84 horas después de. la primera obser. 

vación de estro en los donadores. Se observó un aumento en el número de -

hembras al parto y en el número de crías al avanzar la edad de los huevos -

transferidos. Los transplantes se efectuaron en las trompas de Falopio o -

en los cuernos uterinos, teniendo mas éxito los transplantes en las Trompas 

de Falopio. ( Moore y Shelton, 1964 ). 

Una sincronización del ciclo estral utilizando inyecciones intra

musculares diarias de 10 mg. de progesterona durante 16 días no modificó la 

viabilidad de los óvulos transplantados. ( Shelton y Moore, 1966 ). 

Una de las causas de fracaso al utilizar transplante de óvulos 

puede deberse a anonnalidades en la morfología de los óvulos. Tervit y Me_ 

Donald ( 1969 ), obtuvieron 585 óvulos de 188 ovejas por laparatomia. El -

16 % de los óvulos tenían defectos morfológicos que consi.stían en un invol.!!_ 

cionamiento, una degeneración.del citoplasma y una zona pelúcida engrosada. 

Las pariciones pueden ser controladas por una inyección intramus

cular de 16 mg. de dexametazona el día 145 de la gestación. En ovejas de -

la raza Aragonesa, el 78.25 % de las hembras parió entre 36 y 60 horas des

pués del tratamiento. El mayor porcentaje de las pariciones ( 52.17 % ) -

ocurrieron de 36 a 48 horas después de la inyección. Las hembras que reci

bieron el tratamiento parieron a las 45.64 + 10.28 horas después de la in-

yección contra 124.52 + 32.46 horas de los controles, sin tratamiento. 

( Martín y Espinosa, 1972 ). 
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En. explotáeiones é)yihasC'cmnianeJo fr'acffc:;cinalfe~ común enconJ;rar. 

que un 15 % de las hembras ~~Iie~~n 6~t~~du~~~fe.~aci'á épo~a de paricion. :. 

( Fraser, 1973 ). 

Un diagnóstico precóz del embarazo permite re-empadrar a las ove

jas no gestantes unas 4 a 8 semanas más tarde, encontrandose todavía en la_ 

época de empadre normal. ( Novoa, 1973 ). 

Además de la import~ncia de un diagnóstico temprano de gestación, 

es de mucha utilidad saber si la gestación es única o múltiple para poder -

determinar los requerimientos nutricionales de cada hembra. La mortalidad_' 

en las ovejas durante el final de la gestación , debido a una toxemia de la 

preñez, y las bajas del neonato, son generalmente mayores en las ovejas con 

gestaciones múltiples. ( High y Jury, 1969; "Feeding the Ewe" ) . Estas b-ª. 

jas podrían disminuir con una alimentación adecuada y con mayores atencio-

nes durante las últimas 6 semanas de gestación y durante el parto, al sepa

rar a las .hembras gestantes en 2 grupos: con embarazos únicos ó múltiples.-

( Hulet, 1973 ). 

En México, es una práctica común que el diagnóstico de gestación_ 

se base principalmente en la observacion de los cambios ocurridos en las -

hembras como son la ausencia de estros y un aumento en el volúmen del abdo

men y de la ubre. 

El diagnóstico de embarazo por medio de la técnica del "rebote" -

del feto sobre el lado derecho del abdómen se puede efectuar desde el 3~ 6_ 

42 mes de gestacion. ( Roberts, 1971; Fraser, 1973; Hafez, 1974 ). 
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-Debido a lo tardio que se pueden practicar éstas pruebas, pierden_ 

su validéz, desde el punto de vista económico. 

Carol Richarson (1972 b), hace un estudio describiendo y analizan

do 24 métodos de diagn6stico de gestación.empleados en ovejas durante los úl 

timos 20 años. Considera que los más adecuados son los métodos de biopsia -

vaginal, detección del pulso fetal por ultrasonido, y radiografías, ya que -

tienen más del 80% de efectividad. Ella reporta que existen otras técnicas_ 

que son 11 út.iles" durante el último tercio de gestaci6n, que consisten en pe

loteo del feto por vía abdominal, desarrollo mamario, detección de hembras -

montadas por machos con petos marcadores, engrosamiento de la arteria uteri

na caudal y la determinación de los niveles circulantes de estrona. 

Fraser, Nagaratnam y Callicott, (1971) reportan un 97 % de éxito 

en el diagnóstico de gestación utilizando ultrasonido, después de 7 semanas_ 

de gestación. Esta técnica se basa en el fenómeno Doppler, cuando una onda_ 

de sonido de alta frecuencia entra en contacto con un objeto en movimiento,_ 

ocurre un cambio en la frecuencia. 

La frecuencia del pulso fetal es una indicación de la edad del fe

to. Al avanzar la gestación, disminuye la frecuencia del pulso, pudiendose 

estimar la fecha probable del parto utilizando una ecuación linear. ( Fra-

ser, Nagaratnam y Callicott, 1970, 1971 ). 

La detección de diferentes pulsos fetales mediante el método de ul 

trasonido, permite determinar gestaciones múltiples con un 82 % de éxito. 

( Fraser, Nagaratnam.Y Callicot, 1971; Fraser, 1973 ). 

El método de palpación recto-abdominal ( Hulet, 1972 ) empleando -
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un tfjbo hueco de plástico, es una prueba rápida y sencilla. El diagnóstico 

se puede llevar a cabo desde el dfa 43 de la gestación, obteniendo casi un_ 

100 % de seguridad a los 65 - 70 dfas de gestación, Dos técnicos adiestra

dos pueden examinar a 200 hembras a m~s por hora. la exploración se efec-

taa con el animal acomodado en una "cuna para laparatomia" sobre su dorso._ 

Se introduce un tubo de plástico de 1,5 cms. de diámetro por 50 cms. de lon_ 

gitud, previamente lubricado, unos 30 - 35 cms. en el recto. Una mano se- -

coloca sobre la porción posterior del abdómen y la otra manipula el tubo de 

un lado hacia el otro, hasta encontrarse con una obstrucción. El diagnósti 

ca se hace evaluando.el tamaño, localización e inserción de la obstrucción. 

( Hulet, 1972 ). 

Hulet (1972) reporta que la técnica no produce abortos, pero Tur

ner y Hindson, (1975) consideran que no es satifastoria porque en sus expe

riencias hubo casos de abortos y muertes por peritoniti~ atribuibles a la -

palpacii:ln. 

Se ha utilizado el método de palpación recto-abdominal para deter:. 

minar si una gestación es única o múltiple, basándose en el espacio qu~ oc!!_ 

pan los.fetos en la cavidad abdominal posterior. Se reporta un 70 % (Hu-

let y Schupe, 1973 ) y un 89 % ( Hulet, 1973 ) de éxito en la determina--

ción. 

Una laparotom1a efectuada de 4 a 6 semanas de gestación, con la -

introducción de los dedos fndice y anular permite diagnosticar tempránamen

te el embarazo. El diagnóstico se considera positivo al palpar el cérvix -

más colgante en la cavidad abdominal, encontrándose el útero agrandado con -

sus paredes adelgazadas. Durante la sexta semana de gestación se pueden --
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palpar los cotiledones.· ( Novoa, 1973 ). 

El revestimiento de la vagina de la oveja consiste en un epitelio -

escamoso estratificado que recubre una matriz de tejido conjuntivo colágeno -

que contiene fibras musculares lisas, vasos capilares, vasos linfáticos y te

jido lfnfoide sub-epitelial. ( Richardson, 1972 a,b; Restall, 1966 ). 

Los cambios que ocurren en el epitelio durante.las diferentes eta~ 

pas reproductivas y que son observadas en biopsias vaginales, son útiles en_ 

el diagm1stico de gestación. ( Richardson, 1972 a,b ) . e 

La interpretaci~n de los datos se basa principalmente en el número 

de tipos de células y en el principal tipo de célula que se encuentra en el_ 

epitelio vaginal. Durante la gestación existen sólo células cuboidales de -

un tamaño menor a lOfam., mi entras que el epitelio de las hembr~s no gestan.

tes poseé células poligonales de más de 20)4m.~ y células escamosas. ( Ri-

chardson, 1972 a ). 

El criterio secundario empleado para el diagnóstico se basa en el_ 

número de capas de células en el epitelio, la distribución de las· células b.!!.. 

sales y la clase de células secundarias. Se obtiene un 100 % de seguridad -

en el diagnóstico después de 80 dias de gestación, y un 97 % después de 40 -

dfas de gestación ( Richardson, 1972 a ). 

Las limitaciones de ésta prueba son que es necesario enviarlas --

biopsias al laboratorio, donde requieren del servicio de técnicos bien capa

citados, obteniendosé los resultados en 48 horas. ( Richardson; 197~.a,b ). 
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CONCLUSIONES 

La cantidad tan extensa de informaci6n sobre la reproducción en el 

ovino es una indicación de las mOltiples po~ibilidades que existen para me-

jorar la fertilidad en ~sta especie. 

El conocimiento de los factores que influencian la presentación de 

la pubertad, pennite utilizar practicas de manejo y alimentación con el fin_ 

de obtener el máximo de ovejas en producción en el menor tiempo posible. 

Una comprensión del ciclo estral hace posible inducir, adelantar -

y/o prolongar la ~poca reproductiva a la conveniencia del ovinocultor, lo--

grando una programación de las pariciones. 

El diagnóstico precóz de gestación facilita la detección de hembras, 

que al no producir una cría resultan un serio problema económico para la ex

plotación. 

El uso de.transplante de óvulos permite obtener un mayor número de 

descendientes de hembras genéticamente superiores. 

Se concluye que es necesario evaluar cuales métodos, citados en el 

texto son de aplicación inmediata para mejorar la ovinocultura en nuestro~ 

dio. 
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