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-~-~,.,:--, - ·;; .. ··-. .-:·::: .. -.~.,-. --,;;--, .--.~_:-:.-;t.·_:: .r:"- ''--''"' . ;,;;_ .. ,. 
; .. · - ···:;;:,/ .. :·,.,- .. -: ..• .-:- ·.:~:;ft~ . ,-<:;:, ,. .. ··;í~:--.: .;>~;·:· ·:_:_; __ ·: 

;;z ;i~1"¡~i~~11ll_~n~~ )_oé ¡:>_~;?~~~~i'6~~-· _ C:o.nsisúan 
;~; ::~:YX~_!il~~ de" ·Lacto~¡~iifo~;( · par:i"i:;-~~armenté Lactobacill~s 

k~i~d~iilili~·} .~eio '~f~~:i~~~~=º==·~~H·1¡sta de ·ellos se._ ~a ::~:~ .. ·,~ 

-·,::; -

expandido e¡;fric:1uyE!1::r~r:é·¡;ia,IeciIºn~s v1ab1es y no vlab1eJ ~~ _· · 
· b~~teiias~; ll~n~~s~~Y ~1~v~~$~a~~i(Zynn,• 1~sa)· :_:.~:~.:: .. -.~f~;¡~:~ 

·-:/:·;- .. ·<----> ·:_._; .. ,-~~- '>':/,'· ::·.~_.. _,.--.-,,,. ·--./ 

· -'.F:11;'1a}~c:tmÚid~d ios hJ~gº1 ~L'ttilizad'if; co~g ~~obr~ü~6~ ;f 
·.,:''" -~~: ---~: :·'.:..'· :' . .. :~--·, .. ,_._'.··-.,·.,,: :~tr ... -:--!<. -,-· · ·:_·,, -.. ·. ·. ,,~.-·. _ .. - __ ._. 

-. =.·ikri~ ia--c ri'úti:lc}óri\ de ;;U,lll~'~n~~~·z~ . seglih iíuti~l:-,;:. (fa@/its§.ri ik 
;¿·,;( ',·:~- . 

.. ;,, ~¿sacChiirómyceÍ; .• cerevi'Siaé y Aspergillus H oryzáe;\p~ro;,~-Tapi~·. / 
.:·\~f(·i.~_'a_gy/d~~ost:t-6_· ·m~aiant~.c aÍge.~tib.ili'da.des--:-"in Vit"l:-6\\e1~_,:~~,i~-ctéi -·<' 

b~ri:>bi;tico de otros género~ de hoT!gos como= a:r ;;i;~;;~k;~~ :~-
- --~'----- ~~-~-_ -;-".0:-o~~-~;~~~ :~s ~ 2~~:.__ :_: 

., ___ , .. _. 

Por rdnL •ros• Prób:otlcos est~n f;~Jr~:: ~n;• m~r~ia .·. ·. 
··'·/ c:'k~;b~~in~~ª; eri~i~·as;' ~itaminás ;> .. niil1eiéi1k's i:(niifri~~§e~;·;lº ·.: 

; 6trd~}fa'ci1:6i~~cÍ~~ c~~C::imi~nt6 .no ·>identi'ficád&'~ -··~ue-~:;p~É?d~n',. 
;'rt:~h~~:¡·~~' . ~\~2;t; . benéfico en el ;•!désai~8i}~ J& ;J~rdá.u'4~i'.J~ 
·:·i·ª~1ni~h:1iitiB~~ cl.9.ssi ...... - ,_ .• ·,:;·\ •·.~;:1 ·~'.~·~;w::·~;'ii~ e:. ··· 

,,_-_·-=---~.:;.:.~,~~~~--· ·;~~;~'~-<~~º --- ·,-- ;~·º);;~~~o:,:¿~~· ~'.;;k~':":~:: ~i~ ;, _ _;_~'.~~-J;~~-'i;.: .. ~; :~'¿_;~~~·;;te~-· 
"~"''-::~·>"' '. ·>-·;- ._:r "< :_:'.~··.:··:.:t. '.:.:¡._,. -.-~,-. -._",,-_ .,. .. ;.\~-··· 

1:~ .~.· :~"- ~Ü .2(>;.L ;ª.i;. : ·;~ ·~- }~' .~;~ "': __ j¿_ i~'. n. ..L _ 



















••cuadro Y· 

·:Li~~a'~he micro6rg~nismos . usacfos en ·la . alimen't~dióri ariillia.1 . . ( 
·.·'~ ·piesentada por .lll AsoCiaC:ión Americana .de••:rng:r,edíentes ' :~ ..• ,, ••· 

·;c. ·•·.•.• •/· ' :•>:.: · : Aliemeriticios - ·en-1988:;; .• ,.:;,~ .. ·¿,_. ;:.:.; _ •• • -··i· )>0:.. •:o:-_. 
_·-,,-' :,-.,. -°:·:;·.-·- -· 

••údt~b~Cili¿íi ¿,~rvatdi · .. ¿·; 
·,':,;;"" 

L·~~·· ):,a6toi>adiiií5 ;:~éiifrueii 

<.·., ;;·L~ct6f;~c;illus ·f0rme~l:-un} 

.- ,, ·,.; 

''?fü~~-21,1'.i.~;·:·?~~il'i~ ·, 
,, _ _:r.·. ·: .-_; -.·.·-.: 

.· <'l:.actobacillus iactis 

.• 1 :'.BaiJ.:f:t~f~· su.btJiis (a) 
· .. ,.,-_ .. 

~~abt;;.b~~illu~ 'p1;,ntaiuri
1 

' - _- • - - -- .' • . - -. - ·-- ,.-_ - ,. ,=-< Lactobacill us reuterri.' 
·_:.»_:'.·:_.:!,_-·.:;- '_>·_· .::- _(-
~-fBactero;iclE!~ .· ··F.Li~i~Iío~~oci m~5€l~fel:~id~:f/ 

-=-.-.-_- --·- -'. . ,.,, 
>' -;~ 

_ . -Bacteroides -_ Pe'.did~Od~ü-~- áC~i:f{ia~c-t-i:4bi~~;:/!~~;, >-~-;~· 

.. p~~i~co~cus. cerev.isÍa~ : ··, ~·-· Bacteroides suis "2 

". ~'""'-=-=-- ·. ""'""'=..=.. _: _. :-~---.~?T _:_\;y-,~~.:;-

Pffdj,~COC.:c. u.·~_·;;.~ p~n.··_·t···cº·-··-··s;i_C:.éó.~ 'e -~-~-B-lffJ(iohaátérilún; __ ~d-~i~f;'Ceiit'i~º-~ 

~-::.,'_ ,. '. ;;·,, 

.. Biifi'c1i;;k_~~te;ium' l:>:Í.Jicúiké 
·'.,';· ''-';-', ::: ., 

···-··· :Biuiaibacterium".irifantis ,.-
- ·' .::_- .. --

.·~ '"'lfúfÍ.ciC,Íiactefiu~ lohgl.!m L 

Bif .fiao.bactérium úrmophilus 

·-•.. l~cit~b'a~inu~· acidophilus 
-· • 0-<='-"--C-~.=--"---

L-~ctcib~~íl.1 tÍ~ - b;;evis 

saccharomycE!lf cerevisiae 

-- --,'~'io'-'; -::;-:_.t 

.;,- ·-··:,. ,·, .. ---· -. ' . 

'••··sEr~/Jt~~oJ.c:~s 
-~~-tr~;~~-~Codc~;~: i~-€fC1.Ulh.> ;oo~--

ste~~toco~cll~ i:nt~;~Z~iti~ • 
str¡;¡pt6c~bau~ l.iicds'!J: F . ·-

,_,_._,. ··;··-

··-.-... :s·ú;éptbi:o<::ciiii~théi~~:Jphijii'S.,~~ ·~·: 
¡_;' ?('.ii~ "::··t, '·,-~::-,·. 

.~-,, . - ~~~;~.::.::·_;~<_'.- :i; 
·:2~-i:.·: 





Digestibilidad de 
Proteina cruda . 

= Rast~ojo maiz . 
Harina de sangre 

.se - Saccharomyces cerevisiae. 
Ao As~rgillus oryzae . 
An Aspergillus niger . 
Th Trichodrema harzianum 
Ps Penicillium sp . 
Medias con * difieren (P<.05) 















M. en c. Nancy Tapia en.,todas hs digestibilidad~s in vit~o. 





¿ESTA RELACIONADO EL EFECTO PROBIOTIC~-D~LOS HONGOS EN 
'RUMIANTES CON LAS AC'.[':rVI[)ADEs;ENZIMATICASDE ESTOS? 

.;·RE~ihlE;~ ·t .. . ;: ;~. ' , < . 
. ; .. y El objetivo de est:; estud,~o~,;~J~i#~i;¡f·:I~·,hi~~t2~iiJá~ ' 
'·º. t.:·~1~ ~f:c~o . pro~i6Üco en':l~'·cii.'ªct~i: r6ri' Cí~'i1•i:"uiri'e~· 2~~;~eh~ .;, 'i~·s'.'ill~ 
~-~ ,t,en~im~s: ~x,Óge&~~ dg, }~~ :z1~~·~d~ a'~t~an~~ ~~bf~ :;,~t.ri~hf~'s -:'.. 
O\ ri~'s~eciti~os '. )ciiii::o"{: ~j2 ctHere~~es pro~~.iá~6'k ,·,f'ti~;~1 { . 

~' • tf G~::t[. ::. •. ;:;,>;;;::c::::rm::.:,~::,:~~;;•i\~;i~~ :·, 
j]igez- crecido en bagazo (Anb)' Aspergill~s niger ~~r~:ii~h·~~ Dt 

'.:'.} :yuca ,(Any) y Aspergillus oryzae (Ao). Por medléi de~ensayós ~~.· . 
____ __ 't

0
-¿-;:-:_f '.:.=;~::..:_;~~?;_=:•---

- _de idigestión° fo vi t.io sobre 12 diferente~- forj:'#j~s < .:.E:~to~ · ... · .. ··. 

fueron' cléisificados en 4 grupos como sústratos)' ~ri<'ibi21:i~b~:{ ,\_¡, .: 

_éi~f~ojc:> ·~~·· maiz, heno· de ballico y--d)e'~~ :qe·"fa~i~J.~~~I~~~Yc é•.• 

~,:_ii.íl~6~~;;; granos de maiz, .Y····,~·~· >J~~go -~ ./Je'f;•:c~·t,~j.d~•· .. 
<! ~~~j_·fj_c~dC>ra. c)Protéicos: hiirirl~ d~;"sah~~~;, ~ail~o{i~t~~ 

,·•·• ~~pf~~"~~~soya.iai Graso~os:Ec~~fá~~;.~m~ht~ba te~~·t~i y}c~boé· · :. · 
J:."':,,,. ~ ., "~- . - •'.. ',_ . '' . 

'.·••,· Lci's'acÜvidacles '' celui()u.tidasi' .· amÚ~l~~iéa, ·~pr:~):e~ZitÚ:i~ :;,·2c 
·~ iipo"ii~ic~;tueron ~~s~}r~~~s ·P~;~· .fo~-=··lermeAtbs 'fúllgicos·. /> 

··. ~6s.fr~es.uifadós· .indicaron diierel1éia~·>sign.i:Eicáüva:s (í:><: :os)· 
- .. ; ~;::·, . '; -_, 

···•• .. e[t~~!''t"i~LP2:~~1§J=~ú:()~~d,~S5~J-~t:·~¡.;tb·~•;;ri.:~1g:un6~st~'.iifitrltt'.os~
~ -iil:>r'osós;•'f.ipfdi~~s.'y~:Pi,-?~éib'~s, 'r16:·a~i···.·~.~~·i.1os. a~iláce6s'qu~· 

'.:_;·>_-" .:-;i::: "~ 
hubci•efecto 

• ?' }··t\ .. 
' -~~: . ;~-·~j·' - ,,--·, ':<~¡;. 

', ... ,.'• ~:··><) 
:;·<.? .. > N .. . 
. ~.-'L- :·~.-~~~r /-'~j~-~:-,· .... ~::··· ; :.~:.'?: _: , 

'.:' :. - •• -.;_ 'i <'" ·<~?~ ·,':-> .. · .. ~->~> -
·;·~~~;-/~ ~~~/;- ·~·.ce -~~~it:~Cc< ;~~· . --~"'°'· 



•-_.= -~ 

tener;] i.os-. tii6.yore'~ Tn~re'inentos" en~ ia_.digei;til:liúcl.ad. debicl.os{él: -~ _ . 
- ,,,~16~ -. ?.pro~i~_ti;6s: iambien- ,~1 '. ei'ec_fa <t>J:"6tii~ti.óo .;::~:-~ .• ios ·> .-

-~:[-:::~~~~:a·i~~·~?~ri't~~~·,·?:; =~~·-~~-ri-f :~~·-~ .. ·>/~-óbre·\\?,_ · 1os ·.d-)·s~:~tr-ato's · <·4n6~e~-~-:e·s··t~~i~(~{:· -.-{. -
;,~; º·-'°""·-·· '.);<:; ;~:j ·_x?_-:_ o;:·:_:~ /~?·''. ·~<~~:.--. ·. <. ¡- . '"/' ·F-;- .-·- ---~~-.;:.;_ ::-'-"!:' - ·,:-~_::e'.·; '•\.;{;::: .... :. ~,.<~-~G,>1_.i ;, .-;.-:" .-:,.~·:, 

. : i·corrtiacfonado -~con,- •"ra~·;, ~i~~r~füe~!q;{~h~-~n\~1~.r~?'s~~-~ef:f~~is.;~i~» _ 
-- -k1f~(~:>:~os} : Apareñteinente13e1 ':~J:E{.t:1:;:,ypl-?'bi~ti'si:>i'ªe1~~1.l~-erit:'~r;¡1_a_;'.;- • 

\; .. ;; ~~,,}· --·'c":."·:,z;,. -·-·o?•,·-.~--.-. ~. .c·,,-, ,,, ''l' ~ ·-~ 

-"'' r Ciige¡¡;ti}:)iiidaci ·cie' i~f ,' n\~t.~i ia''"' !i~cia.1~'e~_:t;;: :~ i:-;,ti~'éii-oii'cí:c:iii·' '6'~ri' •·· · '· ·. 
::;·-;-Ó''·f'' .«:\;.<,:·,::·,·:o.. :.(~':.:,·~! .'····::.-~.:;-<'~:, ·: ",'·''·~~~- !';:: . .-.,.,.·~ .. r·-·"--• .'·'.·,.:-_:.:~.-

>~·: ~V-- :-f~'~t~{~,~~ .::;;}~U'f~id~iO'ri·~·ie7~'-: Y?ri:b~~?/ident"i'f i~9~-~ci's:1;:¡;~:~u~- }~~@~h~~A fi/l~·,_~.:{~o: :-
.{:.;':-- ;.¡--. · ... ··-~' .~:'; " ~·':;"·O:· ;,-· ,.. ..)!_:'\_;-,· . ·•-,·. ~ '"- ;;::? . -= -'.; _.··,;-:. /t'>_' ··: ·:.~· i\~:. 
" ;l:': a:<::üviaad'mic.robiaiiil' 'd:~1·ifiiriiel-i';-'i• ; ... a : ;; ,,,~,: '::- •;;: -, -"./ 

::·r,f'. •·.:,,:,< ·- -' ·.°'.'.' '"'-"" ~ ·,-.,.," -, <-"o· i"'"'<~-' f~~~c;_o_· :~-.~o~;'[-'.;-:;-~, '~ . .i. ;,:,:.?,_'.-:'-.¡.-'. ;.¡-'--7·.: .-:;:;~;{ -~;.<:: ¿;i,~3~_:_:: ·,_,( -~.)~'.: ~<¿p:.· 
',-'<' ·'~'-· ·.. '.;:·;-_ :,,:,'.;:·: • ·~);::' '<:~1·.: ·,·-'.:,; .•'··,'('-<.;> - ·:~:e • ' •?-:'.'<,-, ', C,, !, . Cº\ ;~{;::~·~. o;.;>-· >~' 

i"f ·i~-'.~~ ;;::º: ~>\: ·.~:·: ,';~·'}':_ ,·~~;¿. ',::.'::~·~ .. \~ ..•.•. i_.:_.:~,.·_·,~ ;·=-~:.·:,-, : ~-- ::·_-~-:?; ,'-->'.~;.:: , ·,/-,,"!.< }~? 
!~:~. ____:_'..,_:;.~·-. ,~:;_: -~~;1;:~;'r ::~~ -C~~:: -'~S0'._, ~,!;-.; - , ~ ,•' ,,.-;-;_',: • -:: ,; º' -' , • _. '.:'.~\·-:; ,_.,' 

f~L~ttL,e_ ~i ~K¿•··~··~~~f j-- ., '~'; ~_1,'.N':'RºI)R_Cc.~.oN.:;~. :~ •. '--~~. sk <' , .p;,;~)' ),~' ·-•··• 
): ,-, ¡¿r.;a. ,, -!!~n;:a ·~? -'2=.i~~eiri~a~k~ r~'at~~PF(jduc;~~~n'5"i·.~~6~e~~·i'.t~~t~ -~ 
,/ ci;;: ·i'.riaiii!!Í~ntaricl.6 la , __ e_·' -,t, __ ic __ ,_l.,;_,E!l1_'-.~.•.'.i_, ~-~~~,J,i~ld~~~. s_._.-t __ ·,, lór.·•_>.'e_· •. ·_ n_---,· __ u ___ ·_'t~_·_i_'_; ~.n_-_'..·.·_ .. _ •. t __ · .. -.·.-.e_.,·'s. '_·_·_·,e_._·_ri_-,_·,,.i_: 

:~'o·-- > :, __ , · ,_;;:~:·,~~~~E~ (J:-- . --, - ~ - - - "· - -. -- . :'. -- ,-.:'.~{ 

A.• 
0~1 ··.·•r~Ji\~ñ~,;-·:~~.Pi~· §}t'~tf~~g~·~/ilani'C:Cínt.inu0~i;-··'-'inV-es,tiga_9:tg11Eis0~ '-

-- sC>~i'e' ''-'ad..i. tiZ,c)if' ~l in;'~nttci'~s;?·-~e ; ~i:>timi~~~ir y·i·~~"~:Ctivi'da~·T:"~ 
¡;;i&~o~'i~ri~ --~~·-· lasf ef~entacioriési'~e::los"ldÚerentes' fof.~a) es}' 

e;. · !..'·, -/~ .. --··· :,;~:;:·,~:lJ -,,,. -~.-, :-o~:;.=-·-- ~~. ·L ;-?:;!;', ;:_j;:'. 
:_~ ~-~ , ·}··;_:,:~· ~<;·: -''A ',. ·?~<~,-_ ;·~1'-~'.~': t:~~_' ·:/; ... ,;_·_, ;.· ;~.::: ~ ~:-';-::{;~, -;.:·-;.·, -;·~5;·', './' : .. ;., ::;: 

2~.19-ii~i~, '~~itiv6Ei ;ffuri~~ie~X (P°r~¡i.¡fico!S> ~Th:~h- ·~C>~h~k ~,,~~: 
.. :~'ui:i~~ian ,1.;. :~iges{~~~ J~~ i{ rii~'t~ri~· '~ic:~~-~;~ ~~~~F~~~~s~h i1t 4¿1 • 
~i4{ {~· y/1j)~ A\i~qu~ Harris6n y C:S1 (1~sifr, ?~»; ¡'f~ppr~itroil 

::_',};' '¡:'.- ;,,> 

-·'c-"\1rfa'°'c1i.sminu6lóner1ia digestibi:ga,~a.~~1,-c~~<i"l~ic'}#~~~l.?i~ri~t:_zt:L 
de en r.icione;;: de' 'vacas •\" ;í::fitos -- . 
autores . opinan ',que _el resulta do' negaÚ ~;;, se0{p~~r:{~ ~xpiiC:~r 





ciec.salvado de trigo (Roussos, 

niger (Anb) crecido en bagazo. 

personal); 4) As¡;>ergillus niger 

yuca con· corteza con (Huerta 





Ensayos Enzimáticos:, 

~:s actividades enzj_~áfi6~s ~e~si~~~~~~;. fü~r6n •la~.=si;i~~teÚ
Áini1asas · y cei1hél~~{ ;~r:'. i~J inc~~,a:c{~~-- ~:tu~ )i~\~ }e1?1 . 

, ., ·, .. ,.;:>: ;·::-(: :':- '\F;;--~~ - . ·:,~-".-,.· 

pro~iótico con - ·r i :<fm1' -:Cie ", ~ri~ 8): sli\16i6h/ .. ;:de%' ií de ' ~~b ; 
carboximetiicel.ül.~i;~ •6-•-_6\·•3¡~~-d~f~i~id:61P~i~~JC-t:t~~~~~fg; ~iakt~ 
ácti.vidad~s. fu~~6k E!st.Ífu~d~s .;;neia.1a~~e'. :a~·~cares' i~ci~áC:feJ;{ e:,{ 

'ud: se~Zrdeoa'c~cii'órneacd~ei ~() dJ: ~~5Y~i_nd-~e'.J~b3;:t\~m, 0i';~J~t·:bo~0si¡_cuyt_ .••• ~i~·1.1i .. kz;;1a~-n~.~d~1í~_:_·pu::6;n,~ ,''' 
-ambás ::·'iJ~' _ __ 

'>;' , •:' '-< • .-".~-,·,- --• :~~e;,:- :··.:~~__:~.o•{~~~,: ·-.• ;,,,!;' ·,· .. ~<, '·"CJ' , ::::.~~~'.'.' ,· ~-J-

·~~~rÚguador ·de Ci t~atd~f~~f~~º '':0?{g,5, _W,>.~-?~y.f.~>~~.,~~~~~-~-;-!Ji,' •<• 

· .... ~~~:º:·:º:'.::::. ~""••ti•~·~e"~ºYd;;'t,'o~0'i~~'""~;:~ ~Xt:¡ ~I ·. 
Proteasas ensayadas -i~dJ~a~~J~-bri¡~;i ·.~:d~~-~~o~ió~l~~'.,c~n~tf' -~i 
de caseína al 2% (Sigmal'c~;m·_~', Co;); <lai•medi~ló~- ~~,·Í~ ~:~ 
actividad fu:é reali~ada mediante el t~ªc:-t:iv~·<·;~º1in:W1á>0 ;~t,~ -· · 

é!l el sobrE<J{~éiarit~. 'Ei. 

utÚiz~~J iU:e~~n los 
l~s p~citea~as fue 







t. . =Qi.g~_§t~ón= de fºrFajes .· Fibrci~9s 
- ,,,,_ ··:.:.~-, .,:;: /.· ·. ::··: ·:- ·-;-,;-

{' ·~k ,;;d¡~ii~ d~ %~obi6t.Lcis ciu~~~¡~ l~ 
· .. '.·=jc;;~aj'e5 ·i:tbios'bs ='cra:Stroj o de{mii:1z,\ heno; a:~·:·ti~i¡lco~:~. liiiné>' .· 

·.e ;Je···.· i.a~i~Úa): Y. qtie :~J~·· iinyers'a!némté·~ ~roi?rir;'.ió~:~i? ~l~ri~··. ·· 
· · · ·d1~dsü!Jn.id~d c'le1 'c6rit:¡.=cj1 (6C>nLuTl':c6~dc:1~Tlt~'1='á.~:'.ci6i':t~1~óióri 

-_ •• --: .. • :;.• • 
2

" - ,. • ' '. , •• • _: , •• ,._.-·.:',- • ('.:·_._ '· -;·-,,, ~.\i: ·;.~1" -~:=!_~:·::: ;_.;¡;.,: ~'·/{ . ' .•. ' 

. ~nt'~~ .~mbas. vai:1~=Í:,1~~ )J~ ,R,;,' ~Q'.g:! ·cver'; iéi~;;.,~~t;:C>s,{:'.'en} ~]."- •:e·.·· 

.6~~cifa· 1i .. is tas 6b~'efv~<::16i,~~ ~h<Ji~r~n· ci'.léz~i6~~-P~,~~;~Óff pó5 f 
' e:'. ·ti.e'Jen· · un ,;e.f¡c~~ ·. e'n /1a•cdi~esH6n···i:i.e colcís ~~~·rf~j~,~~:~~oc(:Í· 

~-~e~f a:dibi~s ~co;6 Je d~mostr6 ' ccin. rastf'~jcii c1
1

~'. ni~iZ r, i;~ig~ 16 
.;·.1~:~~rú-1;r;;füi;!·u11 e~~~cto .~enes' ~lg~'rif'6~üyi:~~8~nili~ij() á~ 
, · ; ~ri:li-~ z;º=;: ~~'iTa:rt:~t~ ige;; ü~i1idael.5 .~~ ·.~: .·. ''"· i''f( k'°.;~~'''i· .. ~· .. --.•~.·.~·.•.z~~·e.";).; "i . '.' ·- ·.:·~f-

',_,>io .,, ... . <:~-=-- • -_,_/'..-_ ··;,: ,· ,~·'.·.. :'. .,-
,_,_,_,_·. -'='.:.O".c'_ ·~e:-~:::~·!' :~1.- -·~~) ,-.,~ ';,,o·,'. :'._~-- .. \" ···.-,;·t .. ·".: -· ·.-.}'·.· _, -:-·- C-:'''' :-.~¡~_:-,:-, 
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:(',*Ú= Un~ unidad esta definida como la cantidad'-. de enziltla > 
:•, }":~requerida para liberar un micromol de glucosa' pór minuto ª~-

:· :.·,·las condiciones de enzayo. ·. . · · , · 
.··. / r= Coeficientes de correlación entre las celulasas y .el 

· incremento de la digestibilidad. 
·.· R= Coeficiente de correlación entre la digestibilidctd:i:J.e. : .. 

los sustratos testigos (no probióticos) -y· el- -incremento~· de~-.-'.'_ - - - · - -
la digestibilidad (probióticos) • 
Ps = Penicillium sp 
Th = Trichoderma harzianum 
Anb= Aspergillus niger en bagazo 
Any= Aspergillus niger en yuca 
Ao = ASpergillus oryzae (Amaferm) 
To = Testiqo sin Probiótico 
a,b,c,d y e Medias en la misma 
sobrefndice difieren (P<.05) • 



Una unidad esta definida 
.. ;requerida pra liberar un micromol 

'las condiciones de enza yo. 
r= Coeficientes de correlación entre 
incremento de la digestibilidad. 

-----~- -R= Coeficiente de correlación 
los sustratos testigos (no probióticos) .. 
la digestibilidad (probióticos) • 
Ps = Penicillium sp 
Th = Trichoderma harzianum 
Anb= Aspergillus niger en bagazo 
Any= Aspergillus niger en yuca 
Ao = ASpergillus oryzae (Amaferm) 
To = Testigo sin Probiótico 
a,b, y c Medias en la misma 
sobreindice difieren (P<.05) • 



unidad esta definida como la 
para realizar Ün cambio de 

de ácido butirico por minuto a 
enzayo. . 

- -r=-- Coeficientes de correlación entre ~las_ lipasas 
incremento de la digestibilidad. - - ----~--

R= Coeficiente de correlación entre la 
los sustratos testigos (no probióticos) 
la digestibilidad (probióticos) • 
Ps = Penicillium sp 
Th = Trichoderma harzianum 
Anb= Aspergillus niger en bagazo 
Any= Asperqillus niger en yuca 
Ao = A5perqillus oryzae (Amaferm) 
To = Testigo sin Probiótico 
a,b, y c Medias en la misma columna 
sobreindice difieren (P<.05) • 



Cuadro 4 
- * -

La AC:tivi'da:d'c-Proteolitica (U/g) y la Digestibil.idad de la 
<•Materia Secain vitre en% de los Materiales.Protéicos 
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_,¡"· --~Ú.: _-"-requerida para ralizar un cambio de color equivalente a un 

': _)micromol de tirosina por minuto a las condiciones de enzayo. 
- r= Coeficientes de correlación entre las proteasas y el 

incremento de la digestibilidad. 
R= Coeficiente de correlación entre la digestibilidad de 

.los sustratos testigos (no probióticos) y el incremento de 
la digestibilidad (probióticos) • 
Ps = Penicillium sp 
Th = Trichoderma harzianum 
Anb= Aspergillus niger en bagazo 
Any= Aspergillus niger en yuca 
Ao = ASpergillus oryzae (Amaf erm) 
To = Testigo sin Probiótico 
ª y b Medias en la 
difieren (P<.05) • 













.EXTRACCION PRELIMINAR Y FRACCIONAMIENTO DE Aspergillus 
niger CULTIVADO.· POR FERMENTACION SOLIDA 

EN RESIDUOS. DE PULPA DE CAFE .. 















cambio los 









Ao = ASpergillus 
Joshep, MO. 

ª y b Medias en la 
difieren (P<.05) 

Seca in vitre en 
Terinoestabilidad del 

de Aspergillus 



de 
de 
de 
de 

Torta de 
Extracto 
Extracto de pH=7 

= E~tracto de ph=9 
, b, c y Medias en la misma co.~u•und1~.cu• 

sobreindice difieren (P<. 05). •· 
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