Universidad Nacional Autonoma de Mexico
Hacultad de Bilosofta g Metras

Quolegio de Psicologia

|
figetio Dp la Encuesta Descripting
e la Inuestinarion Sorial

TESIS  PROFESIONAL

(Que para obtener el Titulo de PSICOLOGO
PRESENTA

HJusp Huerta Jharra

MEXICO, D F. 1970



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



# ‘_,‘.v] I‘-‘:‘: a..h#?‘

s ] 3 s ¥ Tl ...—' b "E.‘ -
: kr . o8

wl gt
i 1 =

:}iaxﬁs@ g,,u gﬁuzmilfr 1f’ ,i_,ﬁrllmrsﬁ.

L ;‘i‘rf‘ oy
- *I ja] ~II “Ifﬂd k>
= %”’ I , ’E:’ 37_,;" 4

m«%} of ﬁhrn.fr‘}u# 1s_nahr,1

BT TR N o 1 S S IR U T SR,

=) 6 = . e
®

x miar = o eyt nl p

k.. pistdd sfand el

e ETR WTo | S B SRR



a Bertha
con la devocidn, carifio y
respeto que merece, por la
confianza gue siempre expre
sé, por la ambicidn que su-
po inducirme y por despertar
al universitario gue habia
en mi.



INTRODUCC ION

Una vez ue los estuciantes de la carrera ce Psicologfa al-
canzamos el nivel de pasantes, nos enfrentamos al problema de
consezulr un trabajo en el que nuestra preparacidn sea aprovecha
dg. A casi todo estudiante se le previene que la prdctica es muy
distinta de la teoria., Inclusive se llega a indicarle gue la prég
tica es, con respecto a la teoria, "muy otra cosa®, afiladiende §e§
pectivamente un descorazonador: | No te imaginas ! Lo que estudia§
te no-Le sirve para nada. | Espera a que e 1as-vess con un prbblg
matl

Para el estudioso de la Psicologia que desea especializarse
en Industrial o en Social, esto es particulariiente cierto. ror des
gracia los planes de estudio de la carrera de rsicologia incluyen
demasiacda teoria y muy poca metodologfa. No es esta una qgueja con-
tra la teoria. Simplemente seflalo cue el pasante de psicologd es
por lo general un estudiante que posee conociliientos abstractos
tebricos de los cuales no le han ensenado las técnicas de aplica-
cidén. Sé de varios casos en los gue, personas de buena intencién
se esforzaban por cumplir con un trabajo encomendado, mediante}el
sistema de ensayo-error ante probleusas a los que el rsicdlogo ya
se puede enfrentar con.técnicas cientificas finas, precisas y con
fiables, :

lLas lsbores del rsicdliogo Industrial en Seleccidn de Persp—
nal y Relaciones Industriales son cumplicdas muy medianamente; pg
ro cuando se trata de realizar una investigacién de mercaco pof
encuesta su cesempefio es lamentable. K

Tuve oportunidad de ser testigo cel modo en qgue efectuaba. su
trabajo un psicdélozo al cue se le habia contratado para hacer una
“investigacidén motivacional del conswaidor de cerveza®" de una mar
ca en particular., Zn dicha oc88ién el Psicdlogo to.10 su pluma y
literalmente sobre la rodilla hizo el cuestionaria,., No le llev$
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més de quince minutos y solo dudd cuando tuvo ¢ue decidir entre
dos vocablos con la misma cenotacién. Su cuestionario estaba com
puesto por 17 preguntas, que, Ge acuerdco con €1, cubrian la in-
forinacién cue se necesitaba para su trabajo. Yo sabia que a esta
persona se le buscaba para que hiciese trabajos de este tipo, que
tenia algunos que ostentaba orgulloso y no dudé de cue su regidesz
v aparente desculdo fueran otra cosa que expresidén ue su experien
cia y conocimientos de perito. Le solicité bibliografia relativa
Yy generosamente me prestdé todos los libros que lo habian instrui-
do. Cuando los hube leido, ne percaté de que no era posible que
con base en tales libros se pudiese investigar nada, pues se limi
taban a censurar técnicas de investigacidn inoperantes en las in-
vestigaciones de imercaco v a dar unos cuantos consejos de sentido
comin. Busqué libros ue mercacotecnia o mercaceo para conocer las
técnicas de gue hacen uso los especialistas y encontré que sus pé
ginas, si bien m&s numerosas, no aumentaban los conocimientos con
tenidos en los de "Investizacidn motivacional de t.ercadeo™ que gse
me prestd en un principio. Aparenteiiente lo méds importante radica
ba en la muestra de la poblacidn, probleia al (ue deaicaban pocas
pdzinas para ocuparse de otras actividades de la mercadotecnia,:
couo la publicidad, la distribucidn, etc. Insatisfecho acudi a 1la
bibliografia que citan alzunos autores ce inveostigaciones motiva-
ciornales y auniue temeroso de gzastar inutilmente mi dinero, soli-=
cité a Estados Unidos un libro ¢ue se convirtié en ¢l hilo de
Ariadna que e conduciria por lo .ue considero el terreno més fir
me de investigaciones por encuesta; el de The Columbia Project“
El proyecto Columbia es un plan diseiflado por socidlogos y por pé}
cologos sociales para, a traves de varios libros, enseliar las téc
nicas de encuesta, con detallados comentarios a estucios ya reali
zacos o0 mediante la explicacidén minuciosa de los pasos y las razo
nes de los mismos en 2l proceso ce una encuesta por realizar.

Desde 1955 empezaron a imprimirse libros cel "Proyscto Colum
biay a partir de entonces los investigadores integrantes del pro
e e



yecto cuentan con sélidas realizaciones cue evicencian su calidad.
fsta tesis no seria posible sin el caudal de conocimientos que Ebgg'

2T . : contienen tan notables libros.

El propésito ue anima este trabajo es el de detallar sistemd
ticamente el proceso gue se sizue en una encuesta descriptiva ruti
naria, siguiendo el mismo sistema preconizauc por el personal del
proyecto Columbia; es decir, ejemplificanco caca paso del proceso
de la encuesta con los detalles comprencidos en la investigacidn
que realicé,

S5é gue no puedo emular a los investigacores de los ue apren-

di la metodologia, ni es este mi intento. Pero también sé que no
existe en espafiol nada cque se aseuneje al proyecto Columbia y estoy
convencido de que su divulgacidén beneficiard a cuanto psicdlogo
industrial, social o educativo los .conozgca, sin contar con los be-
neficios cue aportard a las euipresas e instituciones’la aplicacidn
de las técricas de encuesta meticulosa y profesional para investi-
zar lo que soliciten.

Debo manifestar mi agradeciasiento a todas las personas que me
ayudaron en la realizacidn de esta tesis. al ur. Luls Lara lapia
por sus consejos y ayuda; al persunal administrativo de la escuela
de Ciencias de la Universidad Veracruzana por permitirme acceso a
sus archivos, v a Victor alcaraz por las facilicaces otorgadas pa-
ra realizar este trabajo.

También quiero expresar mi agradecimiento al Dr. R. Keith Van
WJagenen por sus valiosos y estimulantes comentarios.

o zuiero dej -ar de hacer patente la invaluasle deuda que ten
go con la Universidad Veracruzana, y no puedo menos .ue mencionar
al srupo gue con su interés en la psicologia cientifica y su visidn
critica de la misma cred las circunstancias que hicieron posible

este trabajo, “el zgrupo aalapa'l.



"La biUsqueda de la verdad es mds preciosa que su posesidn?
Lessing.

TScience is a willingness to accept facts even when they
are opposed to wishes. Thoughtful men have perhaps always
know that we are likely to see things as we want to see

them instead of as they are, but thanks to Sigmund Freud

we are today more clearly aware of 'wishful thinking'.
B. F. Skinner.

"It is better to be exact than inexact, and much of modern
Science would be impossible without quantitative observations
and without the mathematical tools needed To convert its re-
port irto more general statements; “..."

B. i'., Skinner.
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Defiricibn de ciencia.

La ciencia es un conociaiento gue incluye, en cualquier modo

medida, una garantia de su propia validesz.

s8ta definicidn muy zeneral en ciencia implica el contenido
de las sizuisntes qzfiniciones tra.iciorales de ciancila:
1).,~ Cualeuier claze (e conociaiento sisteufticaacnve organizado,
obtenico v verifica:«o mecviants méiodos sistemdtvicos ce investiga-
o Tl
2} = Zl estutio de cual.uiler ferndagno. ..-ordenac)d y rezido por
leyes- mediante ciertos métocos,
3).~ ln organisao creciente dGe conoci.iinuos ciertos, (descrip-
ciores exacias de la realicad), losrados a travis Ge .a8todos con-
vencionales, (conjunto definico ce reglas ce groceai;iento y de
16.ica), ex.resados en sisveaas., relativaaente intesracos, {abs-
tracciones), con la {inalidaa <& Tvececir y c¢ontrodar los acon-
feciimient od,

La clace ce conociiicnvos a quz hacen referencia estas de-
finiciones es un producto tarcio y reifinaco <2 la huaanidad;
Cassirer hace ver cque:

“Antes ue haber descuvierto el houbre su ca.ino nara la
ciepcia, el munco no era una .aacsa ausorfa e expresiones sensi-
bles; por ‘el cdontrarioc, sra una sxXypsrientia orgenizsda y articula
da. roseia una estructura definica, pero los conrcestos (ue pres-
tap #8508 munwe gu unidac -sintética no son cel .ilsqe tipo ni s5e
encuentran al misgo nivel _ue nuestros conociwicentos cientificos.

(1)

5t decir ), antes e lograr el pengdmienio fientiisco el Jiom

sont miticos g Fingiristicos .

bre ya ha ensayaco otras for.as ¢e¢ orcsgnar sus conociiizntos.
tales Gr Znizaeciorey s& hallan duntenidad &n <=1 lep ud je, su l4

los cuales son etaépas en el

(1)

rild 2idn, ®n el @ito, y en el arte,
rocesy i e objetiv. ¢idn ce. conocimienio de la realidad.

it



El origen del lenguaije

Sobre el origen del lenguaje se han formulado una serie de
hipbétesis que aunque plausibles son indemostrables. Dichas hipd
tesls parten de la definicidn general del lenguaje como sistema
de signos capaces de servir a la comunicacién entfe los hombres,
Investigadores como Vendryes seflalan la existencia de muchas es
pecies de lenguaje originadas por la naturaleza de los signos.
De hecho, este autor adjudica un lenguaje a cada érgano cae los
sentidos. "Existe lenguaje cada vez que dos individuos habiendo
atribuido convencionalmente cierto sentido a un acto determina-

(2)

La funcidén del lenguaje obliga a reconocerle como un produc

do, ejercitan efe actd coh el fin d& comunicarre entre 51T,

to social, y la hipétesis general es gue se formé cuando "la co
(1) B acto lingtis

tico consiste en dar el signe yn valor simbdlico. Este proceso

municacién prevalecid sobre la exclamaciédnf..

es lo que distingue el lenguaje del animel del lenguaje del hom
bre. Es decir, el lenguaje del animal implica adherencia del sig
no & la& cosa dSignificada.. “El perro, sl mono y el péjaro se& ha-
cen coaprender de sus congéneres; poseen gritos, gestos y cantos
que Corres§onden a estados psiquicos de alegria, espanto, deseo,

(2

por lo tanto no es susceptible de transformaciones ya que al ani

apetito® pero este lenzuaje no es objeto de convencidén alguna y
mal le es imposible crear simboleos, es decir, de reconocer por
una parte la seiial y por la otra lo senaladco..

Los linglistas suponen que el lengua je pudo empezar siendo
exclusivamente emotivo. Por ejemplo, gritos .ue manifestaran do
lor, alegria, etc. Después, provisto el signo de valor simbdélico,
seria consicerado como una se:al capaz de ser repetida por otras
personas; el hombre al hallar a su alcance este procedimiento cd
modo - 1o NEilizaria pars goffunicerse aentre sus gemejantes ¥y preve
nir o provocar un acto de parte de ellos.. in la civilizacién pri
mitiva prevalece el interés por los aspectos concretos y parti-
culares de las cosas.. Conforme a esto el lenguaje humano debe ha

berse ada.tado a las formas de la vida humana y por lo tanto de

-5 .



bidé ser uno de los medios de accién més eficaces disponibles por

Ce . . - g
Lenguaje v exveriencia. el hombre.

El efecto que tiene el lenguaje sobre la vida del ser humano
es inmenso. Ante la primera co.prersién del si.uabolismo del lengua
je tiene lugar una auténtica revolucidén. & partir de este momento
su vida asume otra forua por coapleto nueva. Cassirer lo describe
asi: "pasa (el niio) de un estado @mds subjetivo a otro estado wéds
objetivo: de una actitud puramente euotiva a una actitud teérié%')i
La capacidad de coaprensidn ¢zl siundo circundante es mucho mayor.
£l nido de glradedor de un 4fic.eskd mas o menos &l wismd nivel in
telectual cue gl mono antropomorfo, pero a aedida que adguiere el
lenguaje sus prozresos se aceleran vy supsran rdpidamente al chim-
pancé.. Las palabras y sus relaciones s. convierten ¢n el vehiculo
de 8us ideas v eh CousSarvatoral de 8sus reguercos. La fungidn del
lenguaje ha desarrollado =n el nociones rudimentarias de relaciédn
y orden v le ha daco &l aismo tiempo los medios de descubrir\algg
nas relacionss rezulares en la 'resentacién ce los hechos.(Bl

“El medio o vehiculo que -eruite a un incividuo transaitir
una cierta Informacién a otra persona es el signo, la palabra, com
puesta por un conjunto de sonicos Lue se reunen siguiendo una de-
terminada pauta estructural que gracias a su enlace a una imdgen
O & un concepto, TepYelents, .#ignifica A& bien, le sume de: sense
ciones determinadas por un objsto, las cuales habiéndose extraido
vor la experiencia varticular se refieren no tanto a una cosa en
especial co.:0 a catz;or 1as de las casaSh.(h) Cada palabra del
languk je nos eshi sesalsndo-una cateforia de experiencia, pero- ‘el
tas experiencias no las tiene ‘el incivicuo aislawo ¢s todo contac
to social. ror =zl contrario el suicto aprende el lenguaje en su
couunidad y al hacerlo no solo aprende una :iaera coleccibn de pala
bras, 8ino tauabién la perspecrviva del mindd ‘del grupo &l gue per-

tenece.



Seglin Bruner los conceptos son Utiles porgue:

1l).~ Reducen la co:plejidad del medio ambiente.

).~ Son un medio de identificar los objetos que nos rodean.
).~ Reducen la necesidad de un aprendizaje constante.

).~ Proporcionan direccién a la accién instrumental.

).~ Permite o da oportunidad para ordenar y relacionar cla-

ses de evem:os.(5

Toda esta utilidad es em~ relacidén a la adaptacidn del suje-
to & su medio ambients, sovcial 'y natural, 16 tusl implica cue el
lenguaje en un zrupo determinaco es una clase de comportamiento
cultural gue .westra los intereses del _rugo, las definiciones
caracteristicas de objeto, situaciones o acontecimientos, €s decir
la sanera especial de wmirar al munco y de interpretar la experien-
cia. Zn cada lznzuaje cdiferente subyacen toda una serie de suposi-
ciones sobre el uawunco y la vida en él. 'l lingliista antropdlogo
ha llegaco a darse cuenta de que las ideas generales yue tenedios
sobre 1lo cue sucede en &l aunco exterior a nosotros no 'ile propor-
¢lonan™™ por coipleto los acontecimientos externos. &n su lugar,
hasta cierto punto, vemos y oilancs aqguello & lo que el sistewma gra-
matical de nuestro lenzuaje nos ha hecho sc¢neionles, nos ha enseila-

do a buscar en la experiencia.

Desde el punto de vista antropolégico hay tantos mundos como
lengua jes..Cada lenzuaje es un instrumento que guia a las personas
para obsérvar, para reaccionar y para expresarse ellas mismas de
una manera especial. “‘Las imdzenes conceptuales subyacentes en ca-
da lenguaje, tienden a constituir una filosofia coherente aungue
tncenelente’ .

Las variaciores (entre los lenguajes) estén en las caracte-

(6)

= : . de,.
S5i esto es verdad en lo _ue toca a leniguajss diferentes

risticas tue los ¢os lensuajes consiueran esenciales®

ZTpos’ cllleNrales e 1o €3 M8ne® el ko YuE TESPEOTA AL Prosesd 4s
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objetivacién del conocimiento. Zn otras palabras, Yel mundo realll
del hosmbre en las diversas etapas de su desarrollo histérico (e
inclusive actualuiente) dipende de los hdbitos ce linzuaje de la
comunidad que »redisvonen & ciertas elecciones de intervretacidn.
sn las priaseras etanas culturcles, de acucrco con .Los antropélozos,
la percepcidén cel mundo se halla vinculaca sincrévicamente al su-
jeto. Se trataba ce una porcepcidn para la accidn inmecista,., Por
ello era concreta y practica y apenas se puede hablar de un nivel
tebdrico ya wue éste se halla mezclado con sentimientos personales

st
0 sociales corcretos y con elementos e.lotivos.

Bs el tipo de percepcidn téupora-espacial orgdnica, distinto
dsl concepto tedrico, abstracto-siubdlico ue la misma sn la cual
mediante un proceso de abstraccidn se han supri.ico las ciferen-

()

clas concretas de la experiencia sensible inmeciata.

Presentacidn v resreszentacidn.

Podria caracterigarse el conocianiento del priuaitivo como una
siuple presentacidén en tanto que el conocimiento abstracto consis

te &n una representacidn.

La presentacidén no ianlica la manipulacidén del objeto que
s¢ wresznta. rara representér unda cosa €8s neCes«rio DosSeéer una
conteEption Zeneral del Ubjsto ¥ pbUer Mirarld ce éngulos aife-
rentes para encontrar sus relaciones con otros ohjetos y poder
localizarlo y deterainar su posicidn en un sistewna zZeneral. La
concepcidén que logra trascencer el nivel purawente préctico del
PRiMitive-8s. aduelis. 4ue Trata Ge logdrar ol version compréhensi
va de toda la realidad. osta gran generaligzacidn concuce a la con
cepcidén de un orden cés.iico alcanzado, por pri.iera vez en la his-

§h)

toria, en la cuitura babilénica.



Resumiendo, la estructura cel pensaaiento conceptual y
sus elementos, (los conceptos) 8o, primero, rubricas generales
en las cualss se clasifican, de acuercdo con sus funciones, los
objstos de la experiencia sensible. oon, adcuds, sistemas unifi
caces de conocimientas, vastas organizaciones de ideas que los
hdbitos verbales tienen a disposicidn del sujeto y que son fac-

tores determinantes de su conductas.

Estos conocimnizntos son de origen social .or lo que el
ho.abre aprovecha toda la experiencia acquirica d=l zrupo en el
que vive y se educa. =l proceso adaptativo del houabre a su me-
dio obliga a gue limite el campo de su percepcidn para gue se
realice tal proceso.

La limitacidén del.caunpo de la percepcidén es inherente a -
cualguier proceso cognositivo y no es otra cosa Lue un proceso
de:-abht¥accitn. E§ decir, presiindir de las Cualidades $gnsibles
del objeto o acontecimiento tue no sean atinssntes al propédsito
especifico del conocimiento.

ste procediumiento abstractivo zuarca una estrecha relacidn
con la funcidén simbdélica del lenguaje. £1 concepto llega a ser
una revresentacidén simbdlica de todas las coscas de la misma es-
pecie, cue cumole lua funcidén de hacer posible la descripcién, la

clasificacidén y la'utilizacién de un conjunto de datos.



Mito y Lengua je

liito y lenguaje estan estrechamente relacionacos. Los efec-
tos de dicha relacidén alcarzan la época contempordnea y se evi-
dencian efﬂuso mdgico del lenguaje. "Clasificar las cosas equi-
vale a nombrarlas y para la mazis el noabre de una cosa o grupo
de cgsSas es su alma; conoceTr sus nombres confiers poder sebre -
sus almas..., & lensuaje mismo es un duplicado, un alma refleja-
da, de la estructura de toda la realidad“.(7)

Se considera a las palabras como encarnacidédn ce la natura-
leza de las cosas.

Bn esta etapa el signo plerde su funcidn representativa,
Deja de ser el simbolo de algin objeto para transforilarse en una
significacidén emotiva y peculiar., “Una especie de lenguaje musi_
cal gue estimula sentiiientos y emociones.“(7)

pMito y relizidn.

El mito y la religidén no son tedricos. =n ellos Flos simbo-
los cambian incesantementz.., en la imaginacidén mitica siempre
va incluico un acto de creencia, Sin la creencia en la realidad
de su objeto el mito y la reli;idén pierden su base. La creencila
implica de parte de los sujetos, el reconocimie¢nto de una proposi
cidén deterainada coao verdadera y gor lo tanto una actitud posit?
va hacia la validez de una nocidn cualcuiera. Y todavia mds, la
confianza en los conocimientos de la ciencia infusa, es decir, en

las nociones revelacas por la civinidad. No es de extrainar que



este tipo de conocimiento tienda a ser dogmdtico. Lo que el mito
y la relizién condicionan en la percepcién del mundo, no son en
buridad caracteres objetivos sino fisiogndmicos. Cada grupo huma
no cred las clases caracteristicas de vocabulario mitico en el
cual los sujetos decantaban sus experiencias. Les conceden a es-
tas wun valor simbdlico y las clasifican en una escala jerdrguica
emotiva segin la cual “los objetos son benéficos o maléficos, ami
gasles u hostiles, fawiliares o extraiios, fascinacores y atrayen-

Tes, © amennzadores y repélenteés . (1) Eliminar esta concepcidn

dramdtica de las cosas es uno de los objetivos del pensamiento
cientifico. La percepcién mitica debe desaparecer. Debe li.aitar-
se la presencia de cualidaces subjetivas en el conociamiento del
mundo. Sin embargo el caracter acumulativo de la ciencia conserva
lo aprovechable de tal visién. Los postulados "méd;icos¥ inferidos
por los antropdélogos de las prdcticas mégicas son:

1) La naturaleza estd ordenada y es uniforme.

2) La misma causa procuce ¢l mismo efecto a menos que sea in

terferida por al.o.

3) las cosas que han estaco en contacto intimo, retienen una

relacién inti..a cuando son separacas

L) Los objetos animacos o inanimacos pueden ser dominacos me

diante la manipulacidén de otros objetos que se aseiejen a

el o535

5) E1 nombre de una cosa es parte de ella, elﬁdominio sobre

] ol 3 8
21 nombre confiere el cominio sobre la cosa. )

Como ez fdcil observar, los postulacos 1) y 2) se conservan
en 21 conocimients cisntifico, con 1la diferencia, =n lo yue ress

pecta al postulacdo 2), de wue el pensamiento mitico no busca cau

sas objetivas sino misticas.

Pese a toco lo cegnsurable del pensamiento mitico, también

cuinplié una funcidén importante =n ¢l cesarrollo del conocimiento,

e LT



pues "toda préctica mdzica se basa en la conviccidn de cue los

(1)

Ya hay en el mito categorias y conceptos universales. Y esto es un

efectos naturales dependen en alto grado de los hechos humanos.

avance hacia una visidn més amplia, hacia una organizacidén y orien

tacidén mejores del mundo perceptivo.

El Arte como. lenzuaije.

gZste desarrollo progresivo en tal direccidn se realiza en va
rios pasos. Algunos ya los serialamos, -la aparicidén del lenguaje,.
el vinculo de este con el mito y la religidén,- y vimos como se re
lacionan unos con otros. &l arte también se relaciona con los an-
teriores, En general existe un vinculo continuaco en estos proce-
sos de conocimientos porgue todos pueden clasificarse como lengua
jes simbdlicos aungue en este caso el arte sc¢ refiere "al orden
de la aprehensidén de las apari:ncias visibles, tangibles y audi-
bles“.(l)xLa expresién es por naturaleza su comunicacién. Las po-
sibilidacdes comunicativas del arte son iliaitacdas y relativamente
independientes del zusto dominante de una &poca. tisto también im-
plica una limitecién. Ho todos ven ni disfrutan una obra de arte
del mismo modo, por lo tanto ¢s casi imposible establecer una ge-
neralidad de esto, ya :ue la posibilidad de uniformidad de la in-
terpretacidén de las obras artisticas no es el propdésito del arte.

E.1 arte enbehs. & visualizar, no-a conceptualizar o a'ubili-
zar las cosas. ""El arte nos proporciona una imagen més rica, vi-
vida y coloreada ce la realidad y una visién més profunda én su

estructura fornal. Caracteriza al hombre que no se halla limita-
. — , a3 352§

do a una sola manera especifica de aoordar la realldad,..“( )
’r » 3 - .

La aportacién del arte al conocimiento consiste en gue la expre-
gién artistica imjilica. la posibilidad de 'Yceptar 1a forma de lag
cosas, de ver, de contemplar las nuevas posibilidades que deje en
trever,
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La Ciencia como lenzuaje

ta ciencra 'es wpdl de. 1ds' mansras:de abordar la realidadl;

w

Es la mds sutil y objetiva, y segin nuestra definicidén inicial
~el conocimiento cue incluye, en cualquier modo o medida, una
garantia de u propia valicez. Como ocurre con las definidones
de los conceptos zue tienen como referente una entidac abstrac
ta siempre hay necesidad de estipular las corventiones para
que sea couaprendida la definiciédn.

Etienne Bonnot de Coundillac afirmé yue la ciencia es un
lenguaje especial y esta cefinicidén aunque incompleta, es de
la que aqui nos ocupamos. Sin embargo, conviene trabajar més
estas nociones para dejar claro no solo el tipo particular de
lenguaje cue es la ciencia sino también denotar la tradicidn
acumulativa de la ciencia mediante la presentacidén de etapas
claves en el des:rrollo de la ciencia.

I8 dndicemos yae-el) primen gEs0:pard -la  éreacion:idel LeH
guaje consistié ¢n vincular signos conmutables a las impresio
nes sensoriales. Mencionamos la prooabilidad de que todos los
animales hubiesen alcanzado, hasta cierto grado, esta primer
etapa en la comunicacidén. La siguiente etapa se alcanzd cuan-
do se introdujeton nuevos signos que establecidan relaciones
entre los signos de la primer etapa, es cecir, entre los sig-
nos gue designaban impresiones sensoriales. En la segunda eta
pa ya es posible expresar series un tanto complejas de impre-
siones y se puede afirmar gue el lensuaje empieza a existir,
Para que el lenguaje sirva de alzin wmodo al conocimiento, de-
e Baber reglaz sobre las relacionts entre los Sigrnes, pol ufia
parte, y por otra, ha de existir una correspondencia estable
entre los signos y las iupresiones. '"Cugndo el hombre llega a
ser consciente ce las rezlas concernientes a las relaciones en
tre los signos, queda establecida la gramética de la lengua".IO

En la primer etapalas .alabras corresponden directamente

a las impresiones. Zn las etapas subsizuisntes esta conexidn

e



directa sz pierde, en tanto que alzunas palabras aportan rela-
ciones a las percepciones solo cuando se usan en conexidén con
otras palabras.(fj: "es® o "alzo") conforme el lenguaje adquie
re una relativa independencia de las impresiones, gana en cohe
rencia. Es decir, cuanto mayor sea el nivel ae abstraccidén de
los conceptos, tento mayor serd el lenguaje un instrumento ce
razonainiento. Ya no se¢ encontrard tan estrechamente vinculaco
a una especie orgédnica, a una significacidn extensional, se en
contrard vinculado a un ecpacio simbdlico y & una sigrificaciédr
intencional, lo cual constituye un nivel que aungue implica el
nivel inferior no opera con los conceptos del aismo modo. £1
sistema de conceptos de este nivel sirve cosio zuia en 21 confu-
so caos de las percepciones de mansra yue se puede aprender a
captar las vercades generalecs a través de observaciones parti-
culares.(ll)
£1 lenguaje cientifico puede eaplear ¢l lenguaje natural
peros ne cese ge slmplificartp, unificarlo y detpurifieario’ me
diante la eliminacidén de todas las connotaciones subjetivas y
objetivas inconvenientes para impedir los sobreentendidos, las
alusiones y (dentro de los posible) las metdforas. "Aunyue no
siempre sea: factible definir contoca precision en dicho lenzua
je los términos empleacos, se tiende a que cada expresidn sea
explicits y resulten elimintdas las resonancias afegtivas. "Des
a& cel punto de vista cientifico, son virtudes inapreciables
la claridad, la precisidn, la univocidad, el rigor, la imparso-

nalldao”.(lz)

Una de las funciones del lenzuaje es la comunicacidn y de
hecho a esta funcidn se le considera la causa de la creacidn

del 1len g aje. La comanicacidn es una transmisibdn de compresio-
nes), &8 gEed son rzlaciones humanas de _articipacidén recipro-
c& de. 1o convenido. ero esta transmisidn depende, para&gfec—
tividad de lo transritico. En la sezunda etapa del desarrollo

L



del lenguaje lo transmitico no solo era descriptivo sino ex-
pligative ¢on la pretencidn-Ge Controlar para predecir. Los fe
némenos a yue s¢ enfrenté el hombre priwmitivo de esta segunda
etapa eran varigcos, complicados y contracictoricos pero néecesl
taba organizarlos dentro de un sistema de conociwiento ce las
regularicdades del munco cue le¢ permitiera controlar y predecir.
Ya vimos alzunos de los intentos realizaaocs en los cuales el
hombre construia un universo siubdélico que 1o sermitia compren-
der, articular, organizar, sintetizar y zfeneralizar su expe-
riencia. Y tales sistemas funcionaban o eran substituidos por
otrog similayes, hastea sa Lanto:no Sé realizaron otros adelan-
tos yue condujeran a conjeturas verificzbles. Los origenes de
la ciencia, si se¢ considera cue no aparecen cesde el principio
en forma reconocible, se remontan a la mazia, la religidén y la
filosofia. John D. Bernzl se refiere a la separacidn efective
entre los aspectos técnicos ¢ ideolégicos de la cultura huwnana
para localizar el punto de partida del pensamiento cientifico.
Seflalar e Ias sogdedades de los apivsles &b Giferapncian de lgs
sociedades de los humbres en gue estas ultinas son mds permanen
tes y que el lenguaje fue un mecio més de cohesidén y desenvol-
vimiento del zrupo =zn su medio. Destaca .ue la transicidn de

la etapa uno a la <tapa dos ael wesarrollo ael lenzuaje no es
fipura® y que el tono cmotivo de la primera etapa subyace en la
masia- ¥y éen ¢l arte, Explica la diversidad de los lenzuajés eon
la suposicidén de que "Desde sus comienzos, el lenguaje debe ha
ber sido enteramente arbitrario y convencional. £n cada coniti-
nidad separada el significacdo de los sonidos tuvo que conquis-
tar aceptacién y ser fijaco por la tracicidn en lenzuaje com-
pleto y capaz de referirse a la totalidad de la vida material
T Boslzhi.

"Los simbolos abstractos y generalizacos son suficientes
para indicar la accidén convencional yue la situacidén exige. El
manedd de-lo8 Simbelol JUnto con sus Imdzénes misuales (arfgpte=

el



es lo (ue constituye el penzamiento humano. Las férmulas y teo-
rias de la ciencia son dnicamunte extensiones naturales y esme-

(9)

radas del proceso de construccidn del lenguajel.

Los oriepos v -la oisnaciss

Los griegos fueron los primeros capaces de separar los pro-
cesos factibles y verificables de los juicios cmotivos y tradil-

cionales. &sto &s el cardcter singular del hacer cientifico en

T

sus dos aspectos, el de la racionalidad y el del realismo. Is
decir la habilidac para sostener aljo por medio de la arzumen-
tacién y la capacidad de r currir a la experiencia comin, (aun-
que por lo general &l zriezo no recurrié a la verificacidén por
la experf%cia, por lo cual s& perdié con frecuencia en conjetu-
ras y abstracciones).
"la ciericia moderna se deriva de la ciencia griega, g
le suministré un glan general, un método y un lenguaje'.
Plantearon todos los problenzs en torno a los cuales sé
ha desarrollado la ciencia moderna. Pero creyeron que los ha-
bian resuelto a su manera, -lézica, bella y definitiva- y la
primee | laber de Iz eisncia mogerna, después del ranaci
iniento, consistié en refutar las soluciones aceptadas.

3in embargo e€pn lgs griegos. Be presenbsn lops signientes
adelantos: 1) rité oras establecidé ¢l método de prueba, con-
sistente en hacer un razonamiento deductivo a partir de ciertos
postulados. Este método coﬁstituye ¢l procedimiento més podero-
so para generalizar la . experiencia puesto que transforma un de
terminado nimero de casos &n un teorema.
2) El desarrollo de la geometria.
3) la clasificacién -base de la 1ldgica aristotélica (por seme-
janzas y diferencias) que adn se usa en la definicidn estética,(9)
El desarrollo de la geometria es un excelente ejemplo para ilus-
trar la iaportante aportacién de los zriegos.

Egipto era un pais con agricultura floreciente. La ferti-
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lidad de sus campos ccpendia del lino que traia consigo la
crecida de las azuas cdel Nilo (ue inunGaban caca aino las

dreas cultivables, #Zsta crecida borraba todas las marcas de

los limites de los terrenos de cada propietario y estos te-
nian que amojonar de nuavo los campos. Pero para hacerlo tenian
que reconstruir los limites cont:ndo con informacidn parcial.
Los egipcios desarrollaron principios geométricos derivados de
la observacidn y de la experimentacidn. rfero no avanzaron mas
por apreciar uricamente su utilicad prdctica. En caubio los
griezgos no quccaron satisfec.os con &l enfoiue empirico pues
también tuvieron interés tedrico sn la geoaetria.., Tquisieron
encontrar aemostraciones rigurosa.uaente ceductivas de las leyes
generales acerca del espicio que &8tabe c¢n la base de todas las
aplicaciones prdcticas de la geometria”.c(lB)

Fuelides escribid el libro "los elementos?®, cuyo contani-
do sirvid como modelo, hasta &l siglo XIX, de lo gque deberia
sar &) pensamiento ¢isntifice. La importanciid del trabajo Ge
fuclides (que s¢ apoyd en los trabajos de fuaoxo) son:

1).- Siempre foruula las leyes en forma universal.

2).- Las leyes son expresadas on forama rijurosa y absoluta;
mincs son calificedas de:aproximaciones.

3).- Demuestra la:c loyes geométricas mediante la deduccién,
con rl&e cual trate Uz establecer sUs foriclusiones-con £l Pagor

de la légica absolutsa.

El énfasis en la deduccidn.

1 [conocimlento goometyico B
K%Q%ﬁu51oncs deducidas de

Ll pupto 3 nos irGica Gike @
es decir rte de é+ &2
x:)

a priori, en la medidd (Ue

premisas que s¢ conocen ¢o0:0 ciertas. ©s conocimiento cmpirvico

’\G.'!

porsue no €5 cosa inusitacs en la Ciencia hacer afirmaciones

de cosas de las «ue no se¢ han observado é&jeuplos.

SE



Por ejemplo un fisico vuede disculir cowo -¢ moveria un pén-

J
dulo balancedncose e¢n un vacio perfecto sin friccidn en el
péndulo. Esto no existe pero talus proposiciongs son propo-
siciones empiricas coiuprob.blées por la experimentacidn sobre
un péndulo real.(l})

Puede aiiadirsc un quinto aspecto ilaportante a los ya men-
cioncdos. La geometria fuclidizna es de tal abstraccidén que ya
no se ocupe de lo «mpirico sino que se.ocupa as lo Ldeal., Al
tener este cardcter tan racionzl ¥ avstracto se& supard de las
considerzciones técnicas. La forua ce pressntacidn tradicional
consistid en ofrecer un arguacnto fundaao en principios genera-
les y no en ejemplos extraidos de los problemas particulares.(lh)
A este respecto Courant ssuals que:

fisin duda todo el desarrollo matemdiico ha teniuo sus rai-
ces psicolébgicms <n newcesidaces méds o menos précticas. Pero una
vez en marcha bajo la presidén de las aplicaciones necesarias,
dicho desarrollo guna impulso en si mismo y trasciende los con-
fines de la utilided inumedizta ..., el descubrimiento de las
dificultades relacionxcas con las canticaces ilnconmensurables
desvié a los griegos del desarrollo cel cdlculo nuaérico. En
su luzar se abrieron ceaino & través de la geometria axiomdtica
pura" . ( e )

Y Einstein puntueliza:

"La representacidn piramente 1ézica (axiomédtica) de la geo
metria euclidiana tisne la ventajo de una aayor simplicidad y
claricad; satisface a estas cxigencias renunciaco a la repre-
sgntacién de 1la rel:cidn entre la construccidn abstracta y la
experiencia sensorial. rero el sizrificizuwo de la zeoumetria pa-
r& la fisica esiriba, precisamente an aicha conexidén., E1 fatal
arror de .creer gus 1l pnetesicod de pensar, pracefliendo a toda
experiencia, estd an la basc uisma de la geouwstria euclidiana

y en ¢l concepto de espacio a slla inherentce provenia de que
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la base smpirica, en cue descznsa la construccibén de la geo-
3

A it J e N8
netria euclidiana habie caido en el olvido®. 'S )

5

Este olvido influydé ¢n ¢l _ensamiento de los fildsofos
de la si-uiente manera: (a) lLa aceptacibn de un tipo we le-
yes indestostrebles, los postulacos céo "prineipics intali-
gibles" de los cualis se deérivan otras leyes deaostrables,
103 teorsmas, Los “prijyicipicos inteliziolest son afirmacienss
de gran eneralicad de las cubles 8¢ puiden derivar otras
afirmaciores menos generales. Los jriegos scpararon la ciencia
de la técnica. Es detir scpararon la comprensidén cientifica de
la aplicacidén de¢ los conocinicntos. sn términos modernos dire-
mos que conceptualizaban & i ciencia como pl extreme inrferior
de una cadena que la conectaba a través de leyés de zeneralidad
intermedia con la F%lo§ofia gue contenia los princi,ios genera-
D

Al olvidéarlo no ka utiliziarch cong! sodeloadstracte de la

les e inteligibles.

realidad SSing Jue gubstituyeron 2L condciaiehto Lxpeimsnial
por &l misticismo de los numeros. Continuaron la terdencia a
gSorkir arbitrarimminte rarones panbricas ¢ zgométricas, gon- la
naturalaza. Los pitagbricos consideraban particulsrménte a2l pen
tagono como figura maclch, dsbide & laz-wmificuitedas pars cobb-
truirlo directamente cor reglce y coaplfs y a wue podia generar
una infinidad de pentézonos dentro ce si. "Toda la geometria de

ol

fsuclides estéd dedicuda a resolver los problemas ce dicha cons-
truccidén. La sancidad especilfica de la zeometria pitagérica es-
taba asocizcda a dos de los s6lidos, plétonicos, el dodecasdro ¥
el icosasdro, & 1los cualas se atribuian cualidades mistiecgs -cuya

(9)

consider:¢idn' popdisrd hasti 1o dpoca de Replerh,

hag- fileosefla ariatotelica.

hestz. substituecidn de 10 sxperimentzl (Yo verificable) por

lo . nistice (lo .no.verificable) facilitd la scegtieion der la fi-

o



losofia aristotélica ¢n la cuzl 1li coctrina ¢e¢ las causas fina-
les es 1a edra de To.us Que explics todo. Segin esta idea los
org:nismos ¥y lz acteriz estdn cotados del propédsito ce alcanzar

fines apropiados. £5 cecir, =21 que los orzanisaos y la materia

Se- comportaran G¢ cicrta miénera se debly a su .ulsma naturaleza,

®

De. aenerdo qof &=to, ‘B¢ conporiapm agd. por U9 pertinecs & Sur nls
ma naturalaza, por.uw estén hecnos para gue Se comporten asi,
éPorgué vuela el ave? -porque estd hecha para volar. 2 Porqué
c&e LA piledra¥ -poriusz ss8Ld Hothd para easTr, =24¢.

Esta toctrina veésgultd una rémora para la ciencia, Jgues
convencid a zranrdes pensadores de yue poseisn la solucidn a mil
tiples probleusgs 2 los ue no so hibian enfreontado, puss era
innecesario molestrirse &n inde (4 camo $=2 Ccomporta gualquier
fendueno para saber la causa de su co.portuwicnto. Esta separa-
cién de lo racional y lo rcal no impidié -no tenia .orque ha-
cerlo~ el desarrollo ce l&s siptumdtices, por el contrario, el
reglizar una identificacidén de Yo racional cun lo insensible ¢
incorruptible, y asignarle como finzlidad la perfeceibn, la fo
wentd. Faro tqﬂbién s& nizo una identElicacion ce lo experimen
tabke, 48 15 sppnsrbbe, 4f J0 corpbrég, conlel pivel dnrerior,
degradante y corruptible, colificativos wue cificilmente podian

animar a 1los pen#aqoregs 4 ocuparse de ellos.

Bl se¢ntido comin y la filosofia aristotélics.

Una de las pringigales rzgones de pcrviV¢nci%ede la filo-
sofia Aristotélica por un .<riodo tan largo es la gue para su
comprensidn no s¢ reruilcre -o sl wenos no parcce reyuerir- si
no de¢l sentido comin. aristételes nunca habld & la sente de a2l
z0 «h 1o cligl ésté no cie, era ya,. thos qbuervacionsgs no nece-
sitaben de experimento o aparato alguno para su verificacidn,
siis resultadces no neécesituban de fastidiosus deducciones mate-~

maticas (9)



Bl sentido comin, al realiszar clagificecionas, procede de

acuerdo a analozias superficiales no necesariamente caracteris
For
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ticas de lo cue clasifica. 8l lenguaje del sentido comin se for
mé de las nacesidaces prédcticas inmediatas de la vida y su fina

f
lidad es servirlas. sste lenzuaje se fundawienta en los amedios
¢omunes d& veconoeCer, @8 @ecir en los Orizanots, sensibles sin la
ayuda de ninzin instrumento que awuplie sus _.osibilicdades ae per
cepcidn.

La Zdad media asiaild ¢l sistema aristotélico yue dificre
en dos a.pectos isy.ortantes de lo ue es de eoperarie Ge cual-
guier sistena filoséfico: 1) JIstablece nociones .iuy diferentes
reletivas a la materie., La materia, segun esia filosofia, no
gra otra cosa Gue proyscciones ¢e 1ss acciones del hombre, es
degtir, tode era recondeipls [or cug | el comportanitintg .de 108
elenentos, el ai.e, el aszua, el fuego, eran &n ¢l fonuo de na-
turaleza huwmana. Lo (ue les conducia & com.ortarse couo lo ha-

cian ere unhd suarte de deseoc de hacgrlo. ror ejedplo, las pile-

¢}

dras tenisn el deceo de yacer ¢n ia tlerra y &l @oviimiento na-
tural se¢ realizaba cuando alzo que se¢ encontravg fuerg de lugar
tendis a recuperarlo. 2) 21 orden de to la concepcidn aristo

2]l zracuo de

o
)
} .
<
O
l.._J
@
n
&

aé
télica era jerdrgyuico y de _.c¢naia para sus

(65)

perfeccidén alcanzado.

La ciencia del renacimiento.

&) renaciniento &s lz €poca en iz .ue surie el moderno cen
cepto de ciencia, Se iniciz con los trawuajos de Copérg&Fo y
culmina con los ce Newton. .o es accidental que sea en dominio
d¢e la artronomia =»n donde =e proaujera ¢l priwer rompimiento.
ror el senticdo comin los zstrdénomos aristotélicos sostenian que

la tierra no efcctuana movimienios de rotacibdn. wran el sol,

o}

la lura y las estrellas las que se itovian. sl libro de Copérni
g

o0 ararecd en 1543 y anepler aprovechd tanto las espsculaciones
de Copérnico como las uiedicionses y observaciones e su maestro

S



lycho Brahe para enmnarca: las descripciones generales de las ér
bitas de los plunetas, La historia de co:mo lo hizo no viene al
caso, lo importante es destacar que Kepler pudo realizar su tra
baje solo cuanco consizuidé liberarse en gran parte de las tradi
ciones intelectuales en gue habia nacido. No sélo de la tradi-
cién religiosa, baszca en la autoridad de la iglesia, sino tam
bién de los conceptos gencrales sobre la naturaleza, asi como

de las ideas de la impurt. ncia relaiviva del pensamiento y la ex
periencia en la ciencia. Tuvo que desembarazarse de la tendencia
espiritudlista en la investigacidn, wmodo de pensar orientado a
los fines dltimos. También tuvo gue reconocer que incluso la teo
ria matemdtica mde lucida.ente 1lézica no suponia por si misma
una garantia de verwad, y que carecia de sentico sino era con-
frontada con las exizentes observaciones de la ciencia natural,
De no ser por tal orientacidén filoséfica, su obra no hubiese

sfdo pesible, L)

Galileo Galilei
Galileo Galilei ya era un copernicano convencido cuando
supo de la ihvencién.del telszcopio; su congtruyd uno y de in-

mecaiato obscervd los ciclos, wus observaciones le convencieron

como suficientes para destruir la imdgen aristotélica dael cos-~
mos. La luna con wares y monta.aas no correspondia a la esfera
perfecta de los aristotélicos. Y en torno a Jupiter localizd
tres lunas que se comportaban como un modelo a escala del siste
ma copernicano.,

Naturalmente los aristotélicos recalcitrantes se negaron a
observar a través del telescopio pues segin su sistewa la razdn
y la observacidén deberian de asantznersce e¢n ciferentes esferas
del pensamiento, alszando, adamds, que ya sabian lo yue habia
en los cielos por ©l ¢jercicio de la razdén. Bl argumento de Fran
Cesco Sigei, Jefe derios drigtotelices en” Madua; contrs el des

o



cubrimiento por Galileo de las lunas de Juipiter, es de antologia
Yy no resisto el desco ¢e transcribirlo:

"A los animales ce les ha concudido siete ventanas en el
domicilio de la cabeza, wue dejan pasar ¢l airc por taberndculo
del cuerpo, para alumbrarle, caleéntarlo y nutrirlo., Cuélas Son
estas partes del microcosmost Dos fosas nasales, dos 0jos, dos
oidos y una bocaj;-de igual manera en el cielo como ¢n el micro-
cosmos, hay dos estrellas favorables, dos que no son propicias,
dos luminaris y Mercurio indeciso ¢ indifercente, De esta y de
muchas otras similitudes ¢n la naturaleza, tales como los siete
metales, etc., glue seria tedioso ‘enudaerdr, colagluios yus el nd-
mero de planctas @s necesariamente sicte. hds adn, estos satéli

tes de Jupiter son invisibles a simple vista por 1o tanio, Tie

existen, Ademfs los judios y olras nsacionses aﬁtiguas, asi como
los curopeos modernas, han adpptado la divisidn de la semana en
siete dias y les han dado nombre a ¢jemplo de los siste planetas.,
Ahora bien, si auwamenta mds ¢l ndmoro de los.planctas, todo cste
hermoso sistema se vendria al suc-lo.n (16)
Sin emborgo existe una razdén para no abandonar una teoria
cuando hay desacucrdo con los hechos. Y es la de que nadie aban-
donard una teoria hasta encontrar una nueva. 2n la cliencia mo-
derna ¢sto ha pasado e¢n varias ocasiones y se debe a que ningu
na teoria couincide con todos los hechos. Las teorias tienen gue
dar cucnta y razén de una variedad de hechos y debe unificarlos
g1 un sistema conegptutal. Bs decir, se ateptan algunos princi-
pics generales qug pardécen ser plausibles y se inteala deducir
hechos lo mejor que sS¢ puede ; unos pocos hechos que no encajen
no bastan para rechazarlo. &l sistuma conceptual o se modifica

(15)

Galideo escribid el lipro "Didlogo Concerniente a los dos

¢ B subsStituye par - otro wejor.

Principales  slstemgs del Mundol. En el: cuestaonsbea lLas’ concepeio
nes acevtadas somctiéndolas a prueba con ¢l método experimental

Sus experimentos fucron de los nrimeros de la ciencia moderna y

==



ya ilmplica.an la comp:tibilidad con lo teoria matemdiica pues
eran de cardcter cuantitativo, £s decir, coabind los esperimen
tos exactos con «l andlisis matemdtico. TEl método fisico exac

to iniciado por Galileo, ha siflo considurado, hasta muy recien

temente, como el método bdsico de la ciercia, al cualc§eberian
ser reducidos en HBitime término lag demss ciencias“.()

Bl trabejo:De Galileo es de pardicular Importancia porque
s¢ psrcatd qus no bastaba con verificar, jpor la observacién, las
teorias de algunos autores, en este caso Copérnico, sino (uée era
neceserio justificeria en todas las consecuencias lmplicativas,
asi como también dar razdén del como y del porqué de la existen
cia de un sistema semejante. #s decir, se preocugd por encontrar
una justificacidn 1lézica y matemdtica de las observaciones expe
rimentales al advertir la neccesidad de conectar las matemdticas

y la mecénica,

Issac Newton

El nuevo sistema vino a estar plenamcnte integrado cuando apare
cié el 1libro fPhilosophie Naturalea Principiae imatemdtica™ de
Newton. La contribucidén de¢ Newton fue haber encontrado ¢l méto
do matemiiico para comvertir los principios fisigos en resulta
dos calculables cuantitativamente y susceptibles de confirmacidn
en la observacidn y viceversa. Newton establccid una concepeidn
dindmica ¢l universo en luzar de la concepcidn estdtica, pues
formula las leyes del movimiento que relacionan la fucrza con
¢l cambio de movimiento y no con ¢l movimiento (proposicién ya
establecida por Gulileo por medio de¢ una interpretacidén de los
datos de la experiencie perp. sin haber logradd expregarlo cusn
titativamente para interpretarlas con exactitud wmatemédtica),
iewton inventd la base del cdAlculo diferencial e integral
(a la cual llamé método de las fluxioncs -el flujo constante ce

~

una funcién continua) para resolver la tarea. Para Newton esto
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sole-gre Una Mucva class 'de linguajo concuéptital nedesdarial para
formular las leyés gencrales del movimicnto., Por supucsto para
resolver ¢l problema principal tuvo necesidad de adelantar
hipétesis que le condujeran a plantcar ¢l problema on términos
gomprobables., Pero estes hipftesls ndo erdn de la grap generali
dad asumida por "los vrincipios inteligiblius' de los cuales se
podia deducir todo, sino guc comenzd con principios de genera-
lidad inmediata (o de generalicad intermedia cntre la obscrva-
cién de los hechos y la postulacidn ac¢ principios inteligibles)
Yy con esto inclind la balenza hacia ¢l método de investigaciodn
inductivo: Bu praopéeito, <mntondes, 1o erda ''la vardad fulosdélica’
gipo Tl weErdag cisatdfiaat,

Tanto a Newton couo a Copérnico se les acusd ae introdu-
cir friccidnes en la neturals®d con 1a Finalidad de Gus sus c¢dl
culos sali.ran bien. D¢ hecho: se les acusaba g¢ hacoer uso de
generzlidaces intermodias, de oh s1Stapa ds proposiciones .del
cual pusden deducirse los hechos obseurvucos .sdiante rasonamicn
tos Mat=mAticos, piro uUsLoS sisteuds da proposicloncd no era
intelizible por si mismo. Ko uncaqalx1ql wotala abstracto geng
ral aceptado en 84 tigmpo. ¥ por lo t.nto no <ra M"filoséfica=
uente verdadero. A partir de vste mouaaento s¢ scubrd la semi-
lia ce Ix. divieidn wuntie La filosolis v 13 diegntid, drbol gub
habila de fructificar on =l eizlo 4Ix v serie derribado =n el

siglo XX ante una couprensidn e jor del problema.

1l Desarrollo koderna de la Cicencia.
La teoria dc¢ Newton ora de tal +ivel wuc permitid a los

inv=gtigodores e dos sizxles deducir vy comprobar sif peECEfivar
otra teoria. Las peautas de doscripcidén derivadas de la teoria
de Fewton son ton numerosas gue para tan largo lapso no fue
negesario bHuscar obtras expliceciones que las obtenidas por tul

teoria., Esto hizo gquh michos investizadores gunsaran qua la
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teoria de Newton cra la definitiva. Solo existian dos campos
quc la teoria de Newton no explicaba del todo: ¢l calor y la
¢lectirididad,

La teoria de la relatividad de Einstein amplia las posibi
lidades descriptivas en la fisica. Incluye lo c¢xplicado por la
teoria de Newton e¢ incorpora explicaciones de los fendémenos no
explicados por ¢lla. Con esto llegamos al plan categorial de la
fisica moderna. Louis d¢ Broglie es ¢l pensador que especifica
Iz ley natur=l,

La ley natural.

4

Segin este autor los fendémenos ocurren de acuerdo a dos
condiclones: a) condicioncs de Ia posibilidag, las cuales sstén
somctidas a b) condiciones de la probabilidad real.

"El primer principio nos dice cuales son los valores posi

i

bles de una aagnitud mecdnica. El s¢gundo principio nos da des
pués las probabilidades de esas diversas posibilidades".(lg)
Esta asercidn ¢s unc ce las mds importantes en lu ciencia mo-
derna en general. ror lo mismo merece una detallada explicacidn.
#ara e8%0 . rEcurriredic’ A URo de sus mis holables eéxpositores,
David Boha. 19

Pars proceder a cxplicarlo este auror empieza scifialando:
(a) nada permancce constante en la naturaleza. Todo estd sujeto
a un estado continuo de transforaccidn, movimiento y cambio,
razones qui dan origen &l principio "todo surge de otras cosas
y da origen a otras cosas''. Por este principio podemos entender

recionalmente & la naturaleza.

(b) a medida que estudianos los proccesos qué se realizan con-
forme a una gran veriedad de condiciones, deéscubrimos yuc den-
tro de la comple jidad de los campos y LransrTormaciones oxisten

relaciones que permanccen gonstantes. mstas co stanclas se in-

terpretan como necesarias ¢n ¢l sentido de que no podrian ser

de otro modo y reciben ¢l nombre de leyes causales (principio

determinista de la cicncia). Pero la neccesidad de la ley causal

n

Jjemds es apbsgluta. Eg @ucir, soleo sg juede concebir como nece=
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garia si hacemos abstraceién de les gonbipzdpcias, asencislmen

te representatives de factores indegendientes wue pueden existir
fuera del eampo de las cosas y que no se¢ derivan de¢ nada gque se
pueda e¢specificar en ¢l contenico de las leyes. Tales contingen
cias concducen al azar. Por e€sto se concibe como condicional a la
nccesidad de una ley causal, pussto yue solo es aplicable en el
grado en que estas contingencias scan aespreciables. Esto con-
duce a la necesidad de¢ gue €l investigedor de cualquier ciencia
no solo cncuentre las leyes causales sino t.mbién las leyes que
gobiernan las continzuncias, pues los fendmenos yue investiza

no s¢ dan en el contexXto adscusdo ‘pera le ley causal, sino &n el
contexto con contingencias,

De aqui surge ¢l concepto de "ley natural®™ que implica a la
ley causal mds la ley de la probabilidad, y a las leyes de las
relaciones entre ambas,

En los experimentos se¢ hace un e¢sfucrzo por elegir aquellas
condiciones on gue st alslan los procesos qud iaTeregan, sin
tener la interferencia de contingencias. El resultado puede Ser
el descubrimiento de una regularid.d empirica, abstraida del
contexto real, particularmente significativa en la determina-
cidén de efectos e¢specificos. Asi se alcanza el requisito de uni
vocifad de la cliencis, pero @sto solo bermite prediccicnes inegmc

~tas si no se toman en cuenta a las leyes de la probabilidad,
las tudlesg pri:cisan el rango en el cual s= pressntard la ocurren
cia del fenbmeno (principio ce¢ multivocidad de la ciencia). En
otras palabras, una caracteristica general de las relaciones cau
sales es la d¢ que en rcalidad no determinan los <fectos futuros
univocamente. Més bien solo pcermiten una correspondencia mutivo
ca de causa~efecto en ¢l suntido de gue la esg.cecificacidn de
clertas causas e¢n general, limitard ¢l efecto hasta cierto mér-
gen de posibilidades.

Las contingencias son posibilidaces yue¢ existen fucra del

centexto en consideracidén. Su caracteristica esencial <¢s la de
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yue no sc¢ puede definir o inferir su naturalcza en funcidn de
las propiedades de las cosas aentro del contexto en cuestidn.
En un solo acontecimicnto ¢l donde, el como y <1 cuando depen
den de una cnorme canticad de factores. rero en una numerosa
ocurrencia del mismo acontecimicnto empiezan a aparzcer nue-
vas propiedades pues se¢ descubre que las variaciones individua
les tienden a canceclarse y que emplezan a presentarse las re-
gularidaces e¢stadisticas. Las variaciones e¢n una causa parti-
cular producen una tendencia rezular y predecible en el efecto.
Las tendencias regulares conducen a las leyes c¢stadisticas,

las cuales permiten predecir en forma aproximada las propiedades
del comportamiento promedio gue a la larga tendrd un gran con-
junto de clementos, sin tener que pasar a un contexto més am-
plic-eén el eual %6 bomarian-é&p cusnta los Tattorés causales Edi

cionales que contribuyen a i:obernar los wetalles de las fluctua
ciones de los miembros individuales de dichas series o conjun-
tos.

La variacién de las contingencias ha deaiostrado estar tan
difundida (ue s¢ puede enunciar como principio: ¢l principio
de caswmlidad., Este principio afiraie que la independencia de
las contingencias conduce a la presentacidn de la fluctuacidn
del fendémeno en forma .uy complicada y dentro de un amplio mér
gen de posibilidades pero de tal manera que los promedios esta
disticos tienen un comportamizsnto regular y aproximadamente
predecible. Es decir, la fluctuzcidn del fenbdmeno presentaré

endencias estadisticas regulares.

Tode lo anterior nos conduce al teorema bien conocido,
segin el cual los efectos de las fluctuaciones azarosas tien-
den a carcelarse en tal forma que ésta porciédn del crror de
medicidén es inversamente proporcional a la raiz cuadracda del
nimero de mediciones. (Leyes del azar objetivamente validas,
obtenidas a posteriori). Para expresar las leyes del azar se
desarrolld la teoria de la probabvilidad.
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Segin esta linca de poensamiento, las categorias de la co-
nexidén causal necesaria y do las contingencias azarosas repre-
sentan dos aspectos de todos los procesos.

Al conocimiento deterainista de las leyes causales se ana
de el conocimiento estadistico de las variaciones individual-
mente inesperadas e imprevisibles, pero en la cual prevalecen
ciertas leyes y regularidades. £s decir, mientras la variacidn
se pueda expresar en forma de ley, tendreinos un determinismo
suficiente para un universo c¢stadistico.

Andlisis Semidtico.

Cudl es la leccidén que hemos de aprender de todo lo an-
terior? Para esclarecerla conviene analizar lo dicho y para

ello nada mejor que utilizar la forma de andlisis propuesta por
(20)

Rudolf Carnap.
A partir de la definicién de hombre como animal simbdlico
hecha por Cassirer, podemos pensar en la ciencia como un lengua
Jje, como un conjunto de férmulas y afirm.ciones accrea del mun
do en que vivimos. La ciencia es un lenguaje pero no todos los
lenguajes son cientificos. Para analizar ¢l lenguaje se suelen
tomar en cuenbta varias consideraciopnes:s
{a) el lenguajc objeto de estudio se denomina lenguaje objeto

{(b) el lenguaje que usamos para hablar del lenguaje objeto se

llama metalengua je.

(c) el metalengamaje enuncia las reglas que rigen al lenguaje
cbjete. Eptas reglaes .se religrsh) & -tres de sus Aspectios astuz=
diados por la pragmética, la seméntica y la sintaxis.

(d) La pragmitica considera las reglas personales del que habla

el lenguaje. La persona en determinada condicidén dentro
de un determinado medio ambiente.
(e) La semdntica, la expresidén lingifstica usada y
(f) la sintaxis, los cbjetos, propiedades y condiciones de los
fendmenos que el que lebla trata de designar con las c¢xpresiones
que emite.

Dl



5i una investigacién en torno gl lenguaje cbjeto se refie
re explicitamente al que habla, es decir a las reglas persona-
les del significade atribuido a las expresiones verbales, cae
dentro de lo quc estudia la pragmdtica. (nivel subj.tivo del
uso del lenguaje).

51 se concentra en la expresidén del lenguaje y lo que de-
signa, la investigacidn pertenece al campo do¢ la seméntica,
(nivel objetivo del uso del lenguaje, <s decir normas com arti
bles en que se usan los signos intersubjetivos .ue hacen posi
ble la comunicacidn).

Si la investigacidn se centra <n las expresiones y sus for
mas (la mancra en qué se construyen las expresiones en un orden
determinado) cae en ¢l campo de estudio de la sintaxis (nivel
particularmente interesgnte para la ciencia, pues se reficre a
las reglas para la combinacién de las palabras, los simbolos o
los numeros. Este es ¢l lenguaje de la matemdtica y de la 1légi
ca formal).

Ademds de las reglas del lenguaje, existen las reglas de
la investigacién. Ambos conjuntos de reglas permiten establocer
las caracteristicas de¢ cada tipo de pensamiento y por consi-
guiente, de cada rorma de conocimie¢nto.

El cientifico moderno &s particularmente exigente en lo
que se refiere al uso del lenguaje para describir su trabajo y
la informacidn obtenida, porque desca gue otros cientificos pue
dan repetir sus experisientos y confirmen sus hallazgos. El cien

tifico detesta cualguier adqabigliedad en sus féraulas.

Referente vy sizgnificaco.

Agui s¢ introduce ¢l problema del significaco de los tér-
minos. El significado eés la posibilidad de referencia del sig
no al objeto. El significado ¢n general es la relacidn e¢ntre

una cosa y otra a la que apunte o hace referencia. Por ejoemplo
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"cielo nublado®™ significa la posibilidad de la lluvia., Se pue
de afirmar gus un .cielo nublaco sglo significa un; cielo nuble-
do, pero esto es verdad sbélo para los qu¢ no possan cierta in-
formacidén y no tengan un criterio al respecto. aqui se puede
observar que un m.smo objeto o fendmino es susceptible de te-
ner varios significncos. De esto se pucde inferir que ¢l signi
icado no puedce ser un rasgo del oPfjeto mismo. Nuestra concien

cia del significaco &8 principalmente un desarrollo de la con-
ciencia de nuestras actitudes o perspectivas hacia los objdtos.
L

Conceptos descriptivos.,

Existen dos clases generales de conceptos descriptivos,

Los nombres que designan objetos y los aujetivos que los cali-
fican. En el scgundo caso e¢stéd comprendido un acto de judicaciédn
Yy ¢n este acto estéd implic¢ada una perspectiva, un marco do re-
ferencia, un conjunto ¢¢ convenciones, un meuio ambiente his-

Coriad -V soaial,

Funcidn del lorpusic mitico.
Asi podemos darnos cucnta que <l uso mitico del lenguaje

es ¢n un principio puramente denotativo ael objeto o «vento pa-
ra transformarse duspués, segin ¢l andlisis pragmético del mis-
mo, en rceferentcs extensionalcs emotivos por medio de los cua-
les el mundo vicene a ser una extensidn de las sensaciones y ca-
racteristicas humanas.

Basta efcctuar determinadas actividaues en las gue el su-
jeto sacrifica algo suyo, emplea =l tiempo ¢n bailes o cdnticos
mégicos para que se presente correlativamcnte ¢l e¢fecto deseado.
El lenguaje mitico purtenece por completo al nivel pragmético

(subj.tive y personal).

Funcidén del lenguaje religioso.
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El lensuaje religioso participe e gran parte de los atri
butos del lenguaje mitico pero también incluye algo cel nivel
sintdctico (estructural)

Es decir ya presenta una serie de reglas aunque estas no
tieénen la posibilid:id de tener una traduccidn scmdntica, pues
sus conccptos son ¢gencialmente vazos <n su significacidn y ng
cesitan de la fe para establecer su validacidén. Su estructura
es alégica y por lo tanto nada es deducible de¢ la misma. Es emi
nentemente pragmdtico y por lo mimo ticne miltiples traduccio-
nes seménticas, o, incluso, la traduccion de las afirmaciones
pragmdticas s¢ hace a otras af . rmacioncs igualmente pragmdticas.
Por ejemplo la infabilidad del rapa, los dogmas religiosos, etc.

Funcidén del lenguaje artistico.

El arte prescnta fuertes componentes pragméticos en la me-
dida en que las experiencias artisticas son incomunicables, in
transferibles. Es pragmitico porque vincula palabras y simbolos
a eventos personales (imédgenes, pensamientos y valores). Pero
se diferencia del mito y de la religidén ¢n que no precisa de

la f¢ para comunicar su perspectiva del mundo.

Puncién del lengusaje cientifico

La historia de la ciencia nos muestra ¢l cesarrollo de la
misma desde¢ un nivel pragmdtico hasta ¢l nivel semdntico-sin-
téctico 4actual,

Al originarse en ¢l mito, Ta religién y el arts.-era natu-
ral que prosentase la ciencia varios de los atributos ce tales
perspsctivas del mundo. Hay fé en la aceptacidn de las leyes
indemostrables de los "principios inteligibles® aristotélicos.
Y aunque ya s¢ manifi.sta €l nivel semdntico en lo que se& refig
re a las reglas compartidas ¢n torno a objetos y acontecimien-
tos estas reglas son productsé de unaperspectiva subjetiva dbg-
mdtica, an-la wue se& apela & la auteridad y a lal relifidén. En
esta etapa primitiva ce la ciencia, ~algunos autores la deno-
minan protociencia también existe ¢l nivel sintdctico aunque
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de orientacidn gramavical y no légica o matemdtica Tiene gran
influencia y aceptacidn por la caracteristica ya sciialada de
basarse en ¢l :isentido comiGn. Es-dszcir, hace vreferancias prage=
méticas postulando como 1luy lo aceptado por <l consenso.

A partir del renaciamientt, con el éstablecimiento de la
ciencia empirica, &l nivel pragmdtico del lenguaje va perdien-
do terreno y ¢l nivel semlntico ocupa ¢l lugar que aguel aban-
dona. Pero en csto no hay necesidad de extenderse demasiado,

Ex resumen: exibten conceptos vinculados @ un. 50la objsbo
0 acontecimivnto. Otros conceptos representan clases o grupos
de objctos o de acontecimientos. n general puede afirmarse que
si estos conceptos denotan al objeto en su totalidad (perro,
hombre, mesa) hay un acuerco sntre observadores (nivel semén-
tico) en tanto que si s¢ refiere a uvh atributo en sl queg in-
tervenga el juicio personal {bueno, malo, bello, correcto, de-
licioso) se¢ estdn implicando las rcglas personales (nivel
pragmdtico) con significauos particulares.

En algunas casos =1 lenguaje e¢std vinculado a objectos y
evcntos sefialables en &l mundo objetlvo. Es decir, grupos de
personas convienen eén que ciertas palabras han de¢ usarse para
ciertos objetos o eventos (otros grupos pueden usar las mismas
palabras para significar otras cosas).

Las reglas personales (nivel pragmdtico) son adecuadas
para la pocsia, el juego y la religién. Pero cuando es neCesa-
rio coordinar las ggtividades de gran canticad, de personas sSe
necesitan reglas de lenguaje uniformes. En la investigacidn
cientifica ¢s neegesario usar raglas gue impli.uen a las re-
glas scmdnticas (objetivas y también a las reglas sintdcticas
(l6gica y matemdtica).

Esta combinacidn cde las rezlas scmdnticas con las reglas
sintdcticas permite que una regla sintdctica warticular apoye
o fundamente por lo menos una porcidén de¢l mundo seméntico. Por
jemplo: A, B y C objetos concretos) rc¢lacionados por una compa
racidén de estatura. Aqui los sujs«tos son ¢l c¢lemento scmdntico
y Mmayor que"m el elemnénto sintédctico yue puede expresar la
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rizlacién da los eleuentos por la férmula: E3B2 L
2 historia de la clengis tlene grandes lecciones para ol
Ce cuglguier ospecialidad. aAlzunas han sido posty
ladas expliciftamenti €&n estu eapitulo. Otras gyuocan iumplicitas
y otras wds se detallan ¢n <l siguiente capitulo <l cual se

ganorel de¢ l&a invustizaeldn e ciancia.
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iIn Scicnce -~ in fact, in mest things -

it is usually best, to begin at the be

ginning™,

Mhat do you know about this business" - The

"Mothing' saiag Alice,

TNothing whatever™ - persisted the

o
-

"Nothing whatever?® - sai

"That's very important’,

Carrcll.

£ing said to Alice.
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METODOIOGIA GENERAT DE LA INVISTIGACION

CIENTIFICA

Iz Isla de 1la Investigacibdn

Neil Me. Agnew -y "Sandra W. Pyke, en su 1ibro "Phe Jcience
Game" (21) incluyen un maps de la "Isla de la Investigacidn'.
Para cubrir sumariamente el propdsito de este capitulo voy a
describir el mepa. A la isla de la invesstigecibén la rodea por
una parte, 'el Mar de la Teoria" y vor otra "el Oceano de la -
Experiencia", £l exvlorador tiene que =zmpezar su labor en la
Bahia de la Titeratura" la cual colinda con la "Ciudad de la -

Esperanza.

Es de esperar que el investirador tropiece sn sus lectu--
ras con asertos cuyo dnico fundamento s2a le autoridad de los
autores de los mismos. Por ello &n la "isla de la investiga--
cidn'" el primer accidente que sale 21 paso es la "selva de la
autoridad”". Una vez suveredo este obstdculo se delimitan los

alcznces del probleme con una definicidén del mismo.

21 segundo accidente del terrsno son variss montafias cu--
yas cumbres emenazan con hacer esteril ls investigacién. Ias_
montafias se llaman "Dogmatismo" y "Confusién". Mds adelante -
estd una monteila imponente de nombre "Hipdtesis". El explora-

dor tiene la opcién de subir a la cima para explorar las cau--

sas quz determinan su problema o puede rodsar la montaila para
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1imiterse. & desoribir las condiocionts gel problema. En une o
en otro caso 2l exrlorador debe lleger = una colina de nombre
"Paso del Dinero", con esto hecho nrocede g disefiar la inves-
tigacidén, e hacer scopio de los instrumentes de trabajo nece-
sarios y a enfrentarsz 2 una tribu primitive de nombre "Estu-
dio Exploratorio" y "Técticas Inicieles”. Aqui pusde volver
al terreno de "Disefio de la Investigacidén" o continuar y reca-
bar los datos nacesarios. En ssguide el explorador se enfren-
ta a la "Selva de la Fetiga" y a la "Cumbre del Aburrimiento,
pues la labor z=n turno e&s la de codificacién de los datos. -
Sin embargo 2s vosible que 2n esta labor se vea recompsensado
al localizar la mina "Sersndipity”™ la cual vpuede promorcionar
riguezas inesperadas que influyen 2n la hipbdtesis, ya sea co-
rrigiéndola, precis’ndola, amplidndole, etc. Una vez codifi-
cados los datos se penatre sn el "Cafién de la Desssperanza’ o
se sube la cumbre de la montafia "4Hacia donde me dirijo?" pa-
ra avanzar hacia la selva del "Analisis de los Datos", arries-
garse ante el pantano de "Fiebre de Datos", arrojar al "Rio de
Datos Sucios" los datos distorcionados (rio que dssemboca cn
2l "Oceano de la dxperiencia") y - on caso de ser necesario -
hacer vizjss extras 21 monticulo donde se colactan los datos
para complatar la poblacibén de datos necesaria. Lusgo se in-
troduce a una regidn en donde 2s posible que naufragusn buena

parte de las hipétesis a las cualcs deberd atandonar.

Continda y tropieza con la nieble de un lugar llamado ";Dénde

BEstoy?". Recorre el desierto de "No Hay Dincro" por la ruta
"4 P
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"Camino sin Presupucsto" hasta llesgar 2 un terrsno muy carcano a
"Diseflo de la Investigacién" paras plenesr la presantacién del ar-
ticulo o informe de la investigacidén y sbandonarlo an el rfo cuyo
"Delta de Editores" desemboca en el Mar de la Teoria cuyas aguas
se mezclan con las de¢ la "Bahia de la Literatura". Pero 2xiste
la posibilidad de que ¢l informe se& desvie én un ramal del rfo -
que conduce a la "Cién:ga dc los Manuscritos Perdidos" y 21 éexplo
rador sc vea obligado @ reascribir 21 articulo con ¢l minimo de'
requisitos exigidos. Fronte = la isle d2 la invoestigacidn asté
la isla de "lo sé todo" donde 2stéd un mono miréndosc fijamente cen

ur espaejo.

Interés en exvlorar la isla

Este m&pa doeluye, @ grosdo modo, les princinales paeos ds
la investigacién cientifica. Analicemos punto por punto tal ma-
pa. En primer lugsr dsbe existir algin interéds on explorar di-
che Jisla, "Rl interdés por l& isla ‘Burge cuendo =1 conotimientso -
obtenido con procedimientos no cisntificos, revele inconsistan-
cias, eambigiicdades, confusidn 2 incertidumbres. Algunas parso-
nas, para librar a su informacién de tales defectos asumen una
actitud dogmética y consideran lc que acaptan como algo absoluta-
mente verdadero, més alléd de todz posibilidad de majora o de co-
rreccidén. Susle =er una actitud qusz apzla 2 la tredicidn o a la
popularidad ("todo mundo lo sabe", "sismpre homos creido 2n 2llo™)
pero no & 1las pruasbas. Suclen darse 2xplicaciones qus no son —-
suceptibles de someters: a2 prucba y 21 nivel de su lenguaje 8s

absolutamente: pragmético. =2stos son los habitantes d: la isla

e 58 wedol,
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Los e¢xploradorzs insatisfachos con la informscidn obtenida
con los métcdos no cicentificos zcuden & la cicncia porqua Ssta, de
acuerdo con HEinstain cg; "...como dlge existents ¥y complsto, oy la
cosa més objztiva ques ¢l hombr: conoce". Y efiade: "la ciincia en
su hechura, como un propdsito & cumplir, s tan subjetive y condi
cionada psicolégicamente come cualguisr otre rama del conocimiento
humano, tanto asi qus la pregunta ;cudl 2s 21 provdsito y signifi-
cacidén de la cisncia? tione rospucstas enteramente difarentes en
diversas épocas y por parte de parsonas colocadss on distintas si-

tuacionass" (10)

81 problcma para investigar

El segundo pérrafo de Zinstoin se refiere & los intereses del
investigador. In sste punto coinciden todos los asutores. La res
pussta a “",gud investigar?, solo puede mancionar los intercsas y

objetivos del investigador.

Segin Hyman (22) las fuentes de las idecas por investigar son
accidentes, deduccionss de tzories, errorss dg razonamiento, ana-
logias & inclusive conscecucencias de un cstado mental anormal pa--

sajaero.

Bright Wilson(23) sofieale como criterio que &1 vprobloma inte-~
rass intensamente al investigador y prescnta 21 caso, que califi-
ca como lamentable, de gran parte de las investigacionces industris
lss 2n las qua el problema s¢ le impone &l invaestigedor gustale o
né. Hace hincapié eén que de no scr intcercsante nmor si solo el --

problema, la imaginacidén y la sztencidn quz se 1le concada no reba-
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sarén ciortos limites que pars una investigacidn sn cicncia pura
serian vergonzosos. Apunta como defectos capitales de les inves-
tigacionss industrisles (2) su cerdcter confidanecial, (b) su in-
terés temporel, (c¢) las limitacioncs on ticmpo y costo y (d) la

trivialided de los problomas plantezdos.

Irwin M. Copil2®)

responde & la pregunta jqué investigar?
con la raspussta antecedents ;por qué investigar? Cita a Einstein
como apoyo de su s£firmecidbén de que cexiste uns pasidn por compren-
der, del mismo modo gque cxiste una pasidén por la musica. "iPor
qué creamos teorias en gencral? - la respucsta a ssta pregunta cs
simple: porque gozamos comprendiendo, 2sto us, reduciendo los fe-
némenos vor un proceso 1légico, & algo ya conocido o (on aparien-
cia) evidente". Iucgo contesta la primer pregunte, al caracteri-
zar a la persona que investiga con tros cuslidades que le distin
guen del no investigador. (a) Zster familiarizado con las teorias
corrientes, (b) obscrvar nucvos hsochos y (c¢) cstar insatisfecho

por la presencia de un conflicto o una griets antre log hisches y

12 tcoria.

Pucde sfirmersc quz tods leoy cientifica s¢ base on clasi-
ficaciones. Toda cicencise comicnza con un procsso de soléeceidn o
de clasificacién. Bl universo 2s demasiado vasto y complejo como
para tratarlo como un todo. Debe sscogersc una poreidn del mismo

para obscrvarle ¢ investigarle,

Los requisitos d¢ las hipétesis cicntificas

Tas tres caracteristicas que cita Coni amcritan delimitar
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més su aplicacidén, ya qu. sstas, por s{ soles, no difsrcencian -
ni cra su propéesito = entra 31 inveestigedor eisntifice ¥ ¢l inves-

tigador no cisntifico.

Ambog invostigadorus buscan y doscubran hecheos. Poro 21 --
cizntifico procura comprendsrleos, 2s decir, unificerlos y 3xpli-
carlos por <l descubrimisnto d2 esus Gonexionus sujetas 2 layas.
Para explicer los hechos cree teorias. Una oxplicacidn es un gra
po de cnunciados do los cusles puede inforirse légicaments la co-
sa quo se dosce sxplicar. Ya s¢ moencionéd una de las caractoris-
ticas del sujoto no cient{fico, su tipica actitud dogmética; otra
carecteristica consiste on los fundamentos ¢n quo sc epoya para -
geeplar o rechazar wn cisrte puvito de vista. 2o el piNer cas0.~

convieone anoter que on cicncia, toda c¢xpliczcidén se propons a ti-

tulo de ensayo y provisionalmonte. "Toda cxplicecidén propuasta -
se considera como una purz hipétecsis, més o mcnos probable". "To

daeg les proposicionss gepdralues 4o 18 ciencis son consideradee.co
mo hipétesis, nunca como dogmaS”.<24) Por lo tento, y &n relaciédn
a la s2gunda cerscitoristica sole s¢ 1le pusd: considerar accptable
¢ i madidesn quo heya prusbes do ¢lla. Por 2sds razén, cual--
quicr proposicién cicntifica dsbe poder somcetuerse 2 prucba por 1la
obscrvacidén. Pzrs csto os preciso que le hipdtesis cumpla un mi-
nimo do requisitos, a saber: (1) atingoencie; ¢l hecho ¢n cugstidbn
debz sar dcducible de la hipdtasis propucsta. (2) posibilidad de

someterse 2 prucba, dirccta o indirectamente. (3) compatibilidad

con hipétesis bicn econfirmadas; la cioncia trata de abarcar cada

vez més hachos y por lo tanio, & constituir un sistemz de hipbte-

sis explicatorias. Dicho sistamz dcebe sor consistento. (4) Poder
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predictivo ¥y sxplicetorio; conjunto de hochos obscrvables deduci-
bles de la misma. (Psro ademds, si una hipdtesis os incompatible
con un hecho dc observecidn bion comprobade, la hiprbtesis ss falsa
y debe rochazdrscle) (5) simplicidad; e¢j. lz teoris de Ptolomzo -

contra 1a de¢ Conérnico.

Ieg Beorias - acecidn

Todo <sto no implicae que ¢l dYnico tiro d& concocimiento po-
sible sea ¢l cicntifico. L& humanided ha sido capsz de 2foctuar
miles d¢ cosas sin poscer una teoris formel explicite. Claros -
cjemplos d» o2sto lo tenemos 2n lea oricntzciédn del marinsero por -
las cestrellas sin que &ste haya tomado cursos de astronomia. --
;,Bsta afirmacidén implica que 1 marinero ne hace uso de teoria al
guna? No. Si bicn sus teorias no son de nivel ciontifico, hace

(26)

uso d¢ las teorias—accidédn de dominio publico 31 marinero -
hace infavspncias en relacidn al tismpo por sl color dal cielo y -~
s2 oricnta por la posicidén deo 1lss 2strollas. Todos ¢stos datos -
son derivados d¢ pronosicioncs nrotociocntificas. La invastigacidn

ciontifica implice la obscrvacidn. D¢ c¢sta dltime dopsnde la dosa

cripeién y la explicacidn.

Bl &nfesis ¢n 1s induccidn

Bacin postuld que <1 conocimiconte habria de alcanzarss a tra-
vés del mEtodo inductivo. D¢ zcucrdo con sstc sutor sl método in-
ductivo consiste en rocolectar meteriales, :fuctuar inducciones -
por cnumzracidn (cxeminer cada micmbro de une clase finita deo ob-

jatos y determinar sus carecteristicas) 2 inducciongs por gengra-
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lizacién. (Examinar algunos micembros de una claso infinita y dés-
puls de determiner sus cerscteristicas comuncs, suponsrlaes on todos
los micmbros do tal clasc). Iusgo ¢stablocer loyes y otras prOpd—
sicioncs de la misma naturaloeza univorsal. oro "Bacon no realizéb
experimanto alguno; y por lo tanto jamds comprendié el proceso de
abstraccibn y deduccidbn qu:z sz hace nécesario pars podsr cxtracr

la vordad d2 las situacionss complajas”(g), La gran contribucidn
de Pzcon (honor del gue, por otra parte, participan Copdrnico, Ga-
lileo y Descartes), consiste ¢n ol cbandono del contenido de les
premises situado ¢n ¢l més alld. &n consacuencis edmits 2 la ox—
paricencia como la unica y verdadera fucnts del conocimisnto. Y 2s

an este contexto en ¢l que sus critices son plausibles. Es dacir,

contra la forma puramcnts deductiva de adquirir conocimiocntos del

mundo qu<¢ nos rodez, tal como lo hicieron los oscolésticos. PBRacon
rachaza de modo genceral al método deductivo. Pero osto &s porquse
daesconocs 2l concepto de mitodo deductivo (27, 28, 29, 25, 24, 9)
ya que su srgumentzcidén sc contra en el modo en 21 que utilizaban
los oscolésticos 21 mitodo deductivo. MAungue en rigor rachazase
la deduccién (Racon) ¥ solo admitiesc las conclusiones inductivas,
no cabe duda de gus 31 mismo incurrc cn deducciones “toda induc-
cibn s 2l mismo tiempo une deduccidn, cosa que ye sebia Aristd-
telas(zg) de la siguicnte forme: Primer proposicidn: LEstos cuarpos
ticnen e¢stas cualidades; Scgunda provnosicidn; todos 2stos cusrpos
forman parte de una clasc y por lo tanto: EZsta clas: de cucrpos
tienen sstas cualidades (29).

Interaccién sntre le induccién y la dsduccidn

Inclusive ¢l nivel més slomental de infercnciz, la generali-
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zacién no _solo dcpende ds los datos obscorvados. Ie goncralizaciébn
38 un postulado que pertencce al mundo imaginerio de 12 posibili-
dad. No s¢ pucde derivar dc las obscrvaciones sin formuler supo-
siciones que la impliquen. ©s un razonamisnto do tipo analdgico
81 cual consiste ¢n qua a partir ds cxporidncias pasadas s¢ inten

T8 discarnir lo gue ocurrird aan €1 fnyifuro.

Los métodos inductivos son improductivos & no s¢r que so ton-
gan 2n cuvnta las circunstancias atingentes a2l fendmeno y los pro-
blomas de atingsncis son problomas relativos g la relecidén funcio-
nal entre una variable y otra. Por =so los probl: mas do atingen-
cias deben c¢star resucltos antes de aplicer los métodos inductivos.
En este caso se procede sobre le base de hipdétesis previas ecerca
de cualses son las circunstancias qus son stingontss al fendmeno on
cstudio. Tomendo en cucnta que ¢s imposible tomar 2n consideracidn
todas las circunstancies, c¢s mencster limitar la a2tencidn a aque-
llas gquas sc conjstura son a2tingentes. Prucbe de esto 3s ¢l hecho
de que 2 paser de haboery pasado 2fos investigando les causas del
cédneor, ¢stas no han sido dazscubicrtas por no habor sstado inclui-

des cn leas premisas de las hipdtesis de trebajo.

Por supucsto cexisten difercncias cntre la deduceidén y la in-
duccién. Ia primers s que ¢l razonamicnto de 1z induccidn "no
aspira 2 demostrar la vordad dc sus conclusionss como derivacidn
naecesaria d2 sus promisas, sino que solo efirme su probabilidad

(24) y otra muy importan-

0 s&a, gue probablements son verdaderogh
te "La induccidén ticsne siompre el sentido de que so parte de ob-
servacioncs y se raalizan exporimentos, stonidndosc a la exparisn

cia y dcerivando de ¢lla las determinacioncs gencralcs"<29)
7



Le obscervecidn y <1 merco de rcefoercncia

Las tres carcctoristicas del investigador cicntifico cnun-
ciadas por Copi, dan razdn del norqui sc inicia ¢l proceso do in-
vestigacibén ciontifica. El investigador sc onfrente a un hacho
pare ¢l cual no disponce de ninguna explicacidén ocoptabls. "Es

obvio que son naccsarias ciertas croonciss pruvias para que &1go0

(24)

aparszca como problomético

No s& pucde obscrvar con cuidado ningun hocho desde la pros—
pactiva "cdndida" baconiana. Obscrvar oxig: dastroza. 81 obscor-

vador céndido veré poco de intcris pars la ciusncia.

Ta obsorvacién no se pucode soparrr deol merco do roforencia
conceptual ¢n sl que trabaje sl invostigedor. No solo hace ob-
sgrvaciongs y lucgo goéneralize sino gquoe 11leva sus praconceapcio-
nes 2l laboratorio y luzgo obssrva. ILa percepcidn en cicncia, -
¥ ¢n todo - implic& mercos 48 roforomeiag concdpiuales. gub - inclu
yen supucstos implicitos y cxplicitos. Hey pucs, un intorjuego
ontro datos ¢ hipétesis. Las hipdtesis dctorminan la busqueda
de los datos tanto como los detos sugi.ren las hipbétosis. E1
marco ds reforencia le pormitirg al investigador rusolver los -
problcmas do obscrvecidn de (1) que, (2) como y (3) cuando. L&
obsarvecidn implica a la stuncibén y eoste implice la scloeccidn do
o que s& ha do observar. Solo do ¢sta mansra os posibls sfoc-
tuar observacionss cicntificas. Sc¢ obscrva pera doscribir y los
términos usados c¢n la doscripeidn cicntifica implicen una consi-
dersble selectividad. Por &jemplo Yos tSrminos "masa y "fuerze!

La s¢lectividad dol obsorvador 2s un aspocto inheronte de los
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intontos iniciales pare describir una situscidn no invoestigada.

Ia psicologie como. cicncia propedoutica

Betas considorBEciondys nog conduddn, 43 modo nedtural, = OCUPEL-
nos del probl.ma d¢ la psicologia como cizncie propedoutica.  Si
lag obscrvecioncs dependen de la parccepeidn, todas las loyes que
rigeén ¢l procesp deé 18 percuptidn dahorian de gonudcrso sntus 4a
reoalizar cuslguicer obscrvacidn pars poder controlar los c¢foctos do
la percupcidn ‘sobro la realidad ebservads. I historiza do le ein-
cia contisno numcrosos cjomplos de le falscded dc usta afirmacidn.
Es poco probable gue ¢l $otel gonotimisnto acorea de los modas 4o
parelbit camlFisn 1& utilidad de pbr ojamblo, las ocupcionces de -
Maxwell o los méritos de la goomotriz de Euclidoes, (hallazgos gqus
ambos autores elcanzaron sin poscoer conocimiontos psicolégicos pro-
fundos). Aungue 1la cilencia smpisce con las roscciones discrimini-
nativas dz cicrtos suj2tos (los invaestigadorss) csto no cquivale
a afirmar que la cicncia d¢ les reoscciones do discriminacidn sce

' : : 26
nzcisariz pera hacer cicncial?28),

Lz psicologlia, como disciplina sistoméatica. no 2s un requisi-

to previo pere sfoctuar tode invostigacidén. £s la conducta humana
’ - 2. . : R g ity 2 <INy
la que ss propododtica a la investigacidén cisntifice « Date
onrocdo motafisico surge por la dificultad pars raeconocar qus la -

cisncia "os un conjunto cembiante do informecidén confiable y de -~

conjeturas més o menos busnas (26), SHooUras ‘palabrss, d2 reeino-

cexr el caratcter provisional do todo 31 conocimiznto aientifico.

Daseripeidn da lo desconocide por lo conocido

Parz aprchaendsr les "nuovas" rolesciones descubiertes nor el
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cientifico, c¢ste dsbe ponsarlas con la ayuda do las "sntiguas" ca-
togorias. Is decir, dc las categorizs de la metéforz que smploc.
Tode matéfora <5 eanalbgice. Bn su indagacidén do 1

cizncia dobe formular elguna £nticipacidn de lo que sspera sncon-
trar., WNo 2s inventadas; sc la formuls como hipdtosis & comprobar.
Al trater d: comprinder lo desconocide le stribuys carscterieticas
endlogas a las do lo conocido. Son egnelogiss vorificsbles y por
consiguicnte investigebles directemente. £l uso do la metdfora

En olonele nos Nacs dardos ousnvd que JRpSZEAMGS por EonOEST & 1&S
cosas por egnalogie més que por indontificacidén roal. No hay tér-
minos queé exoroescn lo formalmente dosconocido, y por ¢sto la cion-

cia ticnc que hechar meno de los conceptos de la longua vernécula,

La motéfora dztermina, por lo comin, le class de toorfia (y
por lo tanto d¢ cetegorias o hipdtesis) quo fundamontan la obser--
vacién y la doscripcidén. Do csta mencra so cstableco la cadonas
Mctéfora-tooria-observacidn. E1 tipo d¢ mutéfors .scogide on pri

. v’ . 0 .
m3r duger influcheis indirsefamentd on l&8s elasds dz obzdIvacio-

n3s qua s& hzcen inicielment. on la zona dosconocida.

Warrnar v Caplan, (1863) (citadoa va 25)-hecen ver gus "...al
lenguaje pucdz considerarse como un sistome ds categorizacidén in-
formal pare ordenar 21 conjunto d¢ impresioncss sensoriales, (que)
utilize los contenidos més concretos o conocidos como basc para
la carzcterizacibdn de contonidos més abstractos o desconocidos!.
Y sjemplificen su proposicidn: "...términos ouspecisles para ro-

forirse & la carscterizacidn do relacionss temmorales. (por 2jem-

plo, 1ll:sgué sntos gue td, ¢l intarvelo de tiempo, ote.)"
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Bl invsstigador, ontoncss, smplcea une motéfors o analogia de
una zona conocida, familiar psre &1, n su intonto ds :laborer -
concuaptos pzra ordener un conjunto do fendmonos con rolecionzs des
conocidaes. Las motdforas sstédn relecioncdss con sus motas & into-
rises. Una di les primcras tarces dcl investigador scré ocxaminar
las metédforas alternativas sugerides por le observecidn dcl hacho
para ¢l cual no sc disponc d: ninguna axplicecidn sstisfectoria.
Considerar sus contribucioncs respuectivas y cvaluarlas para 2ls-

gir la més fructifora y consistontea.

Kesunisndo:

(1) .- Elccciédn dc motéfora (pars gonorsr un conjunto de catego-
rias y de¢ supucstos que rolscionen las cetogorias. Es de-
cir la mctéfora s le bass dc 1la "rod nomoldgica" - formu-

laciébén de las leyes).

(2).- ILa traducciébén dc las categorias do la matéfors on concep-
tos de la tcoria. E8n otras pelsbras, la claboracidén de un
conjunto do critzrios confieblos pars la clasificecidn de
un fenémeno cn las distintas cetcgorias, lo cual implica 1la
formuleeidn explicita do Jos critsries d8 miédicién de los

concaptos. (25)

Agui sc¢ cstén soficlando varias caerccteoristicas tanto de las
metédforas como dc las categorias. Los concoeptos dal leénguaje no
cicntifico tiensn demasiadas connotacion2s como para aceptarlas
sin podar. ‘Una de las primoras laborcs dol cicntifico os definir
sus términos 2n los tirminos dc¢ les connotacionces convéencionales

cientificas. B3s decir, ponar coto & la multiplicidad de inter-
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pretacionss do un término, derivadas do sus connotacion.s objati-
vas y subjotivesi Ia ambicidn mds oncemisble dsl ciontifico &
inicier su invoestigacidn os user un lengueje cicntifico ideal, :n
1 cuel no sxistan més significrdos gus los dorivados do su invosg
vigeoidn, gue, do algunsz forma, don luger o internretacionds quo
falscen sus hellezzgos y, tembiln, gqus impidan le ropetieidn de
sus oxnerimcentos. Asi puss so lo sncucntra ompofiado n "coners-

ey le rediidad" 4ot ebiRie gne invEstizs.

Wo S8 muy dificil prassntar fsetingnios do Que mal S8 31 pre

i3
gcege s2guidd por todes las ciumcies. Dirk J. Struik(3o) aita la
afirmacidén dc Galilco roletive £ su concepeidn de 1las motomdticas
cofle k& ¢lxve pera 41 entndinients ds las natural sgBs =83 récor=
dard lo guo &% ddjo- & propdoito de le goomstria. Por lo gua ros—
pacta ¢ la psicologia, Boring (31) hzce notar que los primeros
trabajos cxperimentales de sste discipline ciontifica so ocupa-
ron 3n su mayor partz d: ls sensacidn. La sucuuncis ful: fisio-
logia, 21 sistoms nsrvioso, los ncurones, rocoptoras, le sensa-

'y observa qwe pudo haber otro desarrollo z2lternativo

cibn, Poro que no ful assi porque <1 intords on la invesfigacidn
sstabgy prodetarminedo por le Filosofis cmpirista del siglo XIX
conformz & la cuzl la scnsacidn crs 1la "avenids de la comunica-
cién" ontre le munte y ¢l mundo. Incluso sefiala que tambidn los
psicélogos no oxpsrirsntaloes sc ocupaban de sstos problomas (aso-
ciscionismo). Bn 1906 Wund oscribid a Minstirberg foliciténdoleo
por haber fundedo su laborstorio sfiliéndolo a la filosofia(Sl).

Uno dz los descubrimicntos més impertantos do la Psicologila pue-

de servir d¢ ojemplo ilustrativeo. Me rafioro 81 halisgge (del -
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reflsjo condieienado ofactuedo por Pesvlev .n 1904 (32). Lz expli-
cacidn a2 cate fiondmono no Jrs abéolutam;ntJ nucve. dohn ﬁockc
postuld ¢l mismo tino dc oxplicocidn on 1860 y Willicm Jemos 2s-
tablueid le leoy de congliidad 2n 1890, postulando 1z misma sxplice-
¢idn 48 Paviov., Bl mirite radick on goe ssts investigader-uno Jfre-
t4 con idces o conceptos sino con respucstas glandulares posibles
de madiy y comperar. S0 dice qua 18 casuslidad fuld 1a prinegipal
participante &n 21 hallages g0l TFaEflijg condicionedo. Tota aiir-
mecidn tome 2n consideraciédn que Pavlov no .stabe ocupado 2n in-
vestiger al reflejo condicionsdo cuando obgerved un hacho gue 1e
llamé la etoncidén y que dusvid su intorés haciz oste »nroblema.
Efootlvamants su- intords conaistia on Sxeorinunter para snoonirar
cusles cran leeg relaciones cntre ¢l sistome nervioso y 2l flujo

de los Jugos géstricos. La cstimulacidn dc la comida ¢n 12 boca
hece que fluya saliva. Poro Psvlev sa cncontréd con un hecho por-
turbador quc sfocteby .1l modicidon on sug oxporimentos y gue por lo
mismo cesusaba distorcionss on los resultados. Los animeles secro-
taban saliva ants la golg visidn do le comida. Esta cra ung 28%i-
mulecidn indgirccta, no fisioldgica sino "psiquica" qus eltoraba

3l procadimisnto oxperimentel y quo por lo mismo hebia que olimi-
nar. Aunque £dmitid que 2ra un fendémeno que habia que ostudiar

si sc¢ d:staba conocer todo leo rslascionsde con la digoestidn, se
sintid -may ingudote, wWolssto, «h ingludr 14 ¥asocrscidn psiquicat
¢n su oxpoerimontacién., Mas tarde y funquce muchos dc sus amigos

ls scomsejaron gue no lochiciosre 83 doeidid e wnfrontarss 1 pro-
blims, Primsroe tretd do intorproter ¢l fondmeno 'on los tdrmings

"psicoldgicos" un boga. S percetd que uste onfogque no conducia
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& regultados gonfisblos; lucgo pestuld la hipdtésies y 18 Tooria

(22) dicu: "Lo més importante os

quo rcfuslments sg scopta. Rymsn
qud 0l oxparimanto do Paviev fuld, =n mucghos sintidoe, un producte
de’ gl A0 ambients scidntif4 60 7 eulvergl™ ", . les idoas 49 18
Pigigleeglis do' Is digegtida, 1 fisiologle del sistinms narvisso
3l positiviemo, <l metarislismo, le teorda d¢ Derwin do 1& scloe-
¢idén natural, las idses dz Sschonov sobre les roflojes y 12 inhi-
bicidnh ¥y les idoms de Berncrd rolativas el contrel psiguicc du 1e
salivacidn, =si como sus hallazgos pravios (d: Pavlov) un rodoedor
dec les nervios y la rzgulecidbén do ls nutricidn y de la circula--
cidn sanguines centribuycron & 1 gestacidn dcl uzporimshitol,

Y s ofrs parte dico: "...toda la invostigeacién psicolbgic= es
guiade por un sistomea conceptual., Lste sistoma conceptmal - gque
ielays: asuntids, pragoncopolondty CoHRSLPTes, IVAluBtTonas, o8-
triécionds= SIFVE coiid bESd phtrR Qrefnizer 1os oxXperliisntes; g3-—
1occionar los hochossy enpliszsar Jos detos 3 intorpraisr los resuls
tados. D: osta menzere le cadeng matéfora-tooriz-obscervacidn, —--
puede eumcntarse pars resultar metéfora-tooria-obscrvacieonss-in-
terprotacidén-mayores difercnciacioncs—-nucves clasificacionss-mo-
dificocidbén dz le tooriz-obscrvecionss, otc., cade vez puliando
mojorende, procisande mie 31 conogimisnto d@ un esunto. Los mo~
dzlos, les anclogias y las metéforas juegan un papcel indisponsa-

ble en la invencidn 8o ‘t3orias.

Ias teorias

Todo lc dichoe on roelacidn o 1la tooris nos hacs: considerar

qua ¢ste tdrmino s demzsiando smplio on su donotaciédn. Pero no
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as difiecil compraendar porgué si dafinimos thorie coma: "un conjunto
ds hipédtesis cstructurade por 1z rolecién de implicecidn o de dzdu-~
cibilidad”(33> y si rocordemos la afirmecidn dc qus les toorias sc
postulan come sunucstes, podemos concluir quoe las tocoriss son hipo-
tosis do gran goncrslided qus implicen hipétusis mfs sspacificas.
Hipdtosis, & su voez, pucde dofinirse como: "un cnuncicsdo o conjun-
%o d& snunmeisdns gue pleds s83r puesiol & prudbe!, o come Man Inun-
glado fncerca do como e distribuys un conjinto e unidedoes B, ¢n un

¢specio do variablus Xp, X,, .. X . (33)

N. R. Camboll (citado ¢n 27) dasfins tocric dol siguiconte medo:
"Una tioris s un  conjunto de¢ preposicion:s vinculadas las cualas
s -urvidon oh dos grunos. Un grupo consiets ap proposicionss rila-
tivas a un conjunto de idces car-ctoristicas do 1a taoria; 21 ofro
grupa congiste an prapogicdionsg d les weledionss atrs stas 1dza
y otro tipo de¢ ideas d¢ difercents noturaleza. Al primer grupo s
1a llema las "hipdtosis do une bteoris; el segunde grupe "ol diccio=
nario". Campoll sfiads: 3l conjunto 4o proposicionys guo donstytuye

ol modale dz Ia foorisd.

Con ftodoB ogt0s entocsdiontes oy porfoctenmenty compyransible y
acaoptable 31 pérrafo siguient:o: "Come cioncia, la psicologia sstéd
unide y organizade por les tiorfes psicelégiccs, Un2 tooris psi-
colégica 38 un sistome dc prevnosicioncs rolativas 2 un conjunto do
concopibos qui aivvan pare doasribir, dEnlicer' v predeciy d@lgunds
aspuctos limitados del dominio do 1z conducta... Por lo comin una
teoria bien claborada incluye une o nés nedoles formalos los cua-

ldg proporeionfn unz ¢shrichure ogpoerots & log conceptos genaralas
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de le toorfs, Telss modolos, & si vaoz, 2stén con.ctados sietomé-
ticemcente con foundmenes dircectamonts eobscrvablis... los meodceclos son

(34)

m&s o monos pracisos y dtilus on divorses contoxtos'

Le tcoris vy los modcelos

Un modcelo os 1n osspocificacidn de une peorcidén de les hipdto-
sis implicedss 2n la tcorfe. T8 doecir le ruprissntzcidn da una —

porcidén restringide y cspecifica dol campo cubicsrte por la teoria.

Mirnor (27 f-a¥asifioa e 1o Hodslcs’ 0 dos Lipos: 30 Toimsl

2 ‘agtrueirEl,

1) Los modolos fermelos son cunlqui.r cenjunte d¢ proposicio-
nes vélidas do una tooria satisfochas y ropresontades por otro con-
jurito d¢ sntidadds que son-Zlarrsglizicidn da la teo¥ia, (‘concaptes
t26ricos y cencoptes de obscrvacidén vinculsdos por un "diccionario
scméntico"), implica la sxistoncis do un conjunto do cnunciados,
ctme los dOY conjunto ‘de Ie tegrdis, o ol onal phnsden risligZersg
lag rolgeicnss formddiss: 88 = s6gefs, S3 gonpiby & 14 tooriaice-
no un alstomil parsidl ‘cukl 5t dopgtruyIn modsloE dol tHlss” capscto-
ristices que cusiguisr teorame dorivedd dol modzls si3e isomorfo
2 un toorome devivade do ds tcerfa.  En ctres palfbras, =0 busse
la complota reproscnteeidn do un gistoems, lo teoria, por otro sis-

tomay ¢l nodeln,

2) Los modclos asstructurales son equcllos cuyos slumoentos sen
mds palpeblss que los clumentos de los medeles formalos (esto no
significe quo no s<¢ pusdan formalizer., Bl significedeo del modelo

Jstrucinal no tisnd prioridad e ls ovidomcia de los objotos.
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Podomos derncs cucnte que sl modclo o8 una abstrzccidn reali-
zoads gn g “tspria pere verificer, apartado &9l contoxto genoral de

la tcoriz, slgunes d: lss hipbdétusis imnlicadas.

Parz roalizar >sta abstraccidén ;l_inv:stigador cfsetia un ra-
zonamisnto snalégico y al compsrsr 1 comportamionto de los olo—-
mantes qus obsorva con cstructuras conocidas y femiliarss admits
la ostructura gque repres.nte més tal comportamisnte. Sstos mods-
los treocn consigo imp1i0€ciongé rdicionnlcs & la toordiz que sugie-

rén exparimantos pers conmprobarlas,

Anglisis semidtico

(24)

Aplicando les ideas 39 Cermap s¢ podré usquenatizar todo
le antorior como un msdio para rsgumirlo y conbimizr, con asts ni-
val @l problima Sxplicite, J41 rocorrido d¢ le isld do Is investi-

gaciébn.

Les teoorias usstén vinculades con medcles, 1os qus & su Vaz

s8%én vineculados con findmongs obscrvables., Los clomantos do la

A
) . 5 o . . celey
Tahiris Ssldn vVinoulndos ontrs 81 vop @ofinicion e 81ntfctlcas( =

1o et ’ .
) Bstas definicioncs so cxprosan come rolescion.cs formales 16gi-
cas o nmatomAticas. Algunos d2 ustes clumentes ustén reolscionados

con faendmenos observabloes ¢ travis de dofinicioncs suoménticas (son

las reglas do corrcspondencis cntre los concoptos tudricos y les

fondmenos nbscrvablos).

Los conceptos todricos son abstroccionces do sswnectes do la -

neturalcze. ILas definicionoes sintdctices ds cstos zlemcentos per-
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mite la claboracién do un sistoma légico. Iste sistoma 1dégice, a
S Vg, Dérmito diduecir propicdados de 1nps Jlamintos del sistoma
los cuslus gon intirprotebl.s sunénticamint. psfre cxplicar ¢ pro-

BT,

Sz roalizan prinuro cbsorveacicnes (ya sofialsmos los psculia-
roe eondicionts do Jdetere dbssrvecionis Hnijeislos). Unk vog golaocte-
dos bastent.us heochos so orgenizan on un osquome (predetermincdo por
las catogoriss do clasificacidn). So preesde = aclarsr lo definido,
358 Gacliy 2 dar defihloionee salerctarias (ds Jato Ry oQUDO MEs Ado~
lante) v a formalizer cl modolas. Luego so doduccen toorshes lmpli-

ce&das en: <l -nodelo. S3 compruehan Jxpdrimontolmontc, abte. Un o8-

qusnt grifice dc¢ ssto lo cncontramos un o1 libro do Lord y Novick
(343, I
Dominio cmpirico ‘Dominio tadrd oo
o c¢onductual |
( Puntajo obscrvedo  Distribucidn hi-
| de la variable a- potitica de X
leftorig X
| =
Cara (Ca) o&———————— X = 1o e j?rob. —_%_l - P
noncda \ /;}f‘—f— =v '
Cruz (Cr) o— =X = 0 i
“Prob. X =0 -1-P
\ B
Promedic sproximedo de cai-
da de la - monsds del l=2do |
Pearal Sn un gran oumsre do 5 g
Eghe Lo S &

s
R . s i .
Indica una dofinicidn seméntico
—f———=0 Indica une intorprotacidn seméntica
o~ — —> Indice una definicidn sintdéctice o unse derivacidn

sintéctica.
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El infasis ¢n la induccién on psicelogia

Tambidn on Psicologis tenemos nucstro Bacon. &8s dscir, un
BUOT gue Sd opond 51 uso des heoriss y db I8 dodudeidn, gh Jloaes
wal dopanrelle du JoTA disuviplins eisntifiocsm, Ms rofisve s -
Skinncr. Poro 21 igual quu con Becen, cusndo rechaza la formula-
cidn de tiorias, hay qua intsrprotaris. Te hoeche, fio 82 opona 2 18
formmlacidn do itgorics y el uso dol eistome doduetive, sino £l mel
usg de smbgs. " Skinner, a3 difsrsntis de BAcgn, <85, un invisitigadolr

que ha reelizado numoroscs oxporimentos. Modiante 21 andlisis do
cualguicra do ollos nos damos cucnte ds gque fornule hipétosis, os-
tablece genorelizacionss quo van més nlléd de sus rosultados inmoe-
diatos, <faoctiua prodicciones tomando come fundomoento dichas gono-
ralizacicncs, postula ¢spoctativas vn torno =1 resultado do mani-

pular varieblass, y =21 los dates tostimonian an-contra do 8Us 38—

pectativas las rovisa y las corrige, 2te. (vor Rymen (22)).

Clasificacidn do las tooriss psicoldgicas

Pays finalizsr 31 tretéamisnte 4o les tlorise citord la clesi-

ficacién hecha por Boring (31) de la2s teerias oxistentzs on Psico-

legtia:

Entoes- do-dostelloriar Boring Jmuncgifs ol Siguionts £farisemd gus
gstd dz rcucrde con todo 1o dicho sobre 1o tooris: "Los supusstes
hipotéticos llenen la cicncia. Scn la nstirie do 1s cual sstd he-
chegs, ‘Ta-difercneiz zatrc sor RdTich & Jnplrico 26 printipnla=nts
ung cuestifn de ocuénto hea progrosado o1 procsso de concreter la rae

lidad"; y cn scguids cnumars las tcorias:
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1) = Teoris sin ovidenciz.

Reconecce la dificultad pers sabor si la svidaéncia ceusd la
teoria o vicoversa. Poro dostace 1o posibilided, - histéricemente
comnrobada - d¢ que s¢ postulen posibilidedes (teories) de lo in-

existento. (¢l flogisto).

2) .~ Tcorfas con fundemsnto racioneal.

Cita ¢l caso de Volive, quicn pretendia dcecmostrar quc la tiz-
rra s plana, con una fotografia de 20 milles dcl horizonte del la
go Winncbago y <l caso de Mesmeor cuyas oxplicacioncs partian de la

astrologia.

3} .~ Teorias con insuficionte osvidoncia.
Hebls de J. B. Conant y su "horror vacui® c¢n ralaciébn a las

teorias como la incviteble nccosidad do tcorias.

4).~ Hipbtesis que no pucden probarsc.
Por dos razonos: 1) su imposibilidad actual - (1 imposibili-

dad total.

5).~ Hipdtcsis que pucden probarsce

Hipdtesis probade igual a pronosicién.
6).~- Gonoralizaecidén conmo teooria.
7) o= (lasificacibdn sistemética comg tuoria.

8) .- Tecorias doscriptivas.
(son algo més que goenoralizacioncs y clasificacionos de da-

tos, pucs su propdsito incluye la descripeidén dc las relacionss
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roreicgnal 35 <ntre vErisblias ‘indspeadiantos y varizthlds dopondian-

oY .

9) .- Tuories engliticas (los slumontos do 1s conductn).

10) .~ Psorics fisiolbgicas

11) .~ Tecorfas concuptuslcs.

C.N.C. (Conciptual nervous systons)
12) .- Modclos fisicos
13) .~ Modclos natombticos
14) .~ Cenerster la pealidad do los concuptos.

Esta clasificacidn no v¢s del tode satisfactoria porgue no
cuniplc con los requisitos do le clesificccidén quo méds adslantc so
anunera. Poro pucde servir d: base pare nusves clasificaciones -

nés rigurosas.

%)

LOB pIEMeTos nEEns On. LA Jaie o3 18 invostigacidn

]

El mer do ls tenric tiine sus limites, cemo homes procisado,
con & isle do "™lo sf tode", con la Bahis d- 1g litsratura y con
sl cemtienante (gu2 o epereee on J1 maps) dal congeiniaonto da-
rivads dol sontido comdn, - centinonte on 21 cusl ostédn los grandes
paiscs d2 las tuooriss-cccidn: y por supuoste con la "isle de la in-
vestigacibn". Bl investigader conecco les toorics on boga y on al-
gune. ocasidén obsorvé un hocho para ol cuel ne disnonia ds oxplica-
cifin satisfactoria. BE] hache ' provicne 83l “deogno dz la sxpivignd

eig". Es posibls qud ol hucho o 12 haye proscritéda . d> modo &cgl-
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dgontal o casual. arg Rolb Sl dnvoRtigEdor pronhredo ¥ obeervadoy
pusds povovscher los huthos ecasuelus. (2j« Floming, Pavlev, Jtcs)
Tel voz progedr on-busagr le:axpliczcign o0 In 1iserehais sxistan-
tal (Bisne dedtiodctive pera mn ropatiy ¥l oese du - Betuson v Do
Vrizg. En una somsna do loctuiraes s¢ puudin shorrsr nisas 3 tra-:

bajo). En eese de que no cncucntron ningune oxplicaeién satisfac-

teris 83 intirnerd on-la %isle 4. lx Iinvegtigaeisn®,.

L2 historia '€ la cviamcie y Ics rapleg sbghraldes do 21lsa

por la heuristica nos aclaren los pssos qus sigusn (37):

Praséripeionss do la Houristica

.- Femiliarizscidén con ¢l probl.me

Frimgro, familifrizares €on 4l probliba. Para ‘heesrie Sl in-
vestigader mploze enuncionndo 1 problémas 21 hecorlo datormine
tentativamont.: los espoctos que doebe cstudisr (oxposicidn de too-
rias ¢ hipétuosis). £1 significnde do 1ss hochos dcpende de su on-
cuadre todrico., Est: consist. sn sfirmeciecnis d. 1ns r#lacionas

wntre conceptos. Ios conciptes son construccionus légicas que no

Sxistan fusraldelimercae ¢5 rofershncia Lstablocido.

"F1 hocho s ung obsarvecidn supiricemonte obsgrvabls, an
tarito guc tiorde s3 pofisro & lss rilroionss Jptrs hochos, o £l

ardsnamicnte do 1los mismos ¢n clguna forme que tonge sentido" (36)

Ias funcioncs dol sistema todbrice wn la investigacidn son:
(2) rotucz ol émbite do los hichos por asstudisr -funcidén orisnte-
dora 43 log abstracciones por reglizer 40 ol ofpipe 'do e raaiidad-

ayuda 7 dofinir cuflcs son los hechos pertinentos. (h) Bstabl.ob
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sistomas de clesificacién y do concoptualizacién (zstructura de con-
captos ‘que guarden relacifn con los proceoses y objotos principalas
que s¢ han d: sstudiar -osquonas concouptusl.is-) (c¢) resume lo qus

ya s¢ sabe gesrea de lo qué is objoto da cstudio. (d) prsdice he-

[

chos. Por supuzste los huochos inician la tooria, hasccen que se ro-

cligssn ¥ Be Tormulscn d& nusve twnrifgs-cxastontes vy radafingn y egls-

ran g earia

b.~- El proccsao d2 concoptualizacidén

Dolimitadaes 1o asgpectols & ustudier surgs 2l problimads eg=
tablaceor concaptos pare talos asplctos. Este probloma pariendes
al proecse 4o concopiualizecidn.

s

"Las conceptos simbolizan les ralacionos ompiricps-y 165 fo-
nérinos que vien.n afirmades por ol hocho. Tode hecho 83 afirma
eomo. uns relgeldn ontrs copéiptas, ya gue tade tdrmino raprosinta
41 fondmoene duserite por w1l hicho. BEn cetl ssntide un hocho Ss une
construccidn 1légice do concoptos. A su vez los concaptes so abs-
treen a2 muchss. inprasionds sunsorialos o Porcepeionoss oS4 procuso
d: concaoptualizacidédn consistc cn ebstracr y gonosralizar imprasiones

(36)

ds los sentidos"
Al tropozar con da "solva do le cutoridad! ol invostigaddr s&—
b3 gua 81 meron '3 rofsrineies smesptonl do- Leg diviress cientilfi-
¢8| gz &5 honocupsfo dol problyng herhygchs ghs’ sdlueeciondr, &EdHH-—
tion ¢ intarproton los dates scnsoriclos. s ducir roconoce quo

han ssl:écecionado datos, que han onfeocede su ationcidn sobr: ciertes

signos de los hochos pasando por alte deliberadamente otros signes
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gue ne considsrd atingentcs y que finzolment: hen intorprotade sus

(38).

datons gonoralizdndoles on julcies acecres do les hachos

oin. smbarge son considuracionss dol - problicne dosds vAPRios
puntos dI vista gus gl invastigador pusds tomier on cuspta pard bus
gar cotitacto con Aal axXpurivndig dol fondmang poY dnvestigdr. Per
supucsto, debe cster zlorte pera rodeer los mentafias. "Degnetismo!

vy “Confusién®,

"Todos somos cricturas condiciconadzs. Neacemes dentre de un
grupo. social datSminede y 2dguiringes las eoniniones y costumbpres
de cse grupo. Agquollas idceas & lgs que nes Jsncentramos acostum-
brados nos peracen por sf mismcs svidentes, on tento gque 1l primer
rzaccidén on contra dc leos idies que no Jnerjon con nuostras opi--
nionzs ss considorcrlaes inferiorcs y corrompidas. ILe Unica menc-
ra- do Buperar Jste dognetisne inicial, bage dé tode fanotismoy
consiste ¢cn formular nusatrs posicidn on forma légieca. Acliarar
los divorsos supusstos posiblos para poedor infocer nusstra posi-
glén enimedio. dsl conjunto(28)”. Por censiguisats "...hay gqua

dsscartar sistométicomonte tedas los pronccicnes™. (48) Durkheim

y]

i

scfiala qus los concoptos no cicntifices - & los gque llema preno-
cionas — tambiin son producte do la sxperignceis humens pireo qud
N este cagg = trata d8 ung SxXpiridntic confusg y daosorganizads.
Ademés hece hineopid ¢n gqus no ss deben = ninguna enticipacidén de
18 rselidad sino. quo Tegdulten do toda clase-de impreaiones ¥y omgs
eipnes stunilades désordcenadements al: azar 4o, las circunstangiss;

sin interpretacibén motddica.
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Cc.— Anglisis dcl probloma

fnuncisde ol preblime, considsradas lss divorsas tooriss o
interprotacioncs dzl fondmene, soslayados leos peligres consscudn~

tos de la Ysclva dc la sutoridad®, continda (ol inv:stigador) ais-

identi~

Car

lapdo lgg praiuvcipatos pariss dol problagas. PErs 2o dobi

ficar 31 tipo d& probleme 21 gue s¢ onfrante. 851 posos hipdtsais

¥y conclusidn -como detos- su problome s del tipe "per demostrer®

>n tante que laa incbdgnite, los detos y les condicioncs son los o-

lomentos de "un problome por rascelvoer'", Se prepera sclsrando de-

talles, roconsidorande los clonuntos dol problema, combingéndolos
3

ntre g, Seteblieiynds rilacionsd guy pusduin Skistiy Sntre cads

A7

detelle y 2l conjunto del preblone haste la feormulacién de su hi-

pbtosis.,

La dofinicibn dg concaptos

Ta hipétoesis imwlicer 3l conbtoxto gue suponc tode dofinicidn,
(sus profmbulcs). ILe definieiédn tiznc gipnificsdos diforantis 8-
gin le naturslcza de sus predmbulos. Per ojomple si sl prodnmbulo
=ed roforaricis & langusjss rriifieirlse (cona los de¢ 1n ldégica a
los do le matométice) 1ls difinicidn sord uno convoencién (propussta
o sccptada) acarce dsl use dz le palabrs «n tel onguaje (defini-
gidn ssBipulistive). 8% oli.prifnbale hacc rarfcroneic f 10nguejss
no artificinlos o oo pruta artificickos (como Teb longusjes do las
cisncias snpirices) la dufinicidn serd le duclarseidn del uso co-
reisnte dyl f8rming on cuéstidn. (dafimicifn lexicoldgica) o 1s

provussta de uns medificecidn 4: ssts uso (redsfinicidn).
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Ts dofinition eyl a1 a0l geida v 1e redsfinteidn
nmueden pricisersce mfs on su significecidn. #sts sc consiguz -1 do-
terminar les limitos gue pornmiten deceidir si cssrs dudoscs son ¢

ne ineluiblas =n al tirmine definido (dsfiniciconus ccelaratorias).

El iateris princinrl dg¢l investigodor radiee on los “dafini-
¢ionss ti6rices". Estss son les gus ftrotan du formumlaer Una carsc-
tarizZacidn téovicanmty sdicuags da los obj-tos a los cusliz-ss
aplice (2j. fucrza = al producto dz mase por accloracidn). Ia do-
Lini¢cidn tadricaatd onceninoda & inclufr on le signifiescidn-do
1o palabrs la pronisdad gue 98 nds wtil on ol contoxte do sl too-
ria pera comprander y predocir lz conducte do los cbjetos donota-
dcs por 1= palabra. Al incluir ls propi.dsd nfs Util pora sus pro-
pbésitos on lz significscibén d: la palabre dafinide cstd dscribicndo
al objsto, o fandmono dg seugrdo = ecetsgorias do glesificecidn.

&5 degL® describin o8 clasificsn. \Bor . giuiple &3 desllibimos &1k
arigsl eonl CePnIicuro, 1. cgtenne/ clstgiTicEndn oomf SrIrDaCares. ¥
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se convierten 3n signos o simbolos y es porque teles objetos forman
narte de situacionos més extensas o méds complejas y su significacidn
consiste 2n que sefalan o ropresentan z2lgo més que 2llas mismas. Es
decir los objetos o acontecimientos no existen seperados de las for-
mas y relacionss que 21las determinan. Carsecerian rcalmente de sig-
nificacién si no encejaran en cicrtas categorias gque las hacen for-
mar parte de un sistema interrelacionado - el cual comprsnde la im-

(28)

plicacidén 1légica entre sus partes constitutives

Cualquier predicado dcl objeto o fenbémeno definido implica re-
ferencias a lo posible (no a "lod%echo“) Por cjem. si decidmos que
un tronco de 4rbol es "combustible" se esstard indicendo gque "vuede
arder" no que esté ardiendo. £s decir cualquier .lsmento o carac-
teristica que se abstraiga del evento u objeto implica que en deter-

minadas condicionses nueden ocurrir determinades cosas.

Esto evidencia que los hechos por si solos carecen de signifi-
cacibén & no ser que formen perte integrante de un sistema. ILa im-
portancia de la ciencia en 21 conocimiento de estos sistemas consis-

real
te en que son aplicables al mundo porgue este "tiene modelos repsti-
bles que nued=n abstraerse y relacionarse con arreglo a ciertas re-

(28)

laciones invariables"

Denotacién y Connotacién

Hasta cierto punto 21 significado de un término consiste en
los objetos a los cusles puede aplicarse -sentido referencial del
significaedo- (extensidén o denotscidbén del término). Pero la expli-

cabilidad del t&rmino depende de las caractsristicas o propisdades
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del objeto connotados por 21 tédrmino. &8s decir, le connotacidén es-

tabieca el ¢riteriv gue permite’ decidir, respectc de cuslquiar ob-

jeto o fenbémeno, si cae o no dentro de la extensién del término.

Las connotscionzs pucden ser (a) subjetivas (b) objetivas y
(c) convencionsles. ZIas subjetivas son ¢l conjunto de carascteristi-
cas quo en la creencia de una persona poscen los objotos incluidos
en la extensidén dec las palabras. Las objetivas son ¢l conjunto to-
tal de carzcteristicas comunes a todos los objetos que consituyen
la extensién del mismo y las convencionales son las caracteristicas
atribuidas a un té&rmino como criterio uniforme para decidir, con
respecto a cualquicr objcto, si forma o no parte do ls extensidn de
¢se término. Bl acuerdo en acopter dicho critorio ¢s 31 aspecto -

més importante para los propdsitos de la definicidn on ciencia.

La clasificacidn

ILas caracteristicas qu: s¢ han deo tomesr cn cucnta on detormina-
da investigacidén depoenden del propdsito o @l intordés del investige-
dor. Pare csto sc adopta un csquema do clasificacidédn. BE1 proceso
de clasificacidn prasuponc ¢l agrupamicnto de individuos en clascs
¥y su utilidad radica c¢n la importancia dc las ceracteri{sticas cesco-
gidas. Para ¢l cientifico un csquema de¢ clasificacidn es mejor que
otros on la modida on que sugisre més loyes cicntificas y contribu-
ye major a la formulaciédn éo hipdtosis explicatorias. E1 propésito
fundamental cs obtener une compronsidn més profunda de sus propicda-
des, de sus: gamejjanzas, difesrencigs € interrslscighioss, 1A caracio-
ristica ¢s importantc cusn lo sirve como indicio dc la prosancia de
otras caractsristicas. (Eis decir cuando ostéd concctada causalmento
con muchas otras caracterd{;sticas y ¢s, por lo tanto, Wtil para la
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doterminacién de un gran ndmero de leycs causalss). La ctapa més

(39)

temprana de cuslquiocr cicencie s la otapa clasificatorie

Técnica de d:finicién de concaeptos

La houristice cn una de¢ sus aplicscioncs scfials la tdcnice de
l2 definicidn dc concoptos. Ia tlienica sc bass on la denotacidn o
2xtensién y on le connotacién o intinsidn. La primera consiste on
“colgpar uns mano que tape 18 bocse .y son ln otre mano sSofiglar al-=
okfeto domeiedo por ol concopto"(ll> Sus limitecionoes, surgon del

hocho d¢ que los objztos ti-nen miltiplss propicdades las cuszlss son

incluidas 8l solo sofalsr 31 objato.

Este tipo’ do definicidngs pubtonses £ 1s claso di dofinioionags
caracterizads por la 1légice como ostonsiva o demostrative. A osta
class peértenact la definicidn opurecional y la dafinicidén nocionsl.
L& pPansye, clieiste 2n sndsndlr, por un cohncidpito, un ceomjunito 49
opuracionss d: tal moncera qua -1 conconto solo 28 sindénimo &l co-
rréapondicntc conjunto 0o oporagionas. La.-Ségunda comnsi8Tte Sn ad-

mivir Je G damote 1 Ermiao, all obgorven aue Jfectes, 285 ddeirn,

condesd <1 IeIcFonto. po® lo gus hmgoh

Otre tiécnice consiste un definir una pelebrs fisglada dande -
otra palsbre sisleds que tonge &1 mismo significasdo. A osta técni-
por
c& s¢ 1o conoce come definicidn sinonimia. Cusndo no pucd:z userse
csta técnice so pucde usar una definicidn por génoro y difserencia,
también conocida como "d.::'inicidn por divisién', "dufinicién anali-
tioa',. "dofinieidn ogtativg? o "defanieitn connotativa"(4o>. La

téenica de -ste dsfinicidr. consists sn carseterizar al concapto de-
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torminando su glinoro préximo y sus difcrencizs cspocifices con ras-
pscto =2 otros integrantiss del mismo giéncro. Como pucde eprociarse
2st4 ticnica us une doble clasificacidén del objsto donotado por sl

conc.iapto,

lag regles 83 le dafinipcidn ciuntifica

Las roglas do le definicién ciontifice son: &) La definicién
dobo in@iger loa“giribuios ssoncielys ds 1& i9pucis, <28 decir, 1a
dufinicibén dube indicer la connotacidn conviancionel d:l1 tSrmino gquo
3¢ guigrs dofinimy - (2) 38 doPfinicidn no daba sor sironlanr, Gk dagin.
2sto proscribe la eparicidbén dc sindnimos on lo predicado (3) le ds-
finicidén no dobc sor ni demasiado =monlisz ni domasiado cstracha, 3s
decir, la dcofinicién no debe denotar més cosas que las gue donota
lo dsfinido (4) no dcbe formularse vn un lenguaj. embiguo, oscure
o figurado y (5) no dsb: s.r nogative cuendo pucd. s2r positiva.
Podomos raisumir lo dicho acurca de la definieién >n 1z afirmacién
houristica siguionto: "Dofinir os la oporacién mctéddica que consis-
to on ceractsrizar une nocién pars dolimitarls y soporarlia do otras.
La dofinieidédn ss une proposiciédn que oxpresa la naturaleza de una
cosa (dxfinicidn r:el) o la significecidn do un t3rmino (definiciédn

nominal). ILa dofinicidn s una operacibén on un longuajl.

Las dofinicioncs scmidticas

Hay tros tipos do dsfinicioncs somiétices: (a) sintécticas,
(b) soménticzs, y (c) pregmétices. c8 sintécticas son las roglas
quc pucden substituir une expresidén por otra nucve y & la inversa.

Sin atendar & le significacibén d¢ una o do otra s¢ ocupa do las re-
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laciones ontre los simbolos; son dofinicioncs ¢n un cflculo o sis-—
toma. ILes dofinicioncs soménticas consistun on una atribucidn de
significeciébn (donotacidén o velor) & un simbolo o & una oxpraesidn
(propias dc los cflculos interprstados). ILas progmfiticas son las

Aue Latablocernr 1eg rulaciopos Jdntre 21 len@daijs ¥ ol due lo usa(So)

Quods por aclerer gquc 1Es connetroionss Conveneign’lag 3n lLe
definieién ds concoptos, pore la cianeia, protonden scor, sdoméds do
convoncionslss, objotivas. Es docir, gquoe oxprosan los fonémonos sn
funcién d. propicdocdis qus son inherontis £ los mismos. Do aguil so
deriva ol corolario "tomar como objeoto do investigacién, solo un
grupo d¢ fondmonos provism:int. dofinidos & travis d2 ciortos corac-

o

teres oxteriorss comunzs y comprender cn lo misme investigacién o
todos los qus respondcn © use definicién"(48> ¥ gt no =8 dol -
todo ciorte la afimmocidén dc qua 12 forma do oclagificsr ndé deponds
del imvestigador sino d° la neturalazs da los CosS8S o8 nN3CESario
quo 2l signo que deturmina la inclusién o cxclusidn dc un fénomono
u objeto pusda sor mostrado & todoe y les ocfirmacionis 45l obssrva-

dor pucden scr controlades por los domés.

Los conceptos del longuaje comin y la ciocncia

Bl gonéopso del longusjs comdn pucde sar dtil al invostigedor
gl sorvirlc como indicador du quo 2xiste un conjunto dx fenémonos
Junidos bajo un mismo nombre ¥ que sh comsacuancia dshon tenor,
verosimilmante, caractercs comuncs, puss sc hon formzdo (los con-
ceptos) on contacto con los fendémenos. Es posible, inclusive, guo
indiquen, sunguc on forma muy grucesa, que dircccidn pucdce tomar la

investigacibn.



Volvomos & racurrir & 12 houristicas do los fonémoenos para con-

[

o

tinuer d:tcllendo les reglas técniccs do investigoeidén., Ta obsur-
vaeidn hourdistica de los fendmonos, s docir, su cxomoen eritico,
hacg gue 8¢ pridsenton doterminados problomas por risplvar o por -
domostrar (47), Se procade a Trator do comprindor ol problomg pa—
ra inieier la invostigaciédn propiamonte dicha. (Ya vistos todos
los proémbulos), S¢ énuncie ol probleme dofini>ndo los datos do
quc sc¢ disponc y lo eondicibn o condicioncs on las que s2 prasenta
2l fendmoeno e investigar. Agui 2s pertinonte todo lo visto on tor-
no a le dofinicidn y convicnc afiadir las reglas relativas & lz cla-
sificecibn, la cual, como homos visto, ¢stéd imbricada con lz defi-

nicién.

Funcién da 1= clasificpcién

Anto todo.una ¢lebificacién dabe tenir por objoto abraviar &
trabajo cicntifico, E1 sistem= d2 clasificacidn solo suré vorda-
deramcnts UWtil si nos permitc clasificer otros caractiores que los
que sirven do base. EBs decir si procura un merco de roferencia
para los hechos futuros, En cstc sontido no solo sirve para poner
un poco dv orden &n los conocimicntos ya adquiridos sino para ob-
tensrlos, En otras palabras ¢l procodimisnto consiste on cfoctuar
una divisién del grupo basc sogin un primer critorio de clasifica-
cibén., ILucgo so¢ obsorvan los factgras constitutivos dc cada sub-

grupo y so comparan ontre si para cstablecor ¢l perfil de las ca-

racteristicas doc cada subgrupo.

Dofinicidn de clasificacién

Por clasificacidén so snticnde la distribucidén dc los objctos
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en clases por la posesidén de alguna propiedad. La clasificacidn

puece ser arbitraria o natural. Se recurre a la clasificacidn arbi-

traria para poder hallar con facilidad a un individuo u objeto cual-
quiera entre todos los clasificados (ej. alumnos en orden alfabéti--
co.) Esta clasificacién no permite afiirmar nada acerca de las pro-
piedades del objeto. La ciasificacidn natural consiste en la distr-
bucién de los objetos com base en sus caracteristicas esenciales .-

Cada sistema de clasificacidén presupone un "universo de disco
so", es decir, la extensidén de las entidades a las que el esquema
clasificacidén aplica los términos comprendidos. Estos términos do’
ser mutuamente excluyentes y exhaustivos de las entidades clasifincza
das. (46)

La clasificacién puede ser long#tudinal (ej. hombre-mujer) o

de tipo lato (ej. hombre casado, soltero, viudo,. etc. ).

Las Reglas de la Clasificacién Cientffica).

La funcién de la clasificacibén consiste en .la distribucidn
de elementos en grupos o categorfas, las cuales estén relacionadas
sistemdticamente, Esta relacién sistemlpica exige el cumplimiento -
reglas y principios légicos relativos a los criterios para rechazar
un esquema de clasificacién. Estas reglas son: toda clasificaciém
sistemdtica debe ser: (a) consistente y (b) completa y exhaustiva.
(a) Un acto de clasifica .cién debe ejecutarse de acuerdo a un solo
criterio de clasificacién (el cumplimiento de esta regla obliga a
que las categorfas sean mutuamente excluyentes) y (b) El total de
los elementes que constituyen cada categoria debe ser igual al con--
junto de objetos clasificados. Por consiguiente la clasificacidn
debe incluir dentro de sus categorias todos los elementos de la po-
blacidén a clasificar para que ss:. vdlida. Las mismas reglas son A~
cables a la subclasificacidén, es deeir, a la formacidén de subgrupos

(k1)

coordinados a un mismo nivel dentro de cada grupo general,.
En general se determinan primeio las categorias mas amplias.-

_Hi
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Luego se divide cada categoria en sus elementos componentes en los
cuales se puede basar el investigados para crear sus instrumentos

de medicidn, planear el experimento , preveer el anfilisis, etc.

ia. formplacidn fde las categorias de la elasificacibn,

La tarea de formular las categorias aplicables al problema es
particularmente dificil., Exige que el investigador analice repetida-
mente los datos para encontrar indicios que le permitan decidir s
debe continuar investigando con tales categorias tedéricas o si debs
reformularlas parz que se ajusten mas a los datos. Para reformular.zs
puede contar con los nuevos hallazgos de propiedades mas importantz:
de los slemerstos, &5 gecir, con caracieristicas mas esenciales de
los elementos. Una recomendacidén general es formular las categorias
en forma concreta para que se ajusten mejor a los datos crudos - sin

(44)

interpretacién , ni multiples implicaciones®

Requisitos de la formulacibén de categorias.

Lazarsfeld (4) enuncia los siguientes rcquisitos en cualquier
clasificacién y aclara que algunos de los requisitos son generales
y formalégs (tomados de libros de 1légica), en tanbo que otros son re
sultado de experiencias en la investigacidn:
1) Articulacién. Debe proceder de lo zZeneral a lo especifico para
que el material pueda analizarse en términos de categorias de grupo
mas amplias.
2) Correccién 1légica. Exhaustivas y mutuamente excluyentes (ya vistas
3) Adaptable a la estructura de la situacién. La clasificacién debe
basarse en un bosquejo comprehensivo de la situacién como un todo.
(La recomendacién de la heuristica "visualizar el problama cCOmO. UN ..
todo sin ocuparse de los detalles™ coincide con esta regla.)
L) Adaptacibén al marco dé referencia del sujeto del experifente - -
Incluir, si es posible, la definicién de la situacidén propia del

sujeto del experimento. Para la primera regla, articulacién, debe

tomarse en cuenta el prcpbésito de las investigaciones para formar

G0



los grupos. Es decir, cada grupo debe estar constituido por elemen-

tos que se comporten de modo semejante en relacidén al problema que

que se investiga.

En el caso dela segunda regla el propdsito es evitar las fala -
cias causadas por esquemas de clasificacidén inconsistentes e incom

pletas.

Las categorias y el modelo.

La tercer regla tiene como funcidén organizar los elementos de
la situacidn en un pequeflo nimero de cdases para facilitar la com-
prensidén del problema. En algunes casos el investigador puede hacer
uso de las categorias del lenguaje comin (redefiniéndolas y sistema
tizédndolas, por supuesto.) En otros casos, sobre todo en la investi
gacibén exploratoria, el investigador tiene que crear las categorias.
Esto es particularmente cicrto cuando la investigacidén se realiza en
torno a las razones por las cuales se lleva a cabo determinada deci
sibén. En este caso el investigador intenta clasificar tales "razo-
nes’, Frecuentemente no basta con agrupar a los elementos que pare-
cen elaborar un bosque jo o modelo general de toda la situacibn. Esto
implica el proceso de interaccibén siguiente:

l.- Es preciso formular un esquema estructural preliminar. Para for
marlo el investigador puede analizar los datos de que ya dispone.
2.~ Procura aplicar sistemdticamente el esquema y regresa a revisar
continuamente el esquema para mejorarlo.

3.- Aplica el esquema mejorado, etc.

Es posible que concluya su trabajo con un esquema de clasifica
cibén absolutamente distinto a aquel con el que comenzb.

Ademas de los esquemas tedricos existen modelos estandar para

utilizarlos en situaciones estandar.

1.~ De atraccidén- rechazo. (Ej. razonss de migracidn.)

2.~ De atributos-motivos-influencia. (Ej. Razones de eleccidn).
3.~ A-quien-culpar. (Ej. R:icionalizacién de prejuicios).

L.- Razones previas-causa prccipitante (Ej. hazones del porque y

cuando de cierto comportamizsnto ).
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5,- Multidimensional (ej. Accidentes de trénsito).
6.- Razones primarias Vs. razones secundarias. (42)

La lista de modelos podria continuar al infinito pues la cultura
e imaginacidén del investigador, asi como la continua aplicacién de
las recomendaciones de la heuristica, gestan sin limitacién este ti
po de modelos; baste recordar que Mendeleiev usé el modelo de la no
tacibén musical para la tabla periédica de los elementos quimicos.

La medicidén v la construccién de modelos.

La medicién es el fundamento del que se sirven muchos investiga
dores para la construccién de modelos. De hecho la mayoria de los
modelos se derivan de un lenguaje formalizado como la légica o la ma-
temdtica.
Dos son las razones por las cuales se recurre con frecuencia a
este tipo de modelos; (a) Los términos codificados a notacién matemd

(5}

tica son mas convenientes, lingliisticamente , para expresar una idea
0 un conjunto de ideas pues evitan la contaminacibn en significado
de los términos del lenguaje comin, y (b) los conceptos de tales mo
delos pertenecen a las definiciones aclaratorias, es decir, son los

conceptos que describen con mayor precisién por implicar la medicién.

La clase de descripcibn mas rigurosa implica la asignacién de
significados numéricos a las variables en estudio. Cuando se asignan
con precisidn, el significado de los ntmeros hace posible una mayor
precisién en la descripicidén y proporciona la base para hacer compa-

raciones cuantitativas.¥

Las matemdticas y la investigacidén psicolédgica.

Pero el uso de la medicién ya es una etapa avanzada de la inves
tigacibén. Por lo general se empicza en el uso "discursivo de las ma
temdticas.” George A, Miller, en su libro "mathematics and Psycholo
gy™ (49) despues de detallar la extensa aplicacidén de las mateméticas

en todos los campos de invesiigacidén psicolébdgica distingue cuatro
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formas cientificas homogéneas de aprovechar las matematicas: 1( dis-

cursiva, 2) normativa, 3) funcional y 4) estructural.

La forma discursiva utiliza la notacidén matemdética como una ex
tensidén conveniente del lenguaje comin. Por ejemplo, la férmula de
William James:

éxito

Autoestima = - I
aspiraciodn.

(eanalogia matemdtica que ayuda a comprender).

Las aplicaciones normativas de la matemé&tica se usan para des-
cubrir o demostrar el camino mas eficiente para alcanzar ciertas me

tas, (se aprovecha en psicologia de la decisibn. )

Las formas funcional y estructural pertenccen al campo de las
matem8ticas descriptivas. La funcional tiene dos aplicaciones genera
les: (a) determinada y (b) estadistica, La primera corresponde al
uso matemdtico del término "funciédn® (cualquier relacién biunivoca
entre dos conjuntos de elementos, tales que para cualquier elemento
de un conjunto X haya por lo menos un elemento del eonjunto Y rela-
cionado con é1). La segunda, la estadistica, se difsrencia de la de
terminada, en que sus resultados no indican la relacién funcional
existente entre does variagbles; tan solo nos indican que Tan estre-
chamente relacionadss sstdn las dos variables, y cuan predecible &5

una variable a partir de la otra.

La forma estructural es le mas claborada y la mas importante.
Evidencia el fuddamento analdgico del aprovechamiento de las matemé
ticas por cualquier disciplina cientifica o tecnolégica. MAlgo" de
la forma en que se relacionan los simbolos semeja "algo" de las rela
ciones entre los fenbdmenos observados. Lo importante no son los
simbolos o los obje tos sino las pautas de sus interrelaciones., Ese
fialgo' andlogo se le denomina "estructura®., La tarea del investigador
es construir o adaptar un sistema de simbolos y reglas cuyas estruc
turas sean isimérficas con la estructura que descubre en los datos

(49)

de su experiencia.
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Diferencias entre matemdticas puras y matemdticas aplicadas.

Antes de profundizar en los amodelos matemdticus corviene es-
tablecer las diferencias cntre las matemdticas puras y las matemd
ticas aplicacas.

(A) Las proposiciones de la matemAtica purc se conocen a prio
ri y con absoluta certidu.bre sobre su verdad o falsedad. Ningun
cambio en le estructura del mundo fisico ¢s wtingente a la verdad
o falsedad de la proposicidén. Son proposiciunes intemporales.

(B) Los conceptos de la matemdtica pura son perfectamente
precisos y poseen propiedades precisas.

(C) No su sabe a priori si las proposiciones de la matemdti
ca aplicada son verdeceras o falsas y la estructura del mundo fi
sico e¢s atingente a su verdad o falsedad.

(D) Los conceptos ecmpiticos no son perfectamente precisos,
(pueden cambiat sus propiedades o las cosas designadas por los con
ccptos pueden poseer difercntes propicdades.(AB)

Corrcesponduncia entre el .iodelo matemético y las variables

empiticas

La medicién comienzg con un procedimicnto para ildentificar
elementos del mundo real con los eleimentos o consirucciones de un
sistema 1légico (un aodelo) a través de la definicidn semdéntica pre
cisa de los slementos bédsicos de la teorfa. Para medir, -por ejem-
plo, la estatura de una persona- se debe: 1) identificar el objeto
que serd medido (persona o unidad experimental) 2) identificar la
propiedad que serd mcdida directamente y 3) identificaer la regla
para asignar ndmceros por medio de la cual s¢ asignard un numero a
la propicdad de le unidac yue se mide. Por consigulicnte medicidn
viene a ser el asignamicento de numeros a propicdades especificas
de unidaces experimentales de tal forma gue perinita caracterizar
y especificar las relaciones existentes entre tales unidades.

La medicidn es posible por el axioma -ue denota®la cantidad
como una clasc de propiedad que admite graduacidén y que todos los

objetos poseen (al igual que las propiedades lluamadas "cualidadesi)
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inhsrentenente. sxisté dntes de gue comisnce la medieidn:. Asi,

la medicidn es ¢l procedimicnto «ue asigna nmimeros gue represontan
las magnitudes de las cantidades preexistentes (de modo ideal, se

suponeé que tales nUmerosS son proporcionales a las magnitudes)th)
Los niveles de medicidn

Las rcglas para asignar los nulmeros o« los objcetos o aconte-

cimie¢ntos son las yue determinan ¢l nivel cde medicidén. Cuanto ma
yor sca ¢l nuim: o de propisdades matemdticas interpretables tan-
to mas alto s €l nivel de medieciond, es decir, los niveles de me~
dicién s¢ difurencian por ¢l grado de couplejidad del sistema mate
mético, las clases de tronsformacionzs admisiovles por los datos y
las clases de¢ operaciones significativas del sisteaz matemdtico.
Cada nivel ce medicidn cuenta con un insiruan nto para asignar
los ntmeros. Este instrumento es la escala correspondiente a cada
nivel saglin la escala utilizada serd la cantidcad de informacidn -
que lleve el nlmero asisnada (cantidad, méds propiedades matemdti
cas interpretables) (51)
Se tendréd una escala ae¢ medicidén (de cualquier nivel) solo
si se satvisfacen las siguientes condiciones:
(a) tener una regla para asiznar nameros
(b) Que esta rezla sea determinative, en el scentido de gue siempre
se asignard ¢l mismo numcro 2 las mismas cosas e¢n las mismas con-
diciones.
(¢) La regle no serd dezenerativa, cn ¢l sentido de que permita
asignar difercentes nlmeros a diferents cosas en diferentes condi-
ciones. (por c¢jemplo wvitar gue se asigne el ndimero 2 a tooo(43)
La clasificacidn de los niveles comunmente aceptaca incluye
cinco mivelss, 8. ¢ beric de Xy clssificagitn 4o niveles & &l
de |4 regla por la .cual -§¢ aAsignan minerscs 3 1os objetos o oventos.
Las e¢scalas son: (1) gscala nominal. Como ya sciialauwos, en cualguier

ciencia ¢l primer paso es la elabomacidn de sistemas de clasifica-

cién. Los principios para cstablecer las escalas nominales son los
mismos principios de lu clasificacidén. Este nivel es solo para la
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mudicion dalia Tddfitigad oods. Ja diferuncic (g5 decit, =8 pbeEible
interpretar la izualdad y dive.sidad entre los nUmeros , cuio
"equivalencia' y fno ecuyuivalencia' entre las unidades clasifica-
das. La férmul: sritmética de este nivel cs A b

Las estadisticas aplicables en oSte nivel incluyen: (a) N,
nimero de casos de una mu.stra determ.nada; (b) £, frecuencia o
nimcros de casos en una categoria; (c) p, proporcidén de casos de
una categoria (tambidn puece exprescrse como porcentaje);(d) Mo,
el modo o categoria con la mayor frecuengia; (ed ¢ coeficiente
de continguncia, medicidn de la asociacidn sxisténta sntre dos va
r¥gbles, v () §2, prucba de la Ji-cuadrada para determinar si la
distribucidén cde las frecuéncias de las categorias es de acuerdo
con alguna hipdétesis. La escala nominal, c¢ntonces, describe por
enumneracién (Description by counting).(Sz)

Je puede incluir-gl uso discursivo e las matendtices on es-
te nived) & mpdicidrl, Alwunes zutoves no incluyen <5t€.nlvel den-—
tro de las escalas ce medicién(53) poryu. no ¢s, en su scntido
gstricto, medicidn, pero si definilamos verialbs como un cuinjunto ds
valores que forma una clasificacidén (definicndo la variable en re
lacién a un conjunto empirico) y ampliamos la definicidn de siedi:
cqén a4 la aplicaéidn de la varlavie sob¥e un cpnjunto de nlimeros,
no exigte dificultad paré reconooer 12 escala nominal cono produd
to de un nivel de medicidén. Y si ademés tomamos «n cuentd gue la
medicldén de unidaces es un pProceso con ?gs)etapas: primero 18 FSig

]

nacién y luego la =zsiznacidén del nlmero

LT Fgesit Ordigall. £1 sdjetivo Yordinal? ss refiigre al ordsn,

rango o Jjerarquié en que se¢ distribuyen los objetos con respecto
a la magnitud de la propicdad en estudio. Por consirzuiente €l nti-
mero asignado representa ¢l lugar (ue ocupa e¢ntre los demds por la
cantidad en que posee dichu rasgzo. Es posible rcecmplazar los nume-
ros asignacos a los elemuntos por otros cualesquiera (ue tepgan ¢l
mismo ordsn. (P6r Lo tinto o Se pucden dateraimar las diferencias

)(SA)

entre los ogbpgetos &n relagidohal Tasgsso

LT



Todo nivel de ueuicidn se refiere a la estructura ael con-
Junte de: VYalores cue constithiye la verialbe. Dastus estruclupas
son acuaglativas en el sentido de que una presupche a la otra y €s
por esta condicidn porlauc las estadisticas permitidas en el ni-
val ordinal ineluyin las mencionadzs én el nivel nominal. La fér-
mula aritmitica del nivel ordinal es: A B. ¥ las esatedisticas
aplicablass €n =ste nivel,; ademds de las dul nivel nominal., son:
() cuslqpize mepipulacidn matomdtita que 1o alrerd vl orden dé
rango (transforuaciones wonotédnicas -los nucvos valores cracen o
decrecdn constanteuente); (b) Percentiles (drdencs de ranzo); (c)
mediana (d) mediciones de variabilidad; (e} correlaciones de rango.
ITI Escala de intervalo. Los nlmeros de esta escals representan ame

didas de la cantidad del raszo o propicdad poseidas +or las unida-

o

dEs, A partir des un ordigen arbitrarid. Ya-existe la corresponosnciz
de uno -a- uno entre los numeros y los datos por gue se pueden in-
terpretar las @iferencias izuales entre los nlmeros como diferens
cias igualmunte distintas en las unidades. (taasaido relativo de las

diferencias) La especificacidén de las escalas de¢ intervalos esta

blecen una funcidh de distancila enire toudos los pares de eleien-
tos. Las diferencias entre dos c¢lewrentos son constantes y signifi-
cacvivas (permitible la resve pero no la suma) zn estas escalas

las transformaciones son linecales; ademds de ilmplicar las monoto-
nicas. DLe zcuerdo con Cooubs {citaco en 43) las férmulas aritméti
cas de las escalas de intervalo son:

a b

Ay

y la-b] = {c-d}
o i [ o o

Con lo que s¢ tiene una escal ce intervalo nominal y la férmula:
[a—bj% [c—d} es la de las egcalas do intervelo-ordinal.

Las estadisticas aplicables a este nivel incluyen: (a) La
media, (b) Desvicacién estandar, (c) correlacidén momento-producto,
También incluyen toda ia estudistica aplicable a los niveles ante-
riores. A partir de este nivel los valores promedio tienen ilmpor-

e



tancia para la interpretacidn €e lz informacidn que propercionan
los datos.

IV Escalas de Provorcionas.

La caracteristica que distingue la escala de este nivel dela es-
cala de intervalo, consisten én que la de proporciones posee un
punto cero yue ropresenta la cearcencia total del rasgo gue s¢ esté
midiendo. Esta caracteristica peramite que las proporciones iguales
entre los numeros pucdan interpretarse coimo proporciones iguales
antre las unidades (relacidn entre las proporcicncs),. Bl sdj=tive
"proporcidén" denota yue Los valores transformados son proporciong
les & 1lés originafes; ‘pues la trapnsformacidn wn oste nivsl congis
te en multiplicar 1a escala por und constante, opuracidn gue cafi-
bia la unidag de medida, pero deja intacta Ya posicidn-del-cero,
Las aplicaciones estadisticas incluyen: a) meaia geométrica b)cog
ficiente de variacién c) decibeles, etc. (Le hecho, ¢n estas esca
)

lastienen sentido todas las operaciones estadisticas

V Escalas Absolutas.

Bstas e¢scalas se distinguen de las de proporcidn en que las
primoeras exigen que uno entre los nimuros pueds interpretarss co
mo "la unidad mds pequcena®™ entre las unidades en cuyo caso cual-
quier transformacidn hard que Se pierda =l:una de la informacidn
contenida en los datos. La escala es la mds conocida y también la
més olvidada, -la escala dz contar, es decir, los nincros natu-
rales y €l cero. &sta escala es nominal porgue su da ¢l mismo nd
mero & conjuntos con la misma cardinalidad (equellos on los yue
s¢ puede establecer una rclacidn de uno a uno <ntra los slecmentos
de los conjuntos) y poriuc & conjuntos con cardinalidad difersnte
s¢ les dan -miaeros diferwentes. Es orainal derintervalo y de pro-
porcién -hay cero absoluto corresponcicnte a los conjuntos vacios
y hay una unidad absointsa, li'unicad de conteg, - Esto Nos regurrda
el hecho de gua originalmente los numeros Sz introdujeron con el
proposito g oontar, usto b, para epcalds sbsolutas,; ¥y solo méS
tarde s¢ oxtendieron a la meddcidn, e8 declir g escalas mas débi-

les.(Bh) =77~



5.5. Stevens aflade la "escala de intervalo-logaritmica' y se-
flala que aln no se han agotado las posibilidades de las escalas de

medicién. (citado en 43).

Ketomamos la guia para recorrer la Misla de la investigacién®,
5] in o

Hasta aqui se ha recorrido "EL mar de¢ la Teoria", YLa Bahfa de la

Literatura, parte del "Oceano de la Experiencia", se atravezd la

"Selva de la Autoridad®™ se superzron las cumbres del "Dogmatismo'

y de la "Confusidn®, s¢ subié la montaiia /"Hipétesis” y por el mo-

mento llegamos al "Diseflo de la Investigacién'.

Los disefios de¢ la investigacidn.

Existen diversos tipos de discfio de investigacidén. La mayoria
de los autores coinciden en clasificarlos con el criterio del métpo
do implicado en la investizacién y asi distinguen los siguientes

tipos de discfio: (a) Descriptivo. - Sus propésitos son dar razén de

las condiciones existentes en un lugar, tiempo o fendmeno determina
do. Sus criterios de atingencia son muy latos por lo que la infor-
macidén contenida es heterogénea. Suele servir de fundamento para ul
teriores investigaciones.

(b) Explicativa.- Procura encontrar relaciones causales. Este gru-

po dé investigaciones estd integrado por distintos subgrupos. (b.l)

Tedricos o experimentales.- Su propdsito es probar una hipbtesis

especifica derivada de alguna teoria mas general.
{b.2) Evaluativas. Probar la contribucién de un determinado ntmero

de factores para encontrar la influencia del mismo en el fendmeno
que se¢ investiga. (b.3) De diagnbéstico.- Implica la bisqueda de las

posibles causas de una situacidén relativamente desconocida. Estos
tres tipos de investigacién explicativa ticnen una metodologia co-
mén, si bien se distinguen por su finalidad. Su propdésito general
es establecer la naturaleza de las relaciones entre uno o mas fend
menos, o variables dependientes, con una o mas causas, o variables
independientes, El dltimo subgrupo de las investigaciones explica-
tivas es el (b.4) De prediccidédn.- cuyo propésito es estimar el es
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tado de cosas futuro , tomando como base la descripcién y explica=

cifn de da stituactsn actuzl,

Los sociblogos incluyen la investigacidén a través de datos de
"fuentes secundaries®. Es decir, la investigacién consistente en la
manipulacién de los datos asentados en censos, en otras investiga-
ciones, en estadisticas de control, etc. Gue se acopiaron con otro
propbésito distintos a los del investigador que los aprovecha en su
investigacibén. El mejor c;emplo de esto es ¢l trabajo de Durkheim

relativo al suicidio.

Requisitos para discilar la investigacidén.

Para disefiar la investigacidn se debe, repetli mos, tener una
buena comprensién del problema y conocimiento de las teorias perti
nentes. Conocsr las unidades que utilizard como sujetos de observa
cién, las propiedades de los sujetos que observaréd, (variables y
valores de las variables), las condiciones adecuadas y preparar
grupos control o testigo para efectuar comparacioncs entre este gru-

po y el grupo experimental.

El investigador hard un estudio exploratorio después del cual
es posible que los conceptos originales formulados como nociones
generales sean mas determinados e inclusive sean creados nuevos con
ceptos que denoten con mas precisién cada concepto (esto vicne a
ser una nueva definicidén de conceptos). El andlisis de su estudio
exploratorio le permitird determinar la confiabilidad de sus instru
mentos de medicibn, asi como obtener algin indicio que le sefiale
que el proceso de investigacibn diseflado le proveerd de informacidn

o

La coleccibn de datos.

La coleccibén de datos tiene que hacerse sobre la base del pro
pbésito de la investigacién, esta determinars el tipo y tamafio de la
muestra de sujetos o de datos (de unidades) a investigar. Si el pro
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blema es de un determinismo mecdnico puede bastdr investigar con

un solo sujeto (ej. Ebbinhaus). Pero si ¢l problema es mas heteroge
neo s.rdn necesarios mas sujetos. La investigacidén puede incluir a
toda la poblacién de interés para la investigacidn, en cuyo caso

se tratard de un c.nso, o puwde incluir una porcién de la poblacidbn

en cuyo caso seré un muestreo,

Se obtiene una muestra tomando todas las unidades k a partir
de una lista de la poblacién, partiendo con un numero d que es
igual & menor gque K, decidido al azar. S¢ acopian los datos y lle-
gamos alMBosque ce la Fatiga'., Podemos descubrir la mina "Serendi-
pity" cuyas benéficas consecuencias ya sefialamos en su oportunided.
De todas maneras hay que proceder al andlisis de los datos. Depu-
rar los datos, eliminando aquellos que estén viciados por emalquier
causa. (Deming cita 19 fuentes de distorcién) Determinar el nivel
de significacién de cada hallazgo y en caso de que no alcance el
deseado, volver a tomar unidades que eleven la significacidn del

hallazgo ( o por lo menos que lo precisen més).

Ultimos pasos de la investigacidne

El anflisis puedej tener como consecuencia la refutacidn o con
firmacidén de la hipétiesis de trabajo. Es conveniente comprobar ca
da uno de los pasos de la ejecucibdn del plan dé trabajo y verificar
84 s& han empleado todas las condiciones, todos ios datos y Bl &e
han- considetado todas las npciones esencidles, concernientes al pro
blema. También se recomienda efectuar una visidén retrospectiva del
mismo. Aqui pueden tomarse en cuenta las siguientes interrogantes:

Se puede verificar el resultado?, puede obtenerse el resultado
dB atica manara?, pusdan verificarse los ragonamienlosy,

Hedho esles recorrido sole reste redactear el articule o artici
los en los que se testimonien los resultados de la investigacidn
y abandoharlo en el rfio cuyo "Delta de Editores™ sale al "Mar de
la Teoria',

Esta ¢s,muy resumida, la mectodologia general de la investiga-
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cidn cientifica. En el siguiente capitulo se

aplicacibn de tal metodologia en 2l disefio v anflisis de la inves-

(|

tigacibn de un problema - la desercidn escolar~ por medio de la

entuesta descriptiva.

5

Es obvio quc la formalizacidn de tal cstudio no serd muy avan

8|

zada sgobre todo si1 su toma en cuenta la no disponibilidad de



CAPITULO III

El Problema.
México es el pais de los PEROS.
Si se hiciera un andlisis de contenido de las conclusiones

de las tesis de recepcién de economistas, pedagogos, psicdlo-
gos y otros profesionistas que se han ocupado de estudiar la
situacién de México y de su aesarrollo politico, econdmico y
social, se obtendria, con mucha probabilidad, el més desolador
y exasperante de los panoramas.

Este resultado contracice a cualquier informe presidencial
pues todos ellos parecen referirse a otro palils en el que los
recursos naturales son aprovechados racionalmente.

Por ejemplo:

(1) México tiene existencias maderables PERO... Una buena
parte de la madera sale al extranjero sin estar elaborada en
perjuicio de los consumidores nacionales.

(2) México es un pais de considerables recursos marinos,
PERO,.. La falta de buenos puertos naturales, la existencia de
gscados niitleos de poblacibtn an las-ecostés y la falta)de-un co
mercidé vigoroso e exportacidn e interno entre los puntos cos
teros, determina una carencia de aprovechamiento total de esa
situacidén ventejosa.

(3) México es esencialmente minero PchO... gran parte de
los recur os del suelo no pueden aprovecharse en kMMéxico por lo
que se destinan a la exportacidén, y poryue, ademds, se carecen
de los métodos modernos y de la maquinaria apropiada para mo-

(58)

(4) México es un pais con:regiones muy atrasadas PERO...

dernizar y hacer costeable tal explotacidn

muchos proyectos y planes de desarrollo han degeneraao en empre
sas burocréticas de lucro;

(5) México es un pais que podria duplicar y hasta cuadru-
plicar su pracduccidén a_ riceols PELO... los gebernantes y funcio
narios del estado creen .ue las empresas gubernamentales son

para su beneficio propio y tienen como Uniica meta su enrique-

“Boc



cimiehto personal;

(6) En México se supone gue las estructuras oficiszles
que tienen alguna funcidén que realizar en la comunidad son or-
ganismos de servicio social que nunca deben transforumarse en
empresas de lucro PERO...(SQ)

{(7) Se elabordé un plan para abolir el analfabetismo (plan
de 11 auos 1960 a 1970 inclusive) PERO... de acuerdo con la ta
sa promedio de inversidén en el rengldn de la educacidn solo se
podrd cubr;r el 83,45% de los requerimientos de la inversidn
educativagoz) Creo «ue para muestra bastan estos botones.

Todo esto se acentuia cuando dichos profesicnistas se ocu-
pan de los .roblemas de la educacidén en méxico.

El gobieyno federal sge muegtra repuente a aumentar &l sub
sidio a las Universidades publicas worque dice, (risum Teneatis?)
no tener conciencia de que se esta haciendo el mejor uso posi-~
ble de los fondos disponibles y de que en el sistema estén sur-
glendo politicas Inadecuadas. dn zeneral es obvie lo insufilcien
te e inadecuado del esfuerzo educativo presente en relacidbn con

: - " ; 61
las tendencias actuales y probables de la economia mex1cana.( )
Esto conduce a la consecuencia natural de un menor aprove

chamiento de la inversidén de nuestro zsobierno en todas las ra-
mas pues ",.. alzunos organismos internacionales, como la FAO
por ejewplo, han hecho estudios que dewuesiran, sin la menor
duda posible que la canticac de dineko que se invierte en los
paises subdesarrollados, no se aprovecha més yue un 30%, pues
la falta de conocimiientos especializados sobre muchos problemas
particulares conlleva el ues _.erdicio de los recursos destinados

(63)

En otras palabras, los r.cursos humanos scn Gesperdiciados

ael...

y con ellos los recursos naturales del pais. Y agqui conviene
dar el sizuiente preé&mbulc a la paradoja de los recultados
de la educacidn en léxico. %...Un estudio hecho en 1948 por las

Naciones Unidas en el que se confirmé que el dinero gue se in -

B



vdrtia en la preparacidn del elemento humano resultaba probablemen

te tan procductivo ¢n un sentido estrictamentce material, como el

gue: 8a invertia en mdquinag y edificips; v én «tichos caros el pri-
mer gasto daba por rusultaco una circulacidn de bicnes y servicios

(63)

superior a la que se obtundric aon ¢l segundo.

La paradoja ¢s..."aproximadamente ¢n la mitad del lapso con-
sideraedo por Carnoy, los indices de participaciédn del cambio tec-
noldégico en 1. productividad decrecicron, agpesar de que gl aumen
to d: inversidén en sducecidn hecht tanto -por ¢l gobierno fodersl
como por ¢l de los cstados aumentd extraordinsyiaménts, -en casi

(63)

un 4004 ¢n el mismo periodo.

En torno al analfuetismo sc¢ tieren las sizuientes cifras: £n
1940 de la poblacidén de 6 ahos ¢l 58.3% no ingresaron a la prima-
ria. La cifra se redujo & L4.0% para 1950 .y para 1960 fue de 37.8
Para 1966 t.1 esifra habia disminuido a 33.54 Bstvo significa que
de cada 100 personas aproximacamente 34 no ingresaban a la ¢scue-
le vrimaria.

En general pucde aprociarse la debacle de la caucacidn en

Mixico en ¢l siguiente cuzdro.
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Los datos disponibles sobre la <ducicidn no son lo bastante
confiables como para permitir un andlisis cstadistico rigurose y
sirven sQlo para llustrar tendencias gunerales y Sraenes de magni
tud. No es raro qu¢ esto acontezca. Bl caso <8 como <l de los li-
bros de contzbilidad dc¢ una .mpresa cuyos zsruntes saben perfecta
mehte 1o quv <8%4 acontucivndo pery 2 los cuales mo lom interesa
que B« modifigue el estado de cosas. rfor supuesto tienun wsgpucial
cuidado on que nunca s¢ orgunicen los datos cisponibles para ana-
Tgar ia -situscidn. Fl Golczio du México hizo laz siguiente &sti-
macidn ¢n porcent: jes de los indicacores del nivel edueativo de la
poblacidn en 1960.(b )
~de 6 o inds aifjos wue a5 analf . beta: e

-Jue neo hg terminado v aprobada un

—

aflo ' de educsocidn formal L3,66 81.L4)4 suma de ambos
-de 12 o mds que ha termirado el
primer ciclo (Primaria) 18.82 81.18 sin Primaria

terminada.

~de 15 o méds gue ha tirminado Sg
aptaria B=RS 94,71 sin secundaria

-de 18 o mds que¢ ha teruminado Pre

paratoria 2.20 3 in _pre 250~
P
BE 23 o més (ue hd teriminado Pro
fesional .88 99.12 sin profesio
G

omo vxplicar temafio fracaso ante ¢l incremento del presu-
puesto para la cducagidn sleaental? ... Una explicacidn plausible
&5 M. . 1a Beficients planwacidn de la educacison an MEXito, .M

\

du

(¢4]

en  orimer Juger, (el oftucio de Carmoy Se infivre gue la
cacién primaria cs le tue tiene un indice de productividad mayor.
Sin embarso si observaings quce de cada 100 nifios que entran a. la

priqmecia =n Mé&xico, logia cgmnpletaria 7 ..." "y qus de lod .que
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terainan la educzecibén superior la mayor parte (aproximszcamente un
60%) {en rigor un 63.20%) s¢ dedics 2 carreras no técnicas o cien
tificas, o de pocz .royeccidn social, estiremos conscientes de que
a cducacidn c¢n kéxico, en todos sus nivciles, cstd mal planeada y
por ¢nde, mal aprovcchada”(OB)

Frederick Harbison (eitado un 63) s.Bals que liu razén existen
te 2ntts macetros de prin-ria vy sccundaria ¥s. la poblacidn, =2n
los paises subdesarrollados c¢s de¢ 20 por cada 10,000 habitantes,
en tanto yue en los paiscs desarrollados hay 80 por cada 10,000
habitantes.

Muchos pcensadores han indicado yue cual¢uier roforma educati
va no apoyada en una reforsa de los hombres encergacos de la edu-
cacibn e¢s mera dewagogia; tomando este ascrto coio baremo yue
podeios decir de los responsables do la cducacidn en México a los
cuales s¢ led debe elefantes blancos couo 1 de la Universidad del
Sureste, ciudad Universitaria inmensa que costd millones de pesos,

sin maestros, y por supucsto sin alumnos?

Seflalando todas <¢stas caracteristicas gue denotan el atrasa-
disimos estacdo de la coucacidn on wéxico convigne :.aadir que in-
clust €l dirgre que efegtivemente lleza & nplicoarse a la edizeacibn
tiene considerables fugas por la numcrosa ocurrcsncia de desercio-
nes on todos los niveles cduca}ivos. Sugin cdlenleos d& la Dirscs
cidén general ce ostadistica, (60) en 1960 los desertores y los rs
probados resresontaron. una srpgacidn de 454 millones 6% pegos, ¥
en 1966 c¢ste desperdicio aumentd a 702 millones de& pesos.

El merce de referencia de la Investizacidn

Defirdcicn . de Investigacidno.

Bn ¢l mundo de lo supuesto a un psicédlozo cducativo social o
industrial s le encomiund2 uns invastigacidén de las causas de la
desercidén escolar c¢n la escuela de rsicologia de la Universidad

Veracruzana.
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En la conversacién ¢n la que se¢ lé c¢ncomendd tal investiga-
cién se han exproesado las idéas contenidaes o¢n los priacras pdgi-
nas de¢ &ste capitul S¢ haz mencionaco la necesidad de efcectuar

o)

O.
uh eEtudio que S¢ ocupe da lg desercidh y &l Consicurfir lae pesSi-

bilidades econdimicas y las f cilidades para reglizar una invesiiga
cidén de¢ esa im ortancia s¢ ha o, tedo por cmpezar con una investiga
¢idén exploratoria del €staGo de cosas en LHornd al problema de la
desercibén -en la cscucla de isicologiéd-

Se raeconoce . uc ¢ste enfoque es parcizl v ¢n que pueden con-
currir circunstancis cue no priven eh otros contextos. rero se ad-
mite Ccomo Laiciativa que pudiera extenderse & todos log niveles
educatives. El propdésito del psicédlozo consiste en dar comienzo a
un& serie de investigaciones bdsicas oricntadas con la: finalidad
de¢ resolver los problesas que cause la dosercidn escolar,

Eg decit, 2l inveatigador 235 consciumnte de 4itc ¢on 1a"” inves-
tigacidén tendréd que efectuar una "transformacién controlada o diri
gida de una situacidén inaecterminada en otra que ¢s tsn determinang
da en sus distinciones y relaciones congstitutivas que convierte
los elesmentos de¢ la: situacién original ¢n un todo unificado®. (67)

Accpta la clasificacidn de los tipos de investigacidébn en:

a) investigacién pura o bdsieca, b) aplicada ¥y c) basica dirigida

(66)

u orientada. . Aqui conviene hacer unza cigresidn.,

Investigacidén rura ¢ Investigacidn Aplicaca.

La investigacidn pura e¢s la gue por sus rusulitacos incrementa
¢l conocimi.nto acerca do las leyes y factores yue norian los fend
menos (u¢ ocurren en ¢l munco. No sc¢ realiza para tener una apli-
cacién practica inmedaata. Por ¢l ¢ontrorio, la investigacidn apli
cada se ceracteriza por tener como finalidad la de¢ resolver proble
mas précticos gcneralmente a corto plazo y con utilidad inmediata.

Las investigacion.s puras y aplicadas solo son los extremos de
un continuo. &£s¢ decir, to.mbilén heay investigacioncs bdsicas diri-

zidas u orientadas las cuales se caracterizan per quu el conoci-
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mi<nto obtenide a través de dstu .tipo de investigecionus Ustéd rela
cignadso en forma diructa fon und fplic.cidén guo redithda ofl Up bene
M¢io sotigl, scondmicop, =te. Egte-e8 ¢l tipo-de Investilgicidn a

la gue Alfred Withehead llamé ¢l mejor invento del Siglo XIX; Vel
métoago de inventar' eando @ <ntender con 2llo que - a pariir de tal
siglo s+ aprovechd mistemiticaménts la aportocibn de lz ¢iuheiary
de¢ su mctodologia on la solucidén d¢ problemas précticos. Por supucs
te la investigacidn aplicada y la ipvestigacidn pura so influycn
mutuamintyd ¥ los hallazzoa 'y desarrolle Ge una de ellas contribuye
al desarrollo 'y hallaz_ os'de la otra.

En ¢l mundo moderno es posible desplazarse rédpidamente de un
lugar a otro, gracias8 & lpgs transportes . ue dia a‘'dia son corregi
dosm mejorados y perfeccionados. Pucden evitarse las desagradables
scnsaciones causadas por el cliua extremoso mediante la instalacidn
de sistéemas de refrigeracidn, ete, Los problemas 'ge transporte ¥y
de moderacidn de¢ las inclemencias del tiempo sicempre han existido
Yy 1aé solucipnes que Sz han proporcionsdo;, on J1 oursg Gt 16 his-
toria, son innumerablces. Actualmente ¢l reloj es de uso ton comin
y satisfac= tan plepsmdnte lag necoblidaucs Ccotidianas que nadie ge
preéocupa yva por invVentar nuevas formas de aedir ¢l tiompos.

Sin embargo si urgamos e¢n la historia de esta dltiaa inven-
¢ion, nos percatemos de gue se han sucedido las satisfacciones. in
mediatas, lucgo investigacidn bésica, d¢ nuevo ha habido mejora-
fitnte d¢ los satisfactores medianty la gplicacidn de los conoci=
micntos surzidos do la investigacién bdsica, nuceve investigacidn
baelica , ute.

gs probablc (uu ¢l primer invegtigador aplicado gué se ocupd
en medir <}l transcurrir del tiam.o hava establecido su baremo -

cuando sc¢ dié cuenta de que cualyuicr cosa guo durg por un ticmpo

podia cmplearse para medir ¢l tismpo, de 1z mismE maners uv cusal
GUASr cle tenga longity puede sor emploads para meGir longitudes.
Esto ebre la posibiiidad de medir el tiempo de inlinitas .aneras
(de aqui la existuncia de rclojes de ajua, de arona, ae cera, de

acelte, los gnomones -coluunas. para medir ¢l ticmpoe por la. sombra-

~89-



gue proyectan, ole.). Pero ¢s iindudable que ¢l mojor reloj seria
aille gu. midis=ss ¢l btledipo Mediamte alio quildurase slvinpre exac-
tamente lo mismo.

Y si Christian Hugens pudo inventar o1 relej de pindulo (re-
LgpaGhae SR Eil s mmEaRiP O SoFo B L Henes® v LU Lunn tos  GEhoT e cone
los anteriores a €1, gino 1nclusive los sogundos), fue gracias a
yus Galilio obscrvd y roalizd or.viducnte investigacidn bidsicy. re
Taglandads con ¢l comportomiznto de los pénoulos. asohuiliunts el re
loj més exacte C¢B un relor atéilileco que 8610 sc¢ equivoca. por upa
fraccion infinitesimal € segundo «n varios afio s y ¢8 indudebls
que oste invento 5016 fue posible gregies & log miloes | ui coneci-
micvntos acumulados ¢n investigaciones bigicas y aplicndsas.

Todo esto parcce conducirnés a la contradiccidn de idénti-
ficar la investigacién pura con la aplicada ya yue, en dltima ing
tanciz, o gun-rosulis de Lo Dablazesd! do pwbos consiate wn dess
cubrir dag Lkdyes quu resglan ¢l Acupntecer 6h <1 mungo,, ¢n organi-
zor las leyes <n un sistume y on podor efcctuar predicciones {ET
veg, inclusa ppdomos disonur las conglciones ¢n les 1orfias es-
pecificadas por las luyes de un sistemea pera Gue controlcemos o
causemos alzin svonto); pire 1o que hace =5 unfiutizar .1 hecho de
gue utie de las @whs pProgquectivas-formas o ¢fgcluar ung investigacidn
aplichda ws empuzor acoplando los conocimniontos portinuntos lé
erodog. oo las dpvastizécionas biidicns, £5 d.clr, seris 'Esbupido
explerar-de noche, con una antorche, un edificlo modoerno (gue
¢uentascon ingtelacigrios wldcWicas on perfldtd ¢gtade ¥ con planta

de lugz: fancionsngdt adscdadanunte) .

g Formeloeion del=rtrobloias

Atendisnde 2  las progckipéiones do la Hourietiea <l primer
paso gue debe realizar ¢l investigador es fausilicrigerse con el
problema. Una de¢ las actividzoes mds prdcuvicas s 1l do saber con
gue informecidn cuanta ya la persona que solicita la investigacidn.
Por supuesto .corviene hoacer ung ovaluicidn de lainformacién. &n
Seguida e85 Util hacer una revisidén biblicgprdfica de todeo aguelle
atingents al problema. Far=a esto &s preciso quc partg de una -de-
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finicién tosca del tema por investigar Podria ser por ejemplo:

"Descreidn escolar ¢s una conducta du los alumnos quée consiste en
no asistir a la institucién educativa, suficicnte tlempo como para
i

perder la calidad de¢ alumno.”
En esta definicibén ya hay suficicntes c¢lemeéntos como para po-
der realizar ¢l K rimer esquema con el que sea posible delinear de

manera pr.liminar las varias dimensiones de fia conducta bajo estu-

dio,
/ \
A B C
Medio Alnmno Institucidn
mbiente desertor educativa.
social //

Puesto que¢ todas las dimensiornes interviencen e¢n €l caso deben
ser operativas para cngcnérar la accién investigada. Nuestto hipo
tético investigador sabe quc las rcelaciones centre A y B y entre A
y C son estudiadas por: la antropologia, la Sociologia y la Psico
logia Social y la Psicologia Educativa. Sabe que lo atingente a
cada una de las dimensiones lo estudian diversas ddisc¢iplinas cien
tificas, Es decir, sabe que en el actual estado de cosas no hay una
teoria o método quc¢ baste para estudiar al hombre y a su medio am
biente. Sabe que cada teoria y cada método es adecuado para cier-
tos problemas y que el problema de la desercidén c¢s de una compleji
dad tal que es menester que estructure un marco de referencia que
le permita efectuar comparaciones entre diferentes teorias, méto-
dos y hallazgos alcanzados.

El marco de rc¢ferencia puede ser cstructurado siguiendo las
indicaciones de William D, Hitt S sobre estrategia en la inves
tigacidn psicolégica.

Puede partir también de¢ observaciones heuristicas muy gruesas
que se vayan sutilizando conforme avance la investigacidén. Y la
estructuracién del marco de referencia es notablemente sencillo.
Hitt conceptualiza el campo psicolégico como una figura tridimen-
sional., Las tres dimensiones del campo psicoldgico son:
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I.~ Area del Problema. . II.- Marco de Referencia teérico. y 1II.-
Métodos. ,

El primcro consiste en el tema do interés para el psicélogo,
en nuestro caso la desercidén; el scgundo es la ori.ntacidén general
de los inv.stigadores enteriores, su perspectiva y-'el tercerc saon
las formas de conocer que ha empleado cada investigador.

En forma general el primer esquema seria:

PROBLEMA ¢ LA DES=RCION.

" o B : + 3
Marcos de referencia tebrica —7;//4129
.\"v oY .

/‘J’\ -‘(_' 7
(SIL I AS

/f
e Z
e
Areas del problema//xj:i: J/~/’<4fz
l T it <
Institucidén |
educativa sl

Medio f3=
Ambiente -
Social

Hallazgos

a0

AR

(WY

1 Alumno
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En €l que cada cubito contiene los hallazgos realizados e€n el
magred de ruferencia - eshacializade, copn'el Metodo y gl arssa del 'pro

blema senalado.

Si ademas &l investigador toma la precaucidén dc clasificar
por separado (en cada cubito) (a) la situacién d. hecho, (b] la
situacién ideal - ¢n caso de que la sugiera el autor; y (c¢) la for
ma de lograr ol ideal sugerido, le resultgrd bastante fdcil iniciar
la invcestigacién bibliogréfica, pues ya cuenta con categorias que

le permitirdn ordenar ¢l trabajo que colecte.

Intervencidn v -contribucitn de la légica.

En esta etapa de la investigacidén el uso de la légica clenti
fica de parte del inv.stigador suele rendir notables dividendos ya
que inecluso pucde alterar, modificar ¥y hasta reformiular y definir
mejor el problema. Las ventajas de su uso radican en que gesta una
precisién conceptual gue di4 como resultado una mejor comprensidn
de las ideas fundamcntales y un mejor medio de comunicacibn de cs-
tas ideas. Por ejemplo: Si empleamos la "nocién de¢ corjunto es po
sible razonar facilmente sobre los objetos gque poscen tal o cual

69)

propiedad distintiva"( Entonces si :

Desertores a conjunto A

conjunto B

Alumnos
Sabemos que A £ B; pero que A -4+ A' - B porqec A' es el reciproco
de A con respecto a B y los alumnos desertores mas los alumnos no
desertores suman el total del conjunto alumnos (B). Entonces,
porque no enfocar ¢l problema a partir del reciproco?. Es decir,
originalmente el problema s¢ plantea para investigar las causas que
hacen gue ¢l alumno déssrte; Porque no plantearlo para investigar
las causas que hacen que el alumno continde asistiendo a la escuge
187,
Sabemos quc A = B, Puede haber subconjuntos de B que ten-
gan relaciones de interseccién ce implicacid n {simulténea o no),

de equivalencia, @te. Lonh 8l conjunto A%, Es decir, pusde Habsrp
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un subconjunto de B (por ejemplo, alumnos de clase econbémica pobre
-C-), tal que se delinee con claridac el perfil del descrtor al e
efectuar una interseccidn con el subconjunto A; también puéden pre
sentarse sugecrencias dignas de andlisis al efectuar cualquiera de

las combinaciones 1lbégicas de los conjuntos.

Naturalmente csto exige que el investijzador conozca algo de
16gica simbdbdlica y disponga de suficiente informacidn acerca de los
elementos que constituyen su universo de datos para poder efcctuar
operaciones con los conjuntos, bs dégir, la primér interveéneidén de
la légica solo llama la atemncidn sobre la posibilidad de enfocar el
problema desde otra pcrspectiva que pudiera ser wmas productiva. Ya
se seflald que el investigador tiene que considerar las alternativas
pesibles, e¢valuarlas y decidir cual' enfoque desarrollar.

Las condiciones cxperimentales wuc la 16gica impone a los

conjuntos son:
l.-, Sus constituyentes han de ser individualizables vy sin partes

b

gomunes.
2.~ Es posible determinar ¢l ntmupo de sus constituyentew.
3.~ Es posible decidir sin ambigliedad a que conjunto pertenece un

objeto dado.

Como pu.dc apreciarsce s¢ trata de caracteristicas que tlenen
que encontrarse cn los elementos que consitituyen el conjuntos de
alumnos y cada uno de¢ sus subconjuntos. Por lo tanto volveremos a
esto cuando nos ocupemos del andlisis de lou datos de registro es
colar. Por lo pronto rctomemos la primer sugerencia y démosle un
giro al problema., Aparte de los desertores existen alumnos que si
bien no desertan tampoco aprovechan su asistencia a la instituciébn
gscalar, Egte subconjunto &5, para efectos presupuestales, tan €3
ro como el desertor, ¥ como puede obhservarse plantea la posibili
dad de efectuar investigacidén con e¢llos como grupo control experi
mental Vs. grupos de aprovechamiento regular y bueno e incluso Vs,

desertores.
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Puede apreciarse que la visidn gencral del prinéipio se empie
za a precisar y comienzan a salir posibilidades dc investigacién
bédsica, Pero para no repctir el caso de Vries- Mendel es convenien
te,pintag s recolectar los)datosrprogedentes, do i fuantss bibllograti
cas. Ademas c¢s aenester conocer los logros de las investigaciones

badsicas previas para, si ¢s posible, ser el "Christian Hugens™

que aprovecha los hallazgos de Galileo.

Para poder denotar las combinaciones, la notacidén de estos datos
bibliogréaficos recolectados scri decimal-binerio, por ejemplo: El
nimero yue apar.ce entre paréntesis corresponde al nimero consecu
tivo del dato.
La posicién de centenas (tercera posicién decimal-binaria) tendré
las clases. del area del problema. Siendo 1 igual a institucién
educativa, 2 medio ambiente escolar y 4 el alumno. Asi lo que pre
sente un 3 en la posicién de centena® estard indicando que los
datos son atingentes a 2 y a 1, ( 2 &4 1). Un 7 indicard que los
datos son atingentces a las tres areas del problema. etc.

En la posicién de deccnas (segunca cdecimal-binaria), sg deno
tardn las marcos de refercncia tebricos y en la posicibd: de uni-
daces los métodos empleados.

Las claves para interpretar esta notacidn estén en el Apendi
S

O
v
@)
o O
6]

ce A, La notacién completa de los dat
cubito dentro del esquema de Hitt.

La recoleccibédn de los datos.

A.- Bl sentido comin.

Ya se detalld la importancia del sentido comin ¢n la inves-
tizacibn. Solo resta aclarar gue lo que se incluye en este aparta
do se obtuvo en conversacicnes informales con maestros de escucla,
padees de familia y alumnos de la cariera de psicologia. Relata

refero:
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6/1/1.- Desertan los pobres. No ticnen suficicnt. dinero para sos-
tener la carrera aunque ceseen hacerlo. Estan obligados a estudiar
pera poneérse a trabajar.
(2) 4/1/1.- Desertan los menos int.ligentes. Los que no pueden con
las dificultades de la carrera,
4/1/1/.- Desertan los mas flojos. Los que no ticnen interéds en
estudiar.
6/1/1/.~- Descrtan mas mujeres. A la sociedad no le gusta que
las mujercs cstudien.
(5) 5/1/1/.- Desertan los desengufiados. Egpera .an recibir matsrial
muy distinto al que reciben.
(6§ 5/1/1/.- Las actitudes y preferencias de algunos masstros cau-
san la desercidén de buenos alumnos.
(7) 5/1/1/.- Hay demasiados cambios en los planes de estudio y es-
tos causan la deserciébn.
(8) 5/1/1/.- No estén representados todos los campos de la Psico-
logia.
) 5/1/1/.- Hay demasiadas exigmncias hacia el alumno.
10 3/1/1/.~- Mo hay una actdtud favorable hacia la Psicologia,
(11) 3/1/1/.- No hay una actktud favorable hacia la escuela de Psi-
cologia.
12 3/1/1/.- No hay una actitud favorable hacia el estudio,
7/1/1/.- No hay fuentes de trabajo para el Psicélogo,

Comentario.- Es indudable que aqui hay algunas hipbtesis féciles
de probar o refutar en tanto quc¢ hay ctras que exigen una definie
cién mas depurada de sus conceptos. Cuando nos ocupemos del andli

sis de los datos volveremos so ;re cllas,

B. En . libros. de Orvientacibn.

El tema no ha sido tratado muy extensamente, Parece ser un

: Akl < 0 . .
tema relativamente prohibido. Knapp (70) menciona la creacibn de
bolsas de trabajo para los descrtorcs efectivos y para los deser-

tores potenciales, Esto significa un recondcimiento tdcito del
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problema econdmico como crzusa importante cde la desercidn.

Otros autores solo citan <l problema de la desercidn como un
ejemplo de la dificultad par'. experimentar ciesrtos casos. {(Grupo
de desertores potenciales lentlflCuQOS, creacibdn de situacidn ex-
perimental y alteracidn de la situacidn real por €l rograma de in-
vestizacidn) (71) Faroten no darse cuenta, los. autores, ts que ocu-
rridé algo muy similar a lo acontecido & Elton Mayo en los experi-
mentos de Hawthorne.

C.~- Sociologia.

(14) 4/2/2/ Neal Gross y Joshua Fishman efectuaion una investigacién
sociolégica en la que se¢ ocuparon parcialmente del problema de la
desereidén escolar. (72) Séfialan cue la mayorla de los desertorcs

se presenta entre aquellos que obtisnen calificaciones mas bajas

en todas las asignaturas., Pero advierten que no hay correlacién

entre capacidad y aprovechamianto en el grupo de desurtores.

(15) 7/2/2/ Robert Denther y Ellen Warshaucr (citados en 72) eviden
ciaron que los descrtores blancos ticnen mas probabilidades de ob-
tener empleo que los graduados negros. Ademas realizaron una in-
vestigacidn a fondo que les permitid establecer gue las oportuni-
dades ofrecidas & distintos grupos eran determinantes de la actitud
dela familia hacia el-estudio y per supuesto ds lg motivaeidn del
joven para estudiar. YlLa sociedad «c¢be proweter alguna funcidn

Util del aprovechamiento escolar. Si existe (esta) el nific puede

(72)

56taY motivace para. sprender inclusive on las sstuedayg pobrast.

La sociometria es una de las técnicas quo han proporcionado
interesantes hallazgos en torno 2 los sujetos lideres, populares,
excluicos y aiglados. algunos autores, como Norhway califican a los

Gltimos como cesertores potenciales. (citado en 73 e

(36] 7/6/5/ =1k, Hosguinet foibnde eqn 73), HPirma: U,.. la iden¥q{
dad de un individué €e un Irupo a gtro. UbGlocacdo en un medio nuevo
¢l indivicduo solo pued. repetir compulsivaiente las relaciones vi-
vidas en el medic anterior®, Y J, W, Kidd (citado en 73), afirma

por su parte:

APISTI A AT e Tl S 2



(L7) 7/6/8/.~ (a) Las caracteristicas de la personalidad son los
factores mas importantes quc justifican ¢l rehhazo.

(b) el rechazado perciBe habitualmente las relaciones interpersonc-
les co.io amenazadoras y se defiende contra vsta amenaza.

{¢c) hay correlacidn positiva entre loa rechizados y la mala adap-
tacidén familiar con resultades escolares ceficicntes.
(d) El sujeto "atipico™ es el mas rechazado porque (1) no asume
las mismas normas del grupo; (2) procede de deficiente medio socio
gconémico v (3) es de difsrente raza.

(e) Propende a restringir sus interaccioncs.

(f) Tiene una percepcidén d. infravaloracidn cde¢ su personalidad.

(L8] 3/6/8/ .= F. Bales (éitado 'vn 7L) ersador gyl "TInternctisn
Process Analysis” menciona algo importonte para la segurca alterna-
tiva plantecada al investigador.

La cohesidp ds8 grugo s . résultante ds todgs las fuerzas fue
actian sobre tocos los miembros para inducirlas a permanccer <n
el grupo; Es la rcsultante de¢ todas las fuerzas atracuivas. Las
fuerzas dependen

(8) De la indole del grupo, de¢ sus objstivos, dc sus prograuias.
{b) Del ndmoro de miembros de qgue conste (mas dc 35 miembros igual
a menos coherente).

(c) Del tipo de organizacidn (de¢ lider, democrftico, sin lider),

hay ¢ no moviltidad en ¢l grupbo.

(d) De la posicién d¢l grupo - posicidn real o percibida -~ en la

organizacidn general del estableciimiento.

I los factores que acrecientan la valencia del grupo son:

(a) E1 prestigio que se logia o que se espera lagrar al ingresar

al grupo,

{b) Los grupos cooperativos son mas atractivos que los competitivae
(c) El aumento do las interaccioncs positivas aumenta la atraccién
gel ETrupi.

(d) El sentimiento &3 ypertenencia.

En tanto que los valores qgue disminuyen la velencia del grupo son:
{a) Conflictos de tendihcias. Solo los gru.os muy coheréntes puc-
don registir tales contllictns.

v



(b) Situaciones desagradables en el serno del grupo; grustracién,
cohesidn, rivalidad
(c) Un miembro demasiado cdominante.

(d) Divisiones raciales, hoterogensidad de origen racial, etc,

he="Bn log Xibros y Articulds. de Psiecclopia,

Los que sc¢ ocupan cspecificumente del problema son pocos. En cam
bio de los que presentan temas atingentes al probleme podria ha-
$¢ una lista interminable. Primero me ocuparé de los que mencion
explicitamente el asunto y depuls haré una resumida versidn de
gunos de los rustantes, pues como se comprenderi ol psicdlego qu
¢Std comprometido 2 cdar una solucibdn inmediata, aunque tenga la
pesibilicdad de centinuar efectuando investigacion.s bédsicas del
mismo problema no puede distrasr, al principio, grandes cancidades
de tiempo en lo Yatingnete

(19) 5/4/18/ .- Bn 1962 Spiclfeprgar (75) realizd varios experiment-
para comprobar el cfecto de¢ la ansiedad ¢n ¢l aprovechamiento es-
colar, Dividié a los sujetos -129- en 5 grupos ce cGistinta habil”
dad: eatolar 1 4o -aet-rda gon Ia-talificacibn &b anidaen el cxas
men de ingrceso) y en dos grupos per la cantidad de ansiedad manif
tada en un cuestionario similar al de¢ Sarason Mandles y Craighi
Los resultados fucpon: (1) el grupo d¢ sujetos poco hdbiles obtu-
vieron los miemos puntajes, tanto los muy ansiosos como los poco
ansiosos; (2) El grupo de los sujctos mas hdbiles tambiln obtuvo
las mismas calificaciones; (3) La Gnica difcrencia se manifusté

¢n los exteemos.- Pero la diferencia mayor estuvo ¢n el porcentaj-
cde descrtores. Mas del 20 % ¢z los sujetos muy ansiosos duserté.

en tanto que solo un 6% de los joco ansiosos lo hizo.

(20} 5/6/50.- E1 mismo autor re¢1lizé un estudio longitudinal de
los sujetos mas ansiosos somaetidadelos a condiciones experimentalec
Les presté:étencidn al hacerl.e zoncurrir 2 un scminario especial
en el que se trababan temas cumo hdbitos de c¢studio, problemas per
sonales, etc. £l ecxperimente demostrd scr un completo éxito. (es-

4 Om



to puede explicar también, lo acontecido en el caso de Buford Stef-
fr‘;;) .
(21) 7/6/3L4.- Hathaway informa los sigiientes hechos relacionados

(76)

con los descrtores:

La proporcidn del nimero de desertores aunenta conforme el nivel
cconémico-social e¢s mas bajo:

Clase social Proporcidn de
desertores.

Profesionistas o semi-profcesionistas )
Oficinistas y empleados 13
Empleacos de segunda clase &1
breros =
ampesinos 38
100
La proporcién de desertores essmayor en ¢l campo que en la ciudad:
17% pucblos 2L% rurales

La proporcidn de-desgrtores es mayor significgtivamente entre 19s

hijos de matrimonios separados que entre matrimonics unidos.
Unidos 18% separados 34%.

La proporcibén d¢ desertores s mayor cu.ndo la capacidad del suje-

to @S menos,

Habilidades
Bajas Mcdias Altas.,
Desertores 58% 29% 14%
Muestra total 39/ 30/% 30%

Un promedio de 79% de los desertores no recibe ninguna ins-
truccidn posterior a su desercién. Del porcentaje restante solo

un 4% alcanza <l nivel de preparatorie. El 174 se¢ queda en secun-

daria.
(&2 38/ 30/ = Hilbes (77) supone quc¢ si el pobre descrta con mas
frecuencia que el ro pobre se debe 2 las diferenclias sn la prgy

paracidén previa par. asimilarse al mcedic escolar y poder recibir
reforzamiento por mawifestar capacidad. Es-wscir, debido o las
experiencias previas -iel sujetc pobre, &ste no puede tencr grande”

logros académicos. I3s niflos culturalmente privacdos roeciben canti-
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dades menores do reforzamiento. ubtienen mas reforzamiento de si
mismos que de los adultos; es menos responsivo zl reforzamiento ver-
bal; v es mas reforzadeo por 1o inhibicién d¢ 1z conducta Jquepor la
conducta explorvatoria. las partictuldnes condicioneg del rhogar dek
nific pobre maximizan Ias espectsativas conductualus ‘que facilitan
el manejo del nifio.

Aunque recibe temprano entrenamicnto de independégncia, éste
no s en términos de aumento de la motivacidn de¢ logro, sino para
hacerse cargo de sus nccesidoades fisicas. L2 escucla perpetia la
distancia entrc el muridd del nitio ¥ su logro ya que : los reforzado-
res se adminlistran por buens conducta, bu-nas mancrds,; dogilidad;etc.

Diversos estudios testimonicn distinto tipo de responsividad,

Esto parece deberse a que los nifios de la clase media pueden
percéibir -4 la escuela eomo wna-extensidn & su casa en tanto que
los nifios dayla close (potne-nos

Aunque hay algunos resultacdos contradictorios ¢n esta experi-
mentacidn, los resultados son los sigulentes
Nifios de ¢l se¢ baja: (a) Menos responsivos a la idec de "comportar-
s¢ correctamente™, (b) mas responsivos a reforzadores concretos
(premios en dinero, en objetos) que ha reforzadorss abstrictos
(mejor ejccucibén, mejor calificaciébn). .(c) mas eficacus que la clo-
se media ante rcforzadores positives. (d) menes eficacoes (que la
clase media) ante la desaprobacidn. (78)

3/6/42/.- Lee J. Cronbach pressnta e¢n su libro "Educational

75)

sultados ds varias investigaeciones concluye que la actitud de 1a

Psychology® una axposicibn razonada- el Problsma, For log-re-
familia, los recursos econdmicos y la percepcién cdel alumno de Ssus
propias habilidades son los determinantes mas importantes en sl
aprovechamiento y la descrcidn de los alumnos., Pero sobre¢ todo
hacc incapié en el factor inteligencia y lleza a establecer una
guia para interpretar el CI con respecto al éxito escolar, Segin
esta gula, alumno que obtenga una calificacidén superior al percen-
il B0 (

CI de 116) puede pensar seriamente en asistir al colegio v
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nal &s utilidad préctica y aplicacibn especifica. (102)
La mas antigua tradicidén de la rsicologia e¢s su juventud, Que
riencdo dar a entemder por joven que adn no s¢ dispone de suficien-
te conocimiento cowo para efectuar logros t n impresionantes como
los logrados en otras disciplicnas cicntificas. Esta caracteristi
ca impone¢ una enorme distoncia entre la investigacidén bédsica y la
aplicacda en }a Psicologia, ya que la investigaciér bésica pucce abs
traer del contiexto rcal una variable para estudiarla experimental-
mente en tanto .ue la investigacidén aplicada debe realizarse en
una complejidad dufactores y de las relaciones cntre ellos que
tienen como consccuencic gue las variables que considere los estu-
die ".,.. como rusultantes (o funciédn de) un ndmero de anteceden-
tes gue oper-ron en un periodo de tiempo relativanente largo, ¥y
que son suficientementce vastas como para operar en una gran caric-

w(103)

Hechas estas aclaraciones prescntaré la investigacidn o’

dad e situaciones,..

atingente hecha en las instituciones escolares.

El sistema escolar.

Gran parte (e la personalidac ya ostd formaca o la csuad de

6 aflos. Las reacciones del nifio en la situacién cscolar son trang
ferencias de lo aprendideo ¢n su easa, Tantc en la casa como en la
escuela la cducacidn suele orientarse hacia la conformicad con lo
establecido., Una manera muy adecuada de estudiar cualquier institu-
cién socinl es considerarla comc un sistema de roles {cometidos ©
papeles). La teoria del Rol tiene la virtud cde destacar uno de los
campos mas importantes del aprencdizaje humano. "Nos referisos a la
comprensibén del cometicdo o papel que debemos descmpenar en tal o
cual cireunstancia, asi como a la comprensidén de la capncidad Ge
reprosont%iég? correspondicnte a otras personas juzgando por su

concducta s degir, st refiere & conductag y expectativas de

los roles,
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De la institucidn escolar.

5/121/16/ .~ Lyman (1949) kyan y w .ndt (1952) y Mowrer (cita-
dos en 1l04) realizaron incependiente investigacion.s relativas a
las actitudes del alumnacdo y c¢ncontraron que ¢stos dependfan direc-
tamente del director cde la institucidbn.

(27) 7/8/X6/~ Lain, lippite'y Hhite (1939) rcalizarom la famosa
investigacién de¢ los tres difercvntes grupos escolares: autoritario,
democrético y liberal. Los resultados son harto conocidos por lo
que no ticne caso consignarlos. Thompson retomd parte de esta in-
vestigacién y confirmé el hallazgo de quc el profesor que atiende
con actitud personal al grupo logra mas participacidn social, mas
ascentencia, €5 fas constructivoe &n general que el mMagsitro €on ac=
titud impersonal (82 2).

(28) 5/4/34/.~ En 1967 Chickering Artur
cibén para saber sid cstudiante cambia como resultaco de su expe-

(86)

realizd una inv. o stiga-

riencia e¢n la institucidén llegando a los siguientcs resultacos:
(1) el cambio ¢s congruente con los objetivos de la institucién.
(2) ¢stos cambios ocurren <o acuerdo con esugemas generalizables.,
(3) son congruentes mas qu. compensatorios y (4) el cambio decre-
confurme las conciciones atingentes son mas constantes.

ce
(29) 7/4/34/.- Secundan c¢stos hallazgos los de Richard Boyle(Sl)

: el cual realizd cuatrc cstudios independientes en los que en-
contrd que las aspiraciones dc¢ los ¢studiantes estan influenciadas
por el tipo de ¢scucla a que asisten. Los mecanismos que son cons-
tantes: (1) variacidn mas en mujeres cue on hombr.s, en el nivel
educativo. Es decir, notabless diferencias en el desarrollo acadé-
mico conforme a las expectativas del grupo socizl y (2) una gran
infiuenceisa del grupy gocial en las actitudes .

(30) 7/12/3%4/.- Hobert S8, wWyor Jr. hace mas explicita la variacidn
en ¢l nivel educativo ex8istente entre los hombres y las mujeres
ademas de subrayar la conformidad & la influencia del tipo de es-
cuela a la quit asi sten los alumnos. Segln esto:

Malos cjecutantes, de pobre hobilidad tiencen a tener mayor confor-
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midad, - Malcs ejecutantes, de buena habilidad tiendon a tener me-
nor conformidad. Tocdo esto para hiombres y mujeres en condiciovnes

ae incintivo. En condiciones afiliatives la cjecucidn estéd correla-
cionada pesitivamentce con la conformicad en los hombres, no asi en
las mujeres.

Los buenos .Jjecutantcs presentan las siguicntes relacionces:
Ejecutantes hombres, menor conformidad ¢n condicidén de logro y me
non en afiliativa. Ejecutantes mujerss, mayor conformidad en con-
dieisy He ' ldeye ¥ memoy &n Afiliftiva.

No se¢ detectaron relaciones similares en los malos ¢jecutantes. Los
cuales sicmpres manifestaron un mayor grado ce depencencia social

83)

¥ por lotento de coenformidad.

(31) 7/12/42/.- Otra explicacidn plausible ¢¢ algunos de vstos re-

sultados, b encéniramos en -} nrticulo ge.w. 3. ptKeghie ub; &l

(84)

cuela cor un ndmero de motivos important s, relativamente cstables,

que gmpieza por reconocer gque el esiuciante ingresa a la es-

apronditios en-el hogar. Junbo con teles metives ha Aprendideo-a dg
sarrollar cisrtas habilidad s y leome cunsecuencia nntural) ‘4 dEpi=
rar haci~ ciertas metas vinculadas con 1as habilidades desarrolladas
Mckechie et, al, cuamprueban que la afectividad del profesor depen
de de la corrclacilin positiva cxistente cntre ¢l tipe de profesor
de ue se trata (agracdable, a mistoso oricntado hacia el alumno Vs
oriontade haciz la tarea) y 'la eantidad de¢ mutivacidn afilicviva
del alumno (alta par:. el primer ¢ s¢, baja para cl segundo). £stos
autores scglo testimonian un resultacoe controcictoric. Las mujeres
con baja motivacidn afiliauive obtuvicron altaos calificacidnes con
los dos tipos Ge masstrsos.

(32) 5/4/16/ .~ Robert B, Zajonc ¢ Irwin C. Marin, representantes
del conductismo, rechozan &l sypuesto ae que gran parte ce-la con
cucta en la escuela depende de una “interaccidn de la interdepen-

L : ' ; i ¥
dencia motivaciunal anteccmente“( 5) v pestulan Gue Clicha gonducts
és raesultante de las contingencias de reforzamicnto pressntas en

el medio ambicente escolar. Para demostrarlo discilaron un experimen-
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to en ¢l que la cooperacidén y la competencia fueron descritie en
términos d. contingencias e reforzamiente. Su conclusidédn es :
ilas actituces interpersonales son influenciadas mas por la per-
cepeibdn de las intensiones de sus colegas y ce sus opositorces que
por las respucstas de tales acciones' 85). Lo gue si bien no
comprueba del todo su hipdtesis general tampoco la refuta.
(33) 5/4/16/.-~ Un experimento dc¢ Vernon . Cope y de Harold Sigall
Testimonia & favor de la hipdtesis ce Zajone y darin. Vernon y
Sigall comwruecban la hipéteis de Lewin e¢t. al. {(1944) segln la
aral uno de los factores que ceterminan el nivel e aspiracidn de
un individuo eh cualquier situacién ce ejécucién es la consecuen-
cia de la ejecucidn anterior en tal situacibén. Los sujétos gue me -~
joran en la ¢jecucidn tienen un alto nivel de aspiracidn, ( 6).
(34) 6/&/34/.— Shlomo Breznitz con un experimento en e€Xtremo sen-
cillo contradice la hipbtesis de wajong, perp neg la refura ya gune
es la interpretacidén de su experimento la que se opone a lo supues-
to por Zajond, Segin Breznita Sen lypifacteres intrapersonales; ko
los interpersonales, los que tienen mayor influenciz en la detormi-
nacién de la conformidad a las nor mas del grupd y por lo tanto es
aceesible a Tactores dque pueden cambiar su conducta.
De las sugercncias para mcejorar el estaco d¢ cosas en la ins-

titucién escolar me ocuparé mas tarde.
(35) 6/4/18/.- Strodbeck en 1955 (citado en 104), encontrd corre-
lacidnes positivas significativas c¢n la forma de contestar de los
padres y we los estucdiantes a varios reactivos c¢e un cuestionario,
Los grupos de alumnos con alto y bajo aprovechamiento difirieron
¢n los siguientcs rcactivos:
{nota: los alumnos de aprovechamiento z2lto countestarcon "falso™ a
todas las afirgdacionss )
Hacer planes sclo hace infceliz & la persona porque de cualquier ma-
nera e¢s muy diffcil que se realicen los proyectos.
El ¢éxito de la perscna ya estd determinado desde su nacimiento, pér
lo tanto no eés necesaric esforzarse para lograr naca.
El mejor tipo de trabajo ss aquel en ¢l que se ¢s parte de una
organizacidn, aunque nu g2 obtenga ningin crécito personal.

ks w8 Abcssario guc T j;fdé_ neusnbrs t2abne  dobUopErHine=
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Cuando ®s nocesardo que un joven.encnentrd Trabajo, debe parmanscer
cerca de 8us padrss, aungue tenga e dejar de aprovechdr wn buén
traba jo.

Actualmente, por las concdiciones de trabajo, la persona inteligen-

te vive para disfrutar del presente sin preocuparse del futuro.

Sontag, Baker Y Nelson (1958) (citados en 104) realizaron un
gatudio léngitudinal 'con 70 niflcs, desde el nacimiento hosta los
10 anpa, Efectuaron mediciones del CI, de personalidad; de notitu-
des y pautas de crianza. Y de entre sus ccnclusiones destacan di-
ferentes pautas de criangza para los hombres y para las mujeres. A
los hombres s¢ leés ensefla a percibir recompensas a mas largo plazo,
a ser mas independientes, agresivos y competitivos que las mujeres,
(36) 6/4/18/.- Kaplan gencralizé esto: "Las tendencias de las res-
puestas de los Jjueces (en nuestro caso los pacres), son determi-
nantes de la percepcidn social de las respuestas’” (88). La habili-
lac para diferenciar entre los objetivos esté directamente relacioc-

(85

naca con €l nimero de respuestas disponibles. Difercntes reperto-
rios significaradn entoncces difcrencias reales.

(37) 7/4/18/.- Holcik Comprusba la existencia de una correla¢ién
positiva entre ¢l interés de los padres por el estudio y el logro
acacdémico ce los hijos. De esto pcdemos inferir que si los padres
tienen bajo interés en los logros académicos de sus hijas, éstas
tendrédn correlativamente bajos logres académicos. (89)

(38) 6/4,/50/.- Kuscll et al. encuentran diferencias importantcs
entre los nifios vy las niflas segin el orden de nacimiento, (a) Los
primogénitos rcciben mas cducacién que los no primogénitos; (Db)
superan a lids no primcgénitos enhabilicad verbal {para esto dl-
timc solo &s vigente én el case de los hombres, ya que en el caso
de las mujeres las queé nacen al dltimo prescntan superior habili-
dad verbal que sus hormanos.(go)

(39) 6/4/50/.- Esto es muy importante porque ya se ha demostraco
gue €l aprendizaje depende, en gran parte, df la experiencia pre-

. B 2E
via relacicnada con el tema por aprendetb,
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Rosemberg y Baker encontraron difercincias s.ciales en el aprendi-
zaje de oraciones (citado e¢n 91). Otto et al, encontraron lo mis-
mo pero relacionado con otro tipo de actividad (buenos y malos
lectores). (92) Otros cestudiocs evidencian lo antes afirmado sobre
la dificultad de adapt-cidén del alumno de la clase baja al medio
ambiente escolar.

(43) 718/50/ .~ La canducta s imflulds por la institucidn escalar.
51, pepo en lo que se refiere a la adquisicidn de un estandar de
excelencia influye noctablemente la clase social. La clase socia
baja no parece adoptar normas altas de calidad de trabajo por mo-
delamiento. 93)

(k1) 7/4/34/ .- Se havp realizado varias investigaciones descriptivas
para poder caracterizar la influencia de la clase social en el
comportamiento en el medio ambiente escolar. Entre estas investi-
gaclones conviene destacar la de Baird (94) efectuada con 18,378
estudiantes. Sus hallazgos son principalmente en torno a cuales
son las cxpectativas de los lalumnos relacionados con la éscuela
y las razones para escoger determinadas carreras:

Encontré que los alumnos de la clase socinl baja: {(a) posecn
menor habilidad inicial que los de clase mediany alta; (b) sus ex-
pectativas son de obtener altas calificecignés; {c} procuran €sto-
ger escuelas que no ustén alejadas de su casa; (d} cstdn muy inte
resacos =n las probabilidades L trabajo guns pusden tener una Vez
que terminen sus estudivs; (e) escogen principalmente carreras re
lacionadas cun educacibdn o areas sociales; (f) esperan que la es-
cuela lecs proporcione orientacién vocacicnal; y (g) tienen menos
expactativas du partdcipar en/ grupos estudiantiles die.losotros
jovenes. (94)

(42) 7/4/18/.- Lebovitz y Ostfeld encontraron que los sujetos de
extraccidn pobre sun mas tensos, infelices e hipocondriacos que los
della g%afe mgdia y alta. (Aplicacién del MMPI a 1852 estudiantes),
¥ JAos.ce ia clase medis v alkta : e

mas consgientes de 1o posibilidacd de legrar sus objetives y con ma
conucimiento de como aprovechar las oportunidades que seé les pré-

(23]

sentan.
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(43) 7/4/50/.- Stern R. Tulkin efcetdo” una investigneién y demos
trg-gue Tds difercncias' 'existentes om &l fomportamicentsd / de-dive

et
(96)

508 grupvs no se debla a cuestiones raciales sinc econémicas,

(4h) 6/4/18/ .~ Frvin L. Child VT Sndeend, e inv.stigacién cuyos
hallozges son : (&) la mayorisn de los determintntes de 1a -electidn
de un objctivo sun producto del aprendigajc previo del sujeto; (b)
1s Freguentis e, 14 &lecelidn de polag mas iflsiles, ¥ lzjands &8
mas frocuentes en hombres gau en mujerce., Estes hallazgecs apoyan
algunos dc¢ los nsertos onteriores.

(45 4/4/18/ .- ¥ouniss y Furth compreboron que la experiencia pre=-
via con ¢l uso de formas de representacidn ¢s un determinante im-
portante cde¢ la capacidad ce eomprender v esimilszr matarial. (99)
(46) 4/4/64/.- Bry y Daniel procuraron cncontrar ¢l correlato fi-
siolégico (electroencefalozrama) de la descripeidn realizada por
los magstsos de los alumnos torpeus para aprencer, Dicen "si el alum~
no.gon bejos logros mcadedémicos es 8iflcil cewplotivar; es iphibido
emgcionglmante, y €5 potc ntanto éen vlosedebl eXistir un correlato
fisiolégico que verifigue csto® y a2l efectuar un anflisis de los
elsotroencefalogramas sncontraron que es posible diferencifr entre
los buwnos y los malos cstudiantes s0lo con obscervar el nivel' dé
activacidén de las ondas cuando se les solicite 2 los sujutos que

(98)

olEgdbyan algo; ebron lae ojos, Los tienrep, B8O,

(47) 4/4/2/.- En un nivel puramento descriptiveo (Babcock encontré

1as gignientes -difvrencias entr. los sujetys coh buen y mal

aprovechamiento esc :lar: (prueba MMPI).

Escala N (Neuroticismo) cficiente 48.8, no cfeiciente 71.5

BEcala T [ Introvésagtilfin ) n EQ Y s n 65.0

Escala D (Ascendencia, Dominiz) 5B.k O " 38,7

Baralarg: (Autocdnsciencis) it 0.0 U it 7853
En g.neral Babcock afirms que los fracasos c¢n la adaptacidn

emocional reducen €l aprovechamivnto académico. (citado en 104).
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Una meticulosa investigacilin ofectuads on Jalapa (105)
O I b

tes
timonia a favor de una de las propusiciones del sentido comin.
(proposicién(4) ¥ ademds ticne 1o virtud de ospecificar varios de
talles de interés; a saber: a) El dnico nivel en gue s¢ cencuuntra
ripresentadas las proporeiones existodtes-on 18 poblacién ds hom
bres y mujeres e¢s en la primaric; b) La proporecidn de mujeres se
reduce conforme ¢l nivel educativo c¢s mds alto; ¢) mds mujeres que
hombres desertan de un nivel al siguicvnte, pero; d) en cualquicra
de los niveles-desurten mis humbres gue nmuijores, =s doeir, las @y
jeres muestran -mayor consistencia én cacd und de los cielos educa
tivos.

Es pertinente incluir lo¢s hallazgos do otra investigacidn

(5)

En esta investigafidn sc cncontrd que ...%(a) existe una re

tambiln rciulizada en Jalapa.

Iacidn potencial ¢ntry los factores de cundiciovnemivnto social v
el nivel dc abstraccidn; (b) las clases pobres cisponen de mcenos
Ygeursos candeptiaiss por 1» no-experiencia con definicidnes Pre
vias necesarias para comprender determinados niveles de abstrac-
cidn, de ésta mancre ¢l grupo sucial pubre queda automidticamente
segregndo <n la instruccidn escolar a coundiciovnes acdecuadas para
loptalbdetos. g Llas clases Mediy y alts pere . rio para 8l2dsi (gl
individuo ad interaccivnir ocun los wiJmbros Ce S0 Erupd aprenie

a responder sclectivamente n cisrtas dimgnsiones Ge los estimulos,
dimunsiches gis  tiensn rolevencia «&8ic.) para la adapticidn om
ege grupo {8ic) en ¢l cual su muesve'l.

Algunas Sugercncias para wscjorar ¢l Statu Wuo.

Estas - sggerincieag las incluye porgue de ‘hetho implicag gue
determinados factores son los causantes e la desercidn.,

Harwitz (1956 -citaco en 104) propone la ruéuccidn de la an
siedad como remccdio al problema de la descreidn. Sefiala gque la
frigtrac¢idn es inevitible un/ las eseuslng, ‘perse: (1) 8i la frus-

,

tracidén se percibe como injusta 1o tensidn de agresividad es alta.

¥ (2) si sv proporciupman medics de catarsis se récuces sl efacto
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de la tinsidn.

Lantz, Barker, Dumbo y Lewin {cit dus on 104} resliz:ron una
sdric e experinmtentos pura cuscubrir ¢l ¢fecto ded éxite.y del
Iracasn/on la comducts de las Sujatos € 1la cscuels. T proponsh
comy solucidin gue s¢ liminen los calificaciones cumparativas de
12 cjecuchdn lograda y scan substituidns por unn politica de pro
BoGlon, s ceeir, nue su determinen contuctas criterit de sprobs
eidn vy s¢ onsclie a cagd sujsto €eé acugrde con su ritio de apreh-
dizaje. (D¢ esta wanera no hay reprobadous, tan solo sujetos len-
%08 o rédpicdes al aprunder).

En genral la tendencia de las conclusiones de los investiga
dores congiste on Sugerir la adaptacign de las ¢scudlas a las il
mitaciones cel eztuciantedo.

Benedict {(ecitnco en 104) sotiala la discontinuidad existente
sntre ol copdiciummiento culturgl dal sujeto vn la escufla y &l
medio ambicnte no-escolar. En ¢l medio nmbiente no-escolar la
consecucnecins de scr trabajacor ¢n lo escucla no son recompensan

al.(lo7) asegurin gue el

tes para ¢l sujeto. andré Conquet et,
problema cde la descrcecidn escolar ticne como base problemas de
oricntacidn vocacionnl. afirman quce ¢l auto desconocimicnto de
las aptitudes impide 2 los sujetus la adquisicidn ce caopacidades,
lo que a su vuz tivne como consccuencia la frustracidn cn las si
tuaciones escolares que, por dltimo, roesultan en descrcidn,

Estc punto de vista ho sicdo replanteacsd por divers=os autores
de vorias tundencias y parece tener argumentos ton convincentes
¢ue conviene tenorlos en cuenta. Por supuesto, cisi no hay autor
gue no sefiale la necesidad de mejorar la calidad del profesorado.
gl profesorn es un tvlemento cousgnte, wn AUChOS casos, ya& 8ed por
omisidén o por dofiecivncias, ce¢ muchas d.surciones. Entonces, la
recumendacidn propone mejorar al profesorado, pero ni incican en

gue ni EOMo.
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Es obviu quc ftlgunats Ge Irs ragunes expusgtis ‘An &lRunas in
Vostigaciones vperan Gesce antes y s muy probable que impidan
que ¢l alumno alcance la escucla proufesionnl. Como el problema se
tola=a pariir del divel profesional &l investdgudor lace cago ol
80 de-.d uellos fateés quu, pPor ¢l numenty ng-so puudan cbtensr &n
la misma vscucla.

Consultando <l cuatro resusicn se aprecifi gue hay numerosos
factores que papJdcan cuntribuir, si nu =8 gue detorminar, ki de-
sercién. BEs pousible que ¢l cdesertor gsté caracterizado pur- la pre
sencia de varios factores y en ¢ste cnso lo adecuacs swria cons-
truir un indice sumaturio & partir e 1o ponceracidn de cada uno
de los factores. #@ste indice, al que wpodria cdonominarse indice de
predisposicidn o la descrcidén (IPD), permitiria identificar al fu
turo desertor desde su inscripeiln on lu cscucela. Bs posible que
lag distintas carncteristicas de México, particularmunte Jalapa,
y mds especificamcente 1o escucla de Ciencias, scan muy diferentes
de Jog lugdvres  Jn Gue Sy realizaron lSs anteriores) investigatio
nes. Esto hace necesario que sc¢ describa la situacitin fdeticta,
fhora el investigndor ya cucenta con hiplitesis razonables que le
han démarcando los datos & recabar y las manipulaciones ostadisti
Cos necesariag,

Para dizgnosticar la probabilidac de la futura conducta cde
desercidn se pueden usar los indicacores como los mécicos utili-
zan los sintcmas. Con frecucncin lus médicos necesitan descubrir
¢l gracdo de enfermedad de un érgono corpéral al cunl no tienen
acceso inmediato. Para lograr su intento realizan una variedad de
pruecbas cuyous resultacus goencraliicnte son scries de observaciones
dicotémicas, un ¢l sentido de nlternativad, qué coenducen 11 médi
co-hasth-La clrgificacitin final, Esta clasificacidn curnéidte - vhn
un conjunto de pardmetros y de relaciones ontre los pardmetros que
viobolan Lo sconcpebe Tinall ge8heir, el InCigid: Guul shecho coniel

hecho mismo. L& combipscii) de los itaus, ya ‘pinterides, dcbe dar

S



sl inStrumspto pretictivo necdsario parp’ luczlizar ppurtunamente
& futurd.degertor,

En ¢ste easu particulir ¢l investigawur se encuntrd con que
la informaei®n c¢isponinle es bastante limitoen vn su exténsidn: y
detalle y resolvid discfiar lus cusstionarios. Dichus cucostiovnarios
deban cbntensr prezuntas QUe abarculin tOLos les FHeTIr<es Prusdnta
(os: -comdprobiblus chusAntyy Ce ki Geaireidn, Al Lbo, cundEe .ol
grupeldo Slumaes pucCe SIViGHTrso Un desurtires -y o doSgrtores,
se pucde vatizir unt punferiacidn Le aube s grupos y efuvctuar un
mnflisis estadistico multivariace de psicuciagnistico. £1 modalo
ce ducisidn de Moscley pucde ajustarse a este problcmn.(108) En
este modelu s¢ toma como ¢eriterio las difcrencins de ovaludicibn
dc les dos poblaciones resultantes de la divisidn., oe sunan las
diferepeias y la cantiund resultamte se sumd (o resta) para  qué

1

G&. como resultsco o, valdr Al dqug s. tuma comi punte de dileruns

b
cafinignentreslas poblagiongs: B clgsiiicholion d8 103 BENIDE0D
pende, entunces, del puntaje obtenido luego de scer codificado el
cuestionario que Ylenn &l alumno al inici'rse ol afiu cscolar. Tan
Lo gste métodt comar Gl de ol Incice sumtturio JPD dependen: del
cucstivnario,

2s f8cil- percatzrsd vue wl inyostigdor se gpougntrg antsiun
iproblema por resolver? ya que contaré con el resultaco y con los
datos sicndo menester, tan sclo, despejar la inclgnita,

Asi puComus presentar ¢l sizuiente resuimen ¢n ¢l curl las
tres” dimapsivnes’ we la definidion inicial & han sutilizaco v el

problema de atingéncia de ha resualto:

e



TaCTICAS DE INVESTIGACION

/
/

htNIﬂULnlIVn DLSCnl:lIVn
CION INDUCCION PHUUBAS LUublIUNARIOD OBSERVACIO
DE CiliBIOS P5ICOmuTRICAS L{/// NES DB CAMlO.
ENTREVISTaS CLDULAS DuS LV#LUA
@ v crlpblén citn%
i G D E F G
j
Rt 4
\
N A,
A / fer o
RESUMEN GENERAL

Lo que debo investigar cs:

I. Facktores de la on
scilanza.

H. Factores cde Aprencizaje
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aqui convicne hacer uns disgresién. La cnscilanza mecia on el
gstado Ge Versoruz €3 muy ceficiinte. Batd se svidencia e los
examenes generales que s aplican a lus alumnos Ce nucvo ingreso.
Bor ased roaadn ol primad-a3e 49 Lo clrretn de ‘Pedto logio vigrerak
gc de’ anfo propewedbicon. Es decifr, ge¢ impirte ol waterial nocesa-
o, gilitide on les cieglis anterigres. Pese & vl eglhm metids 5%
asiopté hnce varies alios, no parsce Ser sufigisnte y un grupo: deé
profesores estén ocupicus oen claborar (o por lu wenos conscguir)
cursas wn instrucecidn programata de las miatdrias. ruelinocidas 4ox
ma -bdsiecas para sprencerla -earraern de paicolegiz. Asi suiha-con
praco un curso vn Inglés para gente de -habla hisgann, so cstéd tra
ducicndo uh eursy Ge matemdticas bdsicas y se e¢stin vlaborands cur
go's da eepenpl. {Tede o8t tigne Lur ver. ¢onolos fpuntes &k v B del
QUACTED I=1=)

actualmente sc¢ aplica ¢l exXamen cde scleccidn aungue s¢ sabe
gue Ko s< rachazard ningin slumno. Seria ctpveniunte Gue dicho &xa
BeT -ou - amplinsdy GUn -« -giFnientic NETEriel

L Priisba. du inteligencte gunsrad.

2) ,Habilidac verbal. £k valer obtenicy se puede tomdr -Ccumo
indiedtot e i hEBIlI0n - pata Gnteneer gnsiruetiunes na
que . esto depende de ambos factores.

3) Metivacitn ¢= 1ogro ==Punto C

L) Personalicdad (16 PF o MMPI) Punto C

Con los cursus propededt.cos en instruccidn prugramada s po
dis hacer lo. sjgulinte, pelidcidnavu 'cul Los puntos Foy &

Sev fornmula Une cdlals guesLibpge Gue lléndr ya gga ol alurmne
@ el "biblictecaArAn, bn 1o Sual S< sudldita 1l Sipudente dnfioema—
eidn: Nowbre cdel alumno; Numuro del alumno; Curso; Empezd
(hors.y: p&uinal)s Termdad Chorh=v pizina).

Cuiando ¢l alumno concluye ¢l gurso S Conlrin toens -las ed-
dulas v-s¢ whtendrd =l tismps qua -ocupd en aprendér tal material.
Dado gne san’ lag iiismdss condiciotae puré toldds los alumnues poede-
mgs sipuner Uy 1D, wvariseidn on &l Gieémpo conaumidoe ¢n-<¢h 3Prgn=-
dizaje €dl peterial indiéx la veriaciin pn lo =ptitudlespecifica
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pard .aprentler dicho-mgtyrdials tHay quiirettrear qui Lo lsjeeucith
Fipal “debe mor 160% babal | fo SEubPGy ey 155 Ghjebives, dal ~cim~
50, ¥ gue Se clgpsnpcria cu 3 valores ~-Inglés; Egpafiol, mhtemdti

¢as7l S polriz elisifitoe ol estiiaante Bun. mi gk turion des me
nos CAompo p Lennl anisiaptituld, oofinicndo & sptitad come la <&
pacticad Anferidcr gue determina Ll tiumpo dé Apreéncizaje: eneondl
clopes, ¢stondnr. dgtus valores s¢ pirian corroldci par, eon lag

califdcacionus  Ue 1lus nlugnds <n <1 primdér sofedtrs pora vatidar

(110)

la prediccidn derivada de lo giguiente foirmula de Jakobovits

|

Grado desAprendigajse = | _biempo - CCUPALT

Tempui- ndcE¥sario

donds. ol pumsralddr Sord dpual o cuaslguicra e 1os lncicacdorss eu
ua cantidadseq mynbrs Aptituly motavicidn o lugfo.

Bl dengmipniop-sordy dgualislr vilior de ila -habilidad "shpa Sh=
tencder instruccicnes y serd igual al valor (I-aptitud especifi
gad, ES degir,.Berd ol valor recipruco de 13 aptirud ol cunl sa
interpratard como Cificultad ce la toreld paraiel -stjsto. De vall
ddrsea los resultavas obtenices con és%? foraula, &5 pogin Indican
al siEjetd; lyeEs g unas 2 U.b Eumi asbinici:dgs Ipe: cutrens, Tai
tiempeo. minimo e nodeusity-dedicar -2l gstudidy para s2ger provecho
& los curses ¥ no gér.reprobido, De"las prisbas. we - porsondlldng
sv pueden cestacr a lus sujetus yue hayan obtenicdo puntajes al-
tos, e et factar anmigtsa v en &l Tastor relacibnws Intunperstus
les v & los gujetes Fatipicos® pur alsin factor Jdu purstnalifdad
con respecto nl grupuy a2l wue peortencce. Lucgo <o troes mases de
indeiados log Gursts dpliche woy Prysbasddeld mitriéa ¥ cumpdran
1ds:, Pesaltyass con al: erlteriv, 4e las wbEservicitnes (I7) v {18}
La férmula: 1-Graco Ce¢ aprendizaje, nos daréd un buen indicador
de la probabilidacd de gue el alumno repreuebe.

La ' formplar anteriier mAs 1os valores da la cirrelaciin entre

los factores de perscnalidad v los factores que cisminuyen la

=N =



vailoneia de unhErupt paus darf ar Inlics dd. propension 4. la deger
eidn, Por supuvstd dichy fIndieu gerd tan sblt btontitive; yva qua el
indice definitive sc obtencrd ¢e 1n couwparncidn mediante tabula~
ciones cruzadas cntre los grupus e clumnus desertures Vs alumnos
o ‘desertores, O de¢ alumnaes reprubados ¥ cesertorts Vs alumnos
aprubalos. (G8ogan prefiuvns la. auboritad Gde solicite lo infopma-
¢iin). Parg wsbi trabojuv las investigzcionss pryvias apuPben una
buena comticad de hipstesis.

Unz cde las observaciones (1l 18) por e¢jemple, hace pensar
gue la perscver.ncin del alumne ¢n ol estucio s pusible que de-
penddopnBolu ok St MaEiTiciin de TuEre ging tambiin oe Su- gradg
g8 soclialimacidn ep w1l grupo. Esld cunsideraciin:obligh a tumar
gne cuanta & aiitys feetograes darsl ferigliar v Indicd Sistinte al
de g6l 14 mutivacidn de lugrive Purd, culibiene procoder sistemati
camente.

Pal~ chabrdterr 14 hipstesis- (3] la dnbulzelini purdef serasl
sthtus ceonfmico cumy varisble indcependiente y la cesercidn como
voriable depundicnte. Para coeterminar si hay relocidn sc puede ei
plege ol cpalickentd Qe Asociseitn a8 YUl o ¢n Sidughe s formil
la de Mosteller. Porn Jdipintr durrelocisnes sgpurefs cunventria
dieytomi zar 108 datus pur atres de lgs voriablos 1 dla que thunbidn
Seuds: Bteibuyss abingundia. o b desorcidr,

La hipitegis (1) relativa ol tempranc matrimonio del més po
bre, roguiars ‘gue e acsplen -Gatos cuweerffices da: L woblmcidy
ganeral o su . impiron” cuit los Catis 48 1la phblacidn wsbutli=sptil,

Pa hipsegiie (2) st ha dcoeptalo e.qe. poaible sslucidn ' pré~
sunterda condn fomuls de:Jekobovits e ln -sugevita; sin olvigar
looastnbach pir Crinbach ™ (obeervncidn 23)
1a nipStesis () ésth fmplicade en 1a formdln oo Jakoboviis

Iz hipiotesdis (4) estd refutata por lie uvbserviciunss (48)
Para La hipstesis (5) cumbiene incluir un cuesticnaris ce intere
sagloriontsco 8 Lo porenlopia.  Bsbe dnvent.ris (o inturgysss fusle
spLigRYse Antes y Cegpuds s tonar Ios quretd: propedelitic s,

La hipStesis (67 &bl meludignaca con' 1as sbsurvicianoes. (X7
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trnte! smplin, 8a Zolnpd go w8bé JLoetusnue unc. Investig.gidn (oow
BT O T ST = Ak CHEL B0y eledtenbis Lare Vo oehobl 8 s s
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Lals) B rivicllnd
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urE, bt 1Y Y Tog (HO) A1)y ARV Cr R it s Auei G slaut Diriine

Las- (557, 18, 19 % 208 vicee Lrabarvr-

Fravi(2) adeone sevlfeitas: Izsitabols civunos prrsSrealisne v @k
Critural Pliras cilsror los. pebRleLis.,

Eag 136, 230 425160 (3FE), A3, 1361, 39), (HCN, AT
(B2, (h3), W4y, 45y v (L9) desriben togus e Fuctores que'con
visnelgedie O popderar. pira Cetormin .r lo medida on glic sSarn Gelar
minantes  -nw Sclo conSctuunels Lo lr situncidm =Qundiich—- L& La

cegeradin, locus, cunsiderfrdelas por sl 50168, “cunstituyun. nume

b
rigos tettimgnics due coppruchim lo Hiphitusis l)puro s i
Eproth unn dintsrprabacion (InberuSante Qe Vale l2-pona clhnasresr
hastsy vall darln o vefutirio pues e Jetu dupenden las rucomandn
cioncs resultanites del estucio.

Les-ubsarviciapas (26) (27) (28) v (29) .y (33) apoysn La idea
de gugial ndiere (U Cosertores v Peprobodus pusds epibiarse modise

e tima od CeCisionds par o rte fe lo CireCcidn G 1o eseuall.
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