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1 N T Ro o u e e 1 o N. 
El diagnóstico de gestación es la Interpretación de los 

cambios anatómicos y funcionales que por la preñez tienen lugar 

en el aparato genital y en todo el organismo de la hembra. 

En el ganado bovino, este diagnóstico es muy valioso, -

pues si Ja fecha de servicio es deconocida por el ganadero, el 

veterinario puede, precisando el período de gestación, indicar 

cuando tendrá lugar el parto. En esta forma se evita, sobre tQ 

do en el ganado de carne, que hembras en estado de preñez lle-­

guen al matadero, cuando ¡11.teden segül( siendo económicamente -­

productivas. Si la fecha de servicio se conoce, como lo es en 

el ganado lechero, donde por lo regular se llevan registros, el 

diagnóstico de la preftez debe ser rutinario para saber si hay -

trastornos en la gestación. 



Los diversos procedimientos a que se puede recurrir p~ 

ra llegar a un diagnóstico de gestación, son: radiográfico, 

hormonal, qutmlco y por exploración física. De éstos, el que­

mayor importancia práctica tiene en el ganado vacuno, es la ~ 

ploración física. 

En relación al diagnóstico radiográfico, hay que hacer 

notar oue no es practicable por no contar con aparatos portátl 

les capaces de penetrar en esa reglón. Sólo se emplean apara­

tos estacionarios, de los cuales, hasta ahora, solo existe uno 

en México, por lo que no es realizable. El diagnóstico hormo­

nal se basa en la determinación de los niveles de progesterona 

en 1a sangre después del ciclo estral, lo que indica que no ha 

habido regresión del cuerpo luteo. El 90% de las vacas están­

qestantes, si el nivel es de un microgramo por mililitro. El 

nivel máximo encontrado ha sido de ll• mg/ml ., pero sin correl~ 

clón entre el nivel y sexo o número de fetos (Robertson y Sar­

da, 1971). El diagnóstico quimlco se fundamenta en el empleo 

de una droga paraslmpatlcomimética (Metll sulfato de Neostig-­

mina), la que al combín~rse con la collnesterasa Impide que és­

ta hldrol ice la acetilcol ina, manifestándose 'después de determl 

nado tiempo, el estro {Benedet González, 1964). 

En el diagnóstico de gestación se aprecian sintomas -­

oue se pueden dividir en signos probables, es decir, aquellos 

que no son exclusívos de las hembras gestantes, como la desap~ 
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riclón del celo, aumento del volumen del vientre, cambios de c~ 

rácter, etc. y signos ciertos, que son los cambios anatomofislQ 

lógicos aue el Veterinario precisa por exploración abdominal ~ 

terna, exploración vaginal o exploración rectal. De todos ellos 

el más práctico y con mayores ventajas es el Diagnóstico Flsico 

por Palpación Rectal. 

La época en que se pueden aoreciar estos cambios es -

diferente para cada tipo de exploración, así por ejemplo, la ex­

ploración abdominal externa es posible en la gestación avanzada, 

y la vaginal y rectal serán far.:tibles en épocas más tempranas. 

El diagnóstico fisico por palpación rectal es de gran 

importancia hacerlo con rápidez y .certeza. Por rapidez se impll 

ca que debe efectuarse en un minuto o corno máximo dos, pero sin 

orillar a una manipulación brusca; por el contrario, el cuidado­

y la suavidad con los que debe llevarse a cobo dt.:bcn ser observ~ 

dos en extremo, para evitar daños a la hembra y en especial al -

producto. En cuanto a la ¿erteza, nunca se debe asugurar que un 

animal no está prenado, a menos que el útero se haya rctraido y­

sus cuernos se hayan palpado culdadosarnente en toda su longit1Jd. 

Existen determir.ados animales, en los cuales se observa un peri_~ 

taltlsmo o ter.esmo bastante intensos, y otros que al lniclnr el~ 

examen Inspiran aire al interior del recto, por ln normal presión 

negativa que existe en la cavidad abdominal, presentando po:- tal 

motivo una mucosa rectal rfgída e inflexlble; y ciertas etapas,· 



los primeros 25 dfas de embarazo, en que es imposible hacer -­

diagnóstico de gestación aún para el clinico más experimentado; 

en este caso, es recomendable admitir que no se puede hacer el 

diagnóstico y recomendar la reexaminación. 

Uno de los procedimientos más valiosos de que se pu~ 

de valer para mejorar la eficacia reproductiva en el ganado va­

cuno, es la determinación temprana de la gestación. Los estu-­

dios experimentales sobr~ este tipo de diagnósti~o se !nielaron 

en 1948 por Wisnicky y Casida. El diagnóstico precoz de gesta­

ción es económicamente importante, tanto en el ganado de carne­

como en el lechero. En el primero, la detenninación de la pre­

ñez de los 30-35 días después del empadre o de la inseminación­

artl ficial, dirá cuales hembras parirán en época propicia, cua­

les serán ccsteables tratar y cuales deber5n ser vendidas para 

el abasto: sin embarqo, donde mayor importancia reviste, y ésto 

tal vez por la forma de manejo, es en el ganado lechero. Muchas 

veces de este diagnóstico depende que el ganadero obtenga o deje 

de obtener sus ganancias, ya que las hembras de su hato alcanza­

rán un determinado valor, según sean vacas.. preñudas o vacas va-­

cias, y éstas normales o con problemas genitales. la clasifica­

ción reproductiva es bastante importante en la industria lechera 

porque cada vaca oue vuelve a entrar en calor se pierde una can­

tidad de leche, pérdida que si aumentamos <tl costo de manteni--­

miento del animal, muchas veces lo hacen incosteable. Sin embar 

qo, hay Clue considerar lo oue Zemjanis (1962 Pág. 4~}, dice: ''S~ 
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qún observaciones hechas en este laboratorio, 15-25% de todas -

las vacas y terneras oue no estruan, y, por Jo tanto, posible-­

mente embarazadas, realmente no lo est~n. Si se calcula que ca 

da estro faltante significa un pérdida de producción de 3 sem~ 

nas, es muy importante el significado de la oportuna determina­

ción de animales embarazados y particularmente no embarazados". 

Lo anterior impulsa a considerar la conveniencia de efectuar el 

diagnóstico precoz de gestación, sin olvidar el peligro de ter­

minar con és~~ involuntariamente por daños al feto, a las mem-­

branas fetales o a la vesicula amniótica. Hay que hacer Inca-­

ple aue no todas las muertes embrionarias o fetales se deben a 

la palpación de la vesícula amniótica o membranas fetales duran 

te el diagnóstico, pues Tanable y Casida (1949), encontraron 

una mortalidad embrionaria, podríamos decir nonnal, de 39.2% d~ 

rante los primeros 34 días de gestación en un grupo de vacas r~ 

petidoras. Laig (1949) reportó 25% de muertes embrionarias en­

un grupo experimental de vaquillas de carne que fueron sacrifi­

cadas 25 dlas después de la inseminación. Barret ~-ª.!. (1948) 

observaron retornos ctl caldr de 14.9% entre ~0-60 días; 5.5% en 

tre 60-90 días y 2.83 entre 90-120 dias después de la insemina­

ción. 

El propósito de este estudio es la comparación de -­

los diferentes métd<los de diagnóstico precoz de gestación, bas~ 

dos en la palpación de vesícula amniótica o membranas fetales, 

y éstos, con el diagnóstico avanzado (50-70 dias), palpando mem 

5 



. ,. - ·~- ·~·~ -~.<- - ._....._ ----- --- . .,... ... _,~ ................... ·-. 

branas y cotiledones, para averiguar si se produce mayor mort!!_ 

lidad embrionaria o fetal en alguno de ellos, y así poder reCQ 

mendar el uso de cualquiera de estas técnicas en el diagnósti­

co de gestación. 
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MATERIALES Y METOOOS. 

Los datos de este trabajo se tomaron de dos hatos-

1 echeros del Valle de México, en los que se hace diagnóstico­

de gestación periódicamente. La información comprende del 16 

de julio de 1969 al 4 de junio de 1971. 

El número de vacas que se ut i 1 izó fue de 159, las-

cuales se dividieron al azar en tres grupos: el 1 con 6~ hem-

bras, el 11 con 63 y el 111 con 33. Al grupo 1, se le pract 1 

CÓ el diagnóstico de gestación de ~0-~9 di as, al grupo 11 de 

40-49 di as y al 111 de 50-70 dias. El primer grupo se subdl-

vidió en dos subgrupos: l(V) y l(M) con ~l y 32 hembras res­

pectivamente; igualmente se hizo con el segundo grupo, es de­

cir, se subdividió también en dos subgrupos: 11 (V) con ~1 he!]! 

bras y ll(M) con 32 hembras, con el objeto de utll izar las 

técnicas de palpación en vesícula amniótica o de membranas f~ 

tales a diferentes edades. 

7 
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Vesícúla amn16tica 

Saco corioalantoideo ( 
barazo de 42 días). N 

tese la banda de tejid 
conectivo (A) y la ves 
cula amniótica (B). 

Cotiledón fetal (embar 
de 75 dias). 



Es decir, los métodos para el diagnóstico de gesta­

ción, fueron como sigue: a las 31 vacas del subgrupo l(V) y -­

las 31 vacas del subqrupo 1 l(V) se les practicó el diagnóstico 

de gestación palpando vesícula amniótica. A las 32 vacas del -

subgrupo l(M) y las 32 vacas del subgrupo l l(M), se les hizo --

el dianóstico de gestación palpando membranas fetales, y a las-

33 vacas del tercer qrupo se les practicó el diagnóstico de ge~ 

tación palpando membrans y cotiledones. La distribución de los 

animales en los diferentes métodos, se muéstra en el cuadro 1. 

Método de 

Diagnóstico: 

Vesícula 

Amniótica 

Membranas 

Fetales 

Cuadro 1 .- Agrupación de las Hembras Según el 

Método de Diagnóstico y Ofas a que 

se Practicó Después del Servicio. 

Olas ·oespues del Servicio a que se Efectuó 

30-39 40-49 S0-70 

1 (V) 31 11 (V) 31 

1 (M) 32 ll(H) 32 

Membranas Fetales y 

Cotiledones 111 33 

*Con números arábigos, la cantidad de hembras en cada grupo. 

La palpación se hizo por el método descrito por -

9 
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Wisnicky y Casida (1948) y consiste en introducir Ja mano, pro­

tegida por un guante de plástico desechable, en el recto; con -

la palma hacia abajo y dirigiéndol~ hacia la mitad del suelo -­

pél~ico, hacia la sínfisis puviana, se localizará el cuello ut~ 

rino que se aprecia como un cordón duro, por de1ante de él se -

nota el cuerpo del útero, blando, y en seguida la bifurcación -

de los cuernos. Ejecutado lo anterior, se recoge el útero y se 

sostiene en la cavidad de la mano. Con el útero en esa posición 

el dedo medio se apoyará sobre la bifurcación externa. Este de­

do se insertará entre los cuernos y hará presión hacia abajo ha~ 

ta encontrar el 1 igarnento intercorneo superior, del que se tira­

rá un poco para alcanzar el 1 igamento intercorneo inferior. Una 

vez logrado ésto, se levantará el útero hacia arriba y hacia 

atrás, hasta poder enrollar los cuernos, es decir, levantarlos,-

con lo aue será posible palparlos en toda su longitud, entre el­

pulgar y los primeros dedos (indice y medio). En esta forma se 

podrán deterrni nar 1 as es true turas d;;seadas. 

Los resultados fueron analizados utilizando pruebas -

de independencia con x2 (JI cuadrada) de acuerdo con lo descrito 

por Steel y Torrie (1960). 
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R E S U L T A D O S 

Los resultados de las observaciones y sus porcent!! 

jes obtenidos, se muestran en el Cuadro 2 y en el Cuadro 3, 

los valores promedios en dfas, en cuanto a la duración de la­

gestación, de la fecha de reabsorción o del aborto. De esta 

Información se obtiene el Cuadro 4, en donde se Incluye la i~ 

formación orqanizada en forma de poder mostrar los resultados 

marqinales, es decir, los valores totales para cada uno de los 

criterios utilizados. Estos valores se analizaron de acuerdo 

al m6todo de x2 (JI cuadrada), propuesto por Steel y Torrle ·' 

(1960), el cual se realizó en forma global (Anél is is total) y 

descomponiendo los efectos, en sus componentes (Descomposición 

de los 4 grados de libertad). 
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Cuadro 2.- Resultados obtenidos en el Diagnóstico 

de Gestación. (1) 

Días después del servicio, en que se hizo el Diagnóstico de 

gestación: 30-39 40-49 50-70 

Método de Vesícula Membranas Ve.s icul a Membranas Membranas 
y 

d 1 agnós t leo Amniótica Fetales Arnniót 1 ca Fetales Cot i 1 edQ 
nes. 

Subgrupos: 1 (V) 1 (M) 1 1 (V} 11 ( M) 111 

Número de 31 32 31 32 33 

vacas 

Núm. de hem-

bras diagno~ 31 ( 100) 32(100) 31 ( l 00) 32( 100) 33(100) 

ti cadas 

Núm. de rea~ 
3(9.68) 1 ( 3 .13) 2(6.45) 2(6.25) 0{0) 

sorciones 

Núm. de abar~ 

tos T i po 11A 11 0(0) 0(0) 1 (3 .23) 1(3.13) l ( 3 .o 3) 

Núm. de abor~ 

tos. Tipo 11 811 0(0) 1(3.13) 2(6.45) 1(3.13) 1(3.13) 

(1) Entre paréntesis, los valores porcentual es. 
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Cuadro 3.- Promedios de tiempo en que sucedió el parto, 

la reabsorción o el aborto. (1) 

Subgrnpos 1 (V) 1 (M) 11 (V) 11 (M) 111 

Gestación 276. 77 279.85 277. 16 280.65 278.28 
( 27) ( 27) (24) (26} ( 28) 

Reabsorción Sl•( 3} 80(1) 142.5 118.5 o 
( 2) ( 2) 

Aborto Tioo 11A 11 o o 130( 1 ) 11 Q( 1 ) 168 ( 1 ) 

Aborto Tipo 11 011 o 1 70( l ) 201 .s 195(1} 227(1) 

Vacas no paridas 2 2 3 

( 1) E 1 t l cmpo está dado en dias v entre paréntesis el número de 

observaciones. 
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Cuadro 4.- Número y Porcentajes de las pérdidas (Reab-

30-39 
di as 

Vesicula 3131 
Amn16t ica (9.68) 

Membranas 
1/32 

Fetales (3.13) 

Membranas y 

Co ti 1 edones 

Totales 4/63 
(6.35) 

sorc.lones y abortos) de acuerdo al ll}étodo 

usado. 

40-49 
df as 

3/3l 
(9.68) 

3/32 
(9.38) 

6/6i 
(9.52) 

50-70 
dTas 

1 /33 
(3 .03) 

1133 
(3 ,03) 

- 14 -

Sub-to 
tal -

6/62 
(9.68) 

4/64 
(6 .25) 

1/33 
(3 .03) 

"/ 159 
(6.91) 

Total 

1l /159 
(6.91} 



1). Análisis total: Los datos reales (Observados) se 

ajustan a una hipótesis (Esperado) en la cual se asume que las 

pérdidas son iguales para cada grupo. 

Subgrupos 

Pérdl das: 

Observado 

sr 

1 (V) 

3.00 

Esperado 3.14 

Observado 28.00 

No 

Esperado 28.86 

Total 31 ·ºº 

1 ( M) 11 (V) 11 (M) 111 1'otal 

1.00 3.00 3.00 1.00 1.00 

2. 21 2 .14 2.21 2.28 

31 ·ºº 28.00 29.00 32.00 148.00 

29.'79 28.86 29.79 30.72 

32.00 31 ·ºº 32.00 33 ·ºº 159 ·ºº 
/\/' 
"I\ Calculada • 2.53 

·x_:;,7;,<j."" o.os= 9.49: <Xi calculada< ','(:. tabular por lo 

que se acepta la hipótesis, es decir, no hay relación entre el nú­

mero de abortos o pérdidas y el método de diagnóstico usado. 

2) Descomposición de los 4 grados de 1 ibertad en comparacl~ 

nes, que son: 

15 



(a) Tiempo (30 dlas vs. 40 dlas) ( 1 vs. 11) 

(b) Método (Vesicula vs. Membranas) (V vs. M) 

(c) Interacción tiempo por método, y 

(d) Precoz vs. Tardio (l(V)+l(M)+ll(V)+ll(M)vs.111) 

Para ésto, se descompone la información en los cµadros 

siguientes, Indicando los datos observados y los esperados 

Jo la hipótesis nula. 

(a) Tiempo: 

e o m b 1 n a e 1 ó n 

ba-

1 (V)+I (M) 11(V)+11 (H) Total 

Pérdidas 

Observado 4.0 6.0 

sr 

Esperado s.o s.o 10 

Observado 59.0 57.0 

No 

Esperado 58.0 se.o 116 

Total 63.0 .63 .o 126 
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(b) Me todo 

e o m b n a e 1 6 n 

1(V)+l1 (V) 1(M)+11 (M) Total 

Perdidas 

Observado 6.00 4.00 

Si 

Esperado 4.92 5.08 to 

Observado 56.00 60.00 

No 

Esperado 57.08 58.92 116 

Total 62 ·ºº '·64.00 126 

- i7 -



(e} 1 nteracc i ón 

e o m b 1 n a e 1 6 n 

l(V)+l l(M) 1 (M}+l I (V) 
Total 

Pérdidas 

Observado 6.00 4.00 

s 1 

Esperado 5.00 s.oo 10 

Observado 57.00 59.00 

No 

Esperado 58.00 58.00 116 

Total 6~ .00 
63 ·ºº 126 

- 18 -



(d) Precoz vs. Tardlo 

e o m b 1 n a e i ó n 

l(V)+ll(V)+ 

l(M)+ll(M) 111 Total 

Perdidas 

Observado 10.00 1.00 

Si 

Esperado 8.72 2.28 l1 

Observado, 116.00 32.00 

No 

Esperado l 17 .28 30. 72 148 

Total 126.00 33 ·ºº t 59 

19 -



Con los valore~ parciales de las Ji-cuadradas de cada 

uno de los.cuadros, se integra la descomposición en la slguie.!l 

te forma: 

----- --·---- ------------------
Fuentes 

de 

Variación 

Total 

Tiempo: 

(l(V)+l(M)vs 

ll(V}+ll(M) 

Mftodo: 

1 (V)+l I (V)vs 

l(M)+ll(M) 

Grados 

de 

Libertad 

1 nteracZión:--

l(V)+l l(M)vs 

l l(V)+l(M) 

Tardi o: 

1+11 vs 111 

x2 Calculada 

2.53 ns. 

O. 11 ns. 

O .1 S ns. 

O .11 ns. 

0.36 ns. 

---- --- - - --- --- ----

x2 
Tabular 

o.os 0.01 

9.49 13 .30 

3.84 6.63 

3.84 6.63 

3.84 6.63 

3.84 6.63 

En donde se muestra.que nlnquna de las x2 calculadas 

son mayores a Jas x2 tabulares, por lo que la hipótesis nu­

la { no hay diferencias en la cantldaJ de pérdidas de tes com­

paraciones respectlvas) se acepta. 
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Los resultados de este análisis muestran que el número 

de pérdidas no se aumenta al realizar el diagnóstico precoz, ni 

depende del método usado. 

OISCUSION: 

A partir del estudio hecho por Wisnlcky (1948) sobre el 

tema "Un método manual para el diagnóstico de gestación en gan~ 

do", se ha venido discutiendo la frecuencia de muertes embrlon!!_ 

rías causadas por la determinación precoz de la preñez indicada 

por este sistemn; sin embarqo, se ha estimado que en l-a mayorla 

de las vacas repetidoras ocurre la fertilización, pero que en -

estos animales, del 50 al 70% de los óvulos fertilizados muererr 

antes de los 34 dlas. 

Según Lafg (1949), las muertes embrionarias en ganado -

lechero, son debidas a cambios patológicos en el óvulo y a vari§ 

clones en los niveles hormonales. 

Bearden ~ ~ (1956), llegaron a la conclusión que cuan­

do se usan toros de alta fertil !dad, las vacas que repiten calor 

21 



30 dias después del servicio, se deben a muertes embrionarias. 

Según Studcr (1969), en algunos casos, la membrana co­

rioalantoidea puede palparse perfectamente, pero la vesícula -

amniótica no corresponde al tamaño esperado por e1 número de -

dias de gestación transcurridos. Los embriones de este tipo -

generalmente mueren y son reabsorbidos en poco tiempo; menclo~ 

na también Studer (1969) que en 45 de 1130 diagnósticos de pr~ 

i'lez ('L9%). la palpación de la vesícula amniótica permitió de­

terminar que ios embriones eran anormales y que estaban en pr.Q. 

ceso de reabsorción. 

Los estudios experimentales de Ball y Carroll (1963) lrr 

dlca que cuando se encuentran vesículas amnióticas anormales, -

las membranas fetales aún se pueden palpar perfectamente entre 

7 y 27 dfas (promedio 17 días) después de haberse detectado es­

tos embriones en proceso de reabsorción fetal, por !o que si el 

diagnóstico de gestación se hace exclusivamente por palpación de 

la membrana corio.:llantoldea, se corre el riesgo de dar como ges­

tantes a vacas que están en proceso de reabsorción. 

Según Cal !han ( 1969) existen pérdidas de embrión, en -­

forma de reabsorciones o de abortos no detectados, ya sea que se 

lleve a cabo o no, el dlanóstico precoz de gestación. Estas a! 
teraclones se deben a infecciones no especificas, si el hato es­

tá 1 ibre de enfermedades venéreas o bien a niveles bajos de pro-

22 



l.'.·· 

gesterona, sobre todo en vacas de elevada producción y al irnen­

tadas deflcicntemente. Cuando el diagnóstico se hace entre -­

los 30 y los 70 días después del servicio, aproximádamente un 

5% de las vacas se presenta en calor, Indicando con ello la -­

terminación no detectada de la preñez. Lo anterior ocurre en 

todos los hatos, y no es consecuencia directa del examen rec--

tal si la manipulación se hace cuidadosamente y por una perso­

na de experiencia. Es importante adveritr a los ganaderos que 

c 1 ertas preñeces se l nterrumpen después de: i examen, pero que -

ésto no es debido a un error de parte del técnico, ni a conse-

cuencia de la palpación. 

Si se comparan los resultados con los datos de los au­

tores mencionados, se observa que son mayores las pérdidas que 
(t1 

el 4% obtenido por Studer (1969}, pues en el trabajo se obtuvcy· 
.a.: .. ·· 

un 9.67% de pérdidas al palpar vesícula amniótica de 30-39 --

dlas y un 6.45% al hacerlo de 40-49 dias. Comparando el méto­

do de membranas fetales, resulta una pérdida menor que la obtQ 

nida por el mismo autor, ya que se obtuvo un valor de 3.12%, -

palpando rnembr.:inas entre ~0-39 días y un3.l2%al hacerlo de --

40-49 días; sir1 embargo, al comparar los resultado<; del traba­

jo tomando en cuenta el método de la época, el anál isls estad[~ 

tlco utilizando la Ji cuadrada de contingencia, no mostro dlfe~ 

renc!a slqnlflcativa. Con relación a los otros valores, no fue 

posible encontrar estudios comparativos real izados anterionnen-

te. 
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e o N e L u s 1 o N E s 

1) No existen diferencias estadisticamente significa­

tivas entre las pérdidas ocurridas al comparar el método pre-­

coz contra el tardío. 

2) No existe diferencia estadisticamente significativa 

al comparar la diferencia en tiempo (30-39 dtas vs. 40-49 días} 

dentro del diag11óstico precoz. 

3) No existe diferencia estadísticamente signlflcatlva­

al comparar los métodos de palpación de vesícula amniótica y -­

membranas fetales. 

4) No existe diferencia estadísticamente significativa 

al analizar la interacción entre método y tiempo. 

5) Cualquiera de los tres métodos puede utilizarse con 

la misma sequridad en el diagnóstico de gestación, ya que no -

existe pei !gro de dañar al producto cuando se real iza una mani­

pulacion cuidadosa; y 

6) Ya que cconómi carnentc es importante descubrl r a las 

hembras que no han concebido, se recomienda la utilización de -

los métodos precoces en el diagnóstico de gestación. 
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