UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA Y ZOOTECNIA

Estudio Preliminar del Polimorfismo Genético
de las Proteinas Plasmétlcas (Albuminas y Transferrinas)
en el Ganado Caprmu del Estado de Nuevo Ledn,

T E S | S
Que para obtener el titulo de:
MEDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
p r e 8 e n t a:
LUCIANO OZIEL ZAMBRANO RECCIO
A Consideracién del H. Jurado para su Aprobacién

ASESOR
M. V. Z JUAN GARZA RAMOS

1974



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



'”«M

‘\ﬂ\pb‘

- e fas Protemas Plasmétlcas (Alhummas 1] Transfemnas)
en ¢} Ganado (:a‘prinn; del Estads daNu_e‘vn Letn,

LUCIANO OZIEL ZAMBRANO RECCIO




A LA MEMORIA DE MI PAORE,
Sr. Luclano Zambrano Herreca,




A MI MADRE
Por la confianza, y est{mu1o neru realizar:
“mi mis qrande anhelo,

CON TODO CARIRQ PARA WIS HERMANOS

Edulices,
Ma. Tayde
Abdul Juvier
Juan Angel
Thelma Diaman



A MI ASESOR,.

M.V.Z. Mc. Juan Garza Ramos,
Por su valiosa colaboracidn
para poder 1levar a cabo éste
trabajo,

" A 0005 MIS AMIGOS,



ESTE TRABAJQ FUE REALIZADO EN €L
CABORATORIO DE INMUNOGENETICA,

SIENDO ASEBORADD POR EL ¢

M.V.Z, JUMN GARZA PAVDB



- INTRODUCCION

WATERTAL ¥ METOODS
AEBULTADCS Y DISCUSION
REBUMEN ¥ COMCLUSIONES

BIBL IOGRAF TA



INTRCOQUCCION

Crigen de 1a Cabra,

Partenace a la familia bovidas de rumlantas de cuemos hug
cos, al suborden rumiantia, del orden Artiodactyla de los mam{feros. -
Este animal asf como las aquvalas, con las qua tiena relacidn estrecha,-
constituyen la femilia ¢a los Canrini, que se ha subdivicido en dos gg
neros, Capro cque Fuf dofinise zor Lirmes en 1798 y Hemitragus aefinico

por Joogoson an 1841, (Sistera Panco Nacional Agropecuario 1971).

Se ha descritc que la Pamilia Caprino tuvo su origen a par

tir dg un tipo arcestral e mliccenc,

Al criente 98 hina 34 han localizace fésilss de aspecto -
cabrio denominados "Sivacesra® aua se encontraron en formacionas dal -
pleccenc supariar en la [rcia, oua se asomejen mds al género Hemitra— -

gus que 4l Caprs,

Los f4Esiles cu lds cabrms hallecos en Suroga y Asia, {ngi-
can que ya en gl Plarstocens, sstos animales hatfan llegado a ssr mucho
ma3 comunes y eatatan relacicrazos mAa estrochemante con ciartas espe-
‘clas dg Cepra v #emitrajus gue eslsten ade on ia actualided (Sistema -

Banco NeGlora!l Agrogec.arts ‘9745,

La% restos J3o ctras de arto rupsstrs cuys fechs de @ jecus

~

cifr se fija antra V a3, dan testimonio da la frecusn-
cia =on, gue 30 ercortralg fa Tatra 80 gsa &pecs v ravelan que la cece—
r{a ure »)] reclo aswxlal gcar stterar farme y qua funto zon frutas —
aut rucolectany ol hembrg, forvanac e hase de su alimentacidn que en-
riguecid cuande cor naberls SoeRynioadc Bulo obterar reguianmente la -

carmy y la luone (Heeny “3EF,

Far gtros tatos paleantoldgicos ze tienm conocimiento ques
asta arimal fud oomesticano antre atrad partss en ol Sutleatn Ce Asla,-

ar lon corman{as.c CenirU 49 lia nran en out 8o talld a i cabra sal-
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vaje da Bezoar, que pusdes considerarse como la progenitoras de la mayo-
r{a de las cabras domésticas, {Pilgrim G. E. 1847),

£s probable tamhién que otrus animales primitives como gl-
Markhor, hayan controtufds a la formacidn de clartas razas de la India
y del Corcanc Oriants, mientras que sl Ibex abisinic %8 asocid quizés
ds igual forra con el Bazoar para dar origen a algunas dg lss cabras -

dal Africa Septsntrional y Orisntal, (Aicordeau G. 1964).

61 el origen de la cadra comc especlie, a8l como su epari-——
cibn constituyon tamas aln sujatos a debata, el aspocto relativo a le-
époon on que ful domoaticeda aln sa rds confuso; ya que existen auto-—
res que ssfalan la Lrpoaibllices de detarminar auccue sea de manare a—
prodmada la época en qus sl harors logrd la dorasticecidn de esta es—
pecis.

La rorfologfa de la especie y su relacidn con la produccidn
sa describen argliarents sn la adicién cal (6Latema Banco Nacionel Agro
pecuario, 1971).

fogln la eded de los ceprinos recibsn distintos nompres, se
lan ilema cabrito hasta les S semanas, chivo ca § samanas hasta un aRo,
primales de un ofo a dos, cegelos da <os & traos alos, Cuatredos Us tras

a custro efas, al macno cabrio se le llare mecho cedrfo o sntarg,

El _ganado Cesring an sl mundg,

Laa tras especies anirales mds Lroortsntos que proporcio—~—
ann protafna animal al horpra (sin incluir o les avee) son tovinos, —
ovings y caprinos de oCuerdc can al Anuario de Produccidn de la Organi
rocidn de las tiscionsa Uniden para la Agricultura y 1a Alimsntacidn —

(Fo A, 0.) 19851965,

La coblocidn mundlal total e enlralss cordsticos {sin in-

cluir a las aves} fuf de 2,473,84 millonus da cebozas.
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Segin la fuente antaes mancionada, el ndmaro total de bovi-
nos ora de 1,075.1 millones {43,4%) del total de las tres aspecies re-
partadas, poblacidn similar as la de los ovinos 1,026,4 millonas (41.0’:&)
los caprinos tiersn un lugar muy por abajo de las antericres siendo su

potlacidn de 377.3 millones (15.2%).

En 8l ofo dea 1966 da scuerda con uv reporte de la Federacién
Internacional Lechera, se sprecian disminuciones de la podlaciln caori
na an Alemania, Autria, 84igica, Espsfa, Gran Bretafa, Italia, Japén,-

Malta, Noruega, Polonias, Partugsl, Suscia, Sulza y Venszuels,

En Checaslovagquia, Francia @ Israel su potlacifn caprina -
ag mantiene igual. En la Indie, Estados Unidos de Norteamirica, Bulga
ria, Chipre, Brasil y Uéxica se ra repartado ircrumento del nimerc de-
caprincs.

El casarrollo ¢e la explotecide caprina tiens mayor impor-
tancia en aquollos palseu cue se ercuentran en viss ce desarrollo como

a8 @l cas0 de Wdxico.

A contiruacidn ss descrine sl cuadro que sparsce en la -~ -
(F. A. 0. 1970}, er donte se aprecia que ol mayor niraru da sjemplares

caorinae se explota en loas palses del Tarcer Mundo,
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POBLACION CAPRINA EN EL MUNDO

Pafs

e

India
Chine
Turguia
Etiopla
Brasil
lran
LYEXICO
Paxistén
\srrviecos
Kenya
Gudén
U,R,8.8.
Grectla
Nigeria
Bud-Africa
E.E U U,
Mall
Afganiatén
Pard
Espaiia
Irek

Argel
Libia
Argentina
Italin
Cnile
Venezuola
8irle
Boltvia
Frarcia
Africa Sud, Occ,
Aloania
Tinez
Fortugal
Polonla
Rumania
Cracoalovaguia
Japsn
Jordania

Poblacidn Caprina

- - e b oo

1,580

BBES

£l

-

1,142
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Alemania Oriental S 446

Birrania ' : 436
Bulgarias it 402
L{bano : B 292
Algmania Occidental 32
Corea . ' 232
Yujoslavia ) : ) 218
Onipra ’ 217
Austria 161
Israsl 131
Buiza 113
Noruega

. Fuenta (F.A.0. 1970)

. La Cabrg en México.

Los entecedentes da la Cebra en México son escasos (Agraz A,- °
1958) . sabemos que los primercs lotes llegarcn an el siglo XVI procedsn—

tes da Espafa y quo se siguleron importendo hasts gl siglo XVIII,

Entra nstas razas importadas de scuaerde al fenotipo de algunos
datom sctuales figuran principalments, la Gransding, Wurclana, tal vaz la
la Pirindice, la Malagusia y la Nuwbia,

A principios da aiglo ss imporcaron de palsas eurcpeos razas~
como la Baanen, Alpina Francds, Toggensurg y Argla Nubio, algunas da sllas

se axportaton a los Estadoa Unidos de Norteardrica.

La cebre @3 un animal muy spreciasde en slgunas reglcnaes ¢g -
nuestro pafs, sobre todo en las dunomiracdas Zoras Aridas (41% cal Tarrico
rio Neclonal) en las que s ul prircipal provsador de lecha, carne y pie~

leu,

Poblacidn v Otstribucidn,

En MSxico axcluysnido a los avas, la Cabra s le pegunda s,

cia de importancia. Ha permanecido sl margan cde lon avances tecnoldgic s
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Cosa Gué no ha Sucedids con loa Cerdos donds la explotacin y la tecnifi-
cacifn han logrado colocarla en el tercer lugar de importancia en el pang

roma pecuario naclional.

Bovinos 16,009,431
Ceprinos 9.731,680
Cardos 5.936, 348
Oviras 5,169,497
Caballar 2,483,088
Huler 868,115
Aanal 2,207,724

Fuente IV Censo Nacional Agricola Ganadero y Efidal (1960)

Produccifn Lechera.

De acuarda can los censcs con que sa cuentan, indican qua la-
produccidn Nocional de Lecna da cabra fub de 149,881,005 lts. en el efo -
do 1943, en Wl efo de 1950 se aluvd a 181.286,777 lts. cescendiénds en -—.
1560 a 158,445,230 lts,

La Secretarfa de Agricultura y Ganader{s en su eaicidn Plan -~
Nacicnul Gensdoro y Forestal etaps 19G8-1968, indica que ca 1964-1565 al-
némoro de caprinos aspecializatca en la produccidn de leche fuf oe - — ~
1,121,355 e lou cuslaz so obtuvinmo 61.5 millicnes as litros, da donde-
ol 2Fh do vate total an consumid como lecha fresce (40.4 millores) y el -
79 restante (121.1 milionea sa cacicd a ls industrializecide)}.

Parn vl bianpic e 13C7-1G88, se chsprvd ddsminueibn dul % -

an al nfemorn do caprinon, @ tgual perventaje an la preduccidn siendo loa-

sctivon da 1,079,330 v cotentyndesn 193,52 milloons de iltres.

Cary ol caso antericr ol 35€ se Ooatlnd al cersura como letho

frasca (28,86 millonas) y el 9% reavente {116.56 millorss a2 la industrig

e e . - et
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1izacidn), sa indica qus del 15-20% destinaco a la industrializacidn se -
smplean an la Fapricecidn de cdulces y caletes; localizdndoso sstos centrus
fahriles en: Linares N, L., San Luis Potos? S.L.P,, Saltillo Cosh.,, y -
Celaya Gta.

Produccidn e Carma.

En el rorgldn correspondiente a la produccidn oe carna se tig
nen datos obtenidos de la Confedarscidn Necional Sanedera (1973) que indd
can que los cagrinos sacrificados pars sl avesto en el bienio 1965-1966 -

fueron 882,999 con ura produscidn de carne de 14,136,400 Xkgs.

As{ an ol zienis 1971-1972 se sacrificaron 1,262,248 caprinos
siendo 3u produccidn de 16,409,231 xgs. el consume par-clpita de Carne da
cahra fué de 0,336 kgs. y 0,315 kgs.,

Pinles.

l.a piel da la canra as ce las més impartantes pora la intus—
tria de lu curtidurfa y cuendc estd bien trabajaca puede alzanzar los prg
cios més altos obtanisndosa wura Pugrte cantidag gg clvisas por su exporta
cidn,

La 0iel de loa caprinas se emglea para la tonfeccidn de art{-

culos de alta calidad como; zapaton, veatidcs, bOIsas, guantes y botonea.

ESTADCS DE LA AZPLELICA CON MAYIR POSLACION CAPRINA

Caanutla 1,494, 184
San tuls Potosf 834,178
Nusva Ledn 819, &ld
Zacatucas 728,892
Guanajuato 583,095

Qaraca 830, 04



Buranga 522,300
Tamaulip 518,649
Pusbla ag7,246
Chinuehua 463,197
Guerrero 307,227
Hidalgo 278,668
Jdalisca 220,324
Mehowus &n 197,71
Querdtaro 155,038
Estadn de México 144,968
Varacruz \ 143,529

Fuents IV Cenaa Hecioral Agricola Ganaders y £jidal (1960)

Con respecto al Estado ce Nuevo Ledn, situacdo al Noroesta de—
1s Repdblica y con una latitud Ya 24°50, altura media de 425 mta. precipi
tactfn pluvial de 502 mn, tonrpoeratura media de 20°C. y con un clira este—
paria y extremoso Secratarfs de Agricultura y Gensearfa {1938) y que ocu—
pa &l tercer lugar Zantro o 1os esctatios ques meyar poblacién ceprina, ss—
6l que posea una extenaléa wwtal de 4,883 m‘? da contta 21,945,530 khg o -
sea al 33% ga su estunsids total =& arcusotra wiicado centro do la super-

Picie darcmineda Zonas Artidas en el Eatado,

Dg la potlecidn totel aal sutado 1,694,589, de los habltentes,
122,99 (7.2%) viven un estas zoron irndooites.

Gunervands culilacorarante la poblecisn ceprina por municipics
a0 sprecla cuw e 1oy 7 cundcipics irglufcos en la gsupmvicia de ls Comi-
8ién da las Zenan Aridas s Lrcallls el 10.85% da la peblecién total de ca
crinns on ol Eatass, ¥ aue pers lon pabladores de astes 2onas le explote—
cifn do la ceprinoculbura y la valla dn ls lechugullla (Agave Lechuguilla)

gon su prircipnl o Cnice fusnte U3 ingMscs y alimentscibn,
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A informacién sclicitada a las oficinas administrativas del -
Rastro Municipal de la Ciudad ds Monterrmy N,L. sobre el ndmerc de capri-

nos secrificados, fusran proporcionados los siguisntsa datos.

Ao SACRIFICIOS
1570 05,677
1971 217,604
1972 204,549
1973 155,773

De lo que se pueda cbmarvar que an el blenic do 197115972 se-
sacrificaron en la cludad de Montarrey, 422,153 de los 1,262.248 que se -
sacrificaron a nivel naclonal y gqum resorta ls Confederscisn Naclonal Ga-
nadara en su boletin {1973), y qus significa el 33,59 de lcs caorinos sn
viados para el sbasto &n todo el paia.

Pohlacidn da Ganado Ceprince en gl Estado de Nusvo Lebn (157C),
datos porporcionados por les Presidencles Wunicipales, a la Oireccidn de-

Femunto Agropecuario.

Abasola 1,930
Agualeguen 10,975
Allenda - -
Andhues 34,5%
Apodaca 1,034
* Arsmberri 34,356
Buaterants 4,809
Cadormyta Jiménez 19,218
Carmen 480
Carralvo 20,9685
Cienega de Flores 1,108
Colombia 1,100
China 1€8,680

THLIGTTCA CENTRAL
N A, M
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* Dr. Arroyo 9,650
Or. Cosa 12,334
Or. Gonz&lsz 9,650

* Galaana 25,558

* Garcfa 21,567
Gerza Garc{a 57
Gral. Brevo 48,528
Gral. Eacobsedo 2%
Gral. Teran 19,562
Gral. Trevific 4,800

* 8ral. Zarsgoza 15,773
Gral. Zuazua 1,520
Guadalupe -—---
Hidalgo 4,910
Higuaras v5,478
Hualshuises 84ag
Ituroide 15,387
Jubraz 17,785
Larpazos 19,394
Linaras 33,958
Los Aldama 8,7%1
Los Herrera 2,085

- Los Ramonas 27,992
Marin 620
Uglenor Ocaroo 11,000

* Migr y Norieya 25,927

» Nina 20,432
Montermorolos 11,304
Parés 16,368
Pascuara 9,011

Rayones 14,520



LT

Gabinas Hidalgo 12,564
8alinas Victoria 24,314
San Nicolds de los Garza asg
Bante Catarina 4,820
Santiago ' 1,965
Vallecillo © 13,003
villaldama 24,002
815,848

* Jnicipios dords se wbicen las zonas &rdidas en el Estado cda Nuevo Ledn.
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Gmgu‘s Sangufneas.,

En los estudios realizados sobrs grupes sanguineos en las -

distintas especiss animales sa han encontrado dos tipos da grupos.

a) Grupos Sangufnecs Eritrocfticas § Grupos Sangufneas =
Celulares,

b) Las grupos sanguinaos solubles, qus sa localizan en el~
plasma sanguinso y en el intarior ds las células aar-gu_;

neas.

€) primer gripo se identifica por megios seroldgicos, nece-

‘siténdose para su identificacidn da antisuervs aspec{ficos.

Los grupcs sanguinaas solubles ha sido poaiblae su estudio -
gracias g las thenicas de electroforesis (Tisselius 1937), gus conasig—
tan en la aplicacidn de una fuerza el&ctrica diracta, con al fin de se-
parar por migracidn mcldéculas fonlzades, ya asa gus astédn prasentes en’
un mealo Llquise {electrofaresis libre), o en un medio semisélica (elec

troforesis zonal).

€ate seguras sistera as ol més adacuada, par pormitir mayor
soparacidn de lay molfculas, ya qus esta separacidn se llava a cabp de-
ecuardo ton su carga elfctrica, asf como pornue ruticnsn a las molécu——
las grardas, hacidndalas sigrer lentameate que las maldculas mds paque-

fns que migran Picilianto por lou porns y pasan s mayer valocidad,

El gatudio slectrofordtics de los grupos surguineas solu =~
blas, sobrw todo utllizenes coamy sonorte semis@lidso sl gel do almiadn,-
ha revelsdo la axisturcla de wariss siatemas e ant{genos salubles (px’g

tefnas y anzimas), controladasr gendticemanta.

Adords de lod asutudios genfticos de grupsy sargufnoos, aa ~
ha ancontrodo que len proteflnas y enzimas plesmétices sufren alterssio-

nus da tipo motandlico, ya sea por mouificaciones Fisioléyicas {embara~
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20, produccién de hugvo, atc.), o modificaciones patolégicas (Enfermedad
de Nowcastle y Mareck de las aves, Mastitis en vecas, atc.), Garza J, -
(197).

£l sstudin genético de estos antfgencs séricos solubles, -
tisnen la ventaja sobre el de-los ant{genos eritroc{ticos, da qus como—
se ha menclonato antes no necesitan dal empleo de antisusros especi{fi—

coa para su identificecidn.

Temoién pormiten la identificecién de individuos hetarocigd
ticos, porque los genes cue los controlan son en casi todos los casos —
codominantes, Estos estudios han sico utilizados para un ainndmero de~
aplicaciones, ejsrolo: para el grups de Trensferrinaa (TF), as han es~
tudiado las siguisntes especisa; mcnos {Goodman, Poulik 1361), bovinos-
(Asnton, Bmitnies, Hickman 1958 Pijodn 1989), borregos y cabras (Ashton
y Farguson 1963), cabellos {Breend, Stormont 1954, Jufrez Becerra 1970),
burros (Nieca y Krech 1967}, porcinos (Asnton 1560}, ratones {Ashton y-
Brasnd 1961}, entflcpes {Ashton, Carr 1965), focas (Haerdal 1965}, palo
mas {Muellar 1961}, atunes {Kazuo Fulina, Tegay Karg 1967), etc..

En lo referenta al satudic de grupoa sanguinecs en caprinos,
hay muy pocos reportes en la literatura mundial, 1o que se debo probablo
mente a que las investigacionen en este campo sa realizan en los palses
altamente desarrclladuos on 103 cque la potlacién y explotecidn del gana-
do caprino no 83 importanta. Loa paises en los qua la explotacidn de -
eota sspecis es {mportanta adn no cusntan con los recursos necasarios -

que las permitan srplear una tecnologfa avenzeda.

Por sjemnlc 8l ndsore da trabalos pressntedos para ceda es-
pecio on la 13 ava. Confurencia Eurcpua scbre Grupos Sanguineos en Ani-
males y Polimarfi=zmos Bicquimicos, celurada en Viena, Auatria en 1972-
fud,

Bovinos a9

Carcon 23
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‘nos
Auas 11
Equines 9
Pecas 3
fAatas 6
géfalos 4
Humanos 4
Parrua 3
" * Caprinas 2
Vink 2
Alpacas 1
Mona Rhesus 1
Ratores 1

* De astos dos casos presen
tados, uno sstd combirado
con ovinos.

tos poiirorfismos de las protefnas séricas de las canres su
nen estudiado por Asnton y WcDougall {1558}, Efremov y Brasna {1584), -
Horrhardt {1964), #ataracs {1965), Tiarkav (1972}, OCsterroff ; Warn-Cox
(1972].

€4T08 autores nan encontrado diferencias en los sistemas da
Transfarrinas, Alnd<iras, Hasoglotines y Amflasas, Los astudica ante—
riores nan pemiclcs 2aturmisar las rulecioras fllogeréticas entre las—
diversas razas on 1oz mntsss dorte ne han realizado los estudios, arine
cipalrente Sud-Arrica, dulgaria ¢ ITalia. Caby sefialar que México tie~

ne ura poblacide caprics wariss coCod raydr a la de esos pafaes.

En esta teals ae han astediado 1os sistemun de Alpdwinas y-

Tearatarrinng del Sanads Cegring csl €atado de Nweeva Leln,
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Albunings,

Lo albdmina (alb) es una protefna que se sncusntra normal-
mante en concentreciocnss alevadas en al plasma, es una protafna grando,
can un peso molecular de 60,000 y mida 150 x S8 A. y tiang un punto -
isogléctrico a p, H, 2.7. {n ha sncontrade polirarfismo bioguimico en
las albdminas por medic da elsctroforasis zonal (Mc. Indos 1982).

Transferrines.

Las transferrines (TF) son protafnas cug tisner las particu
laridag de transpcrtar sl hisrro y quae existan en muchas formas haredi-
tarias da los vertebrpdos. 5Su pasc molecular os ds 90,000 parecen ss—
tar compugstos de ung scla cadens polipdpt{dice. Existen variaciones -
heredables en cuanto se reflere a su rovilidad slectroforftica, Estas—
veriaciones, al menos en ol sgr humeno parecon estar sujetas a camhios—
leves 8n la estricturs molecular {An Chusn ¥cng 1985}, su capacidad pe-

ra transportar fiarroc fuf dumastrada con Fao {Smitnies y Nickman 1968),

El progdsito da esta tasls es estuclar los grupos sangufngos
salunles del genado ceprino criolla asf como los da slgunos glamplares~

de la raza Granaoina,

Al determinar las frecusncias da los cifarontos tipos de —
Transfarrinas y Albimines, en sstas rezas, se espers gue posteriormente

pusdan utilizarss sstcs rssultacos parag

1% Corprovar paterniced.
2° Identificecifin de individucs {Sementalss)

3% Comparar ias freCuerciss obtunicdsy con las do otras
razan.

4% Conccer gl futurn por ustas oruabes si Ray relasidn
antra un grupd sargufnes saludle ¢ oalgune especiali
dad z2ootécnita.
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Lo antorior resulta particularmante importants, ya que en Méx_i_
co ssta especie reguiere de uns tecrologfa més avanzada que permita lograr

una explotacidn racional,
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Fugron recolectades 123 sugros sangufneos Ce caprinos machos
y nemtras de cuatro ganadarfas ubicadas sn loa murdcipios de Salirms -
vVictoria, San-a Cotarina, Gral. Escobaac y Montarrey del Estedo de Nue—
va Ledn, a@stos sueros fuarcn axtrafdos de gerado Cricllc (38 musscras),
da la raza Graracine (65 mugstras). La recoleccibn se realizé durente-

el warerc da 1973,

Las muastras fuercn tomacas mediante puncidn de la vena yu—
guler y recelectacas sn twos astériles sin antizcegularte, fuercn iden

tificadas y regigtradas amoténdose su procecencia, sdad y saxo.

Tcias las mugatrss se consorvaren en refrigeracidn hasta el
moments de centrifugarse para ootener al plasma a 1,500 r.p.m. vy poste—
riommente se lss conuarvd en corgelaciér a -20°C hasta &l momanto df su
usa.

La izantificecidn ce los grupos sanguineos solubles, sa hie
z0 por madio de alactrofaorosis zonal en gel ce ulmidén. 0 ecuardo cor-

la téenica mescrita gor Plliche (1363),

El gel se pregara werclanco una cantidad dada de almidfn hi
dro)lzade 3@ papa y w0a suostarcia buffar, E£ate se hoace mexclendo prie-
maro una pares da elmiodn cen ouffer frio, agitmndo hasta lograr la sus
ponsidn, y luogo se asilade ouffor en esullicién, cara lograr ls gelifica
cidn el madin, 3@ procedu irmedlatamanta e retirar al alrg que se en—

cupnrra an 8l maclic mettianta una tomts o veefo.

Sa utilizar 3G m1, e ueta susponieidn para cads gel. Esto
8¢ hace oarsiendo la ~s2cla an uo eolue da 14x2icm, con Gmm, de nepesar.
8o cubirs can un vldarto al qua proviartanto ae le ha puosto una dalgede -
cana de glizarica,  S@ dijs ropsasr durante 24 horas cespufs do les cus
las se rstiem ol vidris resrclszérsola Sste por pspel celofén,

Se procids a cortarlo a 4 om, fe su extremo, dsnomindndose s
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aesta incisidn "origen”, considerdndose como extremo catédico.

Sobre el origen ne inssrtan pequedos cusdras de paspel para crg

matograffa 3 mm, ce 6 x & mm,

Cdda parel se mube‘ an una muestra, y gue repressnta un indi-
viduo, Cada gel puste dar cabida haata 20 muestras., Despuéds da esto, so-
levanta el papel celofdn a 2 cm, da cata axtromo, de ssta manera sl gel —
queds liato.

Se coloca sobre pequefos soportes dJe madara, y se depositan -
sobre su superficie los dos puantes {de papel filtro), da los slectrodos.-
Estos astén canstituldos por dos peguedos recipientes, se corectan los alac
trodos de un transformador requlado; después ce aplicar la corrients aléc-
trica durente en tierpo determinedo, me corta lengitudinaiments en dos par
tes de 3 nm. sa tife y daspuds ss decolors y fija en solucidn lavadora (o~
gua 5 partes matenol 5 partes, &cido acético 1 parts), hasta ser interpre-

. tédo y fotografiada.

La cantidad de almiddn, al p. H., de los buffer, la cantidad y-—
duracién de la corrienta eléctrica y la tincidn, va.riu_n con la téenica que

se emplee y dapenden del grupo sanguineo que se vays a sstutiar,

AMbdminas, (Pijadn 1569)

Eata téenica requisrucuo 1os suaros ase diluyan 118 en agua ues
tileda, E1 gol se praoparas ccn 35 gr. do almicdn (14 ml, ca asolucidn A .OSM
de Acido Cf{trica y 9 ml, de soluctién B 18M Tria mMidroximstilaminometano},~

s@ completan 280 ml. d8 agua destilada, con wn p. H. da 6.3,

£l buffur da eloctrodo as co .M &ida Bdrico y . iM de hidréxi
<2 du sodio con un p. M. de B.6 so trabajan on frio, pontento un reciplenta
con rafrigerante sobre el gol. Se splican X milimrperics {ma) durante "=
minuton, y oe rat‘iruﬂ las munatras. Bn consuorva amna corrisnta hasta que -

la 1inza dg boratos migse 10 cm. gel origen.



- 19

Se retira gl gel, se corta lomgitudinalmenta en dos partes, la
parcidn superior se tife con nigrocina al 0.9% en solucidn lavadora duran—
te 1-2 minutos, la porcifn inferior se tifle con emido negro 0.5% en solu—

ti4n lavadora cuando menos 24 hrs. antes de hacaer la intarpretacisn,

Transferrinas (Krist tansson 1953).

Se utilizan 9 gramos de almiddn, que s8 diluyen en un buffer-
praparadc con 20 ml, de solucibn A, y 20 ml, de soluciédn 8, dilufdos en 210

ml. de agua destilada para cbtenar un p. H, de 8.8,

Se pona una carriente inicial de 45-50 Ma. (300 volts), duran-
ta 15 minutos y se retiran les muestras. Daspués de asto se sumenta al —
voltaje nmsta 400 {volts] v se cocnssrva esta carriente hasta que la colum
na de boratos migre 30 on. del origen. BSa tifen con amido al 0.5% ss lava
gl gsl y s8 coloca en sclucidn lavadorw durante 24 hrg, hasta hacer la let
tura.

Oespufs de realizada la lecturs se calcularon lss frecusrcias-

da fanotipos y de alelos.
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TABLA # 1

Frecuenclia de Alelos y Fenotipos
observados en las Razas .Granadina
y Criollo del Estado de Nuevo Leén.

renotipos Alelos
Raza AR AB | BB |Total TFa TFb.
CGranadina .785].200{.015: 100 + 9k +06
Ho, de Animales 51 13 1 65| "I===T TeTe
Criollo 77.6122,41°""7 1o0| "T°777 i
No.de Animales | 43 |13 |[~==- 56 .89 11

Pigura # 1

Representacién esquemftica de
Transrferrinas sericas encontradas

Albuminas

Trhnsrerrinas —_— J—

Alfa Globulinas-
lenta

Origen —p
k?anotipos AA




RESULTADOS ¥ DISCUSION

Por 1o aqus corresponde sl siatama de Trarsfarriras (7F) aa

_observaron tres fenctipes: AA, A8, 88.

No se ouservarcn los ferotfpos correscondisntes a o8 ala-
-lo8 € y 0 recortades por Osterhafs y Ward-Cox (1972}, con cacras =3:la

raza Angore.

Es intaresacte sefalar qua Salarno y Sol, [1568), cssizrs-
ron & la transferrima con ~ovilicad alectrofordriza lants {TFa) 2 la -
que Watanate y Susuxi [1536-1567) y Ostarncf? y Rarc-Cax {1572) ; an
aste tracajo Jesigraron como (TFe).

Pare gvizar estos problemas se romanclatura due cerfunten-

lca resultades 28 las investigaclcras realizacas ar ciuarses sarcas 22l

muncc, 83 corvarigrcs consultar las prepumstas zara ~oranclaturs o3

-~

1357Y ser Ssmnore

limopfismas Bicgquimicos an el Ganade, ocutlicacss er

.y Cal..

Las frecuancias ca fenotipos v alelos 28 trars’erriras 3T-
servados en ajemplares 13 las razas Graracina y Criclle, se zesc - lir-

an la Tatla Yo U,

La figura n® | muostre comg sa 3Cservan los fFanctisss afe

zontrados,
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Tabla # 2

Fracuencia de Alelos reportadss por otros

autores en diferuntea partss del mundo

Alelos
Raza Lugar TFa | TFo ] TFc | TFd
Criollo Sud-Africa|Sud-Africa (Gstarma?® ;
ne Col. 1972} 24 .28) 00} W00
Bosr Gud-africa {Osterroff y
Cel, 1972) Riell s I QS RSN
*Angara con Sua-Africa (Ooternof? y
Anortas Col, 1972 e ) .23 L0 W
“Angora ain Sudeafrica (Ostar—cff y Bl 9 o Lo
Atortcs Col. 1972)
Toggen Burg Soffa Bulgaria (5. Tjan ©02010.000 —— | —
kav 1972}
Criolls 3315are Scfta Sulgarie {S.7:an_ P 0228) e | e
koy 1972}
Crinllc Italiars ftucania Italia {A. S« - BB LEE] e | e

lemo y Col, 15£8)

* Yer textd




a3

La tabla N° 2 compara las frocuencias de los raportes ce -
otraa {nvestigaciones llevatas a cabo con ganada caprino criollo da o-
tras partes d¢el mundo. Se observa qus los resultados obtenidos con ga
nado caprino criollo del Estade de Nuevo Ledn no tianen ninguna relacién

aparents con los de los reportas axistentes,

Os acuordo con asto, 8l ganaco caprinc criollo ce otras par

tes del mundo no tisnen samajanza con &l de Mixico,

€l origen de las razas Toggenturg, Scar y Angars no tianan
relacidn astrecha con ol da la raza Granadina; eso oxplica la diferer

“cia en las Precuoncias de transferrinas obtenidas,

Ser{a ¢a utilidac realizar astudios electrofcrdticos con -
8UBTos de e8tas razas on NWIStrG pafs y corpararics con las informacig

- nes que 88 ticnen parw oblervar la semglanza en su calidad gendtica,

Al comparar las frecuenciss de sus aleles con los obteni-
doa para la misme rezs en otres partas del mundo, Esto %8 ha hacho ya
on México por otros autores corpersnds razas da bovinos, Chew (1589) -
Roaro {1970) y Jiméner (1970).

Figura # 2

Repressntacién esquemdtica da los Fenatipos ce Albuminas encontradas
en aste trabmjo y ve las reportasas por otros autores,

Albdminas | = = -
- = - P -
Dos Doy Tras a3 G 95
Origan Bandan Bandas Bandas
: Répida Lantas

Eate tmbalo troa autores
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Tahla # 3

Frecuencia de alalos an Albuminas reportadas
por otros autoras on diferentss partas

dal mundo
Frecusncia ce Alelos
Raza Lugar AL ALs
Toggentory Scffa Sulgaria S. Tsen | 0,166 0.824
xov 1972
Cricllo Bulgarc | Scfiaz Bulgarie S. Tsan | 0.238 0,742
kov 1572
Criollo Sud~Afri | Sud-Africa D, R. Oster { 0,0t 55
cang hef® y War-Cox 1972
Beer Sus~Africa 0, A, Oster .88 .92
ra?f , Wur-Cox 1972
Angara coo Sws=Afriza D, R. (ntsr 32 .£8
Abartos hef T v Kar-Cax 1§72
Angora sin Sus-Africa 0. A, [arer 45 .85
Abartos nat'f y KarLox 1572

Criollo Italiano | tucania Italla A, Saw ) =)
iama y Coi, 19648

* Eata astudic f{rmunogendting g2 reslizé pem dotarmingr s maee

dianta la ildentificacidn nal solimerfismc protdico se pudiaree
encentrar la pauta sarn rasclvar ¢l proslems de sbortos an cabras
¢a la raza Sngoru.  Los reaultascs indicaron que ol problama tal
v8z2 no rauica a rivel ua nrotafleras plas~dticas.
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Par io que correspgonds al sistema de Albdminay, S8 8NCOM=—
traron tres fenotipos diferentes representados en la figura N° 2, sin-
ombargo Salemo y Col, (1968) Tjankov (1972) y Osternoff y Ward-Cox =
(1972), se btasan en las obsarvacionas por Efremov y Brasnd (1965), gus
mortamn.tms fenotipos; cdesignaron FF, FS y SS, Ostarhaff y Warde—
Cox {1972), sefalaron a astas mismas albGminas como AA, AB y B8, Por-
lo que en esta caso tambidn es rocomendable indicar que para avitar con
fusiones en la nomenclatura debe consultarse el trabajo de Ashton y ——

Col, (1967).

Salarno A y Col, (1968) indican en su trabajo que “"lLa mi—
gracibn de los tres fanotipes sugiare que el de cos bardas as nateroci
gético de mcusrdo con una tsorfa gondtica de dos alslos codominantes -
Alf y Als; de acuardo con la posicién & intensicad de las bandaa, "lLo
anterior confirma gque hasta la faecka, du acuardo con los repartss en—
contradoa, no sa ran hacho astudios familiares qus demuastren la forma

como 88 haredan los fanotipos de altdminas™,

Aserds da esta Selamo A y Col, {1538}, smplearon la ecua-
cibn ce Do Finett! pare examinar }a aistribucifn ca feonotipes y sncor—

traron un excesoc da heterocigbtices,

Tamtiién realizarcn la prueba de aquilibrio gendtico parm -
los siteras de transfarrinas y alblmiras, v encontraron ura desviacidn

de la distritucidn tircmiral para al sistema do alblminas,

Lo anterior aunado a que an uite trabajo ae encontraren fa
notipos difarentos a 123 reportacos, nopinclica a pensar que la pocla~
cidn natudiads en Mxtco 63 gandticaronte giferentes a la estudiads per
otros autores en aivarsen patses, § que la tdonica orpleacs en asto =
tratajo, lo que 8o mocifichd aumantandc la cansicas ds almicén en vl —
gal, parmite ura mAn clare chusrvacide du ia ~ovilivad slectrofordeics

de las albdminas sfricas ¢ cuprinos,
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Esto parsce ccurrir, ya que las fotograffss encontradas an
1an publicaciones consultadas difficultan la lacture s intarprstacidén «

de los fenotipos.

Con el objeto de detarminsr si aefgctivaments los Fanotipos
reportados on la litaratura no son precisamente las mismas que puadan—
apreciarse con la téncice empleada en asta trabajo, se sugiers qus se-
realice un satudio familiar con suwaroc ds ganado capring pare dotarmisar

los fenotipes individualey y la forma da hersncia de los mismos,

Existe un regorte en la literatura qus tamblén demuestre ~
qua las obaervaciones previas nc habfan sido correctas, Kristjansson y
Hickman (1968} encontrarcn en tovino que ol alalo qua antas ers desige
nariy como TFd aran en realidad dos alalcs (D1 v 02), qua mediante una~
téenica mds refinacs parmitid identificarlos plansmenta despufis da ha~

bar realizadc los estudlos con familias,

€2 gposible que los fonotigos ce altlminas caprinss estdn con
trolados no gsalamanta por des alalos ALY y Als, sinc por otro macanis-
mg gendtico, EY esturdic pootarior que habrd de hacerse con familias ~
doterminard la coyrecta intarpretacidn,

La tabla N9 3 describe la frecuencia ge alelos reportuca ~
por la litaraturs on diferentes psises consigarands la dasignacidn ALF
y AlB,

Ds los otjetivos “al trabajo se han seatads basss pure oo
dar comprobar la pstermicad o fdent{ficar individucs (Smrentales), MHa
aido posinle comorovar las frotuencias de slelos ontonices parm @l sig
ters o8 IF con los resultados de los estudics de otrus partas del mun~
do y por lo qus corresponty al siatema oe altdminas, loa fanctipos ane
contradas no fuaron aenajantes & loa descrlitisy en la litoratura, sor -

que babrdn de realizarce natudios posteriores que aclaren eata cuaatils,
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RESUMEN Y CONCLUSIONES

) 8a 1llevé & cabo estudio de slectroforesis Zonal y transfe-
rrinas en 123 muestras da susro de caprincs (85 crioclles) y (58 Grana~
dincs), del Estado ds Huava Laén.

Una vez realizado lcs estudios so calculd la frecuencia de

alalos y fenotipos on el sistama de transfarrinas,

En al sisterma ¢ albmines se encontraron fenctipos difaren
tes a loa reportados en la literaturae, que no puedan sar explicacos —

con la teorfa gandtica empleada por otros autores,

Sa caterwird gue o6 acuerdo con este sstudic 8l janado caw
prino criollo del Estado de tiuavo Leén es diferente al ganado caprino-
criollo de Bulgaria, Italia y Sud-Africa.

Se recomience dus se hagan ~ds astucios con janacc U8 per
mitan evaluar las caracterfsticas ga;aéticas de lzs animales que s8 en—

cuantran en Mxico,

Por megio da daste ardlisis, cuando sas racesaric se sodrd-
verificar la patormicac an el jarado caprina en Mixico por el estudio-

de TransfarTinas y ctros sisteras,
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