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El primer investigador que hizo uso del ratón fue 

Roberto Koch, durante sus estudios sobre la entonces inexorable

fiebre carbonosa. A partir de este investigador el ratón hlanco

adquiri6 una importancia primordial como complemento de diagn6s

tico, para el estudioso en las ciencins biológicas. 

Las cualidades por las que ha alcanzado su grado

actual de difusión son evidentes, ya que es difícil encontrar o

tro animal de laboratorio que reúna las características positi~ 

vas de éste, como son las de manejo, control y economía. Tal di

fusión requiere un conocimiento amplio sobre la fisiología del 

ratón y un estudio detallado de sus constantes hemáticas, para 

fácilitar. la labor del investigaclor. 

Eh México no se han tletermim;do las constantes h!'._ 

máticas de los ratones, por lo que se pensó en la conveniencia -

de realizar un trabajo· eucaidnado a deterniinar algunaf'. de las -

más importantes, que ofrecieran una ·ayuda práctica al investiga

dor, pues es de suponerse que les condiciones ecológicas que pr_! 

van en el Valle de México repercuten directemente sobre la fisi~ 

logia del animal, con lo que las constnntes.hemáticas realizadas 

en otros países, pierden parcialmente su validez científica. 
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MATERIAL Y METODOS 



Los ratones empleados en este trabajo fueron sele

cciona.dos de lotea pertenecien_tes a la grnnja. de la Escuela Nací~ 

na.l de Medicina Veterinaria y Zootecnia, que tenían entre sí edad 

y peso eimilares y hs.bían recibido una alimentación semejante. ~ 

tes de realizar la prueba fueron sometidos a un período de obser

vación de 10 días para vigilar que su estado de salud fuera apa-

ren temente normal. 

El material utilizo.do fue el siguientet 

1) 100 ratones suizos machos jóvenes con una e el ad-

de 15 a 25 días y con un peso comprendido entre 15 y 30 g. 

2) 100 ratones suizos machos adultos con una edad-

de 40 a 60 días y con uii peso comprendido entre 20 y 40 g. 

3) Líquido de dilución de Ha.yem para eritrocitos.-

(1) . j 

4) Líquido de dilución para leucocitos. (1) 

5) Colorantes de elección. Se emplearon el Giemsa

y May Greenwald. (3) 

6) Bemocitómetro: pipeta de Thomas para diluir gl.2_ 

bulos rojos, pipeta de Tbomas para diluir glóbulos blancos y una.

cámara de recuento. 

7) Microscopio. 

8) Recipiente cilíndrico de metal. 

9) Tijeras de disección. 

10) Fortaobjetos. 

Loe métodos empleados durante la realización de es 

te trabajo fueron los siguientess 

1) OBTF.NCION DE SANGRE. 

Para facilitar el m~nejo de los ratones, se hizo-



uso de un recipiente de metal, abierto por uno de sus extreraos. El 

ratón era introducido en éste y ºposteriormente se colocf.'.ba un ta

pón con una pequeña iusición que permitiera la salida de la col~ ; 

del mismo. 

Mediante un pequeño 3orte en la porci6n dista.l lle -

la. Mla del r:"!.tón se ¡.rodn.;;e la. salida. del líquido sanguíneo y por 

suave 1mcción se asr-:ir~ éste en la pipeta hasta ll\ .uarea. desea.J.~. o 

sea hasta o.~. Se limpia la punta. y se introduce en el ~iluyente .!!: 

decuado. 

2) Rr~CUENTO DE l!.'RI'l'ROCITOS Y LEUCt\C!'f'l\S. 

Una vez llene. la pipeta se agita suavemente con mo

vimientos de vaivén en ángulo recto con el eje mayor • .Antes de 11,!. 

na.r la cámara de el intinarse parte de su contenido para arrastrar -

el líquido sin células de la. porción tubule.r. 

Se toca el borde de la plataforma. de la cámara de -

recuento con la punta de la pipeta y se deja ~ue fluya el líquido

por deba.jo del cubreobjeto. Por un lado se llena. la cámara. con la.

pipeta para glóbulos rojos y por el otro con la pipeta paro. glóbu

los blancoso 

Fara el recuento de los gl6bulos blnncos ee emplea.

el objetivo de menor aumento, con lente de 16mru y ocular de 10 x:

Se cuentan los leucocitos de los cuetro cua.dros de las .esquinai:, 

éstos ae multiplican por 50 para obtener el número de células en 

un mm cúbico de sangre. 

Para el recuento de gl6buloa rojos se empleB el o!?, 

jetivo de mayor aumento, se cuenta.n lo.s células. de cinco cue.dros,

c~atro de las esquinas y el centrel, se multiplican por 10,000 y -

,ato representa el número de eritrocitos por mm cúbico de sangre. 
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3) RE:CUHJTO DIFER~CI.AL. 

El frotis se.aguíneo debe hacerse ío máe pronto posi

ble para evitar la coagulación de la sangre. Se coloca un portaobj!,_ 

toa limpio y se deposita una pequeña gota de sangre cerca de uno de 

sus extremos, la sangre se extiende con otro portaobjetos, ef cual

debe de estar a una inclinación aproximada de treinta grados, y des 

lizarse suavemente hacia adelante. El portaobjetos con el frotis de 

sangre se mueve en el aire para acelerar su secado y evitar así la

crenación y la fragmentación de los eritrocitos. 

TINCION. 

a) Se coloca el frotis en la caja de tinción cubrié!!._ 

dolo con el colorante May Greenwald, y se deja actuar éste durante

tres minutos. 

b) Se agrega agua en la misma cantidad que el colo-

rante dejando ésta un minuto. 

e) Se escurre el colorante y se lava con a~~a desti-

lada. 

La lectura del frotis se realizó recubriéndolo con -

una delgada película de aceite de inmersión y utilizando el objeti

vo de inmersión de gran aumento. El método de elección para la lec

tura del frotis fue el de zig-zag. 



R .E S U L T A. D O S 



Ratones J6Tenes ( 15 - 25 días) 

Número de Fritrocitos. F. Número de Leucocitos. F. 

1,000,001 - s,000,000 • 15 5,000 - 6,000 • 8 

s,000,001 - 9,000,000 • 19 5,001 - 1,000 • 10 

9,000,001 - 10,000,000 • 18 1,001 s,ooo • 8 

10,000,001 - 11,000,000 .. 22 s,0~1 - 9,000 • 24 

11,000,001 - 12,000,000 • 18 9,001 10,000 .. 8 

12,000,001 - la,000,000 • 8 10,001 - u,ooo a: 5 

Total 100 11,001 - 12,000 .. 12 

12,001 - 13,000 • 9 

13,001 - 14;000 • ., 
14,001 - 15,000 .. 6 

17,001 - rn,ooo .. 3 

Total roo 

Moda • 10,500,000 Moda • 8,500 

Media • 9,626~880 Media • 10,482 

Medie.na .. 9,770,001 Medie.na m 8,500 



Linfocitos F. .Neutrófilos F. &sinófil os F. 

40 45 1 15 - 2"0 • 'l o 1 20 

46 - 50 • 6 21 25 - 16 2. - 3 - 42 

51 - 55 "' 3 26 30 - 30 4 - 5 .. 32 

l56 60 ... 20 31 35 • 23 6 7 6 

61 - 65 • 29 36 40 - 9 Total TOO 

66 '!O • 26 41 45 - 6 

71 75 .. 5 46 50 .. 5 

76 - 80 a 4 :n 55 .. 4 

Total 100 Total • 100 

Moda . 62.5 Moda 27.5 Moda 2.5 

Media .. 61.6 Media. - 30.4 Media 4.1 

Mediana - 63.4 Mediana 28.8 Mediana 2.1 

Monocitos F. Basófiloa F. 

o l • 17 o • 61 

2 - 3 - 51 1 34 

4 5 • 26 2 • 5 

6 - 7 • 4 Total 100 

8 - 9 • o 

10 11 • 2 

Total • 100 

Moda .. 2.5 Moda • o 

Media P.. 9 Media ~41 

lledie.na. • 2.6 Mediana • .22 



'.!; .. :·.:_:_· :;, 

Ratones adultos ( 25 - 40 días) 

Número de Eritrocitos F. Número de Leucocitos F. 

s,000,000 - 9,000,000 • 25 9,000 10,000 • 9 

9,000,001 - io,000,000 • 19 10,001 - 11,000 • 8 

10,000,001 - 11,000,000 • 22 11,001 - 12,000 • 15 

11,000,001 - 12,000,000 • 18 12,001 - 13,000 • 12 

12,000,001 - 13,000,000 • 7 13,001 - 14,000 • 14 

ls,000,001 - 14,000,000 • 8 14,001 - 15,000 • 4 

14,00ó,OOl - 15,ooo,ooo • o 15,001 - 16,000 • 16 

.1s,ooo,001 - 16,000,000 • l 16,001 - 17 ,ooo • 6 

Total 100 17,001 - 18,000 • 11 

18,001 - 19,000 • 5 

Total 100 

Moda • s,soo,ooo l~oda. • 13,500 

MediA • 10,275,500 Media • 13, 139 

Medi~na • 10,272,001 Mediana • 13,430 



Linfocitos F. Neutrófil os F. F.of.dnófilos F. 

50 56 • 8 10 - 15 • 'l o - 1 • 11 

6t> - 60 • 6 16 20 • 8 2 - 3 - 68 

61 65 • 23 21 25 ... 30 4 - 5 .. 12 

66 '10 • 29 26 - 30 • 30 6 7 • 6 

71 .. '15 .. 21 31 - 35 • ll 8 9 .. 2 

76 - 80 • 10 36 40 • 8 13 14 • 1 

81 85 • 3 41 45 • 5 Total 100 

Total • 100 46 50 .. l 

Total • 100 

lioda. • 67.6 Moda • 27 Moda .. 2.5 

Media • 66.77 lfedie. • 27.48 Media. • 2.81 

Medie.na • 68.2 Mediana. 27.6 Mediana 2.6 

Monocitos F. Basófilos F. 

o - 1 13 o • 56 

2 3 61 l • 40 

4 5 22 2 3 

6 ., • 3 3 • l 

8 9 • o Total 100 

10 11 • 1 

Total .100 

Moda 2.5 Moda. o 

lledie. • 2.45 Media .49 

Media.na. • 2.6 :Mediana. .12 
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ERITROCITOS EN RATONE.S ADULTOS. 
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DISCUSION 



Existen variaciones significativas en el recuento lenco-

citnrio influidas por la hora del día y el lugar de obtención de l& - -

muestra de sangre~6 )en este c&so la muestra se tomó de la cola del ra~-
tón previamente sumergida en agua calir.nte y el recuento se reali~ó en-

tre las 4 y 8 P.l~ ya que se consideró que a esta hora el metabolisno -

basal es más estable. 

Se buscó establecer una relación entre la edad, peao y -

condiciones ecológicas de 200 re.tones suizos machos, jóvenes y aciultor-

y su recuento hem~tico; el enálisis de los datos nos permitió encontrar 

un aumento de leucocitos en los rs.tones adultos en relación con el re-

cuento realizado en los ratones jóvenes, pero, esta variación se encuc_s 

tra dentro de los Umi tea seña.lados en trabo.jos similares ree.lizacios e:: .. 

otros países. Los demás valores investigados concuerdan con loa citr:.da1,; 

por autores europeos y estadounidenses. 

Las cantidades de glóbulos rojos y blancos encontrades -

en 100 ratoues suizos machos jóvenes oscilaron entre 7.06 y 12.3 millo-

nes de eritrocitos, con una moda de 10,500,000 y de 5,550 a 17 1350 de -

leucocitos, con una moda de 8,500. 

Jih los ratones adultos el nÍ."lllero de glóbulos rojos fue -

de 8.06 a 15.5 millones con una t1od1.t de s,500,000 y el número de gl6b~•-

los blancos fu~ de 9,850 a 18,600 con una moda de 13,500. 

Los valores citados por otros autores son los siguien-

tess 



Millones/~3 Miles/mm3 

&-itrocitos Lencoci toa 

Scar'boroap(e) s.o 11 6 11 

O..rdaer(G) 5.5 13.9 'l.O - 14.0 

l;ae. Nameo(e) 9.t '1.4 - s.o 
Schn•er (e) a.o 12.0 '1.0 - 16.0 

Dl>uperty ( 8 ) 9.05 12.8 

De :Kock(e) "·º - u.o 11 18 

Sllell(T) t.03 - u.2 3.6 - 14.6 

Grifftt.ll ( 4) '1 10 6 18 

D''81ov(e) 8 8 6 15 

C.ffia(l) 8 11 ., 14 

Lo~ Y&lore• encontrados en el presente tra~ajo pa.ra las diferen

tea _ ...ariedades de leucocit.Os concuerde.u con los citados por Shell (7), Griffith 

(f), D'.Amour (2), y Schala (6). No ae encontró correlación entre la edad, peao

"1 condiciones ecológicas y el número de grauulocitoa, pero hubo un aumento de -

, linfocitos y cosinófilos eD los ratones adul toa en relación con los resulte.dos-

obtenidos en los rat.oaes JóYenee. 



CONCLUSION.ES 



De acuerdo con el material y los métodos que se utiliza

ron en la presente investigación se formulan las siguientes conclusio~ 

nest 

1.-IAe valores medios correspondientes a las constantes

hemáticae realizadas en 200 ratones suizos machos, jóvenes y adultos, -

aon los siguientess 

Ratones jóvenes 

a) Eritrocitos - - - - - - - - - - - - 10,500,000 

b) Leucocitos - - - - - - - - - - - - - - - 8,500 

e) Variedad de leucocitos. 

Linfocitos - - - - - - - - - - - - - - - 61.40 ~ 

Neutrófilos - - - - - - - - - - - - - - - - 30.48 ~ 

Eosinófilos - - - - - - - - - - - - - - - - 4.74 % 

Monocitos - - - - - - - - - - - - - -

:B&eófilos - - - - - - - -

Re.tones adultos 

2.97 % 

.41 '/o 

a) Eritrocitos 

b) .Leucocitos 

- - - - - - - - - - - - - 8,600,000 

13,500 

e} Variedad d~ leucocitos 

Linfocitos .. - - - - - - - - - - - - - - - - 66.97 % 

Neutrófilos 

Ec>sin6filos 

Monocitos 

- - - - - - - - - - - - - 26.56 % 

- - - - - - - - - - - - - 2.92 % 

- - - - - - - - - - - - - .69 'f. 

2.-La.s constantes hemé.ticas citada.E: l)Or los diversos 

autores extran,ieros tienen validez para los estudios clínicos Jlract.icft.

doe en el D. F.· 



: .. ·.·--·-.,:.:...· 

3.-F.s recomenciable hacer el '=<>tuúio de las constantes 

bem&ticas en mayor escala con diferentes cepas de ratones y en dife

rentes zonas del país, con el objeto de poseer d&toa más exactos pa

ra su aplicación en la clínica y laboratorio veterinarios. 
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