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INTRODUCCION



El primer investigedor que hizo uso del ratén fue
Roberto Koch, durante sus estudios sobre la entences inexorable=-
fiebre carbonosa. A partir de este investigador el ratén blance-
adquirié une importancia priwmordial como complemento de diegnés—
tico, para el estudioso en las ciencios bioldgicas.

Las cualidades por las que ha alcanzado su grado=
actual de difusidn son evidentes, ya que es dificil encontrar o-
tro animal de laboratorio que reiine les ceracteristicas positi—
vas de éste, como son las de manejo, control y economie, Tal Qi~-
fugidén requiere un conocimiento amplio sobre la fisiologia del -
ratén y un estudio detellaedo de sus constantes hemdticas, para =
facilitar la labor del investigador.

Ba México no se hen determinedo las constantes he
miticas de los ratones, por lo que se pensé en la conveniencia —
de realizar un trahajo'encaminado a deterninar algunas de les =
mis importentes, que ofrecieran una -ayuda préctica al investiga—
dor, pues es de suponerse que las condiciones ecoldgicas que pri
van en el Valle de México repercuten directemente sobre la fisio
logia del animal, con 1o que las constentes hemdticas recalizedas

en otros paises, pierden percialmente su validez cientifica.



MATERIAL Y METODGOCS



Los ratones emplea@os en este trabajo fueron sele—
ccionados de lotes pertenecieqtés s le granje de la Escuele Necio
nal de Medicina Veterineria y Zootecnia, que tenian entre si eded
¥y peso similares y hsbfan recibido una alimentacidn semejﬁnte. An
tes de realizar la prueba fueron sometidos a un periodo de obser—
vacidn de 10 dfas para vigilar que su estado de salud fuera apa—
rentemente normal.

El material utilizado fue el siguientes

1) 100 ratones suizos machos jévenes con una edad—
de 15 a 25 dias y con un peso comprendido entre 15 y 30 g.

2) 100 ratones suizos machos adultos con una edad-—
dg 40 a 60 dias y con uﬂ.peso comprendido entre 20 y 40 g,

3) Liquido de dilucién de Hayem para eritrocitos.-
(1) i1

4) Liquido de dilucidén para leucocitos. (1)

5) Colorantes de eleccién. Se emplearon el Giemsa-
y May Greenvald. (3)

6) Hemocitémetro: pipeta de Thomas para diluir gl
bulos rojos, pipete de Thomes para diluir glébulos blencos y una-
cimara de recuenta.

7) Microscopio.

8) Recipiente cilindrico de metal.

9) Tijeras de diseccién.

10) Portachjetos.

Loa métodos empleados durante ia realizecidn de es

te trabajo fueron los siguientess'

1) OBTTNCION DE SANGRE.

Para facilitar el manejo de los ratones, se hizo~



uso de un recipiente de meta1,>abiefto.por uno de sus extremos, El
ratén era introducido en éste y'p;steriormente se coloceba un ta—
pén con una pequeiia insicién éue permitiera la galide de la cole ¥
del mismo.

Mediante un pequefie certe em la porcidn distal de -
1z cola del raton se produce la selida del liquido sanguineo y por
saave succidén se aspira éstec en 1a pipeta haste la aarce desesds o
sea hasta 0.5. Se limpia la punte y se introduce en el diluyente &
decugdo.

2) RECUENTO DE ERITROCITGS Y LEUCHCTEAg,

Una vez llene le pipeta se agite suavémente con mo=-
vimientos de vaivén en 4dngulo recto con el eje mayor. Antes de lle
n#r 1a cdmara de eliminarée'parﬁe de su contenido para errastrar -
el liguido sin células de la porcidn tubuler.

Se toc&lel borde de la plataforma de la cdmara de -
recuento con la punta de la pipeta ¥y se deja gque fluya el liguido-
por debajo del cubreebjeto. Por un lado se llena la cdmars con la—-
pipeta pera gldbulog rojos y por el otro con la pipeta para glébu-—
los blancos.

Para el recuento de los glébulos blaneos se emplea~
el objetivo de menor aumento, con lenite de 16mm y ocular de 10 X.-
Se cucntan los lencocitos de los cuctro cuedros de las esquinas, =
éstos me multiplican por 50 pars obtener el nimero de células en -
un mm cibico de sangre.

Pera el recuento de glébulos rojos se emples el ob
jetivo de mayor aumento, se cuentsn las célules de cince cuedros,-

cuatro de las esquines y el centrel, se multiplicas por 10,000 y -

esto representa el nimero de eritrocitos por mm cidbico de sangre.



3) RECUKNTO DIFERENCIAL.

El frotis senguineo debe hacerse io mis pronto pogi-
ble para evitar la coagulaiién de le sangre. Se coloca un portaobje
tom limpio y se deposita una pequéﬁa gota de sangre cerce de uno de
sus extremos, la sengre se extiende con otro portaobjetos, el cual-
debe de estar a une inclinacion aproximade de treinta gradoa, y des
lizarse suavemente hacie adelante. El portaobjetos con el frotis de
sangre se mueve en el aire pare acelerar su secado y evitar asi la-
erenacidén y la fragmentacidn de lcos eritrocitos.

TINCION.

a) Se coloca el frotis en la caja de tincidn cubrién
dolo con el colorante May Greenwald, y se deja actuar éste durente-

tres minutos.

b) Se agrega agua en la misma cantidad que el colo—
rante dejendo ésta un minuto.

¢) Se escurre el colorante y se lava con egua desti-

lada. .
La lectura del frotis se realizd recubriéndolo con =
‘une delgada pelicula de aceite de inmersidén y utilizando el objeti~

vo de inmersién de gran sumento., El método de eleccidn pera la lee-

tura del frot¢is fue el de zig—zage.



"RESULTADOS



Ratones Jévenes ( 15 - 25 dias)

Nimero de Eritrocitos.

Fe.

Nimero de

Leucocitos, F.
1,000,001 - 8,000,000 15 5,000 - 6,000 = 8
8,000,001 -~ 9,000,000 19 6,001 - 7,000 10
9,000,001 -~ 10,000,000 18 7,001 ~ 8,000 = 8
10,000,001 - 11,000,000 22 8,0(!1 - 9,000 = 24
11,000,001 - 12,000,000 18 9,001 ~ 10,000 « 8
_12,000,001 - 13,000,000 8 10,001 -~ 11,000 = 5
Total 100 11,001 - 12,000 = 12
12,001 - 13,000 = 9
13,001 - 14,000 = 1
14,061 - 15,000 = 6
17,001 - 18,000 = 3
Total = 100
Moda = 10,500,000 Moda = 8,500
Media = 9,626,880 Media = 10,482
ﬂedimm = 9,770,001 Mediena = 8,500



Linfocitos F. Neutrdéfilos Fe Eosinéfilos F.
40 - 45 = 7 15 - 20 = q ¢ - 1= 20
46 = 50 = ] 21 - 25 = 16 2.~ 8 42
58 -~ 55 = 3 26 -~ 30 = 30 4 - 5 32
56 - 60 o 20 37 - 35 = 23 8 -~ T 8
61 - 65 x 29 36 ~ 40 = 9 Total = 100
66 -~ Y0 = 26 41 = 45 = 6

1 ~ 15 = 5 46 - 50 = 5

76 ~ 80 a 4 31 - 55 = 4

Total - 100 Total - 100

Moda = 62,5 Moda e 27,5 Moda a 2,5
Media = 61,6 Media = 80.4 Media = 4.7
Mediana m 63.4 Mediana = 28,8 l!ed_iana. I~ 2.7
Monocitos F. Baséfilos F.

0 - 1 a 17 0 = 61

2 - 3= 51 1 = 34

4 -~ 5= 26 2 = 5

6 - 7= 4 Total = 100

8 = 9= 0

10 =11 = 2

Total - 100

Moda = 2.5 Mods = 0

Medil- = 209 kMQdiG = 041

Mediana =

2.6

Mediana =

22




Ratones adultos ( 25 - 40 dfas)

Nimero de Eritrocitos F. Nimero de Leucocitos .
. 8,000,000 - 9,000,000 25 9,000 - 10,000 = 9
9,000,001 - 10,000,000 19 10,001 ~ 11,000 = 8
10,000,001 = 11,000,000 22 11,001 - 12,000 = 15
11,000,001 - 12,000,000 18 12,001 - 13,000 = 12
12,000,001 - 13,000,000 1 13,001 = 14,000 « 14
18,000,001 - 14,000,000 8 14,001 - 15,000 = 4
14,000,001 -~ 15,000,000 0 15,001 - 16,000 = 16
15,000,001 -~ 16,000,000 1 16,001 =~ 17,000 = 6
Total 100 17,001 =~ 18,000 = 1
18,001 - 19,000 = 6
Total = 100
Moda = 8,500,000 loda =
Media = 10,275,500 Media -
Medigna = 10,272,001 Mediana = 13,430



Linfocitos P, Neutrofilos F. Foginéfilos Fo
50 - 55 = 8 10 - 156 = 1 0 = 1 = 11
5% ~ 60 « 8 16 - 20 = 8 2 - 3 - 68
61 -~ 65 = 23 21 ~ 26 = 30 4 ~ 85« 12
66 = 70 = 29 26 = 30 = 30 6 ~ T=n 6
1 - 76 = 21 81 =~ 35 = 1 8 = % 2
6 ~ 80 = 10 36 =~ 40 = 8 13 - i4.- 1
81 -~ 85 = 3 41 =~ 45 = 6 Total = ;.‘0_0——
Total " 100 486 -~ 650 = 1

Total = 100

Moda = 67,5 Moda = 27 Moda s 2,5
Media = 66477 Media = 27.48 Media = 2.81
Mediana = 88,2 Mediana = 27.6 Mediana = 2.5
Monocitos F. Baséfilos F.

0 - l, - 13 0 = 66

2 - 8 = 61 1l = 40

4 - 5 = ‘22 2 = 3

6 - 1T = 38 3 = 1

8 = 9 = 0 Total = T(-;)——

10 =11 = ‘l

Total 4 - .100

Moda = 2,5 Mode 0

Media ~ 2.45 Media «49

Mediana = 2.6 Mediana = .12
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DISCUSION



Exigten variaciopes gignificativas en el recuento leuco-
citerio influidas por la hora del dia y el lugar de obtencidn de lz - -
muestra de sangres )en este ceso la muestra ge tomd de la cola del re—-
ton previamente sumergide en egua caliente y el recuente ge realizd en—
tre las 4 y 8 P.M. ya que se conpiderd que a esta hore el metsholisrio =
basal es mis estable.

Se buscé establecer une relacidén entre ia edad, peso y =
condiciones ecolégicas de 200 retones suizos machos, jévenes y adulteoc-
y 8su recuento hemético; el endlisis de los datos nos permitidé encontrar
un aumento de leucocitos en los rotones sdultos en relacién con el re—
.cuento reelizedo en los ratones jévenes, pero, esta variacidén se encucn
tre dentro de los limites sefialados en trabajos similares reelizedos ex
otros paises. Log demis valores investigadog concuerdan con los citades
por autores europeos y estedounidenses.

Las cantidades de glébulos rojos y blencos encontrades -
en 100 ratones suizos machos jévenes oscilaron entre 7.06 y 12.3 millo—
nes de eritrocitos, con una moda de 10,500,000 y de 5,550 & 17,350 de =
lenéocitos, con una moda de 8,500,

o los ratones adultos el nimero de gléhulos rojos fue —
de 8.06 o 15.5 millone; con una moda de 8,500,000 y &l nimero de glébu~-
los blencos fus de 9,850 a 18,600 con une moda de 13,500,

ios valores citades por otros autores son los siguien- =

tess



Millones /mm Miles/mm?

} Eritrocitos Leueoeitos

suborongp® 80 - 1 6 - 1

Ourdner(e) 5.6 - 13.9 0= 14,0
- Kag. Nwecm 9.2 T4~ 8,0
 Soherner'® 8.0 ~ 12,9 10 = 16,0
| lbnlherty(“) 9,05 12,8

o Kook® 7.0 = 12,0 n - 18

Shellm 9.03 = 1.2 3.6 = 14.6
eetenin) 1T -0 6 - 18

Dtaour®) 8 -9 6 - It

jcouum 8 -1 1 - M

' : Ios valores encontrados en el preéente trabajo pera las diferen-
étel.nriedudes de lencocitos concuerden con los citados por Shell (7), Griffith
(4), D'kour (2)y y Schalm (6). ¥o se enconiré correlacién entre la eded, peso-
Y condiciones ecologicas ¥ el nimere de granulocitos, pero hubo un aumento de ~ |
leinfocitoa y coginofilos en los ratones adultos en relacidn con los resultsdos-

obtenidos en los retones jdvenes,




"CONCLUSIONES



De acuerdo con el materiel y los métodos que se utiliza-
ron en la presente investigacién se formulan les siguientes coneclusio—
nest

1,~Les valores medior correspondientes a las conastantes-~
heméticas realizadas en 200 retones suizos machos, j6venes y adultos, =
son los siguientess

Ratones jovenes

s) Britrocitos = = = ~ = = = = = = = = = = = 10,500,000
b) Leucocitos i I ittty 8,500
¢) Varieded de leucocitos.

Linfocitos ~ - = = = = = = = = = = - - == 61,40 %
Neutr6filt;s -—-—-——-—~-—:----30.48%

Eonin6filos = = = = = = == === = =~ = = 4,74 %
MONOCitoB = = = = = < == —c wm e == == 2,07%
 Bagfilos === memm-mm = mme—=—= 4%
Ratones adultos

8) Eritrocitos — = =« = = - = = - w == -

- 8,500,000
b) Leucocitos = = = = = = = = = = = = = ~ ~ 13,500
¢) Variedad de leucocitos

Linfocitos « ~ = = = = = - - - - - - - §6.9T &
Neutréfilos = = = = = = = = = = = = = — = ~ 26,56 %
FoSinGfilog = — = = = = = = = - = - ===~ 2,02 %
Monocitos - — e e == 50 %

2.-las constanters hemédticas citadas por los diversos

autores extranjeros tienen validez pare los egtudios clinicos practica=

dos en el D.F.-



3.~Es recomencable hacer el c¢istuvio de las constantes
hemiticas en mayor escala con diferentes cepas de retones y en dife-
rentes zonas del pais, con el objeto de poseer datos mis exactos pa-

ra su aplicacién en la clinica y laboratorio veterinarios.
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