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INTRODUCCION 

Hay númerosos materiales de restauración en la pr/ctica odontolo

gica. los materiales se clasifican como permanentes y temporales, met~ 

licos y no metalicos. Las propiedades fisicas de los materiales difie

ren seg(in su composición qufmica especifica y técnica de manejo. 

El cemento ion6rnero de vidrio es un material de restauración y -

cementación, que ha tenido gran interes para los cientificos y odonto

logos, a partir de su descubrimiento por sus caracteristicas fisicas,

qulmicas y biolo9icas. 

El presente trabajo pretende aumentar la información sobre este -

material de restauración, que fue ideado para restaurar 5reas erosina

das, y que en el presente tiene una gran variedad de usos cl1nicos. 

Se observa cue en comparación con otros tipos de material de res

tauración el ionómero de vidrio tiene ciertas ventajas, su potencial -

anticariogenica lo hace ideal para la cementación de bandas de orto--

doncia y mantenedores de espacio, ad6mas por tener un espesor de peli

cula adecuada para este iin. 

Este beneficio t.ambi6n se obsc,n:a cuando se usa como mnterüil de 

obturación temporal en combinación con Platu y t,taño en dientes deci 

duos que es el tipo Cerrnet. 



ESKALTI: 

fl er:malte forma una cubierta protectora sobre toda la super

ficie de la corona. Debido a que la gran cantidad de salee minerales-

·y a su disposici6n cri~ta!inD, el Asmalte es el tejido calcificado 

ma~~ duro del cuerpo. :Csto lo hace adecuado },.ara la r;1,1~"tic . .:!'~:.ión. Ln ( 

tructura especifica y su dureza lo vuelven quebradizo. Hecho partícu-

larmente nota~lc cuando 5e pierde su cimiento de dentina sana. Otra -

propiedad fí~ica es ~u permeabilidad, se hn ¿escutir:rto 0u~ el e~n1RJ-

to puede actuar como una n¡e~hrana 5emiperm~atle, permit.~~ndo el paso

completo o ~arcial de ciertRs molfculas: c1 4-urea, 1131 , etc. 

r,1 color del esmalte var5a derd~ eJ blanro a~arillento ha~ta-

el tlanco ~ris~ceo. Se ha sugerido que el color esta determinado por-

las diferPncia:; e!! translucidez d1-::) CG]";'}alte, dl-:i tal m.ado qu~~ 1os dierr 

tes amaríllo2 tienen un esmalte translucido y delgado a travfs del -

cual se ve el color amarillo de la dentina, y que los dientes gris&--

c0os po~cert esnalte mas opaco. 

L: e~~a~te consistA principalm~nte de m~t~ria inorrfi1)ica 

(96%), y solo una pec_uef1a cantidad de sub8t_ancia orgánica y ar,ua (t1'\) 

El material inorgánico es semejante a la apatita. 

(:] hll\'.-~\.:. 

mi::nte SUZ!\'C'. 



_·i ca:;, la rnatl"i ~,del_ e:c;mal_tc Sl' _parece .;iºla .('pi.dermis qucratini

zada. Mctodos más especi fices han re-velado grupos sulfhidrilos y --

otras reacciones que sugieren queratina. De modo parecido, los hidro 

lizados de matriz madura de esmalte han demostrado una relación de -

aminoácidos que sugieren queratiná (histidina 1: lisina 3: argínina-

10). Los estudios dP dífracci6n a los rayos X revelan que la estruc

tura molecular es t~píca del grupo de queratinas llamadas B-cru~adas 

ltdemás, la~: reacciones hi~l:oquímicas permiten suponer aue las cél u-

las for~cdoras del esmalte de los dientes en desarrollo contienen -

ta1:1~':: Gn uri complejo de: prote,na-µolisacárído y que un mucopol.i sacári_ 

do licido entra en e:l esrrialtt: mismo, en eJ. momento en que la calcifj

cací6n es un t1echo pro1nir1ente. 

I:STRUCTUF'.A 

PRlSMAS. 

Cl esmalte esta formado por Lastones o prismas, vainas del -

esmalte y una substancia interprismatica de unión. Se ha calculado -

que el nGmero de prisrn3s del e~malte va de 5,000,000 a 12,000,000 en 

una dirección hac.ía a.fut::'Y'r~ }ia:::t2 la SUI--'~rficie del diente. La longi

tud de la mayoría de los prismas es mayor que la del espesor del es

malte, d0tid0 a su dir2cci6n oblrcua y a su curso onduJ.ado. Gcnf·ral-

por f;et::iu:· en 1837. Tic·r1-.'Il 1Jn .~1~1~,t·cto c1""'.Ístalin:1 c}¿(f'C1, 1o c¡u 1:-- per

níte a la luz pasar a trav(s d0 ~llos. En cort0 tr~~sv0r~al apar~c0n 



... iriu pegados por una substancia interpr.ismatica. Entre prismas adya--

centes, tanto las fibrillas de la matriz orgánica como los cristales-

están dispuestos en ángulos muy oblicuos respecto al eje longitudinal 

de los prismas. AGn no se ha establecido si existe una proporci6n in-

feriar de mineral en la región interprismatica, como se afirma 01°din~ 

riamente. 

DIRECCION DE LOS PRISMAS. 

Los prismas estan orientados generalmente en ángulos rectos -

respc:cto a la superfici0 de la dentina. :Cn las partes cervicales y --

central de la corona de: un diente deciduc; son más o menos horizonta--

le~;. Los prismas son rara vez rectos en toda su cxtenci6n, si es que-

alguna vez llegan a serlo. Siguen un curso ondulado desde la dentina-

hasta el esmalte. 

BAlEiflS DL HUNTI:R-SCHI".EGI:I<. 

El cambio más o menos regular en la direcci6n de los prismas-

puede considerarse como una adaptación funcional, que disminuye el --

ries~o de cuartiaduras de dirección axial bajo la influ~ncia de la• -

fuerzas masticator:ia~c oclusales. :Cl c,:nnbio de la d:írecci6n de lo': ---

prismas ex¡:,lica ecl aocv;cto de las tandas de Hum:er Schrerer. Se tr·ata 

de fajas al ternas o:: cura: y claras d0 ancl1uras variables. Se orip,inan 

coir-ic:i Ce:n cor1 



formación de la coron.:i. Ln co1'te¡: longit uáinale~; :rodean la· punta ~' 

dc le dentina. El termino "lín<"at: de incremento" <:;s una des:ir,nación

apropiada para estas estructuras, porque de hecho reflejan variacio

nes en 13. estr1Jctur3 y la miner;ilizac:ión. ya sea hipo o hiperrninera

lizadas que aparecen durante el crecimiento del esmalte. llo se cono-

ce la naturaleza exacta de estos cambios de desarrollo, 

ESTRUCTU~A DE LA SUPERfJCIE. 

Detalles microscópicos principales que se han observado en -

la superficies externas del esmalte áe dientes recientemente salidos 

son perenquimatosos, externos de los prismas y grietas (laminillas). 

Los perenquimatosos son surcos transversale=' ondulados, con

siderados como manifebtacior1es ext~rnas de estrías de Petzius. Son -

continuos alrededor del diente, y por lo rerular se disponen en for

ma paralela entre si y en rclac16n a la unión de cementoesmalte hay

alrededor de 30 por milímetro, y su consentración dÍsffiinuye gradual

mente hasta ser alrededor de 10 por milímetro cerca del borde oclu--

Las extremidad~= de lo~ ¡;risna~ del esmalte son c6ncavos y -

varían en profundidad y for~a. 

==~ tc~:;;i1;'J 11 [.:!'"'i 0 1:"~("°" ~·~ ~MrJr.-o injc:ialmente ~ara descrilir a 

las estrt1cturas cs~rec~1a~, co~o fisuraf·, qu~ ~0 Vf·ri en cas! todas -

las su;·~r~~~{~~. S(· ria d0~o:~r·6¿0 qu'· son en r•~alidnd ln·- hc)r·d~s ~x

tcrno::: dv l¿¡::_; Jarr1ir1illa~:. Sr_ c:.;tie:1~~ .. _~r1 ~ di~.t.::n·~ia \·ar.ta:·:)¡. r1 lo la~ 



[. 

lt· ····,t·,~ d•·l nacimi• nto y purcialm•.cntv c;e~;pu['s ¡,kl mi:~rno. rl límite en-

tr< :is doc; ¡,orc:iones del e:o.malte en los dient0s deciduos está ser1ala--

do por una línea de incremento de Retzius acentuada, llamada lÍnPa o --

anillo 1wonatal. 

C\.!TI CULA DEL ESMALTE. 

Una membrana delicada, llamada membrana de Nasmyth por haber --

sido el prim~ro en investigarla cubre toda la corona del diente recien-

temente salido. Cuando los ameloblastos han producido los prismas d0l -

esmal tr::, c:lwl•oran una capa delgada, continuamente llamada cutícula del-

La 1r.,'J'.'t:i cación r;ao.ta la~ cutículas del esmalte de loé; bordes -

ir1císivor, d~ la~ sur·cr!ici~: oclusales, en algunas zonas preteridas 

pueden conser~arse toda la ~ida. 

[ 0~~~-,·L.:·:.:-:ur·2: cor::c. ;·.oja~:; delgadas, se exti~r1den desd~ la 

cíe del es~alte hasta la unión dentinoesm&ltica. Pueden liegar hasta -

noc, d 1.:: t en~.j ón. Donde lo~. pr~ Ern~:.--~ b ru::an ·?:s v plano, un ~ ·~ r,r:1•:r1to corto-

del prisma puede no estar t0aln1rcnte calcifjcado. Si la alt1,'rució11 e: 

i,:1rr:i n:! lla~. 

C<.· 

saliva. 



Las laminillas se extienden en dirccci6n longitudinal y radial 

en el c:iente, desde la punta de la corona hacia la región Cfervical. I::::_ 

ta dispo~ición explica porque se puede observar mejor en cortes hori-

zontales, Se ha sugerido que las laminillas pueden ser un Jugar dcbíl

en el diente y formar una puerta de entrada para las bacterias. 

PI:J!ACHQS DLL I:S!'./1LTI:. 

7 

Estos se originan en la uni6n dentinoesmSltica v llcRan hasta

alrededor ¿e una tercera o una quinta parte de su espesor. Se denomin~ 

en cortes ~or d0scaste, pero esta imagen es err6nea. 

Los pe:1ac!1os consi~.tcn de pri,~ma~. calcificados del esr.1alte y -

de su~stancia interprismStica. Como las laminillas, se extienden al 

0je Jo!~~~~~~lr.~l del dic~t~. Por lo tanto se ven abundanter ~ri 

lo~; cortes 1101,izontal~~ y raras v0ces en los lorigítudinales. Su pr0se~ 

cía y desarrollo c;on consEecuencia de las condiciones del espacio en '21 

En cortes histol6gicos la uni6n di~ntinocsn~ltica no s0 otJserva 

corno unu línea re:cTa sino :estonc:;u.da. Las conve>:idade~~ rl•: lo::: fc·stone~. 

están orientada:._~ hacia la dentjna. La unión d(.'n1:ino·~;:;r.iáltjca., dotuda -



rali:ad~ del esmalte. 8 

Pl{OLOHCACIONJ:S ODONTOBL/1STI CAS. 

ücacionalmente, la~ prolongaciones odontoblásticas pasan a tra-

ves de la uni6n dcntinoesmáltica hasta el esmalte. Puesto que muchas es 

tán en¡:roradac: en su extremidad se han denominado 11ur.or, de] c,smalte. La 

d:ir:ección de las ]'roJon¡:acione:s odontoblásticar; de los lrnr.or. dt·l e;o-,malte 

corresponden a la dírecci6n original de los arnelo~lastos, o sea en án-

gulo re:cto en relaci6n a la superficie de la dentina, 



la dentina es un tejidci con~ctivo duro que envuelve la pulpa 

dt: la curona de la ra.í z. forma la masa del diente, La dentina E·s :;:;eme>

jante al hueso en la composici6n de su matriz (fibrillas coHÍ.genas y -

~lucoproternils), en el tipo de cristales (apatita), en la capa germin! 

tiva de orí~en (mesenquima) y en los aspectos ·químicos. 

En los dientes permanentes la dentina es de color pálido y un 

-ranto tranc:vu·r:nte. El color es más pálido en los di entes deci duof'., -

en amt,os es t.astante elástica. E:•ta e:s una propiedad muy valiosa, po!:_ 

que ti<:nck a c:'rE:ce:r estabilidad al es1:1alte que la cui•r¿., Ya que la -

dentina e~ meno~ calcificada que el esmalte, los rayos X la penetran-

Cí.l·'.:\CT:C::F'.ISTJ:r:f\S Q1.lTMICAS 

Lr. dentina e:>ta compu.::sta de aproximadarn·~nt(:c 10% d.• a¡;ua, 20% 

de substancia orgánica y 70% de mineral. La porci6n orgánica esta he

cha principalmente de colágeno y proteinas relacionadas con la elasti 

na. 

les inorgSnícos s~ co~bir1an para for1r:ar cristal0~ de ª!)atita qu~ tiP

nen un diár:ictro de 3EJl a 1000 P.. 

COMPONENTES ESTRUCTURALES DE LA DENTINA. 

!.?. tiPn\Ína esta conriuesta por dos corr.porir·nLE'~: li~'.':-dco~::: prolo!:_ 

c0::io t·-·~jiG0 ccinc .. ctivo r>orqur-~ con:,istc d•.:· roca:·. c·"'·lulú:-;. (prc.,Jonr,~cic·-

nc~); \' u:-1a r:rn.r1 cantit]e,-:; Ct~ su~stanC'.i,~ iritr_'r-:--• }·.1!ar (r:·1a-rr·i:~). 

Ci •. .4.S:If.iC/~LIC1!';~5 ~ 1}= L/1 Ml-.TP}',,º, !·r l.1L::~·]!L1». 

L..:i r.-iu.trj :--:: (;Uf:· ll(:na. lo~. •-::?·!J.?ir:i c.i:..: 1..:i1tr 1.; la:~ ;Jrc:.lr..nf,UC: onE~s 
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tamrnte oreánjca; pero pronto :-;e mineraliza por medio de gránulor; de fo,·. 

fato ·J., calcio. r:sto se encuentra en fol'ma de cristales de apatita. Los-

cristales s•· depositan so~re y entre las fibrillas. Las fibrillas pueden 

tener muy distintos diámetros, muchos miden 640J\. 

La matriz se divide en dos áreas. La que rodea las prolongacio-

nes odontol·lác-tj cas y forr.1a la pared de los túbulos se llama dentina pe-

ritu~1ulc.r. La que llen& los espacios entre las áreas peritubularc·s se 

llama de11tina intcrtuhular. 

La d·~ntina p12ritut•ula1' se diferencia de la val'Íedad intertubular 

La matdz orránica de la dentina peritubular como se l'1a dete1'mi-

nado rr .. ~di ante 121 microscopio electrónico, esta compuesta por filamentos 

muy fino~ sin estructura. Solo los extremos de las fibrilla3 col&g~na~-

del área intartujular pueden alcanzar la matriz peritubular. r1 examen-

de la dei1tina con micro,,copio electrÓr1ico muestra qu"' la apatita toma -

la forma de cristales en forma de a~ujas o placas. Estas particulac ha-

un diámetro que va d.:· mc·no·: de 0.1 a [1.2 N y muestran per·iodoc· colár. .. ·--

men de la dentina. 

. .,,. ,,. '.,,. 
vai r.a a~ 1..:.n1 on ~ ma:. :::... t·ri 

. . ' 
::.-•:' t'l'1C...io:::r1t).,¿~ U:: r• V"...:S1.lJ7¡J ~.::·r. t~ ... (:;:,•: ]dl!i ~ Z! 1.:r1,::-l 



:l:l 
furicior1a probzib1.:::m("'ntr· como una ba-

rrc:rz, prot ectori'l o como un mcdj o de i11t e:rcarnbio para la dj fuc;i ón. 

TUBULOS DI:: Dl:N'J'IJi.f>,. 

La matriz de dentina contiene numerosos túnele~ dP diferentes -

tama~os. Estos se llaman túbulos de dentina y contienen las proloneaci~ 

nes protoplásmaticas de los cuerpos celulares de los odontoblástos. Los 

túbulos más grandes albergan los procesos mayores (diámetro 4 µl, rnien-

tras que los m&s peque~os contienen los procesos menores (filopodios --

aproximad,:i:nente 1 p). 

Los "t Úl.•ulos mayores se encuentran gen..,ralmente cerca d.c•l cuer--

po c~lular del odontobl&sto. Los más pequefios. Los mSs peque~os se lo--

cali::an cc:rc;:;. C.,:: la esmalte dentina. 

Los túbulos cerca de la pulpa son no solo d8 dj .§metro mayo1° y -

est&n m&s cerca uno del otro sino que sor1 m&s r1Gnero~os. Si·· tia estima -

metro de dentina. La dentina períferica contiene aproximadamente eoi- -

menos t6t·ulos que la ])Ulpar. 

cuerf.;G:; ci=:_:lulare:~ di,:· lo~. odontoblá:.to~ .. , El f,t·r:n;·:11to r;-iá::-. p;rande de la-



1'.' 
do c.irr.anc]os. Los orr.arwlos son m,~s numero:>os cr:rca del cur:rpo celular 

del :1dontoblasto y compl'Emde ves:icula!;, m1toc:ondpi as<, gránulos de se--

cresjón y otro.J cuerpos citoplásrnaticos. 

¡,¡r:;;v1os y SDlSIEILIDAT>. 

Se cree que existe un micro espacio entre la prolongación pro-

toplásmatica y el túbulo que hace posible la circulación de líquidos -

tisularef que sirven como medio para el intercamb:io de sut>stancias en-

tre el tejido duro y blando. Los espacios tambi~n pueden actuar como -

conductos que llevan prolongaciones nerviosas. Si tal es el caso, s0 -

G>:pli ca la causa de la sensi b:ilidad d€1 la dentina. Los cienti ~:i coc' que· 

descartan la posibilidad de fibrao- nerviosas en los túbulos opinan qué-

las prolon¡:;aciones odontoblástica= po::;ecn ¡.,-ropi,··dad0" muv del1-arrolJa--

das de irritabilidad y, al ser estimuladas, transmiten el impulso al -

cuerpo ce] ular de lo~ odontoblástos. Estos pasan GJ impul~:o a J.a red -

de terminaciones nerviosas (plexo Rachkow), que rodea los cuerpos ce}u 

lares. 

crementos diario:::, se ~"'.:~\gistrar1 en forma de· mu.reas delicadas. Se les co 

LI!i[!-.S m: COliTOf.lJ(J lJL ,·,·,~u¡. 

Cl07H·'.:' c'·ntra}. 



13 
cr•·cirrdC'nto de la dcr1tJn¿¡ di· la copon<1 o de la raíz, r.staf. bandas Sf' Jl'.!_ 

man líneas de contorno de üwen. 

La línea de contorno más promincntt:: se produce durante el perio-

do de nacimiento y unos cuantos días despu&s, cesa con el ajuste del lac 

tante a su medio ambiente. 

Exactamente como la linea neonatal de dentina, tiene su homologa 

en el esmalte como 1Íne<1s d~ Retzius, 

DENTJ Nf, J lffI:PCLOPUL1iR. 

La calcificaci6n de la matriz de dentina, ocurre con la aposi---

cu•2rpos sc:mo: j ante;:. prod uc;cn la formaci 6n de un frent"' d<' cale i fj cae i 6n 

lineal. Este es un mctodo normal de calcificaci6n, y s~ re~istran en la-

las qu~ constituyen la dentÍn<1 intcrglohular. La dentina írtPrglo~ular -

;~·- 1:.2·.;r1tjr1a r<1JicL1Jur t:i,..;n(;n un n-·r,,-,·.•0 --
1 

¡.,.r.:Jriulo~.a v . . 

:1 t •. r·,,-,.-, 

mini..::rali::~d2. 



:1 w 
En Ja superficie externa de la dentina radicular se encuentra -

una capa vidriosa (aspecto hialino). Esta capa hialina queda entre el ce 

mento~ la capa granulosa de Tomes. Como en el caso de la capa granulosa 

suele estar restr~ngida a la mitad cervical de la raíz y es rnu~ho m~s --

conspicua en caso de dientes deficientemente calcificados. 

Di:rnrn;, PP.Il-i.~RIA y SECUNDARI1\. 

La dentina d-:· la corona y de la raíz producida durante las eta--

pas de fori:¡ación y de- erupción se llama deentina dé· d.cs.a1'rol.Jo. llna vez -

que el diente encu0ntra a su antaronista del arco opuesto o adqui0r0 po-

siciÓll funcion¿¡J ('il la cavidad !.,ucal, los odontor•lastor. c(:s:ari d(-' d.:To:oi -

tar ricntjna. Lar:: c(lulaf?. que producen c1eritina se '2ncu1_~n"tran ;·~resr..:nTí.':.: 

Al iguaJ qu~ los osteot,lasto~ er1 hue~o, los odonto~lRsto~ ru~'dcn 

vez. La dentina producida despu&s de que el diente adquiere su posición-

funcional en la cavidad bucal se llama dentina primaria, y la que se pr~ 
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ORIGEN DEL CEMENTO IONOMEPO DE VIDRIO 

El cemento original de ionÓmPro de vidr.io desarrollado por Wilson 

y r~ent e11 19 74 fue producto d(e la reacd ón de un polvo vidriado de si 1 i ca 

to de aluminio y de iones de calcio filtra~lcs con una solución a2uo~a -

de ácido poliacrflico. Guarda relaci6n con los sistemas basados en poli--

elcct:roli tos dée ácidos, como el CE,mento d" poli carboxi la To de cinc de:, a--

rrollado por Dennis Smith en 19G8. Los descubrimientos de Smith dicr6n -

lur;ar a los p8liácidos qu·~ :>2 utiJiz.ar:ían pa1'a r0emr,laza1' al ácido foc;f~ 

rico que forma parte d0 los silicatos. 

I:l ccr:,cnto de- policark,:Ülato d•· cinc, taml1ii?n llamado poliacri-

l~to, fue ~l f'riDer sistema ideado para arlt·¡erirs0 a la estructura del --

cor1 algo de 6xido d~ magnesio). El &cido est&nnico puede ser suJi~;titl1Ído 

por óxido de magnesio. Tamhii?n puede contener pcquenas cantidad~s de ---

el ~luoPuro i::'~-:té.nno~:;o'I r:l cual inc.re:rr.·2nt:u la re:;:i~tcncia d~l cor:Ert.(·· y ac 

tGa como fuen~e de fluoruro, que biGn puede a~adir propiedae? anticario-

e: 0:1.._-:.r 

n 



ta] no E~· conoce t'll formt1 total. 

sur:.1' 1 lCff CADENAS Dt POLTACIDOS 
+ 

1
··r.····:ººº1.,n1a~~u~:a~)arógeno 

_ , .r'.-+ ... OOC Enlace ionico 
(fraguado) 

COLAGSJIO (dentina) 

coo- ... Mz+ •.• -ooc1·/\ENl1'.' m:: POLIACIDOS 

•·ri;;s latc:raleo; I11lac.:= ióni co 

Colar.i:.! ... ..+ -r r ! ... 

• !:¿ • •• r¡ • • • ,J,J ..... 

El diagrama ilustra los mecanismo de adhcsi6n del cemeto de --

policarboxilato e ion6mero de vidrio al esmalte y dentina, como fu6-

ideado por Wilson. El diagrama superior muestra el mecanismo por --

medio del cual la pasta de cemento, fresca y viscosa moja y se adhi~ 

re a la apatia del esmalte de la superficie medianle enlaces enlaces 

de hidr6gcno proporcionando por los grupos ácido carboxolico libres. 

Al efectuarse la relación del cemento, la mayor parte de estos enla

ces de hidrógeno, como lo indica la flecha, son reemplazados por 

iones metálico que proporcionan adhesión del cemento al esmalte. 

El diagrama inferior muestra los mecanismos de adhesi6n entre -

estos cementos y la dentina. El col.'.igcno continene alqunas ra111éis d..:.

cadenas que terminan en grupos ácido ca rbo:·: i 1 ico y otros que: L0rmi

nan en grupos amino. la formación puede uni.rsc a la mesa de ccmeonto 

por enlace de iones metálicos, en tanto que los dltimos grupos su -

unen por enlaces de hidr690no. 



w~; l'Fl!ll:f'.OS Mt'1'J::TU!1LI::S CON m;r,LL!JO Dr: VJlllUO (SILICATOS). 
'., , I 

Loé: rr.:lienos que se utiJj zan en los íonómeros de vidrjo actuales 

son dcscendjentcs de los primitivos cementos silicatos. Estos cementos-

silicatos fuerón a su vez uno de los primeros que se utilízarón en Odo~ 

tología como material de restauración de color semejante al diente. -

Los silicatos son sistemas polvo líquido. El líquido contiene &cido f~a 

forico al 35 D 50%, y el polvo esta compuesto por diversas partículas -

de relleno de vidrio, como dióxido de silicio, alGmina y fluoruro d0 --

calcio. Todas las propiedaes deseables de los silicatos derivan del co~ 

tenido d~l polvo, mientras que todas las propiedades ir1desca~1~~ ~rovi~ 

nen de la composición del líquido. 

Los cem<rntos silicatos presentan dos ventajas pr"indpales, :iun-

to a un nGrnero importante de desventajas. Una de la::: dcsventaj as ª'' los 

silicatos es su alto contenido de fl~or, que va desprendiendose lenta--

mente del material, reduciendose por lo tanto la incidenc1a a~ caries 

recurrente. Adem~s los silicatos posoen un coeficiente de exr1ar1si6n t6~ 

:;.olu~ l•.: 
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portuntcs debido a cu hajo niv0l de dureza.º 1:1 resultado de todos estos-

factores es que la vida media de los silicatos es de apenas cuatro anos-

Las desventajas superan las ventajas por lo tanto los silicatos distan--

bas"tante de ser un material de restauraci6n :ideal, aunque en otro tiempo 

se trataba del Gníco material disponible de color semejante al diente. 

Los ionGrneros dt vidrio han sido utilizados en Europa, desde 1~7S 

como :restauradores tipo II. In 1977 fuerón introducidos en los Estados -

Unidos. J:i ¡•rilncr íon6mero d(' vjdrio de este tip::i fue manufacturad·:> por·-

l>e Tre'.; cc:m .:.:1 nc•m!-:rc: ccimercial de /".SPA que es la ab:rehíatura dc0 /J,\H-'.J-

IW-SILIC:\JT-POL}!,CFIL:\Tl~ (poJíacrilato de· a]uminio"~ílicatc•), ::;.-, trata!a 

físicas sobre los materiales precedentes, 

La inspección clínica de ASPA. fuji II y Ketac-fil fuerón rev1-

Laf". restauraciones enú:nr.:.·radas bajo categoria dt? "otras" incJ u--

yen 

A) Sellado ds ,. . 
.. 1 sura~ .. 

B) Reparaci6n de rn51,gr·n~~ def~ctuosoE en pr6tesir a~· corona~. 
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cion• :'. de r.1nnc·jo, t·u reJ¡:¡cjón pol;,,c., -11quict;,, el u'"º deo; un bariil::-·y (;1- ácori 

dícionamicnto de la cavidad con 5cido cítrico fue sugerida para contrarres 

tilr las f allaé; encontradas en ASP/1. 

Cemento Fuji ·II como material restaurador, aumento la selección --

de color con mejoras en la translucide7 y una mejor aceptaci6n del pa2ie~-

te. Sin embar130 la relaci6n polvo-líquido no e1'a especifica en las instruc 

cienes de manejo, así que no fue ampliamente usado, además no tenía ins---

trucciones para el acondicionamiento de la cavidad, La provisi6n d8 un bar 

niz a prueba de agua más que un barniz de copal, redujo los porccntaies de 

Ketac-fil en 1981, tenía una popularidad mayor que otros materia--

les. La mayor ventaja fue la encapsulaci6n de su producto, lo cual elimina 

ba variables en la distribuci6n y mezcla. La relaci6n polvo-líquido de 3:1 

aumento la resistencia a la abrasi6n y finalmente la fuerza a la cornprni6n. 

La mezcla J-iec1-.a mar.ualmente toma la consistencia adc,cuada paf.a ~: 1J L:.riif·'...:!~ 

ci6n, y el alto contenido en polvo redujo la translucidez y la selncci6n -

de color cor.10 en ruj i. I I. r::~ote cE:n'2nto se coloca má~: r[q,:i dar;,._ nt •.e. 

Las fallas de Ketac-fil son la perdida p2rcja1 dP l;:; re!:.ta•n'óción-

que pu~de ser atribuida por desl1idrataci6n ~or exposici6n ~l aíre durante-

los primeros minutos al quitar la matri::::. 

La rtcv::.sión ¡ier:n:;tió a los fabr:ica11tes un rn<ejoramic-nto químico de--
_,_ 
uc. 



partrcula de vidrio varia sesGn el uso propuesto por un material especif! 

co. 

Algunos fahri cantes emplean los copo limero~> de ácido i tacÓni co --

con el fin de aumentar la reactividad del ácido poliacrilico. Se a~aden -

iambi~n pcquc~as cantidades de ácido tart§ríco para mejorar la proporci6n 

de endur~·cimiC!rito. Ll fatrlcantt de producto:: Ketar: LSPE Gr.lbh" no util:i-

za ácido poliacrílico, sino ácido plimal~ico. Este modifica la reacción -

para que s~ pu 0 dan usar vidrios de aluminio más translucidos y menos reac 

J:n muc!,o:. productos;, el ácido es cor1g~lado y di1;ecado (liofiliza-

cia con lil mezcla de a¡;ua o una solución de ácido tartárico diluido con -

el polvo combinado. 



Q\JIMICA DI: LOS JO!KJJ·1J:}:U3 JJI: VIl'>J·:JO 

I:n la mayo:ría de los ionómer0s de vj drio, es rosc,"ncialmente un áci 

do pliacrSJico, entre el 35 y el 50% con ciertos aditivo~. rom0 ror cj0m--

plo el ácido itacónico, para potenciar dC'ter;;;inad:is ;>ro1,iedades. El líqui 

do tiene la capacidad de formar enlaces hj dró¡~c·no C'on f•l col ár,eno y lo:o - -

component<:s inorgilni.cos de la e:.tructura dental, part5cularm.orrtC' el calc:io 

Esta quelación proporciona un enlace qufrnico entre el matcrjal de rcstaur! 

ción y J.a eectructura dental, por lo tani:o la retenc1ón mecán:ica es m·cno::: -

bo~iJato. Ad~m5s aliunos líquidos contien0n &cid~ tart5rico, ~~l~ico o a~ 

tiempo de fraruadc. 

IJ !';-,~-,,::::' ::._ ·~·:Jii( .. •;:¡e~-.o de~ vi.drio e:1 un vic.r:c dr::: alumi.njosilicuto.-

Su preparación Sé: ll<-'va a cabo cale11taJJdo partículas dE cuarzo, alunj11io, 

floruPos metál.:icos y fosf'atos metálicos, l1asta f"!Ue se funden E'n una ma:-·a-

tura ~iasta obtener un polvo fino. 

CO'.·~POSJ croi: DIL POL\'O. 

Si0 2 •.•...••...•... 2'J.D 

;,i
2
o

3 
••.•••...••••. :ir·. 6 

car
2 
..•.•.•....•..• 31'.2 

1,ir_ ................. 1. 2 
" 

liai' •..••.••.....•.•• <.O 

1\J. J-'0 4 . .............. ~,. Sl 

.os C1~~;nt'.'I)tOS y ~S u~. ~ara los ion5rneros d~ ' (O(·- -



Loe. io11eo.c de hidrór;eno d«J áddo poliacr'Ílico extraen los iones del m<•tal 

de la superficie del polvo vidriado, dejando un hidrogel de silicio, En -

primer lugar se extraen los iones de calcio, formando un poliacrilato de

calcío Cpolocarboxilato) en forma de sal, que producir& gelifícací6n y en 

durecimiento inicial del material. Las sales de aluminio que se forman 

m~s lentamente, son responsalles del endurecimiento final del prod~cto, -

Por tanto, el cemento preparado consta de part~culas de vidrio aue no han 

reaccionado, revestidas con r;el de sílice e incrustadas en una matriz de-

polisalE:s. 

Esta reacción ambiental compleja y prolongada, fue eJ problema -

principal en el u~o de los primitivos cementos d( ion6mero de vidrio y en 

r:v.::nor gPodo aiJn suL~-iste. r:stos matcrjaJes sc)n bastante scnrible: a le. 

contctmir1ac:ión causada con la : :tltcdñJ (_11-ir .. n:l: le~ '-stad:io~; :i11-icialt~:=. de· 1ú 

reacciór .. lua:·¡d0 ~.e están for!'!l:i.nto l3s seles de calcjo; es d~_:c1r qu,_; son

sensihles a la dPshidratacibn hasta que se ha completado la reacci6n. Al-

teriul de restaurLlción ccr~i·::rcial no debe permitirse que ocurra la dc~:eca

cí6n J1asta los 15 d!as. 

Se ha d~m0strado qu~ los ion6rneros de vidrio restaurarlores des---
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vi 1Jr.::'.c:, a_i~·T\l~ ~,~:1-1'1'.'_G ___ e_) _m~ __ Lul,_o~~}:,rno_ c¡c la p~_o.b~1 

¡,;1cc•2r·1.;;r,u, d.1Err:Jnuyei.<lo la r;olubilida<.}dd del esmalte, 

El cumpurt~miento de los i~n~meros ~e v~drio ~ata en relaci6n--

direcca con la técnica de colocacibn. La superficie dentaria debe ser -

trntada rrevia~cnte, ~ar~ mejorar la ad~csi6n de la estructuta de11tal,-

y se ha dem~strado que el mejor tratamiento de superficie eb la limpie-

za de &sta con Scido poliacrilico o t&nico durante 30 a 60 segundos, se 

guido por un lavado a presi6n y secado con aire. Estos Scidos debile 

eliminaran los residuos y quedara as! una superficie limpia con la que-

el ionómtr<) de vidrio puede formar mejore~ enJ act:-:s !i:i drógeno. La fuer: a 

de u~i6n res~lta~t~ en~re el ion6~ero y la dc11tina tra~ 0stos trata1nicn 

tos de acondicio:1a~~ento de la sur.erfici~ sey·§ m~s d~l dot·lo, 

pasar& desde los 30 Kg/cm 2 , en condicio~ie~ basales hasta 70 Kg/crn 2 , ---

tras el acondicioria1~i~r1to de la ~uperficie. s~ c1~0~ qu~ este tratamien-

·, l ,.-, -~ ,!. f' r ,,..., "\-. ·- · • ,-, 1 ,.-. ··~ 
-··- -··, t -- - .... ~ --..·~ 

tuan como un agente de unión que mejora la humectabi li dad de la s uper!-i_ 

cie d0ntari~. E~ suficien~e acondici0r1ar durar1te 30 segundo~ ~ lavar du 

rante 30 a 6~ segundos. I·es¡;u~~ se seca coD air~ la su1~ert·1cie asi ti~a-

tad~~ qu~ quc·~~1·3 11-:ta ~ara la colo~aci6n del ion6~ero de vidrio. 

En ~~neral, ~i los ion6neros de vidrio llegan a mojarse durar1te 

los primEros 15 ninu~o= despu~s de ha~cr ~ido rn~zclados, su surerfici~-

e-:.·:. 
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J:I:ZCL1\S DL TOJW!'.I:I·:O VIDEJD-MITAL, 

En 1957, M. Masslcr public0 un artículo acerca de la utilizaci6n 

de un material de restauraci6n para recubrimiento pulpar a base de polvo

de arnaleama con cemento de fosfato de cinc. El afto siguiente J. Kuralí --

public6 un artículo sobre la utilizací6n de una mezcla similar para res--

taurar dientes gravemente destruidos. En 1962, Mahler y G. Armen publica-

r6n las propiedades físicas de este tipo de mezclas de cemento-metal. f.!l-

su estudio demostrar6!l que al anadir una aleaci6n de amalgama al cemento-

fo~fato de cinc se mejoraba la resistencia transversal, la solubilidad y-

J 21 d..-::. int•.::eraci.ón del materJaJ resultante, si se le comparaba con ('1 et·--

merito foc:fato d'2 cinc simple. 

drío con polvo de amalgama, obteniendo ací las mezclas de ion6mero vidri~ 

de los ion6meros (J. Simons, 19b3). Por lo general, esto se ha llevadn a-

cabo incorporando polvo de amalgama en un 12 a un 14% por volumen al ionª 

m0ro. La TI.czcla ~0 e~ectua ~n una lo~eta de vidrio coi~ ~spatula rírid~. -

1on6m0ro t1a~ta conseguir una mez~la t.astante espesa d€ co~istencia d~ n:~-

silla. La mezcla se condensa sobre el d.ienté manualr:i12nte o utjl:izandc1 \Hll-1 

matriz en forma de corona. El material resultante fracuarS rSpidamPntP v-

p~e~e f~l~ recortado ~ran~curridos cinco ninutoc. fl acondiciona~i~nto de: 

. . _, . -
rr.c,.::c, "-~ ¿¡._JUC' acttl'1 corno 



I::;i:c·:· cl'.Íni ce;;-, a mciiudo su:ctituyen--lri--arnnlgam.'l._V _ _c;l co_nipo::;:i\(' p()r t·• i" -

ll1i:zcla, porque no contiene mercurio, es car:iostát:ico, posee mejores ro-

piedade[; de munipulad.ón y tiene todas las otras prop:iedades deseablt•:: -

de los ionómeros de vidrio restauradores, Se han propuesto estas mezclas 

para ser utilizadas en la construcci6n de mut1ones, como bast?s, coma nl">t1;!_ 

radares en endodonc:ia, restauraci6n de coronas, caries de raíz y para -

restaura:.:iones clase II, III, I y V en dientes temporales y permanentes

cuando la estética no es un factor primordial. 

Las mayores ventajas de las mezclas de :ionómero vidrio-metal d€

r.ivan do: )a di:'.:cultad para lograr una mezcla homogénea de la plata y el 

vidrio en toda la reEtauraci6n, y además estas part1culas metálicas n 

quedan tién unidas con el material una vez fraguado. Esto puede dar como 

resultado la erosión y mayor desgaste debido al desprendimiento dP partf 

culas metllicas de la superficie a causa de su pobre fijaci6n. La sensi-

rar algunos problemas clínicc·s po1' lo que el uso de: r.1atri ce'. es un a--;,r0
·;:: 

to i Tr1port'-2nt e dPl proc1:dir.iiento. Sin emtiarpo., pu(:de ri:::c'.\lc j rst: la ~~ cnr: ~· ~- .i 

lidc::c: a la humed3.d utilizand<J mo:::zclas más densa::.~, d(.~h:idc_1 a qtH fra,r,ila.n -

clas más densa2 no se necesita matrices debido al fraguado más rápido -

del mat<"r:ial. 

...·.:.._ C.. i:: ..:,,,:.,-: 



dí.:: - uni Ün-- a lu -resina. o=--

Debido a la baja resistencia a la~ fuerzas de tensi6n, es mejor

restringír el uso de mezclas ion6mero-metal para restauracionos en áreas 

de bajo soporte de carga, y reconstrucción de coronas que reemplacen so

lo el 40% o menos del dit<nt;;. :Cstos mater•:iales son ideales para cubrir -

zonas retentivas en las preparaciones de coronas u puentes porc¡ue en e:;

tos casos la restauraci6n edtara sometida a fuerzas de tensi6n muy baja~ 

Actualmente, los fabricantes han comercializado este tiro de ma

terial en sistema plvo Hquido (Fuji Lumi Alloy por G-C). Fuji II y Lum:i 

Alloy contiene un ~olvo de aleaci6n de Es~ano-Plata-robre mezclado con -

polvo de ionómero de vidrio restaurador Fuji 11. 

Las mezclas de ion6mero vidrio-metal est&n contra indicadas en 

grandes rPstauraciones de áreas posteriores en los clientes d<:! adultoc 

qu0 suclen e~tar sometidos en su funci6n a un fuerte desgaste. Esto~. m~

teriales, si son sumE:tidos a cargas exesivas, pueden desarrollar taml•i&n 

fracturas por fatiga. 

~ecientemente un material ha sido recomendado para Ja reconstru~ 

ción dP los diE::nte~; tratado:::: E·n!Jod0n1:ic¿:r,i(:nle ~/ t?.S ( .. } :ionómr:ro d·? vidrio 

ron i:•ol vo de Plata d-= fr·aguudo rétri do Ketac-fi 1. Los ionómeros de vidrio

con Plata presentan algunas proriedades escenciales que los hacen m§s -

útile::..1 para soporté corcnal. 

Sus ve11taja2 son: 

:\) /~rj~-,.-.::--Ión ·~Uli.iJ.CtJ. al c:::.JL·-~ltc y a la den~ina. 

I?) l.ib('rac:ió:·1 de :ior.e::-· flú:r ,:~11 lw estructura df'=ntal sutvac 1·:!1te. 

C) Su ~ajo coeficient~ d~ ~Xf3n~i6r1 T(rmica. 

f.) facilidad C·:: Ci..llc.::·=.~i(.?,. 

E) facilidad de acatad0. 



uti 1i::aci6n de· amalr.1ma:.~. 

Aunque la amalgama y l<'Lrcsina ccomIJuestas se utilizan babjtual

mente en la reconstrucci6n de dientes trataaos con endodoncia, el ion6-

mero de vidrio metalice ofrece una serie de ventajas potenciales, que -

consisten en su adhesi6n a la estructura dental, un menor coeficiente 

de expansi6n t~rmica y lo que es ma§ importante, la líberaci6n poten--

cial de flGor alrededor de la estructura dental. 

Se han realizado estudios in vitr•o para determinar la efectivi

dad de un cemento ion6mero de vidrio en la elaboraci6n de munones para

la recorwtruc-ci611 dental con o sín poste. I:l estudio St'· realizo en co::;_ 

dicione~ simuladas de carga oclusal. Los resultados apoyan la utiliza--

ci611 de e~te material, conjun~amer1~~ cori postes rrefabricados 0n la re~ 

tauraci6n de dientes tratados con endodoncia. El ion6mero dE vidrio no

dcte ser 11tiliz2do sin refuer·=cs en aquellas situaciones en las qu0 se-
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La descalcificaci6n del esmalte y caries, esta asociada con ban

das de ortodoncia y mantenedores de espacio. Las bandas de ortodoncia -

disminuyen la efectivedad en las medidas de higiene, resultando frecuen

temente la descalcificaci6n del esmalte en contac:o con 10~ handas. Si -

las medidas de higiene horal no son las adecuadas esta descalcificaci6n

puede conducir a la caries. Adem&s, los componentts del esmalte se dilu

yen en los fluidos bucales, quedando la dentina expuesta. 

Esta estructura principal, puede ser inacccsíLle a los rnetodos -

normales di:.: 11igicne bucal y puede ayudar al prioc(-;:i':C d+..: car•ie::'.. E::. to pue

de ser espi¿-,::ialmentt:: d\.;structivo con mantene:dor(:s de t:'.;;r,acio \' de~--;Lruc-

tivo con mantenedores de espacio bilat~rales y a¡)aratos de ortodoncia -

ya qu~::: una ·r-anda puede pe:r'de!.') toe.o Eu cerr:t-::.nt:o y la otra PU'.¿;:;_ z,i::·r,uir J.,,;.~-

gada. 

La incidencia de caries, es reducida alrededor de las restaura-

clones dt-: ~-·ilicato, er-to ha sido Lién docurnent.ado. Estas rcstatn""ac:iont:f~-

gier·e11 qut ~stc! flcoruro lit·erado prEviene la caries por dos mecanisn:os. 

Prim0rc,, ac~ua ~ara dis~inuir la solubilidad del esmalte. Segundo, pued0 

al~era~ la acTivida•1 rnetab6lica a~~ la placa l·act~riana. El efecto del -

fluo1""urc) er1 los dit·nte~ r.o c:s ~st~t ico" E<'.~ un proc•."[;0 const:aritt.,·, cur;1'.Jj ª!J. 

el ticr:1¡.~o. 5"'.0.:c:o·<t.:·:/ cr.cCJntro ur10. c.or¡tir11..LJ Gi.~:7::int.:c::'.¿:,r1 11Úmt:r.icd i;;:n ':"'} c0n

t• .... nidc~ d·: :·~uorur-o d·:l c;:;m.~ltc a une;~, ¿1 <::5.-J: d.- 1u·~ rJt l.:. iJ!·J.ic~.:·jAn -
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Un r.:portc n;ue~;t:ra que el ion6mc;ro de vid1,io es supcrio:r a los 

silicatos en este asunto. El beneficio del fluo:ru:ro es observado en el 

esmalte inmediato a la :restauración, pero tambi6n ha sido :reportado 

en áreas de más de 3 milimet:ros de distancia al perímetro de la res---

tau:ración y puede of:rece:r protección del diente completo. 

El efecto del ionóme:ro de vidrio en el esmalte de los dientes-

contiguos al d.ient<= que tiene la :restauración, no ha sido examinado. -

Ader.iás e] flu::;rur·o lil•e:rado po:r el ionómc:ro de vidrio cu2.11do r;.r· ué;o C2_ 

mo agente de cementado, tampoco ha sido investigado. A diferencia de -

J¿¡;· rC':,tauracioJit:~ dL· jonónw·ro de vidrio cuando ~·e uso como material 

d~ r~~t~uraci6n, solo una pcque~a parte de ccncnto esta e~pu~sta al am 

Liento 1~ucal, est~ bajo nivel de fluoruro puede s0r Gtil. 

Además del beneficio de liberar fl6o:r, los cemento~ de ion5mc-

ro d~ v~¿~i~ SOi) ~iocompaTinles, tienen baja solubilidad, y si s~ tra-

bajan bifn se acil.ieren al esmalte y a la dentina y a algunos r1etales. 

El objeto de esta investigación, es determinar la cantidad de-

drio. 

Si el fluoruY.o lit..,_,racJc por t:l cer;iento ionGn1f:'ro de v_i drio e:-.:-

rai (.(~:-.:. 
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t'-' ctmtral ele cada r.rupo, fue prf·-vÍamer1tc p]'eíiarado- con una bandu -de 

ortodoncia, cnto11ces se monto entre los molares adyacentes. Los diPntes 

fuer6n numerados para su identificaci6n. 

Hasta este momento, la banda fue retirada de la mitad del dicn-

_te y una 1Ínea-l>ase fue eler,ida para el proc<?dimiento de microt•iopsia-

realiza da en los dientes adyacentes de cada colocac:i ón. La loc.:i.l i 7.é!d ón 

de las líneas-base fuer6n elegidas inmediatamente cercanas al mrtrfcn --

del cemento. 

Específicamente estos puntos fuer6n: 

-El 15mite oclusal de la línea ángulo mesio-lingual del prin~r-

molrtr distal.. (punto A). 

-El ]{mít1• gíngival de la línea-ángulo disto-Lucal del molar m~ 

sial. (punto B). 

La tGcnica usada es similar a la usada por Vogel. U~ orificio -

de un milímetro de diametro, hecl10 con una tira de; cinta adhesiva con-

un punz6n de r,or.-.a. Entonces esta cinta fu(· puesta en el área d,c·sir,11ada-

ra el &rea de~icnad~. 

ll11a g•2r· i nr.a Hand 1 ton de 1 O µm. .fue u e: a da para repilrt ir lf¡ ul. -

de O.S~. de ~cida ~0rchloric (HC10 4 ), en el lufar del esmalte, fue dci~ 

nl. n-

te 
. . 

c.: neo JTJ"',;_nu~·0:~. _2. r::i taci; 



en 1l>(I JJJ. d0 Total Jord c ~'.trenr,th /,dju~;tmcnt Ruffc1' (TISt1P.l. Este es 3Ón 

amortiguador comercial que hace la soluci6n para erabar alcalina, para -

prevenir la perdida de fluoruro durante su almacenaje. El análisis de --

fluoruro fue hecho us:ando un electrodo de combinaci6n de fluor conectado 

.a un medidor dieital de pH. Orión. 

Ucando una curva de calibración de soluci6n estandard de fluoru-

ro, fue construida y usada para determinar las partes por millón de fluo 

ruro en las soluciones examinadas. 

El contenido de Calcio de las muestras, fue determinado por aná-

lisis calorimetrico para a~egurar la consistencia del grabado de cada --

diente d:ienLe: por "cor.:paración 11
• Los análisis clínicos fuerón llevados a 

c;óo por el rn°sonal de la Clínica de Investigación Facility, \·lilford --

Hal 1 J.ícdi cal Ce:nter, Lackland /;FB, TX. 

Lc~ru~s que el análisis de línea-base quedo terminado, lfi~ ban--

das de ortodoncia fuer6n adaptadas y pegadas en los dientes centrales de 

cada grupo con cemento ion6mero de vidrio, hecho como fue descrito por -

tilada, de tal ~1anera que la resina acrilica no tuviEra contacto co la -

soluci6n. Las orillas de las Landa~, fuer6n sumergidas~ los dientes al~a 

cenado~ E!l afua d~stilad~ y can~iada cada dos semanas. 

-El :i~.itc· ¿e la l!nea-ánrulo nesio-bucal del mJlar distal Cpur1-

to Cl. 



sia en 

·~ . ' 
-El l!mítc ~incival de la l~nca-ángulo disto-lingual del molat 

.. mcsial (¡:iunto D). 

Al termino de los 60 días se .repitio el análisis con microbip-

- - - . . . - . 

-El límite gingi val de la lÍnea.-ángUl() rnesio-lingual del molar 

distal ()'unto E). 

-:el l:ími te oclusal de la linea-ángulo disto'::.. bucal del molar m~ 

sial (punto F) 

J:l análisis de cada punto fue conducido y descrito anteriorn1e~ 

te. Dc~pu(: del análisis de dos meses, el diente fue removido de cada-

erupo. 

ELSULTADOS. 

Los niveles de fluoruro de las soluciones, fuer6n comparadas -

con el resultado de las biopsias iniciales. La medida línea-base de --

fluoruro fue comparada con la medida de un mes con examenes pareados.-

Las medidas de los puntos oclusales y gingivales fucr6n despu~s separ~ 

damente figuradas. 

Los puntos gineivales han incrementado su nivel de fluoruro al 

t121 ... mino Ge: un rl"1(!S, E:.l cual fuú e~.taGistícarr:0nlc: sir,njfica;1tt.-' (r'LO.OS). 

Los punto~ oclusalGs tienf~n también un incremi::n~o n(rn;c·rico, pero no --

tan significante. La línea-base fue comparada con la medida de 2 rne~es 

por r.;c:dio d~ un exa:neri no par•~ado, usando la O.j.n~·Gxi.:;iac:ión ele '•Jclch, SE: 
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rnc·sr·~; no 

l1ubo significados estadístícamente entre los puntos BÍngival y oclusal. 

Un an&lisis de la variaci6n de dientes individuales demostr6 que -

los dientes de alto nivel de la 15nea-base de fluoruro tuvierón menores ~n 

crementos que aquellos con J5nea-base baja (gingival). Este fue estadístí-

camente signi.:icante (I'l:-0,QS). 

Examenes pareados indican que la variahilidad de la anchura del ce 

mento no fue estadistícamente cuando se comparados la cantidad de fl~or ab 

sorLido en cualquier situación. La medida de la anchura del cemento fue de 

O.SG:; milir;1é~tro::-,, con una desviación estandard de 0.294 milime"tl'OS. 

DISCUSION 

!~;,icli0s investigadDres, han demostrado la habilidad de las rc:sta--

uraciones de cemento de ionómero de vidrio para increwentar el contenido-

de fluoruro al esmalte adyacente a la restauración. 

Es¡;e estudio, demo!'.:t1'0 que el cemento de ionómero dP. 'vidrio, usan 

do corao age:-:te cer:ien'tante, con una superficie expuesta relativamente J:K--

quefia altera la consentraci6n del fluoruro de los dientes adyacentes al -

diente con banda. 

lJJ:; :f-actores son consider·ados en la cantidad de f1uorurn qu·:- al)-

serte el e~maltc, esto~ son la cantidad de fluoruro ~til, y la habilidad-

del esr..alt;c para acr!ptar fluor•uro adicional. El fluoruro útil fF!ra S·_r --
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ncG. 

Una variable examinada en este estbdio, fue la línea-base del -

fl uoruro. Los dientes con bajos. ni vele_s en su línea-base tienen un aumer!_ 

to en el fluoruro en intervalos de un mes y dos meses, Desde que la can

tidad de fluoruro disponible fue comparada en todos los dientes. Naso~~~ 

tras deberíamos concluir que los dientes de altos niveles de línea-base, 

fucr6n menoL capaces de aceptar m&s fluoruro (línea Oclusal). 

[J caricter din&mico del esmalte, fue evidentemente en este est~ 

djo. Loe njvélec de: fluoruro aumentar611 en el primer mes, y descendio en 

el ~eGund~ e.e~. [sto es parcialmente causado por el fluoruro disminuido-

li~ier~d~ ;101· lo~ ce~ento3 íor16rnero de vidrio con el tiempo. Aunado a es-

to, los dientes estaban en agua destilada, la cual favorecio a la difu--

2.i6n c;.:terior. 

Un2 li~craci6n a ~iempo de fluoruro precedente del cemento ion6 

mero de vidrio, usado para bandas de ortodoncia y mantenedore de espa--

cio es recomendable para rti~os con una higiene bucal no ideal. Se re---

qui0rc~ rnanr~jo i:~~pecial, no obstante 1:iara optimizar las propiedadc~ f] ... "i 

cas de lor cementos ion6mcro de vidrio. 

Se requiere aislamiento de los cementos ion6mero de vidrio ~or-

lo menos duran~e cu~tro minutos, para prevenir el aumento de la ~oluLi-

lidad. La:; propit·dad12s aG.hesivas del cemento, aunado con la JiliE·raci6n-



~T1u;J"J'OCOC0· ií1JTMlS ·-n¡ PLAC11-nr;- MAXGENCS nr.--AMALGAMA-,

COMPOSITE Y CEMENTO IONOMERO Dt VJbRIO. 

Los niveles de S. mutans en placa de los margenes de restauracio

nes de amalrama c1asc Il (Dispersaloy), composite CP-10), y cemento ion6 

~ero de vidrio (Ketac-Silver), fuer6n parte de una comparaci6n . 

51 nifios, cada uno teniendo restauraciones en el primer molar 

permanente forman parte de una comparaci6n ínter-individual, con 17 res

tauraciones de cada material. 

La edad de los nif:os, el tiempo de las re~tauraciones, u los ni

vele~; de 2;. nutans en la saliv¿¡, fut:rón comparados en trc:.·r r:rupo:::. Otro;-;

si etc ni f:oc., ead¡¡ uno t eni en do aml as restauacionco!é, un composi te y un i 2. 

nómero de vidrio del r.;ismo tiempo de colocación, sobre molare" v premo1Q_ 

r~s contra lntcralcs ~articipar1 en una comparari6ri intr~-individual. 

El riorcenta je c!E.: S. rnutaris de una cut::!nta total dl'.'. 1 .• f. U.~ en -

placa fu~ más alta en composite (13.7 promedio), amalgama (4,3 promedio) 

y ionómero de vidrio (1.1 promedio), de restauraciones intra individua-

lec, 

Ln CJ.T".'"1'. a:..~ c0rr~r1arc1cioncs l.::. di ff-:'r~ricia d!..:' valoP0,~:, t?ntr 1.:· la~::. rr.ue,:- -

tras de ion6n¡~ro de vidrio, composíte y restau1~aci6n de amalpama, fuer·6r1 

estadístícamente sirnificantes CP~0.05). 

rnTF:o:;::ccron. 

Fl ni\1P] rl~ S. mutan~ en la placa eEta asociado con el desarr0--
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no é:,. ha ('~:ta!>lecido "-j los difr:·rt•n-ti:•é: ma-terial1>,<c restaurativos af•Jctan-

la compos:i ción mi crol··i ann de la placa por period~s_-_-de -tierrip6 prolonr;ado~; 

Lar. restauraciones de cemento ionómero de vidrio y composite, se 

están incrementando, usandose como alternativa a las restauraciones de -

amalr,ama. I:l ;•roror:ito del siguiente estudio fue comparar los niveles de 

S. mutan s. en la placa de me di o afio a dos: ar.os y me di o c1 ase 1 I de i onÓmE_ 

ro de vidrio, compos:ite y amalgama. 

M~TS?IAL Y METODO. 

Pacientes.- S8 ni~os de edad escolar entre P y jS anos de edad -

corl 8 a 32 m~s~~ prom~dio de colocaci6n de arnalgana I! (dispcrsaloy), --

corn¡>osi~e CF-10), y cPmento ion6merc de vidrio (Ketac- Silv~r), partici-

par6n en este estudio. S1 ni~os fuer6n parte ¿e una cornparaci6n ir]t(~-in 

divídual donde un dentista coloco todas las restauraciones. A cada ni~o-

trato un m:::>lar restaurado con amal [arna, ionómerc' d•~ vidrio y carT'·""'~ i tr·. -

d:ientes tratados se enlistan en la tabla I. Los. -tres tipos de restaure;--

raciones fu0r6r1 cada una distribuidas entre lo~ suje~os y los di~ntcs rlr~ 

edades ~;inilares. 

7 njfios, d~ 14 a 15 afies de edad fuer6n parte de la comparaci6n-

intra-individual. Cada uno de e~tos nifios fuer6n tratados por otro d0n-

y una restau:?."ación ch~ ior1Ór.',ero de vidrio en la pj ezz.:. contraJ.atcral. fl -

usando diqu0 d~ fO~R. 
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.int <:r pro}:1.m.:lfcs" Y~cuf1ás pafi¿f°cerrar-10;.- marr,cnPs r,ingi vales, Tambj én 

- - -

fuer6n pulidas en la pr:imera-semana conmaterjales abrasivos de grano -

fino. 

Amalgama.- La amalgama fue colocada en la preparación, condens!'.!_ 

da y pulida. 

Composite.- Los margenes del esmalte fuerón grabados por 45 se-

gundos con ácido fosforico y removido con spray (agua-aire) y secado. -

El composite fue jnyectado dentro de la cavidad con una geringa, condeil 

sado y polimerizado. El ajuste oclusal fue ejecutado. 

Cemento ionómero de vidrio.- El cemento es suministrado de la -

ciípsula a la g<'=ringa e inyectado en la cavidad previo acondicionand <:nto. 

La superficie oclusal de la restauración fue un modelo de refinamiento-

con un instrumento plastico y cubierto con un barniz. El cemento del•e -

ser trabajado por cinco minutos. 

Muestras bacterianas y procedimiento bacteriológico.- Recolec-

ción de 1 ml. de saliva no estimulada fue seguida por recolección de --

placa. La placa fue tomada del margen lingual y bucal de la parte ir1t0r 

prox~mal d0 la~ 1~c~tauracior1e~ con la ~unta de una aguja d~· f.Erinra hi 

poderm.ica de q ml. en u:1a Li;;:mosta;;ia c~:teril. La saJiva y apulas fuerón 

dcspu~s de iniciado en muestreo transferido dentro de viales separados, 

con fluido de transporetc r~ducido. I~s viales fucr6n llevados al la~o-

ratorio dund~ fucr6r1 procesados por dos horas. 
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con j¿¡rra~. llenas con N
2 

y[,% de C0
2 

a 37"C. ]'or 48 liora[;. f:1 total ck las 

colonias formadaf; (Cf\J), la cuenta de unidade[; fue obtenida de lac' placas-

de agar sanere. El medio MSB fue pasado por numeración de S. mutans, S. so 

br:i nus ( pr••v:i am•.0 nte S. muta ns serot :i po d / r). La :i dent:i fi cac:i ón dt' S. sobri -

nus fue basada por la dcscripsi6n de la morfología de la colonia y descri--

to por Emilson (1983) 

Analisis estadistíco.- Los resultados fuer6n analizados por el ex~ 

men no paramedico de Mann Wh:itney U, test. Wilcoxon signed rank test, or -

Sperman muestra de cdrrelac:ión rango. 

l\ESULT/1::.ios. 

Muestra de saliva.- Todos los pacientes abrigan S. mutans en la s~ 

liva. Los niveles de los ni~os part:ic:ipantes en la comparación inter-:ind:i-

vidual so;, dados c-n la tu.bla 3. 

de las restauraciones ya sea'de amalgama, composite y cemento :ionómero de-

vidrio no fuerón estad:istícamente significantes de acuerdo con el examen -

1nnc1 a 1, SílD ,oon) CT'!' por ml. 

El total de CFU en las muestras de las placas.- Los valores m~---

dio3 de los rangor; diel total de la cuenta CFU de las mu,.,strac. de lé!<o ;,l¡;-
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]a!o r¡,c;taur.::iciones de am.::iigam.1 y composit~;. tri ia placa <le-las restaur§_ 

ciones de vidrio ion6mero estos microorganismos no fuer6n detectadas en -

cuatro de las 17 restauraciones, La detecci6n del nivel fue de 40 CFU/ml. 

Este fue un amplio rango de los valores de porcentaje de S. mutans en la-

placa entre la~ re3tauraciones de am~lgana, co~posite v ion6mcr0 de vi---

drio tabla 4. I:l promedio de los valores de porcentaje de S. mutans en la 

placa fuer6n de 4 a 5 veces mSs altos en las restauraciones de amalr,ama y 

13 a 20 veces más altos en las muestras de composite comparada~ con el c~ 

mento ionóm•:ro de· vidrio. Las diferencias dC' val.ores para el. porcentaje -

de S. rnutans en placa entre 1a muestra de amalgama, composíte y ion6mero-

de vidri0 fucr6n estadísticamente sirnificantes (pt0,05), dentro de los -

tr0::.: r,rur·o: d(; la cor.i~1araci6r. inter-individual, la correlaci6n con los n~ 

vclE·S de.• S. mutans de la placa y en los niveles de estos microorganisr:ios 

de saliva fuer6n encontrados ser estadistícamente (pL0.05), puando se ana 

lizo de acuerdo con el examen de correlací6n de Spearman rango. El coefi-

ciente de correlaci6n fue de 0.581 en el grupo de amaliama, 0.488 en el -

grupo de composite y O.S6fi en el grupo de ionÓ;,:(·ro de vidrjo. 

las r·lacaE d0 lac: rc:.;tauraciones de- cornposi te dan S. rr;utanr escondida e;, -

mientras en una de las siete placas de ion6rnero de vidrio estos microorg~ 

r1ismos no fuer6n encor1trados. 

C·::l ......., ....., .,.....-. ·'., -t· ~, .; r' 
!"' _,_ - ..... ........ ¿ ~ dt.' ~-:'. 

siete nifio~~ fuer6n 18 a 30 vecc>~ má.: altos t:n la:; muc5,trLls d·:' rc:-rauracio-
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t,-,rk nivr:Jcs de S. mutan!~ en Ja saliva aeompaf1.:indo a niveles dí' estor; mi_ 

c1•oorr,ani smm; en la placa y Vi°.ceverr;a, 

S. sobrinus.- S. sobrinus fue detectado en 9 nifios, qujenes te--

njan escondido este microorganismo en la placa (no era facil detectarlol 

Siete ni~os fuer6n parte de la comparaci6n inter-indjvidual: cuatro r.ru-

po amalr,ama, dos composite y un cemento ion6mero de vidrjo, En estos ni-

fios el valor promedio del porcentaje de s. sobrinus del total de la cue~ 

ta de S. mutans cru fue 35.7 (ranr,o: 2.8 a 73.SI, en las muestra~ de sa-

]:iva y 35.0 (ran130: de': C.7 a 9b.fi) en las muestras de placa. r:n lo" cior;-

c::ión intru-individual. :Cn amLo:; nir.os el porcentaje de valor dtc: S. sol·ri 

nu! del total de S. mutans fue mis alto en la muestra de la restaurací6n 

de vidrio ionómero. El promedio del valor del porcentaje del S. sohrínus 

del to~nl doJ S. ~~1tans en la ;~laca ~ue de 2f.7 en las nuc[:t~as de l~~ -

restauraciones con compo~ite y 10.0 en las muestras de vidrio ionómero. 

DiISCUSION 

En 01 presente estudio la cuantificación de S. mutan'° fue lwcha-

de cultivo de tryptícayeast-e~tracte cystinc sucr~se hacitracin (TYCSB) 

medio (van Palestine Helderman et al., 1983). la producción signific~ti 

loe· 



ración d<.' amalgama, compositC> y ionómero de vidrio, la correlación entre 

la placa y nivel{'s de saliva hay diferencia sir;nificativa. Sin embargo -

estudios más tarde no involucran el analisis de la placa de los margenes 

de restauraciones. 

:Cl porcentajt> de S. mutans en la placa de los marr,enes de r<.:é;ta!:!_ 

raciones de medio afio a dos afios y medio clase II fue significativamente 

má? baja ( P-'D. Oé,) en las muestras de restauraciones de vi d1,io ionómrcro -

(}'.etac-S:ilvcr) qut:: en las muestras de amalgama (Dispersaloy), v en res--

tauraci onc" d'" cor.1po:;i tr~ ( P-1 O), estos hallasgos confi rr.1an y ex ti endc:n -

la~ r8cie11tes observaciorles que el nivel de S. rr1utans es m&s bajo en la-

placa nueva de restauración Ketac-Silver que en las placas de restaura--

i::J ci:·::1c'nto ionó::icro de vidrio liber·a fluor. La liberación es mac-. 

grande durante los primeros días, despu's de los cuales disminuye el ni-

vel C'11 formu constantE- en un periodo prolongado. Ketac-Silver libera flu 

or en forma c(,né;tantf• (•n un periodo prolon¿:ado y en fo1'rna ionizada. La -

ge1,jdo que la liberación de: la plata y fluor de una rcstaurwciór1 ck Y··tuc 

Silv0r r0dt1cc la placa §cidoEenica lo cual no favor~c0 al 3. nutan~. [] -

(}•·' /ll r;ir:r~r.,r· • 1lTlr1-

- . ' r;._. cornpos1 tE_•. 

' 1 ~ -l .. ,_, ~ 
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pi" :;:ff l levucla;; en 1 ¡¡ boca por <los h-orás, umlias restauracionf'S con µre-

valencia dl· ~ .. mutanéc l'Oll más altas en compositr: que en amalp;ama. Por -

el car~ctcr retentivo de los sitios de las muestras, a más microflora 

estahil:i::ada fue probablemente analizada. Así los halla~gos sugieren 

que ambo~;, la cantidnd y la m;odurc:: de la ¡1laca en la prevalencia del '· 

mutans es mac-. alta en el composite que en la amalgama y part:ícularm..,ntL· 

más en el ionómero de vidrio, sín emLargo estas difer·encias no son e:;;ta-

S. sobrinus.- Fue detectado en 15.5' de los nifios, adcmá~ no co~ 

clusionc~ pueden ser sacadas al respecto. Así que la extenci6n del riivel 

de esto~' microorganisrnoo en placa difieren en varios de los m;:iterial•cc; -

restaurativos. Sín en~•argo no es una nota honesta que los ní~os ds la 

compar~ci6n i1·1tra-indivídual quienes tuvierón S. sohrinus oculto, el 

rorc~nta-~e del total d~· S. mutans fue m&s alto en la placa de r0staura--

cí6n de composíte qu0 en el de ion6mero. Esta observación puede dar~~ 

con algGn soporte a recientes halla~nos de los cuales sugieren qu0 el S. 

sobrinu~ d0l total de S. mutans en la placa pueden tarr~i6n diferir en dí 

fcrentcs re?t3uraci0n~~. 

Un nivel alto de ~. mutan~ en la placa de lo~ marcenes de la~ --

restauraciones, ha sido encontrada en paci~nt0~ qier1es dc!~;arrolla~ ca---



TABLA 1 

OESTRIBUCION DE RESTAURACIONES EN LA COMPAHACIC.N INTER-INDIVIDUAL 

Numero ae 
Restauraciones 

17 
17 
17 

Material 

am 
= 
io 

Edad de los 
pacientes 

12(8-15) 
13 (9-15) 
13 (9-15) 

.alft= amalgama co= co:npositc 

TiCIIDO de 
las rcstau 
raciones. 
(ncscs) 

Localizaci61 

cuadrante 
up 

Dientes 

x( extención)D LO Ll1'.:l 00 

21 (8-31) 
24 (12-32) 
2_2 ( 9-30) 

5 4 3 5 15 2 
6 6 3 2 15 2 
5 6 3 3 16 1 

ion6mcro de vidrio 
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!)., Derecha L= Izquierda 
io 
MO ~esio oclusal DO= disto oclusal 

TABLA 2 

CUENTA TOTAL EN C.F.U. DE S. MUTANS EN lú 3 ml. DE POLVO 

!laterial !:l H~dio Mediano Extención 

am 17 137 32 3-720 

co 17 163 44 0.4-1160 

io 17 221 22 0.4-2880 

N = Nurrero de restauración 



'l'ABLA 3 

CUENTA TOTAL EN C.F.U. DE MUESTRAS DE PLACA EN MARGENES DE 
RESTAURACIONES 

Comparación Inter-Individual 
Restauraciones de Amalgamas 
Restauraciones de Composite 
Restauración de Ionómero de vidrio 

N 

17 
17 
17 

Comparación Intra-lndividual 
Restauraciones de Composite 7 
Restauraciones de lonómero de vidrio 7 

N= Número de Restauraciones 

TABLl, 4 

Total C.F.U. Por 10 3 

Mediano 

220 
320 
200 

520 
240 

Extensión 

20-12000 
16-72000 
2(1- 1769 

10- :i600 
20- 1800 

S. MUTANS EN MUESTRAS DE PLACA EN MARGENES DE AMALGAMA 
COMPOSITE E IONOMERO DE VIDRIO 

N 

Comparación Inter-Individual 
Restauración de Amalgama 17 
Restauraciones de composite , 7 

P.estauraciones de Ionómero de 
vidrio 17 

Comparación Intra-Individual 
Restauraciones de Ccr.1oosite 7 
Restauraciones de IcnÓr.02ro de 
Vidrio 7 

Porcentaje de mutaciones de 
la cantidad de C.F.U. en la 
Placa 

MEDIO MEDIANO EXTENSION 

4. 3 0.1 o .0004-51. 4 
13.7 0.4 0.001 -93.7 

1.1 0.02 o -11. 4 

4. 2 3.0 o. J -18.7 

o. 4 0.1 o - 2. o 
* Diferencia Significativa de acuerde con ensayos de Mann-Whitn~y U. 

p "-o. 05 
* Diferencia Significativa de acuerdo con ensayos del rango indicador 

deWilcoxon, p"0.05 



4G 

CONCLUSIONES 

El cemento ion6mero de vidrio, es un material que se usa como -

medio cementante y restaurativo. Sus características de biocompatibi

lidad, valor anticariogenico, adhesi6n al esmalte a la dentina son -

algunas de sus propiedades. 

Este material, que ha entrado dentro de la Odontologfa restaura

dora y que comparada con otros materiales logra un exito clfnico en -

algunas situaciones. 

Durante algunos años ha existido controversia sobre el valor res 

taurativo del cemento ion6mero de vidrio, pero la invesligaci6n y con 

jeturas apuntan hacia un futuro prometedor. 

Se requiere procedimientos operarios presiosos. La preparaci6n -

debe estar protegida de la humedad para permitir resultados optimos,

por lo tanto deberán segrirse con exactitud las recomendaciones del fa 

bricante. 
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