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INTRODUCCION

. . ’ .
Hay ndmerosos materiales de restauracibn en la practica odontolo-
gica. los materiales se clasifican como permanentes y temporales, meta
licos y no metalicos. Las propiedades fisicas de los materiales difie-

ren segfin su composicién quimica especifica y técnica de manejo.

El cemento ionbmero de vidrio es un material de restauracibn y --
cementacibn, que ha tenido gran interes para los cientificos y odonto-
logos, a partir de su descubrimiento por sus caracteristicas fisicas,-

quimicas y biologicas.

El presente trabajo pretende aumentar la informacibn sobre cste -
material de restauracifn, que fuc ideado para restaurar &reas erosina-

das, vy gue en el presente tiene una gran variedad de usos clinicos.

Se obuerva gue en comparacién con otros tipos de material de res-
tauracién el ionbmero de vidrio tiene ciertas ventajas, su pétencial -
anticariogenica lo hace ideal para la cementacién de bandas de orto---
doncia y mantenedores de espacio, adémas por tener un espesor de peli-

cula adecuada para este {in.

Este beneficio también se observa cuando se usa como material de
obturaci6n temporal en combinacién con Plata y lstafioc en dientes deci

duos que es el tipo Cermet.



LSMALTE

£l esmalte forma una cubjerta protectora sobre toda la super-
ficie de la corona. Debido a que la gran cantidad de salec minerales-
“y a su disposicidn cristalina, el esmalte es ¢l tejido calcificado --

‘.
cacaidn., la ¢

mis duro del cuerjpo. Dsto lo hace adecuado para la mact

tructura especifica y su dureza lo vuelven fguebradizo. Hecho particu-
larmente notable cuando ze pierde su cimiento de dentina sana. Otra -
rropiedad fizice es su permeabilidad, se ha descublerto que el esmal-
te puede actuar como una membrana semipermeable, permitiendo el paso-
1131

. . u
completo o tarcial de ciertas moléculas: ¢l -ured, , otc,

varia decde el blanno amarillento hasta-

El color del
el Llanco grisdcec. Se ha sugerido que el color esta determinado por-
en translucidez del esmalte, de tal modo que los dien
lenen un esmalte translucido y delgado a través del --

or amarillo de la dentina, v que los dientes grisd--

Il ecmalte consiste principalmente de

. ..
materia inorgénica ~---
(96%), y solo una pecuefia cantidad de substancia orglnica y agua (4%)

ante a la apatita,

El material inorgénico es

La mineralizacidn en ¢l esmalte comienza en la mairiz inmedia

PR -

tamente después de gue es sccretada, v oue el lapso de la mineralisne -

ntina aue en-

mente

tamente.



zada. lctodos més especificbs'haﬁ réveiado gruposrsulfhidrilos y —--
otras reacciones qué sugierenrqueratinaf De medo parecido, los hidro
lizados de matriz madura de esﬁaltekhan demostrade una relacién de -
.amincdcidos que sugieren gueratina (histidina 1: lisina 3: arginina-
10). Los estudios de difraccidn a los rayes X revelan que la estruc-
tura molecular es tipica del grupo de gueratinas llamadas B-crucadas
Adem&s, las reacciones histoquimicas permiten suponer aue las célu--
las formadoras del msmalte de los dientes. en desarrollo contienen --
también un complejo de protefna-polisaclrido v que un mucopolisaciri
do dcido entra en el esmalte mismo, en e) momento en que la calcifi-
cacidn es un hechs prominente.

ESTRUCTUFRA

Ll esmalte esta formado por bastones o prismas, vailnas del -
esmalte y una substancia interprismatica de unidn. Se ha calculado -

que el nlmero de prismas del comalte va de 5,000,000 a 12,000,000 en

loc mol o osuperiores. & partir de la unién dentinoesmbltica siguen

una direccidn hacla afuzra haste del diente., La longi-
tud de la mayoria de los prismas es mayor que la del espesor del es-

malte.. debido a su direccidn oblicua vy a su curso ondulado. General-

priemas mide Hu. de promedio-

ruesto que la sunerficie ow--

mayer nue la superficie denti

originan. Lo~ oricmac del ormalte Ffuerdn deccoritor por nrimera von -
por Ketziuz en 1837, Tienoen un aspecto eristalino clara, lo que per-
mite a la luz pasar a travis deo e¢llos. En corte *transversal aparecon

alvunis vecer co wen radondos v oovales,

ocacionalmente e

LETE

clcas, la matrin del esmalte . sce_parece.a.la.epidermis.queratini-..

w



4
t4n_cn contacto dirccto entre si

wLos-prismas-del esmalte.no

~inu pegados por hﬁa sﬁbsfanbia'inferﬁrismatica.‘Entre prismaé ad?a;;
centes, tanto las fibpillas_ﬁewla ﬁatriz orginica como los cristales-
estén dispueétos en éngﬁlbé‘muy oblicuos respeﬁto al eje 1on§itudina1
de los prismas. Aln no se ha establecido si cﬁiste una préporcién in-
>ferior de mineral en la regidn interprismatica, como se afirma ordina
riamente.

DIRECCION DE LOS PRISMAS.

Los prismas estan orientados generalmente en &ngulos rectos -
respecto a la superficie de la dentina. Ln 1aé pdrtes cervicales y --
central de la corona de un diente deciduo son mic o menos horizonta--
les. Los prismas son rara vez rectos en toda su extencién, si es que-
alguna vez llegan a serlo. Siguen un curso ondulado desde la dentina-
hasta el ecmalte.

BANDAS DB HUNTLR-SCHREGLEK.

El cambio més o menos regular en la direccidn de los prismas-
pusde considerarse como una adaptacidn funcional, que disminuye el --
riesgo de cuartiaduras de dirececibn axial bajo la influencia de las -
fuerzas masticatorias oclusales. L1 cambio de la direccibn de los ---

prismas ewplica ¢l a cto de las bandas de Hunter Schreger. Sc¢ trata

de fajas alternas oscuras y claras de anchuras variables. Se originan

en el 2Imite dentincesméltico y siguen hacia afuera, terminando a ---

cierta Jdintancia do 1a superficie extsrna dz=l esralte. Alpunoe Iinves-
tigadores ereen que hay variacionss en la Jeifi ién del ecsmalte,-

qu
zfmalte obteni
o comalte, oi G

cir, la aposicidn sucesiva ¢¢ capas de 1a matriz de esmalte durante -



f ‘formacién de la corona. En cortes longitudinales rﬁdean la punta
de le-dentina. E1l termino "lineas de ineremento" es una desipgnacidén-
apropiada para estas estructuras, porgque de hecho reflejan.variacio-
nes en la estructura y la mineralizacién, ya sea hipo o hiperminera-
lizadas que aparecen durante el crecimiento del esmalte. No se cono-
ce la naturaleza exacta de estos cambios de ‘desarrollo,

ESTRUCTURA DI LA SUPLRFICIE.

Detalles microscdpicos principales que se han observado en -
la superficies externas del esmalte de dientes recientemente salidos
son perenquimatoszos, externos de losg prismas y grietas (laminillas).

Los perenquimatosos son surcos transversales ondulados, con-

(s

siderados como manifestaciones externas de estrias de Petziuz. Son -
continuos alrededor del diente, v por lo regular se disponen en for-
ma paralela entre ©i v en relacidn a la unidn de cementoesmalte hay-
alrededor de 30 por milimetro, y su consentracidn disminuye gradual-
mente hasta ser alrededor de 10 por milimetro cerca del borde oclu--

sl o incis cuperficies. Zu direecibn frecuentemente es bhan-

del esmalte son cbhncavos y -

varian en profundidad y forma.

empleo inicialmente para descrilir a

. L
como fisuras, aque se ven en cacsi todas --

So na democtrado que son en realidad 1on bordes eu-
variable a lo lar

coemontoen-—

méltica, de la cual narte de ¢1llas tienen un -

milimetro de largo, laryas v ana+r Jlepan has

el Dorde oclutal o

Pl esmalte



Le ﬁnigz del na imiwnforﬁ paf;ialmuntv después del mismo. Dl iimite en-
tre  as dos porciones del esmalte en los dientes deciduos esté sefiala--
do por una linea de incremento de Retzius acentuada, llamada lineca o --
anillo neonatal.

CUTICULA DEL ESMALTE.

Una membrana delicada, llamada membrana de Nasmyth por haber --
sido el primero en investigarla cubre toda la corona del diente recien-
temente csalido. Cuando los ameloblastos han producido los prismac del -

esmalte, claboran una capa delgada, continuamente llamada cuticula del-

qus cubre toda la superficie del diente.

La masticacidn gasta las cuticulas del esmalte de los bordes -

ficiez oclusales, en algunas zonas protegpidas -
pueden conservarse toda la vida.
LAMINILLAS DLL LSMALTD.

delgadas, se extienden desdc la superfi

cie del esmalte hasta la unidn dentinoesmidltica. Pueden liegar hasta -

la dentina y 2 veces pereirar en ecta. Conziste en matsrial crgdnico,-

pers con minaral sg pueden decsarrollar en nla--

nos de tencidn. Donde los prismas sruzan

: plano, un gsggmento corto-
del prisma puede no estar toalmente calcificado. Si la alteracidn es -
mas grave, e pusde desarrcllar una grieta que =ze¢ llena va cea por cé-
lula:s gus la rodean ol la grieta ocurre en un diente no =alido, o por-

substancian de la cavidad bucal, =1 1

pucde difenciar tres

des IELI-“* Ge o la o«

proveniente de la
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Lac laminillas se extienden en-direceidn longitudinal y radial
en el ciente, desde la punta de la corona hacia la regién cervical. Eg
ta dizpocicidn explica porque se puede observar mejor en cortes hori--
.zontales. Se ha sugerido que las laminillas pueden ser un lugar debil-
en el diente y formar una puerta de entrada para las bacterias.

PENACHOS DEL ESMALTE.

Fetog se originan en la unidn dentinoecsmlltica v llepan hasta-

alrededor de una tercera o una quinta parte de su espesor. Sé¢ denomina

forma porgue parccen penachosz de hierva cuando se observan
en cortes jpor desgaste, pero esta imagen es errdnea. ‘

Los penachos consisten de prismas calcificados del esmalte v -
Como lag laminillas, se extienden al --

o)

or lo tanto se ven abundantecs en --

los cortes horizontales y raras veces en los longitudinales, Su presen
cia y desarrollo son consecuencia de las condiciones del espacio en =1

ecmalte, ¢ adait

&)
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il
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i
©
t
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unIcn

Fn cortes histolégilcos ia unidn dentincenmiltica no o observa
como una linea recta sino festonecada. lLas convexidades d= loc festones

hacia la dentina. La unién dentinowsmidltica, dotada -

st4n orientad

¢
0

de depresioncs ya que £o

por desgarte, @ pusde de--
VvESen unda wong hipernancraliscada <o 20U Ge -——

mA: prominente anten de-

nte a fa superficie niperaine-




Palirzada del eésmalter R e i e e e e s
PROLONGACIONES ODONTOBLASTICAS.
Ocacionalmente, las prolongaciones odontoblésticas pasan a tra-
5 de la unidén dentinoesmiltica hasta el esmalte. Puesto que muchas es
té&n engrocadas en su extremidad se han denominado husos del esmalte. Lla
direccidén de las prolongacioncs odontobl&sticas de los husos del esmalte
corresponden a la direccidn original de los ameloblastos, o sca en an--

gulo recto en relacidn a la supecrficie de la dentina,



CDENTINAT e v s s

la dentina es un tesido:éqnébtivd aubo que-envuelve la pulpa
de la curona de la rafz. Forma la masa dé}jdiente. La dentina es seme-
jante al hueso en la composicién de su matriz (fibrillas collgenas y -
glucoproteinas), en el tipo de cristales (apatita), en la capa germina
tiva de origen {(mesenguima) y en los aspectos 'quimicos.

In los dientes permanentes la dentina es de color pilido vy un
tanto tranuparente. El1 color es mds pdlide en los dientes deciduos, -
en ambos ez Lastante el&stica. Esta es una propiedad muy valiosa, por
que ticnde a cfrecer estabilidad al esmalte que la cubre. Ya que la -
dentina c¢o menos calcificada que el esmalte, los rayos X la penetran-
m&s fAcilmente. Eota propicdad se llama radioclucidez.

AFACTERISTICAS QUIMICAS

La dentina esta compuesta de aproximadamente 10% de agua, 20%
de substancia orglnica y 70% de mineral. La poreidn orgénicé esta he-
cha principalmente de colégeno y proteinas relacionadas con la elasti
na.

Lz colégena fe encucnitra en forma de fitrillas, loc materia--
les inorgdnicos se combinan para formar cristale:s de apatita aue tiee-
nen un difmetro de 350 a 1000 A,

COMPONENTES ESTRUCTURALES DI LA DENTINA.

1Lz dentina ecta compuesta por dos componentes bAsicos: prolon

v omatriz calcificada., La mat:

m
£
e
o
3
bl
0
2
E

2

como tejido concctivo porque consiste de pocan oflulas {(prolongacic--

nes); v ouna gran cantidad de substancia intercelular (matriz),

inciuidar en o unae cubstan

e comple-




ia
tamente orgnica; pero prontov se mineraliza por medio de grénulos de for
fato e caleio. Lsto se encuentra en fopmafde ¢rjéfa}es’dc apafjta. Los-
cristales se depocitan sobre y entre las fibrillas. Las fibrillas pueden
tener muy distintos didmetros, muchos miaen SUOA;.

La matriz se divide en dos &reas. La que rodea las prolongacio--
nes odontoblicticas v forma la pared de los t{ibulos se llama dentina pe-

ritubular. La que 1lena los espacios entre las &reas peritubularcs se
llama dentina intertubular.

La dentina peritubular se diferencia de la variedad Intertubular
en quo s nmas calcificada.

La matriz orginica de la dentina péritubularrcomo se ha determi-
nado moediante el microscopio electrdnicoy estg compuesté por filamentos
muy fino= sin estructura. Solo los extremos de las fibrillas collgenas-
del &rea Intertubular pueden alcanzar la matriz pevitubular. 1 examen-
de la dentina con microscopio electrdnico muestra que la apéiiia toma -

la forma de cristales en forma de agujas o placas, Estas particulas ha-

cen gue ¢l area perditulular aparecca Lurdamente pranug

La matriz Intertubular forma la mavor parete de 1a dentina. -
Esta compuesta por unz malla de fibras colégenas, Las fibrillan tlenen-
un didmetro que va de nenos de 0.1 2 0.2 &1 v muestran periodoc coldfe--
nog. Las firriilas estan incluidas en la substancia fundamental amorfa.
Lot componentes orgénicos constituyen aproximadamsnte la mivad del volu

men de la dentina.

erntre la dentina peritubular v la interiubular
no confirman una vaina d= uni ién se ha visto gue ninpuna do --

£1ino gue @ entreoruzan 1ibr
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livada de filamentos peritubulares. Tunc’ona probablements como una. ba-

rrera. protectora o come un-medio de intercambio para la difusidn.

TUEULOS DE DENTIKA

La matriz de dentina contiene numerosos tlneles de diferentes -
tamafos. Estos se llaman tlbulos de dentina y contienen las prolongacio
nes protoplésmaticas de los cuerpos celulares de los odontobléstos. Los
tlbulos més grandes albergan los procesos mayores (didmetro 4 p), mien-
tras que los mis pequefios contienen los procesos menores (fileopodios --
aproximadamente 1 m).

Los tGlulos mayores se encuentran generalmente cerca del cuer--
po célular del odontoblasto. Los més pequefios. Los mls pequefios se lo--
calizan cerez e la unidrn esmalte dentina.

Los tlbules cerca de la pulpa son no solo de di&metro mayor y -
ect&n mds cerca uno del otro sine que son mds nimerosos. Se ha estima -
do gue pueden estar més contenidos hasta 75,000 tlbulos ¢n cada mili- -
metro de dentina. La dentina periferica contiene aproximadamente B80%- -
menos tubulecs que la pulpar,

PROLONGACIONTS ODONTOBLAGTICAS,

son cwtenciones de 1os e-- -

Las prolongacionen odontoblistie

res de los odontobldstos, El sepmentio mids grande de la- -

Dx

cuerpos celul

prolongacibn el R Qe ddis —= -
prolongaciones st adelgazan ¥y e vuelven méa: quelos. Lotos se 1la-- -

man filc

nal., & wveeer so net e

prolongaciono

una con oira y-
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de organclos. los organclos son mds numerosos cerca del cuerpo celular

del «odontoblasto y comprende - vesiculas, mitocondrias, grénulos de se-~--
cresidn y otros cuerpos citoplésmaticos. ' -

NMERVIOS Y SENSIBILIDAD.

Se cree que existe un micro espacio entre la prolongacién pro-
toplédsmatica y el tdbulec que hace posible la .circulacidn de 1iquidos -
tisulares que sirven como medio para el intercambio de substancias en-
tre el tejido duro y blando. los espacios también pueden actuar como -
conductos que llevan prolongaciones nerviosas. Si tal es el caso, s& -
explica la causa de la sensibilidad de la dentina. Los cientificos quo
dezcartan la posibilidad de fibras nervicosas en los t{bulos copinan gue
las prolongaciones odontobl&sticas pozecn propiedades muy desarrolla--
dasz de irritabilidad v, al ser estimuladas, transmiten el impulso al -
cuerpo celular de los odontoblistos. Estos pasan ¢l impulso a2 la red -
de terminaciones nerviosas (plexo Rachkow), gque rodea los cuerpos celu

lares.

El1 groszor do¢ los incremsntos van de U a % 1. Ya que 2l procesco-
de dentinogfnesis no es continuo, los periodos de reposo entre los in-

crementos diarios se

3

egistran en forma de marcas delicadas, Se les co
& ot
noce como lineas 4o incromente, 1insas de Von Ebner,

LINEAS DE COHTORNO LB OWLN.

Ta A e o . v
L quehicLnid Do GOV A eh

andar de crecimiento aque tienen cu-

de- las clispides. Las direo

crigon wn <1 bhards

ciones de van:idn v csntral. Las bandac de 12

matriz que cuatre dias de Incremento --

[GIOTSIN al mismo tiempo. Lar fase: -
de la calciticacidr un retraso de varios dian voestan yeprenon
tades por bandas carvar ¥y anpliize cue siguen el contorno Al opatrdn do-
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crecimiento de la dentina de la corona o de la raiz, Lstas bandas se 1la

man lincas.de contorno de {wen.

La linea de contorno més promincnte se¢ produce durante el perio-
do de nacimiento y unos cuantos dias después, cesa con el ajuste del lac
tante a su medio ambiente.

Exactamente como la linea neonatal de dentina, tiene su homologa
en el esmalte como lineas de Retzius,

DENTINA INTCRGLOBULAR,

La caleificacidn de la matriz de dentina, ocurre con la aposi---

cidén de agujas o placas. Los primeros cristales se "depositan” sobre las

o sobre otros componentes orgnicos de la matriz. Eston sitior
se calcifican inicialmente y se expanden por crecimiento periférico v al

de tamaho también, se lec 1la-

me calcocferitas. Bl crecirn caleosferitas v su furidn, con -
cuerpos semejantes producen la formacidn de un frente de calcificacidn -

lineal. Este es un metodo normal de caleificacidn, vy se¢ registran en la-

dentine como de peeuds laminillasz. Eotas co homegenizan v de capa-

s mansbhada

rece toda hu~lla de su dicpovicidn on capas, la

fLas regiones de la dentina que e caracterizan por dentina manchada son-
las qu= constituyen la dentina interglobular. La dentina interglobular -
.

se encuwntra con mayor f{recucncia «n la corona, haje la capa curerficial

de la dentina. In la rai:z encusntra bajo la capa granulosra de Tomes

rajicular ticnen un

muy (zape superficial Je dentina).
Esta er drrepularmento pranulosa vy

S¢ conoce eond capa granulesa <o

L L-CSHITH,




En la superficie externa de la dentina radicular se cncuvnt%g -
una capa vidriosa (aspecto hialino)., Esta capa hialina queda entre el ce
mento vy la capa granulosa de Tomes. Como en‘el caso de la capa granulosa
suele estar restringida a la mitad cervical de la rafz y es mucho mis -~
concpicua en caso de¢ dientes deficientemente calcificados.

DENTINA PRIMARIA Y SECUNDARIA.

La dentina de la corona y de la raiz producida durante las eta--
pas de formacidén v de erupcidn ge llama dentina de desarrolle. Una ven -
que el diente encuentra a su antagonicta del arco cpuestoe o adquiere po-

5icidn funcional on la cavidad bucal, los odontohlastos cecan de deposi-

tar dentina. Las cflulas que producen dentina se¢ ¢ncuentran presentes --
normalments en ectads de "repcso" en la vida adulta del diente.

£1 igual que los osteoblastos en huezo, los odontoblastos pueden
egtinularce para volverse activos, de mode gue se depotita dentina otra-
vez. La dentina producida despufs de que el diente adquiere su posicibn-

funcional en la cavidad bucal se llama dentina primaria, vy la que Se pro

duce duranie periocdss de estimulacidn aguda es la dentina secundaria.
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ORIGEN DEL CEMLNTO I1OHCGMLREO DE VIDRIO

El cemento original -de iondmero de vidrio desarrollado por Wilson

y Kent en 1974 fue producte de la reaccidn de un polvo vidriado de silica

il

to de aluminioc y de jones de calcio filtrables con una colucidn acuosa -

P

de acido poliacrflico. Guarda relacidn con log sistemas basados en poli--
electrolitos de dcidos, como el cemento de policarboxilato de cinc desa--
rrollado por Denniz Smith en 1968, Los descubrimientos de Smith dierdn -
lugar a los polidcidos que e utilizarfan para reemplazar al acido fosfé

rico que forma parte de los silicatos.

Ll policarboxilato de ecinc, también llamade poliacri-

lato, fue ¢l primer sistema ideado para adherirse a la estructura del --

cemantos de policarbowmilato son sistemas polvo 1iquido, el -
. Yy > 4 . .

e una solucidn acuosa de &cido poliacrilico y copolimeros, la -

d¢l polve ez similar a la

¢l fosfato de cinc (éxido Ge cince

d
con algo de b6xido de magnesio). El Acido esténnico puede ser substituide
por Sxido de magnesio. También puede contener pequefias cantidades de ---

fluoruro esté&nnoso y otras sales que modifiguen el tiempo de fracuado y-

Se orce que cuando el polvo v el 1

=nlo ez una reaccidn de

liaerilico por mediacién de grupos carbo
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El diagrama ilustra ilos mecanismo dec adhesifén del cemeto de ---
policarboxilato e ionbmero de vidrio al esmalte y dentina, como fué-
ideado por Wilson. El diagrama superior muestra el mecanismo por ---
medio del cual la pasta de cemento, fresca y viscosa moja y se adhie
re a la apatia del esmalte de la superficie mediante enlaces enlaces
de hidrSgeno proporcionando por los grupces &cido carboxolico libres.
Al efectuarse la relacibn del cemento, la mayor parte de estos enla-
ces de hidrbgeno, como lo indica la flecha, son reemplazados por ---

iones met&lico que proporcionan adhesibn del cemento al esmalte.

El diagrama inferior muestra los mecanismos de adhesién entre -
estos cementos y la dentina. El coldgeno continene algunas ramas do-
cadenas que termiran en grupos &cido carboxilico y otros gue termi-
nan ecn grupos amino. la formacibn puede unirsc a la mesa de cemento
por enlace de iones met&licos, eon tanto que los dltimos grupos sc --

unen por enlaces de hidrbgeno.



LUS PRIMEROS MATERTALLS CO& RELLERG DI ViDRIOV(SILICATOS). !
Low rellenos que sé utilizan en los iondmeros de vidrio actuales
son descendientes de los primitfvos cémentos,silicatos. Estos cementos-
silicatos fuerdn a su vez uno de los primeros que se utilizardn en Odon
tplogia como material de restauracién de color semejante al diente. --

Vo . . . . P ‘
Los silicatos son sistemas polve 1lfquido. El1 liquido contiene &cido fog

forico al 25 0 50%, y el polvo esta compuesto por diversas particulas -
de relleno de vidrio, como diéxido de silicio, allmina v fluoruro de --
calcio. Todas las propiedaes deseables de los silicatos derivan del con
tenide del polvo, mientras que todas las propiedades indescables provie
nen de la composicidn del liquidoe.

Loe cementos silicatos presentan dos ventaias prinecipalec, jun-
to a un nlmerc importante de desventajas. Una de las desventajas de los
silicatos e2¢ Su alto contenido de fldor, aue va desprendiendose lenta--

mente del matzrial, reduciendose por lo tante la incidencia de caries -

recurrente. Ademd@s los silicatos poscen un coeficiente de ewpancidn tér

ca elavadd

bido a gue ¢l diente se expande v contrae con los de tomperatu-
ra. Estas dos propiedads:c favorables se dehen al polvo d¢ vidrio, {nico

componente de ds ionfmero

lac propicdades de-
los silicatorn, lares,

cementors do ntan un nunero --

£ ne ocolocan on
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portantes-debido a cu-bajonivel de”dureza El"resultado de todos estoxr-

factores es que la vida media de los silicatos es de apenas cuatro afos-
Las desveniajas superan las ventajas por lo tanto los silicatos distan--
bastante de ser un material de restauracibén ideal, aunque en otrc tiempo
se trataba del Gnico material disponible de color semejante al diente.
Loz iondmeros de vidrio han sido utilizados e¢n Turopa, desds 1076
como restauradores tipo II. En 1977 fuerdn introducidos en los Ectados -
Unidos. Ll primer dondmero de vidrio de este tipo fue manufacturads por-

De Trey con ol nomlre comercial de ASPA gue es la abrebiatura de ALUMI-

NO-SILICATE-POLIACFILATE (poliacrilato de aluminiosilicato), 5o trata

rbén), coms Tugi

presentaba una mejora en sus proniedades
fisicac sobre los materiales precedentes,

La inspeccién clinica de ASPA. Tuji II y Ketac-fil fuerdn revi-
cadas por un periodo de siete afios. Los tres cementos fuerdn analiza--
dos separadamente on restauracicnes clase V, clase TI7, v"otrasz".

Las restauraciones en{imeradas bajo categoria de "otras" inclu--

yen :

A) Sellado de fisuras.
E) Reparacidfn de margenes defectuosos en prdtesic de coronas.

lones srosivas de la superficic incisal -

C) Restauracidn de
de los dientor antericres en el adualtco.

estudio lar restauraciones ASPA tuvierdn un porcentaie-

muy alte en fallas, fue demscotrads gue no nececariamoente fue e} mate---

rial la cauca principal sino una mala manipulacidn del material, pero -

el comento
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cionen de manvjé, cu réjaéséﬁrpbiﬁowlfqﬁiab; bl'ﬁééﬂdﬁraﬁ'ﬁa§ﬂ3:t}'éi"5%6&
dicionamiento de la cavidad con dcido citrico fue éugeridé ﬁaré contrarres
tar las fallas encontradas en ASPA.

Cemento Fuiji Il como material restaurador, aumento la seleccifin --
de .color con mejoras en la translucidez y una mejor aceptacibn del pacien-
fe. Sin embarge la relacién polvo-liquido no era especifica en las instrug
ciones de manejo, asi que no fue ampliamente usado, ademls no tenfa ins---
trucciones para el acondicionamiento de la cavidad, la provisibén de un bar
niz a prueba de agua mis que un barniz de copal, redujo los porcentajes de
falla.

Ketac-fil en 1981, tenfa una popularidad mayor que otros materia--
les. La mayor ventaja fue la encapsulacién de su producto, 1o cual eliminag
ba variables en la distribucién y mezela. La relaéién polvo-liguido d= 3:1
aumento la resistencia a la abrasidn y finalmente la fuerza a la compreidn

La mezcla hecha manuvalmente toma la consistencia adecuada para ou I

cidén, y el alto contenido en polve reduje la translucidez vy la seleccidn -

de color como en Fuji II. Lste cemento se coloca mis répidam-nte.

Las fallas de Ketac-{il son la perdida parcial de la restauracion-
que puede ser atribuida por dechidratacidn por exposicidn al aire durante-
los primeros minutos al gquitar la matriz.

La revisidn permitid a los fabricantes un mejoramicnto quimico de-

sarrolland> coior, translucides, y corio tle

Cl1oneEs preciaar

restauraciin. La

huld cariecs recurren

wolumen.,

los en la formula oripinal 4o

Sia T Wil wr Hemen o myror B Y o=
aiud Eor Wilson y Kent, i tamaho de la-

res pero ne iddéntiesco



particula de vidrio varia segln el uso propuesto por un material especifi

co.

Algunos fabricantes emplean los coﬁolimer05 de &cido itacdnico --
con el fin de aumentar la reactividad del &cido poliacrilico. Se afiaden -
también pequehas cantidades de Acido tartérico para mejorar la proforcién
de endurecimiento. LI fabricante de productos Ketac: LSPE Gmbh., no utili-
za acide poliacrilico, sino &cido plimaléico. Estc modifica la reaccibn -
para quo se pucdan usar vidrioz de aluminic mds translucidos y menos reac
tivos

In muchoo productos, el &cido es congelado y disecado (liofiliza-
do), y afiadido al polwvo de vidrio. bLa veaccidn do endurecimiento se ini--
cia con la mezcla de agua o una solucidn de acido tartériceo diluido con -

el polvo combinado.



QUiMICA DE LOS ICROMEKOS DE VIDRIO
En la mayoria de los iondmercvs de vidrio, es cscencialmente un 8ci
do pliacrilice, entre el 35 y el 50% con ciertos aditives. como por cicm--
plo el &cido itacdnico, para potenciar determinadas propledades. E1 liqui
do tiene la capacidad de formar enlaces hidrdgeno con el coldgeno y los --
componentes inorgdnicos de la estructura dental, particularmente ol calcio
Esta quelacidn proporciona un enlace gquimico entre el material de restaura
¢idn y la estructura dental, por lo tanto la retencidn mecdnica es menos -
importante cuando se trabaja con cstos materiales. Adem3:c, la biocompati-
Lilidad de loc iondmeiros de vidrio es semejante a los cemantos de policar
boxilatco. Ademds algunos liquidos contienen &cido tartirico, maleico o am
bos, que actlan como agentes endurecedorss y aceleradores para acortar ol
tiempo dc fraguadc.
EY polve 4¢ londmeroc de vidrio en un vidric de aluminiosilicato.-
Su preparacién se lleva a cabo calentando particulas de cuaréo, aluninio,
floruros metilicos y fosfatos metalicos, hasta que se funden en una mara-

Ginica. Lota masa fundida de consistencia liquida se enfria druscamente, -

con lo cus se oltlane un vidric de color Mlanco lechoco nue lusgo ze tri-

COMPQSICION DEL POLVO.

ATPO, v s e e i v e 3G
‘klf\.u
£) tamafo 44 la particula <ol vidrio ez de 4% um. (uicrones) para

. - . - “
208 Ccemintes ichdmoero dée restauracliin vy 25 um, nara los ilondmeros ds cc--

montaco.
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Lot iones de hidrégeno del &cido poliacrilico extraen los jones del metal
de..la superficio.del. polve.vidriade, dejando un hidrogel de silicio, En -
primer lugar se extraen losrionds decalcio, formando un poliacrilate de-
calcio (polocarboxilato) en forma de sal, qQue producird gelificacibn y en
durecimiente inicial del material{ Las sales de aluminio que se forman --
més lentamsnte, son responsables del encdurecimiento final del producte. -
Por tanto, el cemento preparado consta de particulas de vidrio cue no han
reaccionado, revestidas con gel de silice e incrustadas en una mafriz de-
polisalecs.

Teta reaccidén ambiental compleje y prolongada, fue el problema -

principal en ¢l uso de los primitivos cementos d¢ iondmero de vidrio y en

menoy grado aln subsziste. Lstos materiales son bastante sencibles a la --
contaminacién causada con la buncdad durinze loe ceiadios indciales de la

reaccidn, (uando ce estén formando las sezles de calcio; es decir que son-
sensibles a la deshidratacion hasta que se ha completado la reaccidn. Al-

N -

gunos productos son sensibles a la humedad durante log primeroz 30 a

minutos

hecho, un estudio muestra qus Dara un ma

no debe permitirse que ocurra la deseca-

Se ha demostrado que 1los iondmeros de vidrio restauvradores des---

prenden f1l0or por intercambio jonico durante periodos do viewpo supcric--
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res a un afio.
absorbide por la eotructura Jentaria circundante. ba solubilidad del eo-
malte ects Sirminueicda por el rroccro de linerani

Coemo col

la incidenci

Al

es la ventaia mis dimps nte ¢ nt couwentos jondmere de vidrio.




de vl cementoe londn

b b4

racreriana, dreminuyendo. la solubilidadad del esmaltes
El cumportsmiento de los iunlmeros de vidrio ests en relacibn--
directa con la técnica de colocacion. La superficie dentaria debe ser -

tratada previamente, para mejorar la adhesidn de la estructuta dental,-

o

vy se ha demostrado que el mejor tratamiento de superficie es la limpie-
za de &sta con &cido poliacrilico o ténico durante 30 a SO'segundos, se
guido por un lavado a presidén y secado con aire. Estos &cidos debile -
eliminaran los residuos y quedara asf{ una superficie limpia con la que-
el icndmerc de vidrio puede formar mejores enlaces hidrdgeno. lLa fuer:za
de unidn resultante entre el londmero y la dentina trac estes tratamicn
tos de acondicionamiento de la surerficie gerd mis del dolle, es decir-

el 2
pasard desde loz 30 Kg/em®, en condiciones basales hasta 70 Kg/em®, ---

te trata

superficie. Se

[

tuan como un agente de unidn que mejora la humectabilidad de la superti
cie dentaria. Eg

rante 30 a &0

recortarie -
GonounE o nTha ae DIetarl oo una T s LR Fooprand wedioo s Lila -
velooidad,
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HNEZCLAS DL IONGMERO VIDETO-METAL,

*

En 1957, M. Hassler publicoe un-artfculo acerca de la utilizacién
de un mater;al de restauracidn para recubr:mlento pulpar a base de polvo-
de amalgama con cemento de fosfato de cine. Il aﬁo 51gu1ente J. Kurali --
publicd un articulo sobre la utilizacibn de una-mezecla:similar para res--
taurar dientes gravemente destruidosi ‘En 1962, Mahler 'y G. Armen publica-
rén las propledades fisicas de este tipo de mezclas de cemento-metal. En-
su estudio demostrardén que al ahadir una aleacidn de amalgama al cemcnto-
fosfato de cinc se mejoraba la resistencia transversal, la solubilidad y-
la desintegracidn del material resultante, si se le comparaba con el ce--
mento foofato de cinc simple.

Reclentement: se ha procedido a mezclar el cemento ionbdmero de vi
drio con polvo de amalgama, obteniendo asi las mezclas de iondmero vidrio
metal gque son radiopacas v mantienen todavia muchas propiedades favoradbla
de los iondmeros (J. Simons, 1983)., Por lo general, esto s&kha llevadn a-
cabo incorporande polvo de amalgama en un 12 a un 14% por volumen al iond
mero. La mezcla ce efectua en una loseta de vidric con espatula rigida, -

El polve recultando sge mezcla rarpidamente con el liguido que acomua

iondmero hasta conseguir una mezcla Lastante espesa de cosistencia de ma-
silla. La mezcla se condensza sobre el diente manualmente o utilizandc una
matriz en forma de corona. El material resultante fraguard rapidamente y-

pusde ranscurridos cinco minutos. Il acondicionamiento del

. P .
diente con Gceido poliacriloco,

Tar oon oagua v osecar antes de colocar ol

iondmore su

tre la dentine v la nezela de dondmere de vidrio.

rhan denominado al




Lotos clfnicos @ menuds s

tituyen=la—amalgama.

mezcla, porque no contiene METCUrio, es cariosfético; pPOSeEe MEJOTes . 1o--
piedades de manipulasién .y tiene todas las Qtras}ﬁrqpiedades deseablesn -
de los ionbmeros de vidrio restauradores., Se han propuesto estas mezclas
para ser utilizadas en la construcciédn de mufiones, como bases, come ohtu
‘radores en endodoncia, restaﬁracién de coronas, caries de raiz y para --
restauraciones clase II, III, I y V en dientes temporales y permanentecs-
cuando la estética no es un factor primordial.

Las mayores ventajas de las mezclas de ionfmero vidrio-metal de-

rivan do la dificultad para lograr una mezcla homogénea de la plata v

vidrio en toda la restauracién, y ademids estas particulas metilicas n --
quedan bién unidas con el material una vez fraguado. Esto puede dar come
resultado la erosidn y mayor desgaste debide al desprendimiento de parti

culas met&licas de la superficie a causa de su pobre fijacibn. La sensi-

£ilidad de la superficie a la humedad en el pericdo

rar algunos problemas clinices por lo que el uso de matrices e

5

un ampeg

to importante del procedimiente. Sin embarpo, puede reduc

o

lidad a la humedad wtilizando mezelas mé&s densas, debido

del material.

Lac mezelas de dondmero de vidrie y metal han side muy populares

ara la reconstruceidn Ac o

dv donémers de
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Debido & la baja resistencia a Jau. fuerzas de tensién, es mejor—

restringir el uso de mezcias ioﬁémero—metal para réstauracioncs en @reas
de bajo'sopofte de éarga, y. reconstruccidn de coronas gque reemplacen so-
lo el 40% o menos del diente. Istes materdales son ideales para cubrir -
zonas retentivas en las preparaciones de coronas u puentes porgue en es-
tos casos la restauracidn edtara sometida a fuerzas de tensidn muy bajas

Actualmente, los fabricantes han éomercializado este tipo de ma-
terial en sistema plvo 1liquide {(Fuji Lumi Alloy ﬁor G-C), Fuiji II y Lumi
Alloy contiene un polvo de aleacidn de Estafic-Plata-Cobre mezclado con -
polve dc iondmere de vidric restaurador  Fuiji II.

Las mezclas de iondmero vidrio-metal estédn contra indicadac en -
grandes restauraciones de &reas posteriores en los dientes de adultos -
gque suclen ectar sometides -en su funcién a un fuerte desgaste. Eston ma-
teriales, si son sometidoc a cargas enesivas, pueden desarrollar tampién
fracturas por fatiga.

Fecientemente un material ha sido recomendado para la reconsiruc
cién de los dientes tratados endodonticamente v ez ¢l iondmere de vidrio
on polvo de Plata de fraguado rapido Ketac-fil. los iondmeros de vidrio-
con Plata presentan algunas propiedades escencilales que los hacen mis -

itiles para soporte corcnal.

v a la dentina,
la estructura dental subyacente,
4 2
z

térmica.
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utilizacidén de amalpanmas.

“Aungue-la amalgama-y.la.resina compuestas se utilizan habitual-

mente en la reconstruccidn de dientes tratados con endodoncia, el ioné-

mero de vidrio metalico ofrece una serie de ventajas potenciales, que -
consisten en su adhesibén a la estfuctura dentall un menor coeficiente -
de expansién térmica y lo que es ma§ importante, la liberacidn poten---
cial de {1Gor alrededor de la estructura dental,

Se han realizado estudios in vitro para determinar la efectivi-
dad de un cemento iondmero de vidrio en la elaboracidn de mufiones para-
la reconstruccién  dental con o sin poste. El estudio se realizo en con
dicicnes simuladas de carga oclusal. lLos resultados apoyan la utiliza--
cidn de este material, conjuntamente con postes prefabricados en la regs
tauracidn de dientes tratados con endodoncia. El iondmero de vidrio no-
debe ser utilizado sin refuerces en aquellas situacionss en las que 3e-

ha eli

2to lz porcién ccronal del dientc.



LLEL. TLMORUR ’» ADYACENTES AL CEMENTO IONOMERO DB
La des calc:fncac1on del esmalte y caries, esta asociada con ban-
das de ortddoncié y mantenedores de espacio. Las bandas de ortodoncia --
disminuyen la efectivedad en les medidas de higiene, resultando frecuen-
temente la descalcificacidn del esmalte en contacto con las bandac. 1 -
las medidas de higiene horal no son las adecuadas esta descalcificacibn-
puede conducir a la caries. Ademis, los componentes del esmalte se dilu-
yen en los fluidos bucales, quedando la dentina expussta.
Esta estructura principal, puede ser lnaccesible a leos metodos -
normales de higiene bucal y puede ayudar al procesc de caries. Boto pue-
2 ser especialmente destructivo con mantencdores de espacio v destruc--
tivo con mantenedores de espacio bilaterales y aparatos de ortodoncia -

va gue -una Landa puede perder todo £u cemento Vv la otra pucde seguiy Le-

La incidencia de caries, es reducida alrededor de las restaura--
ciones de vilicato, esto ha sido Lién documentado. Estas restauraciones-
ewtrasn fluoruro constantemente, ohtcervado por varios cientificos v rfu--

gieren gue e

._‘,

te fluorure liberado previene la caries por dos mecanismos,
Frimerc, actua para disminuir la solubilidad del esmalte. Segundo, pucde
alterar la actividad metabdlica de la placa bacteriana. Ll efecto del --

fluorurc en los dientes no es estdtico, e un procuso constante, camb

G Tlusrure oo plorde onn

. - . .
on humerica en «1 con-

continua dleminuce

1z

1
-

del fluoruro
ro en loo f

N S
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Un: reporte muestra que’ ¢l ionbmero de vidrio es superior a los
silicatos en este asunto. L1 beneficio del fluoruro es observado en el
esmalte lnmcdlato a la restauracidn, pero tawblen ha-sido reportado -

-

en &reas de mis de 3 milimctros de distancia al perimetro de la reg---

tauracién y puede ofrecer proteccidn del diente completo.

El efecto del iondmero de vidrio en el esmalte de los dientes-
contiguos al diente que tiene la restauracidn, no ha sido examinado. -
Adends el flusruro lilerado por el londmero de vidrio cuando sc¢ uso co
mo agente de cementado, tampoco ha sido investigado. A diferencia de -
lac restauraciones de iondmero de vidrio cuando se uso como material -
de restauracidn, solo una pequeha parte de cemento esta expuesta al am
Liente bucal, este bajo nivel de fluoruro puede ser Qtil.

Ademis del beneficio de liberar fllor, los cemento:s de iondme-

ro de vidric son Liocompatibles, tienen baja solubilidad, v oi tra-
bajan bpién se adhieren al esmalte y a la dentina y a algunos metales.
El objeto de esta investigacidn, es determinar la cantidad de-

fluorurc absoriido por el esmalte en los dientes dvacentes a aquellos-

qus han iondmera de vi
drio.
Si el fluorurc liberadc por el cemento londmero de vidrio ea-

captado por las piwzacs adyacentes, esto podria ser de gran cignifica-

do en ortodoncia v terapia pars ol mantenimicnto do o

PEER T T UR RO
FOENS S

humanors , exiraidos in carics, fuerdn puestos en -

- . o . .
de usar. Leotor dientes fusrdn so-

. . . . . s
leccionados sin tomar on cunnta su exposicidn al flucruro.

&

FTUBO,

acrilica, Tl dien-



te central de cada grupo, fue prev amente prcparado con=unahanda- ddr-—

ortodoncia, entonces se monto entre . los molare adyacentes. los ‘dientes
fueron numerados para. su. Jdentlflcaclon.

Hasta este momento, la banda fue retlrada de la mitad del dien-
te y una linea-base fue elepida para el procedimiento de microviopcia-
realizada en los dientes adyacentes de cada cclocacidn. la localizacién
de las lineas-base fuerdn elegidas inmediatamente cercanas al margen --
del cecmento.

Eepecificamente estos puntos fuerdn:

-L1 1limite oclusal de la 1linea &ngule mesio-lingual del primer-

molar distal. (punto A).
-El1 limite gingival de la linea-é&ngulo disto-bucal del molar me
sial. (punto B).

La técnica usada es similar a la usada por Vogel. Un orificio -
de un milimetro de diametro, hecho con una tira de cinta adhesiva con-
un punzén de goma. Entonces esta cinta fue puesta en el &drea designada-

para la micropiopsia y law orillas de la perforacidn fuerdn pulidas pa-

ra dar un sollo

ra el area de

e
[t}
L.

o
3
2]
[a9
I

Una geringa Hamilton de 10 um. fue usada para repartir 10 ul. -

de 0.5V, de &cido perchleric (HCION), en ¢l lugar del esmalte, Fue deia

T
s

.

1

C

0
o

do para actuar Por Cinco segfundod. z fue recogide por la misma -

‘ferido a un tulo de en ce polipropilens d0 % ml. Fl-

con una reringa Hamd ]

do fluorure fuo




cn 160 1. de Total lonic trength Adju stment Buffer (TISAR). Este ﬁn
Vanorglfuador comcr01a1 que hacc la uoluc30n para grabar alcallna, para -
prevenir la perdida de fluoruro durante su almacenaje. El andlisis de --
fluorurc fue hecho usando un electrodo de combinacién de fluor conectado
.2 un medidor digital de pH. Orién.

Usando una curva de calibracidn de solucibn’ estandard de fluoru-
ro, fue construida y usada para determinar 1aé partes por-millén de fluo
ruro en las soluciones examinadas.

El contenido de Calcio de las muestras, fue determinado por ana-
lisis calorimetrico para asegurar la consistencia del grahbado de cada --
diente diente por "comparacibébn". Lot andlisis clinicos fuerdn llevados a
cabo por ¢l personal de la Clinica de Investipacibdn Facility, Wilford --
Hall Medical Center, Lackland ATB, TX.

29

que el andlisis de linea-base quedo terminado, las ban--

das de ortodoncia fuerdn adaptadas v pegadas en los dientes centrales de

cada grupo con cemento iondmero de vidrio, hecho como fue descrito por -

de cemento fue quitado cinco minutos después v protegd-

. . i . .
, 7ava evitar la ceontaminacidn <ol cemanto. Soio minuton

despuds del principio de la mezcla, cada grupo fue sumerpgidc en agua deg
tilada, de tal manera gue la resina acrilica no tuviera contacto co la -
solucibén. Las orillas de las bandas, fuerdn sumergidas, loc dientes alme

iestilada vy cambiada cada dos semanas.

fuzrén obtenidas

-El lirmite de la lfnea-3ngulo mesio-bucal del molar distal (pun-

K8



-1 1limite gingival de la linca-8&ngulo disto-lingual del molat '

T mesial (punto DYy s

- &1 termino de los 60 diasfse'répifio élféhéliéisrconjmicrobipﬁ

“El 1imite gingival de.la linea~- -1ingﬂa1‘del molar

distal (punto E).
-E1 1imite oclusal de la liheé-anéﬁloidistdibﬁéai'del molar me
- sial (punto T) 7 l :

L1 andlisis de cada punto fue conducido y descrito anteriormen

d:l andlisis de dos meses, el diente fue removido de cada-

KESULTADOS.

Los niveles de fluoruro de las soluciones, fuerdn comparadas -
con el resultado de las biopsias iniciales. La medida linea-base de --
fluorure fue comparada con la medida de un mes con examenes pareados. -
Las medidas de los puntos oclusales y gingivales fuerdn después separa
damente figuradas.,

Los puntos gingivales han incrementado su nivel de {luoruro al
termino do un mes, el cual fue estadisticamente significante (P20.05).
Los puntos oclusales tienen también un incremento nimerico, perc no --
tan significante. La linea-base fue comparada con la medida de 2?2 meses

por medio de un examen no pareado, usande la aproximacidn de Veleh, se
I k] ¥ b

5

raue 10 puntos de la tiopsia de doro Al fieren ana-

eligio ¢nto p

nlmericas de 2 m=

témicamente de los puntos de 1lfnca-hase, las

25, fue mayor gue el de la linsa-hace, pero nanor que la de un me:.

s st

de las

- CHATIEN
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milares y una diferencia significante del de un mes. In el de dos meses no

:

hubo significados estadisticamente cntre los puntos nglval v oclu al.

Un an&lisis de la variacién de dientes jndivldua)es demostro que o -
los dientes de alto nivel de la linea-base de fluorurc tuvierdn menores in
crementos que aquellos con lSnea-base baja (gingival). Este fue estadisti-
camente significante (P&0.05).

Examenes pareados indican que la variabilidad de la anchura del ce
mento no fue estadisticamente cuando se comparados la cantidad: de fldor ab
sorbido en cualquier situacién. La medida de la anchura del cemento fue de
0.564% milimetrez, con una desviacidn estandard de 0.2%4 milimetros.

ISCUSTON

Muchos investigadores, han demostrade la habilidad de las resta--
uraciones de cemento de jondmero de vidrio para incrementar el contenido-
de fluoruro al esmalte adyacente a la restauracidn.

Este estudio, demostro gue el cemente de jondmero de 'vidrio, usan

do como age

o

cementante, con una superficie expuesta relativamente pe--
quefia altera la consentracién del fluoruro de los dientes adyacentes al -
diente con banda.

Dos factoresz son conciderades en la cantidad de fluoruro qus ab-
sorbe ¢l esmalte, estos son la cantidad de fluorure Gtil, vy la hahilidad-
del esmalte para aceptar fluoruro adicicnal. El fluorurc Gtil para sor --
abzsornids ecta influcnciado por muchos materiales como soni denirificos,-

materiales --

Q
et
~

racidn ets. Tl benefici

pueds aglterar -

SRR TR ¢ L A ) ‘:;-'Lu’,ll’._,l. -

b o SR 1A -~
las variaciones en la zicorcidn no

»»»»»»» . - 1 eional carta -
ATa Gl TaEY I IusT U Leronal, varia -
dae paclenie a paciente, doe diente a dionto e on diferentes puntos




_.de un mismo diente. I

. C e . s . . . 35
_un progcesc dindmico .con.accidn..en.amhas- direccio- -

nes. -

Una variable examinadé enhésté eétpdio, fue ‘la liﬂea—base del --
fluoruro. Los dientes con bajoslniyéiesrén su‘liﬁéé~ﬁase tienen un aumen
to en el fluoruro en intervalos de un més‘y dos meses. Desdc quc la can-
tidad de fluoruro disponible fue comparada en todos los dientes. Noso-=-
tros deberiamos concluir que los dientes de altos niveles de linea-base,
fuerdn menos capaces de aceptar mds fluoruro (linea Oclusal).

£l cardcter dindmico del esmalte, fue evidentemente en este estu
dio. Lor niveler de fluoruro aumentardn en el primer mes, y descendio en

el cogundc moo. Dsto es parcialmente causado por el fluoruro disminuido-

por los cementos iondmero de vidrio con el tiempo. Aunado a es-

to, loc dientes estaban en agua. destilada, la cual favorecio a la difu--

Una liseracién a tiempo de fluoruro precedente del cehento iond
mero de vidrio, usado para bandas de ortodoncia y mantenedore de espa--
cio es recomcndable para nifos con una higieéne buecal no ideal. Se re---
quiere manejo especial, no obstante para optimizar las propiedades fi~i
cac de loc cementoc iondmero de vidrio.

Se requiere aislamiento de los cementos iondémero de vidrio por-
lo menos durante cuatro minutos, para prevenir el aumento de la solubd-
lidad. Las propiedades achesivas del cemento, aunado con la liberacidn-
de fluor, hacen de ellos una oreién ideal para cementacién de bFandas dn

ortodoncia y mantenedore:s ¢ cspacio.
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CSTREPTOCOCO HMUTANS”LH*PLACA=DE= HARGENY;S"—"DI}”AHA—LGAMA—,—:' S A S S
COMPOSITE Y czmzNTo'IouomtRo DE VIDKIO. oy

Loz niveles de S. mutans‘én placa de los margenes de restauracio-
nes de amalgama clase I1 (Dispersaloy), composite (P—iD), y cemento iond
mero de vidrio (Ketac-Silver), fuerdn parte de una comparacidn .

51 nifios, cada uno teniendo restauraciones en el primer molar --
permanente forman parte de una comparacidn inter-individual, con 17 res-
tauraciones de cada material.

La edad de los nifioz, ¢l tiempo de las restauracicnes, ¥ los ni-
veles de S, nmutans en la saliva fuerdn comparados en trec grupos. Otros-
siete nifiocs, cada une teniendo amtas rectauaciones, un composite ¥y un ig
ndmero de vidrio del mismo tiempo de colocacidn, sobre melares y premola

res contra laterales participan en una comparacidn intra-individual.

£l porcentaje de . mutans de una cuenta total de @, T. U, en -
placa fué més alta en composite (13.7 promedio), amalgama (4,3 promedio)
vy iondmero de vidrio (1.1 promedio), de restauraciones intra individua--

les

In anmlas comparaciones la difersncia de valores entre las mue

fu

tras de ionémere de vidrio, composite y restauracién de amalpama, fuerdn
estadisticamente significantes (P£0,05).

INTRCOODUCCION.

F1 nivel de . mutans en la placa esta asociado con el desarrn--

llo de car! 11T notatlemente-

en la adhe

de &, mutanc. Tl

efecte de los

tos miceroors

Yooooundariansnile

e examones de pilezas en vi

pal razdn de la falla de restauraciones de composite v an

s e .
2w o londmero de w
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diferentes materiales restaurativos afectan-

~noe _se ha ecstablecido

la composicibn microbiana de la placa por periodos

‘de tiémpo -prolongados -

Las restauraciones de cemento iondmero de vidrio y composite, se
estédn incrementando, usandose como alternativa a las rectauraciones de -
amalpama. L1 propocito del siguiente estudio fue comparar los niveles de
S. mutans en la placa de medio afio a dos afios y medio clase II de ionbmg
ro de vidrio, composite y amalgama.

MATERIAL Y METODO.

Pacientes.- %& nifios de edad escolar entre & y 15 afios de edad -
con 8 a 3? meses promsdic de colocacién de amalgama 11

composite (P-10), y cemento ionémerc de vidrio (Metac-

pardn en es estudio. 51 nifios fuerdn parte de una comparaci

dividual donde un dentista coloco todac las restauraciones., A cada nifio-
trato un molar restaurado con amalgama, iondmero de vidrio v composite,-

N

pacientec, la colocacidn de los rellencs,cuadrantes y  --

dientes tratados se enlistan en la tabla I. Los tres tipos de restaurc

raciones fuerdn cada una distribuidas entre los sujetos vy los dientes de
edades similares.
7 nitios, de 14 a 16 afhos de edad fuerén parte de la comparacidn-

intra-individual. Cada uno de estos nifics fuerdn tratados por otro den-

tista, tuvierdn ambas restauraciones, composite en un proemolar o molar-

y auracidn de iondmero de vidrio en la pieza contralateral. T1 -
lac de ?0 meoes 8 a

r, fuerdn usadoc.

.]'luxu
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inter proximales 'y pavaTterprar-losmargenes- gingivales, . También

fuerdn pulidas en la primera’semana. con materiales abrasivos de grano -

fino. S B S

~Amalgama. - La—aﬁéiéamaffﬁéCcaioééda en la preparacién, condensa
da y pulida. ' N

Composite.- Los margenes del esmalte fuerdn grabados por u5 se-
gundos con &4cido fosforico y removido con spray (agua—aire) y secado. -
£l composite fue inyectado dentro de la cavidad con una geringa, conden
cado v polimerizado. El ajuste oclusal fue ejecutado.

Cemento iondmero de vidrio.- El cemento es suministrado de la -
dipsula a la geringa e inyectado en la cavidad previo acondicionamiento.
La superficie oclusal de la restauracidn fue un modelo de refinamiento-
con .un instrumento plaético y cubierto’con un barniz. El cemente debe -
ser trabajado por cinco minutos.

Muestras bacterianas y procedimiento bacterioldgico.- Fecolec-
cidén de 1 ml. de saliva no estimulada fue seguida por recoleccién de --

placa. La placa fue tomada del margen lingual y bucal de la parte inter

proxi

al de las restauracionss con la punta de una agula de geringa

podermica de % ml. en una hemostasia esteril. La saliva v aguias fuerdn
despufés de iniciado en muestreo transferide dentro de viales separados,
con fluido d= transporete reducido. Los viales fuerdn llevados al laro-

ratoric donde fuerdn procesados por dos horas.

Fandos en 6,05 moles/L. hofer feosfato con 0.4%-

de HCL (w/v) (pH. 7.1) Illos

de v/v) sangre hurana do

), cepuide por

n._-.
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con jarrac llenag con ﬁé y75%7dé;06é é 37°C, por 48 horas. Il ro15i‘do las
colonias formadas (CTU), la chenta de unidades fue obtenida de las placas-
de agar sangre. L1 medio MSB fue pésado por numeracibén de S. mutans, S. so
brinus (previamente S. mutans serotipé d/g). lLa identificacidn de S. sobri-
nus fue basada por la descripsibn de la morfologia de la colonia y descri--
to por Emilson (1983)

Analisis estadistfco.- Los resultados fuerdn analizados por el exa
men no paramedico de Mann Whitney U, test. Wilcoxon signed rank test, or -
Sperman muestra de correlacidén rango.

RESULTADOS.

Muestra de caliva.- Todos los pacientes abripgan §. mutans en la sa

de los nifios participantes en la comparacidn inter-indi

vidual con dados en la tabla 3.

L.a difersncia v valores entre los diferentes grupos ,con muastras -
de las restauraciones ya sea’'de amalgama, composite y cemento iondmero de-
vidrio no fuerdn estadisticamente significantes de acuerdo con el examen -

de Mann Whitnsy U, test. En lor nifior participantes de la comparacidn in-
tra-individual, ¢l valor medio de Y. mutane en l1a saliva de 40,000 (rango
1000 a 1,800,000) CTU por ml.

El total de CFU en las muestras de las placas.,- Los valores me---

dios de los rangos del total de la cuenta CFU de las muestras de las pla-

cas ¢n las comparaciones intra-ind con dadas ¢n la talla 3., En onin

guna de¢ las muectras de la superficic del diente hubo caries recurrente -

detectalle clinicamente. En amba. comparacionesn del total de la cuenta de

diferencias no fusrin oo

S, mutarn:



ite. In la placa de las

las restauraciones de amalgama y com
ciones de vidrio ioﬁémero eétés mfcroorganismos no fuerén detectadas en -
cuatro de las 17 restauraciones. la deteccidn del nivel fue de 40 CFU/ml.
Este fue un amplio rango de los valores de porcentaje de 'S. mutans en la-
placa entrc lar restauraciones de amalgama, composite y iondmere de vi---
drio tabla 4. L1 promedio de los valores de porcentaje de S. mutans en la
placa fuerdn de 4 a 5 veces més altos en las restauraciones de amalgama y
13 a 20 veces més altos en las muestras de composite comparadas con ¢l ce
mento iondmero de vidrio. Las diferencias de valores para el porcentaie -
de S. mutans en placa entre la muestra de amalgama, composite y iondmero-

de vidrio fuerdn estadisticamente cignificantes (p40,05), dentro de los -
tres gruros de la comparacidn inter-individual, la correlacidén con los ni
veles de 8. mutans de la placa y en 1os niveles de estos MiCroorfanisnos
de saliva fuerdn encontrados ser estadisticamente (p40.05%), cuando se ana

lizo de acuerdo con el examen de correlacidn de Spearman rango. El coefi-

ciente de correlacidn fue de 0.581 en el grupo de amalgama, 0.488 en el -

o
“t
11

grupo de compos v 0.566 en el grupo de iondmero de vidrio.

I

mutans: comparacidn intra-individual.- Todas las musstras de -
las placas de lac restauraciones de composite dan S. mutans escondidas, -

. -

mientras en una de las siete placas de iondmero de vidrio cstos microorga

nismos no fuerdn encontrados.

: P o ra
lonomaerc Irusrcn

Fuho o ung tendeneia muv oal-

poen 1o frunos LNty



tade . niveles de 8. mutans Sen-la-zaliva acbhpaﬁando a niveles dé~esiés mi
croorganismos en la placa.y veuever»a; "

S. sobrinus.- S, sobrlnus fue detectado en 9 nifios, quienes te--
nian eccondido este micrcorgan;smo en la placa (no era facil detectarlo)
Siete nifos fuerdn parte de la comparacidén inter-individual: cuatro gru-
po amalgama, dos composite y un cemento iondmero de vidrio. En cstos ni-
fios el valor promedio del porcentaje de S. sobrinus del total de la cuen
ta de S. mutanz CFU fue 35.7 (ranpo: 2.8 a 73.5), en las muestras de ra-
Iva vy 36.0 (range: de €.7 a 96.6 ) en las muestras de placa. In los dos-

nifice quienes tenian $. sobrinurs cecondido fuerdn parte de la comparda---

O
=]
Do
pad
O
(5]

cibn intra-individual. In amb el porcentaje de valor de S. sobri

nus del total de S. mutans fue mé&s alto en la muestra de¢ la rectauracidn

de vidrio ionbmero. El promedio del valor del porcentaje del S. sobrinus

del total del &, mutans en la placa fue de 2.7 en lac mucctracs de laz -

restauraciones con composite y 10.0 en las muestras de vidri5 ionbmerc.
DISCUSION

6n de S. mutans fue hecha-

.

En el presente estudio la cuantificac

mr el uso de agar MSB. Algunos invesctigadores han reportado que =l
de cultivo de trypticayeast-ectracte cystine cucrose bacitracin (TYCSE)

medio (van Palestine Helderman et al., 1983), la produceidn significati

vamente alta de S. mutans d2 lac muestras orales gue el medio M
sin emlarge no han encontrado diferencias significativaz en la recupera-

cidn de 5. mutans de las muestras clinicee de cotos dos medion. Ademds -

lor  S. mutans gon muy arundantes en TYCSE que en MNSE v oen algunas dnc--
tanciaz ¢r mis numerorc en asuclleos hechos para la deteccidn de &L mutan

de nifios. LOD ndfon guicnern tuvierdn niveles altos de estor migroorpani

T e oy N e e v = S ey L FRRYS .
moe en la ploca, generalrents tamton tuvierdn reveler m



CmutanstenTsalivas TDentroTdeTeada ungrdeTesto

grupos'muﬁstra;'conugestag
racidn de amalgama, composite y ionéméré de vidrio, la correlacidn entre
la placa y nivelgs de saliva hay d1ferenc1a significativa. Sin embargo -
estudios mé&s tarde no lnvolucran el analisis-de la placa de loc margenes
de restauraciones.

£l porcentaje de S. mutans en la placa de los margenes de restau
racionce de medio afio a dos afios y medio clase II fue significativamente
méz baja (P40.0%) en las muestras de restauraciones de vidrio iondmero -
(¥etac-Silver) que en las muestras de amalgama (Dispersaloy), v en res--
tauracioncs de composite (P-10), estos hallasgos confirman y extienden -
las recientec cbegervaciones que el nivel de S. mutans es méc bajo en la-
placa nucva de restauracidn Ketac-Silver que en las placas de restaura--

+ s
cion

El cemento iondmero de wvidrio libera fluor. La liberacién es mis

i

grande durante loz primeros dias, después de los cuales disminuye el ni-
vel en forma constante en un periodo prolongado. Xetac-Silver libera flu
or en forma consctante ¢n un periodo prolongado v en forma ionirzada. La -

s 2y

. . ’ Y
dcoidogenicidad de la es reducida por 1 fluor v la plata. Miontrag

.
0
il

¢l S. mutanc er visto ccolog

mente favorecido por el pl. bajo, s+ ha o
gerido gue la lihberacidn de la plata y fluor de una restauracidn d. Yetac

Cilver reduce la placa acidogenica lo cual no favorsce al 8. nutanc. 1 -

« na-

presente estudice donde el vromedio de restauracionss ea de 2 moner

b . N / L
JiberaciGn I LU0 N U

demostrads
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siezar evadas en la hoca por s horas; ambas-restauraciones..con pre-
11 d la b r dos horas, ambas restaura s pPro-

fa

valencia de §. mutans son més altas en composite que en amalgama. Por -
el cardcter retentivo de los sitios de las muestras, a mas microflora -
estabilizada fue probablemente analizada. Asf los hallawgos sugieren
que ambos, la cantidad y la madurez de la placa en la prevalencia del &
mutans es mis alta en el composite que en la amalgama y particularmente
més en el iondmero de vidrio, sin embargo estas diferencias no son esta-
disticamente importantes.

5. sobrinus.- Fue detectado en 15.5% de los nifios, ademlds no con
clusiones pueden ser sacadas al respecto. Asi que la extencidén del nivel
de estos microorganicmos en placa difieren en varios de los materiales -
restaurativos. Sin embargo no es una nota honesta que los nifios de la --
comparacidén intra-individual quienes tuvierdn S. sobrinus oculto, el --

porcentaie del total de S. mutans fue més alto en la placa dr staura--

cidn de composite que en el de iondmero. Ista observacidn puede darse --

con algin soporte a recientes hallazpgos de los cuales sugiceren que el 2.
sobrinus del total de S. mutans con la placa pucden también diferir on d
ferentes rectauracionen,

Un nivel alto de 3. mutans en la placa de los margenes de las --
restauraciones, ha sido encontrada
ries secundaria con aqu2llos que no la tienen.

re que por periodos prolongados do

inducir caries secundaria, pusds eo

P

vidric jondnero y amalgama., Ta---

de camento de ic

TieL Tecurseh

némero de vidrio.
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TABLA 1

DESTRIBUCION DE RESTAURACIONES EN LA COMPARACICN INTER-INDIVIDUAL

Localizacifn

Dientes
Edad de los Tiempo de _ Cuadrante superficic
pacientes las restau up

e . racianes.

Nunero de (meses)

Restauraciones Material X(extencidédDL D T MO DO
17 am 12(8-15) 21(8-31) 5435152
17 co 13(9-15) 24 (12-32) 6 632152
17 io 13(9-15) 22( 9-30) 56 33161

am= amalgama co= composite io = ionbmero de vidrio
D: perecha = Izquierda MO = Mesio oclusal DO= disto oclusal

TABLA 2
- CUENTA TOTAL EN C.F.U. DE S. MUTANS EN 103 ml. DE POLVO
Material K] Medio Mediano Extencion
am 17 137 32 3-720
co 17 163 44 0.4-1160
io 17 221 22 0.4-2880

N = Numero de restauracibn




TABLA 3
CUENTA TOTAL EN C.F.U. DE MUESTRAS DE PLACA EN MARGENES DE
RESTAURACIONES
Total C.F.U. Por 10°
N Mediano Extensidn

Comparacidén Inter-Individual
Restauraciones de Amalgamas 17 220 20-12000
Restauvraciones de Composite 17 320 16-72000
Restauracidn de Iondmero de vidrio 17 200 20- 1769

o o e e o e e e e e e e e e e e o o -

Comparacién Intra-Individual
Restauraciones de Composite 7 520 10- 5600
Restauraciones de Iondmerc de vidrio 7 240 20- 1800

N= Numero de Restauraciones

TABLA 4

S. MUTANS EN MUESTRAS DE PLACA EN MARGENES DE AMALGAMA
COMPOSITE E IONOMERO DE VIDRIO

Porcentaje de mutaciones de
la cantidad de C.F.U. en la

Placa

N MEDIO MEDIANO EXTENSION
Comparacidn Inter-Individual
Restauracién de Amalgama 17 4.3 0.1 0.0004-51.4
Restauraciones de composite 17 13.7 0.4 0.001 -93.7
Restauraciones de londmero de
vidrio 17 1.1 0.02 0 -11.4
Comparacidn Intra-Individual
Restauraciones de Cocmposite 7 4.2 3.0 0.1 ~18.7
Restauraciones de Icndmero de
Vidrio 7 0.4 0.1 0 - 2.0

* Diferencia Significativa de acuerdc con ensayos deé Mann-Whitney U.
p<0.05 .

* Diferencia Significativa de acuerdo con ensaycs del rango indicador
de Wilcoxon, p<0.05%
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CONCLUSIONES

El cemento iondmero de vidrio, es un material que se usa como --
medio cementante y restaurativo. Sus caracteristicas de biocompatibi-
lidad, valor anticariogenico, adhesi®dn al esmalte a la dentina son --

algunas de sus propiedades.

Este material, gue ha entrado dentro de la Odontologfa restaura-
dora y que comparada con otros materiales logra un exito clinico en -

algunas situaciones.

Durante algunos afos ha existido controversia sobre el valor res
taurativo del cemento ionémero de vidrio, pero la investigacibn y con

jeturas apuntan hacia un futuro prometedor.

Se reqguiere procedimientos operarios presiosos. La preparacién -
debe estar protegida de la humedad para permitir resultados optimos,-
por lo tanto deber&n seguirse con exactitud las recomendaciones del fa

bricante.
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