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INTRODUCCION 

En la actualidad el ensayo de nuevos sistemas de 
identificación de los animales constituye uria empresa 

·,:·: ·:~:.' .·-: .:·:·., ··--:··-.:·.~ 

importaht~' aun51ue¡ no fuera más que para redu~ir las .... 
pérdidas?cafionadas por.·sistemas inadecUadosél rlues~:;. 
tra ganaderia,Li · . . 

·-~--':-;·.:<~.·:·_:,_ ., 
,.'.o .-- • -~_:_ - ·- -- -

Ei ~arc:8:38 ~··~u~e;t:rio····deje.. ·enJo.s~nimales·ü~á'. -
· ima.gE3n fd~madf1.§or p;Ellos de nítido ·caior blanco s~11da 
ño paraia¡:)fel::y-;todo. a'_ccistcJ,ITJu~ybE1Jó.:y ··i:le3!l]Gy fácJ.1··. 
operación. 

. ;v:x .. • , . • / , :'/ . < 
- -,;/\~;:;_ .. ',)'.~·-··· 

flJ. estudio de. lcis equ:ln6s 'está'dectiÓaclq E3~ é?~~~!]. 
te trabajo, en el cual s~ :an~i:i.z~gjjc:Jdci~ los áE)p8Cto's .... 
técnicos del sistema, que ria dúciámos de cáliffc6.f ~de .;;; 
etapa superior de marcaje. 

HISTORIA 

Los distintos procedimientos de marcar usados en 
los animales tienen una historia' que si bien no es 
larga hi fácilde documentar, si ha dejado huella de 
su experil3r¡cia como medio segu~o e. indispensable de 
pro bar er .derecho de dominio' ppoced encia o posesión -
de dichos animal es, ( 1) - . - -. . -

,:1 ,·.·.·,: 

HB.y re_ferencias de ~g~_e:·:y~; ~-or _el siglo XII exis-,,

tía en Españ!:l.1# cos~U~t:if~~:Ccle{füar~~t•a los anim.alés, : 

:~: .:~ r~:)~;rri~!~~~J~~~g~~:j~~~~f i~(w~~t~~ 
·gua•·. Unión de:.G~nac:leros] secpromt.JÍgl5:J~ ·orcfens'.mi'eritci. 1~ 
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ga1•·obl~ga6do···~··· Íos ganad~r°:s a marc,ª~· s~. ganado con 
· hierr() .~a.n.den~e •• 5n ~E3~5 :s.~promulg-6 ~~a Real .. Drder1~n
za .dispo~i.!3n.~g.i~~.:iPS.~~ci:~?;;;9:P~-blicaci6n· de .. un •Catálogo· 
Ofi~i~i)de~~tJie~r:cls·,y;,Marc~~L¡;.:(d;):.; :i ' L • . . . .• . . . .•· .. 

~-·· ,;~>--')->:~: ;~, :- ~ ~.:·<::·:~::·'.·(~;~~.'.f)~;•:',-)'.::~\:~·; ·~:{~'···"y.::'.~~~,~;~:·.c ~é-~. ;::· >,;:<·'., ', .-:·." • é • ·-- '·- "~ ~-

pi~~l~lttlll~~illl~t~~~~füt~~!~;tJ~ . ······· 
da··prDp4~.crhf.;:~·;J;'.CD·n·:: ?'. ... ; .. :E Fi.")~ Ú.\r ... . . . . .···· .... 

' l-.~:>: . -~ ·~¡ 

··En ·:fg2
: >i8ga1 

de·.· rri arcar?su~>~~iMaJ.f~~::;qQsp~Bci()•·.·Pdr ;••Te?:iº~·~s .. e~.~c)·i~yi.---· .. 
tar fráuBes y\ 1:frÓpci~ci'Ó.har~ pu blic~cie:d p~ra,,.f~::;Icié~é.'t::t- · 
caciórí de su p~~di9 ·Y ·¿:~lidaci .. 'geriéúca\ por,q~~ t°:d~via 

-exist.7§"" ~f¡ ei medio caball_:l'.si:ico_ .. mala~fé para .. aciútar y 
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destruir' el, registro originaLdel animal con el ,fin de 
obscurecer§ ,cam?:i.ar Ia/prp,c~den~ia J~.nto d8ofi~en ·ca 
mo .•.. etª. sa~ ~r'ªJ d~ndo.·cré,clit~:~:··fpl:~?s al caba)_lo para· · -

·~~~~~~~~!1~tr~~~t~~~~~~~{g~812~~~~§~.°:i~·8iiif i~!ct ~~e 
•m~rej?,;·~·-~º:.crcieo~oy•.an.tiE3~t'~tic;9' de· los métodos ac-
tuales dedden'hf'icaciori;. (2) · · 

.METOÍJOS DE IDENTIFICACION 

º• < \ 8r'.P8~cl:imient1:3s i:iei~é3-i•)a~ideni:ifi,caci6r:i s13J::liv:h_ · 
den 811 tres grupos: 

··r~2 Lcis':qu:e~'utilizan 1~·~·~.~~'t~i?t~r~~ .~'citGfa~f~~+a~]f ani~ 
.·• maiTPei~a<·a ... ±fe~e ..... ~.n .. 6:C~tí6·~~·,;~·:,_· .. . "'·c::;>.•;: -

- ' ' . -.. ' .-.· ::•_, .. ' .· "' ' ·; -~~··/ ;-,,«'.-;·,'· 
:.-~· ... · ~·· '\\::,: .. t.-:~ t<.:~-; ._.•.'.i.;~-.:.2;·~ ' ";>" -." ~\:> :;:·;?:'· .• · .• . - ·.,:_»>.~·:.'.·~··''],"• ;:·~·-_,<-.':~·~:~'.!>, ~ .. :s·,,·;·., . •-,:,,;·,,~"~-- . -

rr .. ~ _Loli·Jc¡ú!3'Lt:i.1J.2affifsi96h5;'erf1fr8i B.1~5 ·1miJ·u.8stos·· a1 _ 
. eií}im1:fü';~J~~f;.~$'J{§ci:Lri;f~.d :~¡;~. CiJ~'bir1abi6r1 'Ch~ 1.ós- ras-
·.•·gas n.'a.t. u.·.fa.;i.e.'''.s.'':,:..'y.· ... ~···. '··· ...... , ': . 

'·; .. ·.. ... (') ......... · ...•.. •··•• 

III.- Los que Utilizan pr~cedimientós basados en marcar_ 
ft~~pc)fgi"f~~··:c~ft' ---•-~.L • - ~ •• ~ ~-

r.~. IOENTIFICACION POR CAR.ACTERES NATUR/ll.ES 

C:i~~;~ ~os' siguientes: 

· 1 ~-' R~~~ñ~~. 
· . _ 2~~'.X~.f-~m~t_ria. · 

3~~. F"6tbgrafía. 
-4¡;;. zód~etria\ ._ 
s:...: Pk~t:i.cÜlaridades en ra direcCion del pelo (remoli

nos ~/espigas). 
6.- Palatogramas o uronogramas.· 
7.""" Impresión de los espejuelos, y (3) 



B.- Grupos Sa11guineOs. (4) 

rr.- IoE:'NTiE'icfl:é'roN:PdR MA1ac,n.s o··•srciNos•·•· . .AAt±FrtrALEs 
. _·-,.: -,~L~; ~:~,;-i ~(.~'},:,; -. ,.-, -

···se c;(Jnoc8r1 ;t::f8s:~· 
.;, ,._. 

m~fcéls iit ;,fük¡;ro; 
marcas qu~~ica.~:; ' y 

tatuaje. {~)r _ · .. 

rrr /-•rotr\Jrri=-rc°!~C±of\i · tEwoRAL.···. 
~'-'·e --.,~ -;---'-·--=· ~;".:--'-' -- - - •e ---'".+"0."'---7'--·· C ;-';---;:1=-~~' -,;----=--- -• ~ .- _ -_ ,.

1
,, •• - - --= 

":~:>. /,_~ __ ·:-.:.~"- '-'- ' 
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·_ -:.~; _:.; :·: _·:· ~- ,:_~ ·:·._;; ~ .. :--,:-<;··_:~:t .. ~:\·_ :x· -~>;·:~·_o:·{:·º< :·~-::."t·:-...;- .-·.:: :~: "'~~~- · ·. · _: .. _ ·_, ·: ;_ · 
Son principalm'ente marcás,de .. col.ar y se utilizan P2. 

. ra faciJ.~€~?~.;e3ít~;~~j,6::;.~.~;{~~PirJ't~ci~~e~L ~atr.~1e·s~· r~s~ -
tras, eXí58r:i.~~nt~cÍ8FVi···~.~~Ú~:J~); . \·e: ., ( : ::' e•·•,· . 

. ,· y,cC1;,•·;,: :'.,'/•.\•,'>,•e'' ',;;,._:~-.~~-.- • ·,~~- :~~-~-~;;,'.~-~· :_~ . .,_.,, 
-;:~::=~ -,--;._:-_-,·;~~~j'/=~ ~·/--,º ,,' -~ .. ·'.' 

., , ' ._,.,,; ,. ~" . 

r.- rDE:f\JfrFiC.A.CiéiN;PÓR'c.ARAcrE:REBNATURALEs 
.. ·~ .~ ~RE~'Eíl~:,,4d,~-~·_"~i1~L,:;~¿~ ·:·~:~_;.·~:'~ ~·,cL< ······ .······· C, . 

Cdh ;¡1 .• ~cif~~~f ¿~ ·be• f ai{P•~mefas nQcl e87 9. ~ .. • .• ~ni~ ªe" 
les· d~~~~tf6tj~'.,:;¿Ufgf·6;ié3.:hE3ce~idad de la ,id~ntificáción_ 
que permite pr,e9.ts~~:iap;opiedad; más adelante',:l'é zbo~ 
tecriia; la rTledici,no.-Y ia ir1vestigaci6n requ:i.~reflcI~ ~éto'."' ·· 
dos de identificación' que permitan di ferenciaÍ">~ uh ~ni.;_ 
mal dete;minado entre los de su especie, raza y ~ari~étad~ 
(3) 

La resePía se sitúa como auxiliar indispensable en'."' 
la hoja. ciini'ca• .. de. un•_allimalenfermo·, per~it~.E3bdóseguir 
la evÜlubiÓn·· d~ ·1a 8~[E!rmedad ·.~ •. · ... Y •. ~s ·:7E)E3~c~ai·-~~)~ •. ·. inves: 
tigaCi6h<ciondE3' ~iri la .id~ni:ifiéabión in~~.C:i~J.a:i_.•es imposi 
ble'. Valo'r~r' kciecUada~e~t·e..8i p~bd~~ci 'Ys.ie~u·lt·~dci .. ·d~ las : 
inte,;~vencionés ~ealizad~s •. (3) . 
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2 ,- IDENTIFICACIDN POR FOTOMETRIA 

... 
Los datos fotométricos r:iUed~ri obtenerse· fácilmen

te . cu arid6 se iílt erpóhe ,é~t~éi{ei, ob j et6 y 1á cámara fo

togr.á'.fic'a "Ll n éritejS:a6:6 bd~cifi,6Ui~do de dimensione~ co 
not:Cc:lá§.• (;3). 'i e , ti' , <,, 
. . . . - -_-· .: -I -:_ .. :-.- .- . /i. ·:{·>·~·-.~; ·,_. - . , ,, -

. •. ,:~ • '.,.¡iy·'_ :,,'.< y~ ;['i~é;i:Jf} .;¡;· ',}_r./\ 
3.-: roENTiF·fü'fi.cfüN~;'~(J¡:¡ ~Ftrtd~f\F:;])v::_, ,;; 

-,- .~- <·c~'"::;.2}:~;±~;~~'..;_: ___ '':·•·,:'"• ~- -º~)-,;°' ,, ~0.:~-~:_> -~·'·"/;__-;:·, _ _:-~_,_·.1_:: 
':.:.-__,_:_?;·-~;-:o_;_;c_.:._~!.){:.:'..· : .• ,•: - ,·; .,:..~ ·.:__· > 

. o-~~:~,~g,·~-~.-,;~9-~~~~i,-~t~m~~~,¡'.~-¡J~~~P·t~f ic~EJ.6ri•~ meaiant e 
ca.ract~~~~-:~~~-~)él:l.8T:;,,•J:f<f~.~(JW',af~~t!39',e} q~emás cum-

· i¡¡~;!llitl!llltl1f íli1~~~~~~~~~~:~:~;~; 
:.· /, -~---<-)):.; /};'-) '~:>:· :::· /\:~;'·; -

a)~-:· Fo~~-b/'. ,'.cfi~b~>se~ de contraste con el pelaje ,c:iei -
. se~o0ien¡fe' fotografiado' ádemás de ser uniform~. 

- ~ --· -- -~...é_ __ :__::::_:.___:.- __,::_;--

' ' -. , 

b}, '- Posici6q, En todos los casos los animales deben 
guardar forzosamente una posici6n cuadripedal en 
piso hor.izontal y de forma que no sea alterada su 
morfología, mediante la perspectiva. 

e).- Dimens:i.oó~s, Las fotografías con fines de. identi

.ficac.i·c5~f:·;a·~w~~:r'a.er.'.~d.~.r.·t.am~ñ·~·······né~~S~I'~º~ •. Paia···pec~ 
mitir:.~a:Déri~1'~'.1terfeptan1eñte'~toclcis' iak:C(etail ~-~:. 
c~I'., z·rn:'.1¿~~·~;~~"'~- .. ,, ' Si·o~k;j; ; - --~ .. -e; ~ e ~ . ,·' ' 

-· · ' ". ·-;- ··:··; >' J-,,~_,,,· :e'. i <t; :._:;¡_,~,:'_;___·_~ ~,_·--~.-., l~_·::~_;f_~- ,, ;_: ~ ,:: .'.· e•_, -A~:~· ~5~~_.-·,. i~· :;:-~!:.}~-/~::_~: :: ~; __ - ;·-~:·:.,··' °""•'' ~,;_,_::,_~~--~_;:/. . ... ,- . . .¿-:.:-:~:----,-;.<,_·-:;~; ~.· - --···"'-~,--."';--

~:· d:~;=~~:r~1I~~~1~~,~~~!~~~r~!1~~~[l tf~t;~l~~t .. 
·bles defectq1:3, ~e t6inan óail':úH;;(,ipe·r~b~8i:i\/kpre'fi.]s.cJa, 
lo que no siempre, permiteutilizarlas con fines de 
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De ser posible hay que sacar para di-
chas· f~n~~;fcitogl"~fÍ~s ~ccilo¿ .• (3)' 

. . '>:". ' • _}~ '. . .::_: .,.,'-.. • ~' e 

. ··. . : ~'-: 2·::.2.· < ·\e:< \e{'' . 
,- ,-;~-~--/~--~?,, ,-·-:-- ~-~:\~·:·:·,,~ ·- '" --~~::.::.--~·:?':, -_ _:, 

4 Í ~ 1·9gNÍ~.~.ts~c~;~F·'.~9cffi~'~lpo,~E~~~A:J ' ' ; . ..·· .. 
···.···~·~·;L·~·'·~~?¡~~·da'•dr~2f t~~.f'i~t§.¿Zhdif1o '.;J~~ifdentifi·ca

. ciª~:~.~~f~~~~,~~i~: .. ·~~~·;~.~~~4~·~q.~~~é.Q'~~~g%~'.r8.~ühifor~es tie-
.· nen ~~[.~icu?:e¡r'id~?~~.,D,·;~~l'.·'.:\~~.~)e~B:a:I_!=l~Eis• • ·Para ello -
seiÓn~c~sita· cont8.r;.'con·~1'a¿sEi.u~tá{b:~:c~n:t~rno del ani- -

. ··f~i~~~~~~J~~~~f~~~~~,~~~~~·~::::n:0:~~~:~a::b~ ;;; 
pa~ada\en,:E3sia'.pJ.~s:•.•·de ·. t(r

3
a)bajos, marca cuidadosamente_ 

... 1os.•ai~6j9~fcf8J.~i:Jel~j.e. 

s . .:. IÓsNfif]:cp.CroN, POR PARTICULARIDADES EN .LA DIRECCION 
- DEL'PELff; ' 

-- .- " ~--~..:/¿ ,.~r :_. '·-:-t'--
··':« · ~ ... ';; '.-·,)· ;- -':; 

·EI· íJ~1p!'.~h'~~f'ó~/gr1i~§.1e~.·.sigU•~··nohnalmente ·una di-
re?c.~§~' de~·E3r~iriad~·(d~ a~riba ei abajo y de .adelante -
cati'as;'éJ¡~-105 .. costados' y er1 dirección opuesta en las 20 

n~s po~teriores y bajas); pero sufre en forma individual 
cie.rtas irregularidades en su direcci6n, formando los -
llamadó.s remolinos o espigas, este ~l timo término de -
uso especialmente en España. Se hace la diferenciación 
por la morfología del dibujo, llamándoles "remolino 11 

-

cuando adopta la forma circular o poligonal, y "espiga 11 

cuando son de forma lineal. (3) 

Para lograr la identificaci6n individual dentro de 
la silueta en blanco y en I~f'i#egicSn donde se presenta -
la irregularidad en .la dir.8'.~c::i~fr~·~r. p~lo, se dibujará_ 
el signo que identi fiqúei el' .~ipo :~8 remolino o espiga -
correspondiente según se hay~'.ád~ptado ~l método de De
chambre (Autor que distingue.lbs tipos remolino circu--



7 

lar convergente, y circular divergente) o los métodos 
más . compl e.tos . y complj,{;ados"¡je .. Eekrat \Y. Sánchez Belda...: 
que ·.hac~ri la' di~~in'C:i60'-,-~Q:81;pr~m~f.o~de ccitorce' irre~ 
gu~aridad~s·_y0d·e:c11;~birue~13 .e:L ~egundo. _{3) · . 

-~,'' . ···" _-;-_-_\,¡• ,-- -•. ~"-': -~' fr07 ~:~.'~~:> .'-"·:._;_·;, ·:·:::,<';,.:·.: '-.: 
e'- ' •; , ; ,,;,, ,.-., .<· .. ~.~:-~e/{: ·:··'.''--\~:.'.·:y·:¿/·"\/;, 

-_, __ ; ~,:_·:-_: ?~_~:;:::~--~~_;_<'.·i! --·. ·-._ ·_ . ___ --.·. ~-< -:;:v·'-~---· 

6~-< róE:ílriF:rcí\CfoN.:if)bf:lP.A.t...A.rómAMAs. o uRoNoGRAMAs 
. '.'":' ~~;:~!;J~f~{.~~:;~;~::f;t{·(;~-~; < 
~f -~-~~t§~~~~~iC:iiu?nograma es la impresi6n de la 

regi6r:i:~~~-4~~-h~:tJ:i~t~-~:~á6.a~lo 1 Este sistema de identi f:!:_ -
cac,i6nc~~d.é/~~~6:8jj~Bó·;·primeramerite _por Tagand ·y ·riss~ur' 

.. ·.(1~.3~) ;·;&q~_':~r~:~·':5_~.--_~hccmtraron que dicha regi6n · . 
. ta ur1cciiBUj·a~iJtbp:i~-.8n cada anir¡Jal. (3) . , ' . - _.,_:<-~~;~~:>~~}',: ---:-·--~-~~- --,-, -" 

P~~~)~beproducir ese dibujo se emplea pasta de Ta 
utiliz~d~:'én pr6tesis dental, aplicada al paladar meL . 
diahte el portahuellas de Tagand y Tisseur; de la im<< 
presi6n lograda se toma una 'fotografía que. sirve para 

· 1a identificaci6n. Este sistema presenta grandes difi 
cul tades, ·principalmente en lo que se refiere a obt&-
ner la impresi6n en caballos de temperamento, por lo,_; 
que no se ha popularizado. (3) 

B.- IDENTtFICACION POR GRUPOS SANGUINEOS 
·::· .. ,~· . 

Este.método de identificaci6n consiste en determi 
nar el grupo sanguíneo al que pertenece un ejemplar. -
Se aplic~. a animales registrados y particularmente se
mentales• La ventaja adicional que tiene es descubrir 
una característica que se hereda. Este estudio sola~ 
mente se puede llevar a cabo en un laboratorio especi~ 
lizado. ( 4) 
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II•-. ID~NTIFJ:C,DpIQN<PDB MABCAS D .. SIGNOS ARTIF.ICIALES 

::~t~{1t111~•~~ri~f 1~~~~~~~f ~~~~~;~~~~~f~;i~i~ 
.. El li~~~:~gli~i'{Í~ii'~~~~~~~~~~~~;,:~;~~~~:~~df~'º$1 

es ·~··••1a~aitura:yd·e:ia\a~0ti'c~laci6n:·'.f9rr16'ro~:lbib~Ót~Íi~iia . 

iZef z;i~~~tf f i~}f ~i~[(~~!~~~~Ni~~~~~~ií'~(~~~~~~¿~$j~[? 
:~n yg~~~·~~~~.d2~~f ·~~~~i%~;~.~~J~J1·s~b(~:~g~!~·t~~·§~~.~~~º·J:9.g~; 
1.·~ ~;"~~~~~í;~~~~lx;i.'~4¿t~. de vis~a 1e~i~~~e,:w~Jt\;e 

sus )6,.ª?~~t~f'f~~:ibas.··. a,natómicas .·.so.~ •.. ~E3~f~.ctéli,IJ~ra· ... -

• •· ;?&~~i~~(~~~~~g~J~¡~~e~=~===~:n:!:~;~g~J~k~~g;~~~~:__ 
m~fó/~:1ic5~d6::· ··;e·. ..;!< 

2.- S~ ~~d~ ~i.}f~Gar de no mucha calid~d~~;1~;p~el.pa 
ra ~J{ir\8ci~ttiSJ.izaci6n, y al· m.i~mb'.t'.i~~·p§\o~ ~ufi~ · 
Cient~merit~.i~lto para facilitar s~ visibilid,á.c:l y 
limtJi'kié:l.~·· Y 

3.;;.;· Se;~:élt&:i.'6 ·'el 'lado. izquie.rdo por facilitar !"Jl' manejo 

·· i!f i~l~~~~~;ir;f ~~~~~~titii~!~:~~it~:::: 
¡ •-,- ••• ': __ •• ·_. • '·,• '; - -¡·; .,,,, .· .· ., .. 

Al v~Qd ~r: k1 ard~rn,al a~í ~'~id~clciJ~'·~ '~~i,ªkg:;: 81 ·ven~ 
dedor le'apl:i.¿~ ~i lla~ado 11fí~;;;'b cl~,\j~~t~~·<kobre el ~ 
muslo o paleta derechos. (3) 
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Algunos propietarios aplican el llamado "fierro ..;. 
de naci~iento''. en: la cara externa de la <q~ijada i':quier 
da C~.arpiHo):;ca,?. el que•. se manifiesta ~8.· u.l:t:i.rn~ 5i{ra-; 
del ~añ~\3n'qu~"naci6 .. el animal. No así otfo~·.qye·lo· -
apÍ:i:c8i1:~08;~.8í>C!~±Jote izquierdo~ ...... (3f. H:~¿,·.s·x;j•'·· 

'.;-~.'.J;: ':~"<~·:.: '·; ~ ,, ' ' ' - .... 

·.•E:ri:I6~:c~6~b~1i!Jl. deJ.;~Óérc±t~ rne~iqan() .ss u~a· e1· .. : 
fíefriifpfopf~treá:1d8•:1i:t'Na6fól-í ~Obt~'la espalda izquier~ 
é:la· •_s; 81'"h3ffié~ó'/¡j~ ;¿~~I~iénfci'·~ó!J~~la.·r~g:Í.ó~·· iliaco:iz
qu{erd~)'t~.(~S·~; .· .... · '· 

,, . 

P6'.ra.:aplfcéír marcas sobre la piel provista de pelo 
m{¡s:.~'.iii~HDs abundante, ios fierros se deben calentar a1 
rojo cerezo, pues al rojo blanco provocan quemaduras 
tem' gra\J.e~ que durante el proceso de cicatrización se -
det?fíllí:ln• _·Yen ocasiones también por el restregueo fr~ 
cUente d.el animal debido a las molestias que dichas qu~ 
madurasi~·p~cíduC~?·.· A estcis desbordamientos muy irre-
·gul~r~t3cs~ J.~t3."c1~sigrie}bon el~ nonibre de "fierro \1olado 
o tart~~ao'';· t.:3 ... •.J;;.·; ··· . : ·. · "~'·(?.' 

c:·u··.·.ª .. '.;n.-.ª ... ~.º.··~.;_·'. .. ª·'. ... :.•.~.~.; •. 1.·.·.·.•.•.·.· •. ~.·.-.·.·•.·.· .. -.• .. ¡:···.·.·.·.m.~.·.-.·.·.~.m..• ... • .. '..•·.-.-•. i.·.~.~.·.;·ª.L·_···:·_····.~.•.r.: ... º.··.~.~.t ... •.i.·.:.· .. º···:.~.g.·.·.~.(.;1····.•· .. ;.n~.-.•. ª .. •.· .•. 1 .. · .. -.·~.·•.•.··.ª.';.··.·.".s .. :... .• ·.-.1á t:J'ést:iJi:f ~~. ie ~ñ;.;.; .· . . . .... · ...... ·.· ... ,. . . ·' . . . ·E·~t·~~·i;afí~cii~J~e.~_ 

~~¡¡¡¡:~¡¡;i1l~![f ~~~~lii~í~~~~!f~:!:~: 
En lo que ri~~~ecta aJoO ;~4~;_'c\~s,~# Wlic8ci6n 

d~~ - hierrb/candente además a8 red~~i&: el 'ye¡lorde: las 
pieles nes .de' ap~icaciÓn•· mu Y'9tfíR~l.~:y·~e ~~~~at~ mu~ 
ch.o a~ ·áb:LmBl, pues .hay·que'·d-E3tf~b~t1ci.~P~~~:Jograr bue

nos. res.ul~ados¡ .. ·Y~>qUB>?CJmCJ ,e~.~ej~~pó}d(~~pcaje es'.muy. 
dolor'Ci~Cl,>tesÚlta'difíCil e0Úar ei·~:~·'ei~-~~imal s~···mueva 
si· ést~. de :pie• ·Agt eguémo~' C¡Gé;:~.é3.i. c~B#ii.ó/de estima se 
le·•. depre'6ia 'ai impJ.8.nf8.r'S8~r'ciib3.tri~: •ci.'racra permánen-
te. 
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2.- Marcas Químicas. 

P~r~·11·~·Ga:r;~ c~bc/. e:ifutos marcajes 1 se usan prodüc-'
tos ... q~:r:rnf99s.~H:óu.Ya fó~~~~a·· inte.rvienen corrosivos ·co
mo eL sÜlfato d~ibaii·a.o'. ~1 hidróxido de sodio. Estos 
p!'ociuc?~~k(Jn tÓ~ccik 9'.:~~ttúS.n ·sobre la piel al ser 
áplipªdos po} ~eétió 9§ híerrÓs acanalados y de base an"""'. 
cha~ ) (~}·;;;}~·;: 

· ·········;J:·E+é·.~~g±?ffe'.~ ~o~'.01~~a···frío. precisa ·sujet6:~·el pro

···•¡j~~p~(J.;;~~1~;.p~~~·~f~ier.t()1;~;~~ sea···~····b.añom~r;i~;:·o·;Pºr;~x,po"""'. 
siCión al' ·sal·"'hasta: derretirlo. Se. bate·o rému~ve ;la -

· ~tf1~~tr!~f 4~~~~~~f~l~~}!~~~~~~~~~.f~~~~~"bCn= 
to1 ·~e;viette<~n· ~rl recipierit~~ aJl]Plio, c'~paz .. de · .. admitir 

·la entrada de~ hierrb cuya ..• supf3rf~pie ~~brá .. de· cubrirse . 
CD~ el.ex~etfe.nte de la me;c:l8.que·le qqedó impregnada,
E~'muy i~po~tante cuidár de la }M1p~eza'"de ·los bordes -
del hié~ro •• (3) · 

. ' ._, .·,_·.· _' ,:.·.. . -
·. . .. , , .. 

·Y~'.Úrrípfós los ... bOrdes•· .. del fierro.s.e ap)icªc.fi!'rnE3~ 
meíife córró&J;i:;c;' d~~.iogr~/-~ri~ ~impresión uniforme y com 

· pleta.r(:3)/ . · 
. --·:····_.-:: __ ·";, 

': .. _, ___ ; .. ·. 

Lo< que en ~un principio asemejaba ~una., marca de pin.;;. 
tura '.n~.9°ra; 3J.bst.e~iorrnente. se •. ·tq~~~··a,~n .colof :rDjfzo,
d~SpÜ~s.; sEic:af& ·y··· entOnces el peio.;com~ozará·: a caerE3e .. de 
ja~d() en sú/lúgar···una costra que ·.en''. el 't'é~'~'Ú16 ,'cié'dos ci 
tres ·sEim~né3:s 'si:icdesprenderá• (3}·i~ ~~: q : • ?; · 

. f:, ; '~!\' 

.•.. sS:~~/pr;ocedimiento•. t~sn:~~~.~+,g~~Q§Rrs/'.~rif~·qt-~ . .d8~··•que -
no :se·p~f3,d8n marcar animales:13p;pi~ITTPº.' d~· ~·luvias. ya -
Cjue Coó 81•~gua hay .. escurrfmie6to·.·:Y';f1Eice~;qQ'~ la marca·
se>difuhtj'a ci· •. ~e··Jierda, lÓ·~i~~c()<"~U~~.cl~· 6U~ndo:hay ··va
rios .. ai-ii~8.le.s .. ·pues tienden a fro:far'.:S.~P,rCldUc:i.;sndo el 
mismo ef'~cit:·a E?~ciecir.;· qU8' :LB. marca' sé< cii rurída º pierda 
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·-·--,~ .·.-·--"-º·'~-- - ~.-____ ,_._-, -, 

o que se originen quemaduras niutuaá en otras partes 
del º~(3rP?, p?r último, ·fos animales s.epueden rascar 
o revolcar. con las conseou enoias mencionadas. ( 3) -

5.- Tatuajes 

Consisten en la aplicación de co,lorantes, genera!_ 
menté tinta china negra o de ~urna' en la dérmi·s o bajo 
ia m6'c(J ªª .·~ profundidad .• variable, en la~ ·regicmes des-. 

jigm[3pt~d~~ de. los. animal.es [o~rªi•inte~ior.del>l~bi•º· -
··. s~pérfoi-''én el ·caballp},·. dibujand() letras·/ s{g.~o~s, nú-

.· .. ··~e.r:o::¡,, et.o~·. , •.••• Pél!'ª. · ello .. serl3~~i~I'E3•·. p.ePj_C zf3.§ e13pe.cia· .••. ·.·· 

e cc!l~l1ti~lill!l!i~lt!!~~i!~!f [f lii!~ 
do áBiiCélb'i8 ~ói~ en aquellas raza~ /qU~ pX-:~§eritéi'ri re~ 
giónes · dei3pigmentadas. ( 3) . 

MARCADO A SUPERFRIO 

Antecedentes. 

Desde 1949, Taylor experiment6 el marcado a supe::, 
fria o "Cryo Brandyng o Freeze Marking" observando un? 
despigmentación de la piel y pelo mediante la aplioa-"" 
oi6n de un metal enfriado a base de hielo seco (C02}.Y 
alcóhol, ·a una superficie de contacto tratada. tPn+s;t~r: 
o aioohol. (6) Tiempo después (1964), 5ind:J_ay~,e~i· • 

zó experimentos por medio de inyeocio~es i·~~5~~~~pi~pCl~ 
de adrenalina para que por medio ,de .uri.er:fpt~n;~\:C;~·~(J~~: .· 
oons tricoi6n se obtuviera una d(3sp;:gg.T~riy€l~~6n{erlje,Í.;pe 
lo, la cual se debe a una destru·2ci,6ri'~~Iettiva de ·lo; 
melanosi tos en la base del pelo (6}. Otros investiga-
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d.ores han .ex¡:¡E?rimentado la despigm~ptapi6? del pel~ .con 
biÍ5xick1 .cte .. car~ono .. {CD?): o hielpse90 ;rn~~ p.lc;obol .. eri 
partes •. ág9aJ.e1:3;•·~·.y ·r~~~~l1. ·9oí)n~trpg11n9<11guido;· ·(7) .. · 

,,~., '·,· . " 

En··.··· l9.72;i·.·.c4) .•. · .. ·qe~9§f5Ó:~:~(J~·:.+~+b~p§ 'h~ •. ~topat~lóg~ co.s 
que .·º·cúr~ia.p.'~9•·.+.~s.•·.·····p_o·~P.1,~h.e~;·d§';p,~~1,;··é.tr,e¡ta~~s·····.c?ri·· •. ·eJ-··.
marcado. a süpeffrio.uti:í::t~a'ííd-O~:±·nbi~ísive·. 0·1. mi crosc9pió 
electróoiC:a;• .. :(~' \:"f\,.;j;i~.~~-: ; ,' ·3T -'.>> ... , ... · . -

,\,·";"~. ;~· . -¡'- .~· '::>'.l ,-\•: ··· .. ·._-.1,·. :"; 

~z~~i~t tl~lii1tlillii1ill~l~If l!f t{ft;~ 
ción perfec:t;~·pé:)Y.:~;ib que ~on' muy visibles y p~san aj;er 
un a'.ci~m-o para .1a· bestia fina• · 

MATERIAL Y METODOS 

Materi.al: ·· 

- - Eñ;..nó§st.h:fs-Eixperimentos empleamos los materiales_ 
":· .. ':<·;:: :.,: .. :··': 

y medioá.tjue se .des.criben • 
. <J.':.,,· , '.e:. .•, ·.· - . 

L ~·- M~t8l'.'i~i }~ef;,i;~J8raílte. 
' -' ~>"~ •,,"-,e>•.• 

',, 1 ,, \. :·>;::·:k'·. 

a)~..:.. Hf~ic:J.:,5@'f~b·,~á~ ~dDhol de· 96° combinados en partes - . ' ' ' . . . . .-~.:, ' 

~~~~~~~~~~~~fJL~S temperatura de menos de 

_ b).~ s'e;;~e~6J~'Ei~:~.;~~~jT~ñ·6iJfógérl~li.qÜido que alcanza 
.· -· un·a;·~~:~0·:3!'~~~~~"~ª~·~··in·~n~ós·;-dé• •i90° ... ·· .. centigrados . 

II . .- · M~dibs·'d~-tf'~g'~~;Fi:~:.~~~·ici~~ refrigerantes. 

i.- · E1 ht~i6~~:~co ;''.k~fr~g~~~cir.t~:· 
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a).- En una caja de Eispüma de plástico' sintético herrn~ 
ticarT1entexcet.rada.··~i:ir~. 'evii::a~su evapqraci611 i 

.·· ·;: - ,_. '.: ~.< - ;' ,- ::~.•'i.'{'>~ ·,,'. .. ' 

b) ;-~ En ,~e-ciipf~6i:~'s ~d ~}l~lR~'r~~~d~~~~~~~::8~r§·~{6~ 6ul e ;2 
· ehvoifü--~a.s'id~ ¡:li:\~Ei:i:ii -._,, _ . . Y:' >i···-- ·-g:v< '.; • "" ·: 

_._, ; >::-·/i~':_f_: :..-Y.- ,·,,_-:_ ... :.1:-;\//:'.L~ ·::.· .\:';}/_.,;.,_ :::··:~/-.; .. ::: :::~~::~: --~.<:::-::_·_:-··=º 

2.- Para ~J_' ;~~f:~#.~P,~-,'-~t.~Bf'.ª9~:~~~::3~~~'. ~;~- ~~r~o d~ tran~ 
pdrte ~- c9pserva'ci6h\ dec;sémen'~ · --

> >.,.::·-_ ;->:'- :,;.~:_-.;;: -- ',-:·;:::_·_~· 

---
III • .,.. MB.terl.sl para.marcar~ 

a).,... Se us6 una marca de la forma de. una herradura• con 
varios vértices. sobre su PE!I'Ie ext~fha;,)coh~--únk_; 
anchura de 0.5 c,ms~ con un,_diárn-~~I'oci81qJ:5m'~~~l1~ 
cho de hierro (Fe), con una Sltura dE3\0'~.5.cms~ < ·· 

b) .-... ii!!iJt~~li~1~!~~~:~~:~~~111111~1~~ .• 
_. '~ •,<. :~-~-~-;---=:"-}~~':'}(;{~~--- '--- _:=:-~ -'~~-~~~dE::"~-=._~l__:_::::;_~~_,_~~.::_ 

c).~ Se :m;;~fGAa rasuradora de carga con co~i~,e~te eles 
-tr{(J~r· con peine del numero cero. 

IV.- M~t~~Íai Biol6gico. 
- :'• . ·. - . 

l •-:- :~qui',n~s rni3:rcados con hieló secó más alcohol de 96°. 

l fJ~~~~i~~~i~&'Rt~~~;:i~&i§;m~seS de edad, raza -
.. ~-.,'.'::~;:'··,'; ;.,_::~ '.~:<J::\~. 

l Pot!'~oóá:a~_'66JiJf -~~@·de 1() rnéses de e_dad, raza 
Cua~to de rvti_ll~.-· _-. 
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1 Potro de color alazán de 8 meses de edad, raza Cuarto 
de Milla,· 

1 Pot.ro•~~\~#Xor J~ílúiO . de 10 inkse'il diÍ -~áif, r~za 
Cuarto dé 0 Milla~ ·· 

l~ >:~ " '¡ -~ -.~:~: .<:.:·:.·.,:. ~;. -_, ··; _, :.: -.-·' ¡, - -

2 Pa.(~s;J~(bciti>t~r1'µB1;¿ efe' ibi~~:0~ •.d~ ~q~d, raza 
cua;to<ci~~;Mf~;~~ .•• ,: .... ~·~.,... \;,'~'..?< 

;- " ··:_º\/,'-._,,:::,:=i;,¡; ~'~~,;·,\~·\~~~ ,.-.-.- ~~;:-:·~<-'.~ :.~;).-:',:, ~ ;.·,----~- - ' -' 

2 ~~~'(li~~~&~~~~;~·~:~~~f c:~se~ • de . :ª~~, r.aza " 

1 P~::ari2~·; d~~~:~t,¡;· ~;;¡;~f.iid ~~· fa ·~~~'~ ;¿~/edad; ;;azii ··. · 
cue.:rf(J'ci~;··M:i.'ir~'.i.,·•·~·. . .. , ~.·,c•c ;J ;Z;''. ··· · 

,. ·~2'~c-;:-t: ;i>-::it~.j~á--'-~, • ~.c·":.-:1.• -~~~-~~;.~~~:·t/t~ • 
;_.~-,_>_:_:_."'.'·\:::~,;.~_'<~--~l.;· --,.-··;·.>,~', -,-:-.:;. - ._,._-..~_--·.- .-·, -~ :-~~--;.-

1 Pot~afi6~ •.d~~6~6tci~ ala~~~: d er ],O ~~s(3~ qe edad, . raza -
e~ é.i:t6/¿¡·9·'Mf11'~tif •··•· , .·· 

~-¡ . ··'-

'>'·;., ·-:: <- '.;·:\·_ 

b) De. f' ciJ4\~,~6til· ~·~·.edad. 

2Pot~ació'gf§''id•~;i.fa~d·Jfar-alfl:i.zán .de·l año de edad; raza CUar 

tci ·a:e/~±~&'~~L ·::·C:·· . "'•,.,·,. -.·.,,,_.·, .. ;-/:.·-. ·~~~>~:1f~' 

2 Pot~a~c~~;,ª~';é§.~ór ~~i:iritci de 2~ años de edad, raza -
cuartb·'de:~lúa'(' e'.>. · ·. · 

·~::2.:·:··-'. V• ' ' ' .'•,;.::: ·-,:·,··:. . ·· •. :-

2 ~E!~~~~!J~J!~'&&<i'~~~füb• d~ ~ ~~~~,.~~ é#~d; ·~aza .. ~ 
, ·;.'.;,.~, . ~-~?:~--.~-, .. -.. ,,·~t-T :.(_:< ~ ::;-- - . , __ .. :-· · ... ·.,,,. .-: ". ~'.: ___ _ -:;·.-·.·: __ ~.~~::;·:\ .,. ·:. 

1 Pot~.élpf~.4~~~~.9g~~-f~,.fh~diirci~ci e~:2 ~aAcl~-~~.e ;edcicr!;ºr~zéi · -
Cuarto de.·Mi11a.·;~; -'· ·· 

·:'':) 

2 Pot~ahó:e~iJe color bayo de 4 años de edad, raza Cuar
to de Mii1a'~ 

~JBLJOTF.CJi CiN't!ru. 
U, ft •. A. ~. 
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1 Potro de color bayo de 3 años de edad, raza Cuarto de 
Millao 

.. ":-.- .-. ·'."" 

1 Potro d~'.~bÍo-; ·~18.z~~ de 4 8.ños de edad, r~~e{ Cu arfo 
de Mi.Krkif.·t, < - · · 

··. > :0: ·', ·? -~:>·_ ' : 
::::,·.; \~.'-·.' _·_; ,~ ; ' , .. ,. "•)';.· ....... ,,.. 

c} EC!6iri9:~: ¿{é~;E)(~ACÍ~ o/lllás de edad••. 
). '; ::"'::-_-,: ::. ~-.· :;" ·.· ~-·· :··"·-

:-.::,-.;·_'·._>r:··.·.::·_~>/·:·:>~_::·· . . _,..._ : --" 

l .YBgua de ~:CJ~b{ aJ~o_o·~~ d~ .. 6 añqs C!B edad, di1za Apa~ 
. •,·,{, 

2 ::::~'de ;~i~~ ii.i~to~~'.f w~~'ª" \;dg~; f¿z¡,, ~~r. 
· sangre. >-> -... _ " · > ·. 

~ •"'-~ _.(~ ';~~ _:;"_e !;,' : "''-" ; , ~--
2 Yeguas de color retinto 'cie B éiñbs_ de ~cl~cli:raza Pura 

Sangre. 

1 Caballo de color colo~afü:i d¡i 7. añó.s de'.eclad_ raza 
Cri olla,; 

;-s· .. -

l C~ba~1ó\ci~ ·~;o~ci~_·-__ .• _¡_·~-··-'-~~¡n de S ai)q~, dé ;~8~~; raza 
_--_to :aEl:rrvtEl:l:á.~-~-;: 

l ~~~~t~~~~~ií~~~'$ió ~• Í2 SñOS da. eaad, raza Cú"":' 

. ~: .;· .. ':" ~- \ ·. ·. ~-: 

. :..>:"- ;'"', .·· 

2. - Equinos rríárc'~dos' con.n:i. trógeno líquido. 
-·-' .. º-~~.-- ,·:- ~· .. !: 

l_ Potro de color prieto. de 10 meses de edád ,raza Cu ar-



16 

to de Milla • 
. --·,',:_,: .. ·. , 

1 Potr;'o de:¡, c:o1qr .colorado de 2 años dé edad, raza Cuar
to de< Milla¡. ·, 

'"·- .. ·,·~.~'·e'• "· -- ,,, - ' ' --· ., 

1 Céb~~~~'.~~;de{~8;6i.~f· ai~'zán. dé 6 · años de.· edad;. ráza Cuar
to c:i~?Míiia::>· · · 

.,, 

':}:· .. >':·''..':'::~---:/:. 

· cür'fiCJ66· · ·· 

~~;;e~yi6;, ~l proceso de curtido. la. za.na de piel tr~ 
tada a süperffio. Con.-hielo···seco'.•·yial'cohol de ún caballo 

···de'cciJ_ti:}cioToi'acio" cie sietk afí~s de ~cieici;· raza cuarta de 
Milla¡ d~spUé~ de treinta días d.e haber sido marcado, 

Métodos. 

2 . ...; La 

(7) ·>Y . , . 

. . 

3.- La sujeción del ,animal se hace pégá'ricioio contra una 



,\ 
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pared u. ~bstácullJ del.lado/del"ecihc:lpara evitar··- se 
mu~va;en fo~m6.?6.teral;·•··.·u~ad~r~o~alo .·so~tiene 
Pºl" la p.éi~·~z~r;para.·que .. no·.se muevahac.ia. ~delante, 
ya qU~ ~'~~IJ·~ serían los movimientos que buscaría _; 
el ani~ai péra defenderse. Tratándosé,de?liria bes':'" 
tiéi<dÓtÍJ\ con esto es más que sufici~rite; .Bn}.Eiba 
llp~.dei···temperamento más di ficil·E)s. ~~c~.sar;io·¡(á,d;' 
m~.i{de lo. mencionado, levantar·· el ílll~rntl!'°; p[)~e~i();-. 

- ·'izqh:i.Br:do o la aplicación de una aci~i· kfi<ei.-belfo ... 
... sÚpefÍor b bien ambas cosas. '', .- - •.\'.'\ -, 

40 ~. :±c~~~~~et :.~!;~~~/ ~i~ii~~K~~~~~~q~{~ 
tar la grasa. natura]_ d •. !3~~1·~-gj_:~t.,.J:a·.cqaJ_-puede. ac.:. 
tuar como aislante··e~~1~·~úpÉfr•:ficie de contactó~--
Además el a~cOHol_ e~ J~ ~~frigerante qüe ¡;¡0Lta q~ e 
el hierro cong~le al· &iimal. ( 8) 

5.- Mientras se practicaba todo el procedimiento ante
rior ya se había mezclado el hielo y el alcohol en 
partes iguales, además se introdujo el hierro en -
dicha mezcla, la cual se efectuó en un recipiente 
metálico (bote común y corriente): todo esto trani 
curre en·un tiempo de cinco a diez minutos aproxi
madamente, tiempo necesario para que el hierro 
iguale la t'emperatura de la mezcla, (-79° e) que-
dando listo para su aplicación. 

6.- Se saca el hierro de, l8:)l1~;z7~a~.-)/,~12ápidamente se 
aplica sobre la pieL.preJi6n'i:tXi:fr:r ~·balanceando al 
mismotiemP,o,' pciréi :~pgt~h'.2.Gfr'dóhta~to completo del 
hierro sot:í~e·ia•'r:ri~1:;~ •.;,:~i~·:ti~mpc:i que debe durar el 
contacto del ·hier;~ ;sóbreÍa piel depende de la 
edad y de la raza _cf!=J~C~81.'rfial, su color y el grueso 
de la piel y este oscila entre diez y noventa se-
gundos, 
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pared u obstáculo .del lado dérecho para evitar se 

mueva.·• .~n ·~for;íll8.1:at.eraI;;y7a··.·~.e~són~J_o sp~~iene ..•. ·. 

Él~f ii~iI~~~í;l~1iB~t~$~ilU~~~il!~··· 
llos:de:t.Bmp~rarnento. más· .. diffcil·,:.E3S'·~·~(J~Se%iq'~·:é.de·.•••. 
más' de~ ia.··~~néionado' levantar ·~l m~~~~r~':;~fü~riq;- . 
iZ~u}:er~dCI o la aplicación de una acÍ~l.'~nLel b~ifo 

. §uperio/ o bien ambas cosas. · <-~ · ·?·< > 

4.~ Se •procede a limpiar y empapar la zon.'a'.,~~~~~~ con 
a.l,c.óJÍcü a temperatura ambiente Con ;e¡léf:~·~,'.·,_~e .qui-"7"" 
tar Ia grasa natural de la piel, ·.i~:~c1.1'ar~·~ú~d8 ac~ 
tÓar<éomo aislante en la superfiCN8:·d.¿:;:·¿~;~{tetcto¡
Además ·el alcohol es un. refrig~rai:ii~\~U~?~~if~ que · 

.el<'hiérro congele al animafi(s}~;·t;·r·i}'.:{ t.·.:} 

5.~ Mientras se .pr,acticaba todo el proq~di~ie'~~o á~t&
rior ya se había mezclado el hielb•y ~i?~Iéohol en . . . '·. '( - •'. ,., ... , 

6.-

-partes iguales, además se introdujoel-'h\erro en -
dicha mezcla, la cual se efectuó en un recipiente 
metálico (bote común y corriente}: t:bdo esto tran; 
curre en ·Un tiempo de cinco a diez ~iriutos aproxi: 
madamente, tiempo necesario pata c¡üe el hierro 
iguale la t'emperatura de la mezclá, (-79° e) que-
dando listo para su aplicación-, .. · 

·. -. ~. : :-, .. . '.: . .-· 

Se sac: ·.~• :;e¡o de 1~ meZ~!'~i~~,,~:,;ts :s 

rEi2h 
d.e 18.' ¡Jiél ;y ·~ste. 
gundo~ •. 
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II.- MarCB;dD con: nitrógenci liquido 
'¡' 

Es·e*el.b~éUnjFVei·~guaJ.'. a tg.dF.'.9~;prode~j_~i.~hto : qu~ -

:~~,f~~j~~~i~t1::~i1if kt*~,~~~~~!~lt=&~~~~~~~~::: 
• cipíe~te de''cJtró <rriaterfal. se évfipbra·"J:'.~p,fdamente 8<or lo 
·que ·y.é·~·u1.~ei.:.~hco~yeable.. ·rc:irri8:i. éN\·~;§.'é:li'f ~·~.i:lht~. :~i: f i8m~ 
PÓ.· de ··éxpo~icí6n de ia mfil.cet· ~~gJ'.-;¿':18 r:Ji~i"~i• ·e:Jai?~i 
menor ya· qµe osciia 13ptre. óit1c'c(ytrei"nta. segundó~ •... ·•· 

~~~ ~~:~-~:·~-- ·-_.~,:-~ 
-__ ·::_-· __ .:_:¡ -.·J--~ - : •; __ ,-:'c:·..::-"'_,-ó,.;. 

2. - PDs terio5in~Kf éL~.:s~?f(Jtni~ ··yrí·::·8_~~ef(J?~dr>~J~9~miento de 
la piel eh· i.a>r13gj!L~q>é><pue~ta ~l hierro f~ío .y dura 
de-·-e::in6G~·a.;.d:i.e2rr1ir1U1:65>é "· 
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3.- Luégo aparece una inflamación que cteja per'fE:Jpt~men .·• 
.. te trazada la marca usadé.l en.,el?;~~:LM~} 8sto.guré3.2 

de·.::eto·s·: a·. cuatro días. ;J __ • ~·~:··-~----, '·;>-~::~i:::;:;~~:-_·:-
n .. ·~"' ~'.~,_.' .. _:;_>< ·;·:;-.· ~"~- - "'.<·:.'_:~~-'.,·_:_ 
... <:""::.'~ :•: '," . ,·,.\ ,' :·." :;· - '\-' ·::':;'·._:::y;~::: 

4,- Despw~s. se ,forma··una ~~s,6ad~;:.9~.<~8!J.·¿i:fa~:;1\¿.:~pa1.se 
va haciendo más visÚiie ~.me

1

did'a'qLí~'•pa§a11 los -
día.ei, hasta caeI'. 7 er1l.lh.igiJ'io dé .. 9~nc6 ~ V~inte 
días.; 

5.- Más tcircie qúeda una superficie alopésica perfecta
. msrit~:;¿f~±imitadá en la zona de contacto del hierro 

·. sCJb~éóJ.~ piel conservándose así de ocho a quince -
·. ci:r.él.s con' despigmentaci6n de la piel. 

~- . 0-.-,"-_-,~-- _; '.::::.: 

6.- Ppr ú~timo principia el nacimiento del pelo despi[ 
mentado o blanco, de treinta a sesenta días, 

E><pJ:-esaFarrel (s) que la velocidad de crecimien~ 
tó dél pelo despigmentado depende del· ciclo d.e cr,eci';...;;.. 
miento del mismo. A fines del otoño y prin5~p~Os·{?el 
i~yierno,<en el hemisferio norte, y en e3l''h~m~sfe~io . 

. 'sur a fines de la primavera y principios dei verano' -
se generaliza perfectamente la salida total del pelo -
blanco eh la primavera siguiente; además, eri las expe
riencias obtenidas en este trabajo se comprobó que tell!. 
bién influyen en esto, tanto el color y grosor de la -
piel de¡l animal como, la raza y el tiempo de exposi- -
ción al hierro frío. 

Se notó que en los equinos de color rosillo, bayo 

··y apaloosa, y las razas cu ar'to · dT···rnflra ·~~ti~~.a, •. · o sea 
tipo. de ~rabajo, criollo y ap.aJ.op~a'.pr~~srit.~~ 5i-er~~ -

~~:~~~~:~:~º::~~r.:~~~~~~l~~i1~~ªi,~r;~!~ 
balios.·de C.oltir· ala#án ,: 1pri:etci;/r~t:tritc:i, . cO~ora.!:fo; tor 
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dillq y di/ra~as thorougbred (pura sangre), árabe y 

cu arito devrñÜla moderno tipo de exposición y oarre!"as; · 
jo;·;~u~_h§}'Qgic:letél!nbiéri con el grosor de la piel, ya'.ciu~ 
··en ~~t8:,grupo la piel es más ·delgada que en los anima~ 

· le~ ª-~l,.pti~er grupo, Al mencionar el tiempo ~ei·· ~xpds:!:_ 
~~órj{~.~P~h~<hacernotar que si no va de élC~E!Sdº·"l Jas 
c~p9i·ciones .•• enuníeradas anteriormente, .·p~ed~;!J-~q~ar/J;~: ·_ 
rni.§~~~Q'..e§~.ón del .. hierro candente, s,i hay .§l~f,!359:.:~e.:~xpo · ... 

. sicióh~/óproducir marcas ilegibles, 8poaso_.ci0 ntr~ip:-·" .. ,~, .. y:.,~·'.>,·-·- - ·- .. -- ' ,_-_· .. ·_··.·-~-~-->;_~;;(~).-;~·.,,;·~---····· 

·.it~~l!li!ltf l~i~tliiíllii~l~~ll'i'f . 
· ···· 9(J1'.·y~pi(J~;:;~P\/,E37~~¡:],éld.op~f :.?+~varfíl]as tiempo,·.?~. ::~:XP,.E!rien 

· ·1~i~l!llllll!i!lil~f S!~lllílii!~i/ 
pe~i~r del ~u;eiÍ~ í debaj~ ·de' l·a érin .. p~~ff ·5d·"icie;nti.fica 

~-cilsn de~íJor-vicia-.=T4t ~ -- ---. -------~- ~--------:. ~ -·--- -
: :: < .. _~ ·: '.~~~~:-~l:,:>:-~,,:~-{:.'.·/:::· ;· - :··r-~~~-~::: .. ,, .. '. j. · .. : 
,:~.; ~i.66T,ó1·'2'f~-~Gi-tó?§~f'' ~1 · ... El 

b.o e1Srn~r·°:~je):a,'.supE!r~rio.a la altllrá dela zona rural 
_·coTd~:ds:'lltJet;~rsi: ~éÍ~ ,usando._ utemdlibs .•de 'dominio ge: 
ner~~; :~.~~fü~~~ásportar el . hielo sega, po~ sj ~inplo, se 
us<Fbn r~¿~p'~ente~ ele metal 1 de madera; un~ bolsa de : 
r:riásü.có éi\Griii sirnple envoltura de 1Ja1ie1, dep endiencio -
deÍ~ólTlef.o dE3 animal~sá ma~oar yla distancia de tras
lado del hiéÍo ~eccir eri . estos mismos .recipientes' para 
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~ ·-'.'--,-~.·~.-. ___ -:,·._--_:;-.'-º.~ 

prolongar mé.s la·duraéi6n del hielo sin eva.porarse1 •se 
agrega un •pdca··~k:~c~i'~ih ·'f ~e é~hse~\(~ deiúiloa. : t/es 

~·.' ·-~_:_·. __ ._·.•-.,:_"' •. -~.-·_,_·_.·~-.-_,·,:-_;· __ ,_,_-._._.__\,' .. '•.,' ' • ••• •• •• •·• •• ,'.~·r -~-'~~·:::-:..·,;~:_ ... ___:· :,:_ --- ~ -~;~;¿~-"~~~:¿;~~-~:{~ L·:J,_;_:;_:~·--~ ·,·. 

~~t-m8g~T~:~~~;-h~·er,9_st3C:a.-{-élic(Jhl11•·_-.9~·p~rE~s __ igua;• 
les·-. se,~ti,o-;~n,·:~n -ó~c~pie~fe.de metal '(bo~e.r:J-S:Óbsta), 
COrJ• r~:~ft~99'~_p9~i~j_yo9\cj13 -enfriamie,nto•-·--·P~r~ la .marca¡ 
é~ta pu~d-~7~e;Xclshi'arro-.o_ c~bre ,. -dando.más ~fab:LÜda-
des_13i_JJ~iM'.erO, ip~)'.'qu8 n() cu.alq~ier_ herpªrciitr~baja .. el 
segundo ,,::pC3r eje¡ryplo,_.,_. :Aclem.ás-.--_que.t:i.~- ~i~r~a:'llega a- _ -
una. temper~tura--rn~nq ~>al~~Y la cgnsJt~/1:t t~b~én __ ._.menos 
tiemp_()' ~ue~eE ci()b~~t,'.dj_,sminuyendÓ_ ~J.•--marg~~ ;de errores · 
por.-. 15obr~exPo~i:c'~6~ •.• e,n'. la--·_piel. ·-· Debe rec-jrda#~é;que-• .-_~ 
la piel- ~.el-~q~·:i.po es- mucho más delgadaqJe\é(ci~ ··las 
otras·,esp~ti~-§;:c¡~e-han sido marcados ccm-a:riter~!Ji'rnfia:.: · 
y por io ·ta~·t;d, necesita menos grado de fr~o 

·~· >.<·,,,,:··~ < ·. 
,_,,, 

El hitrógeno liquido también fué usado COIT_· muy 
buen9s re~_ultados, Necesita menos tiempo de api{~f:t ... 
éión, lo cual facilita la operación; pero po;• otro la
do es m¡§_s caro ( $10.00 kilo), menos práctic6 qu'é la · -
mezcla de hielo seco y alcohol, dado que para su tran~ 
porte se necesita un termo de los empleados para mane-
. jar. Y coriservar Semen I' que .. tiene un- Valor de $2 1 500,00 1 

a1 cuarriase P~-~de·.Teter:1~;:mélrc~para su• enfriamien
to ,- p~rqu,e· 1:'~-;·b.\JS~ :de es~_e.;:.~:~·q,~p~erj~e-. es muy estrecha_ 
y .además ést;e:,·pysde'/~~tt9?~~rsE3Y'~i\~:~····1.e.••introduce un 
objeto a temper~tJ.ra aÍn~},~íl"tF·-'Ha~· .. qU~yaci~r. el ni,tró 
geno--liquido, ··_en- u na .. caja de ·e~puma'~de, plástico .. -_·sinté: 



tico, ya qu~.·• s~ se ~aceien. un recipi~mte,_'.de_()tr? ~ate
rial seprodúce-.uría··_eyaporaci6ll.E~Pi'dísi-m~:ql.JE3 .. -nci per~· 
mi te • nr:~~ eQ.~f:~-~í-~ri-tcf p~r,a:.ma5ce¡i: l!"1•.~()1.o/aci.in1Ell ·•· 
Por todb~~8sto~ ~l mi3_~~d(J/~~ Ei~ ; cfi·~~iúÍbl~-fen·.·m~dÍo's rur~ 
lss~ · '· ·L.'-. >/> ··y;;5;j.~ ~ · :_:;~i'.0:2r~JfdI:•:\ 

\:~-~-·~-~~,,-: ','.':_.:·~ '"" -'-"-. """ - ... ,- ' ' .. , .. - ' , " ,, . 
L -·· - - ,;::- -'.C~~,;- --,=. -,:':·.::~-: ,'->~. _.'.::~./--.' :-' :~; -_'.f~:~-1-~:·;;\.¿ ~ -,';~~~'/T,.'):~~-?'; ·~- '' 

da 
>1~ª ::Ri·~~~-a~~8~6ó' d:~ iai:-~pia~Af~is y .ei elpeio está. da. 

el fu~:~J~f :t~~fl,f f i~lf i~t~~=:i~bti:lá pelo por 
-.·_;· ;·¡· '. >-\'"<~·\:_-.,·::; 

;·_.:~- - ' .. 

1.- ~~!~l~~~~f l~~~~:~:~~:j~~a:: t::~ : ~: ~::= 
2~~ Var~~~:;d~}<~flr~~::~después de realizar estudios hi~ 

- tÓpatol6g{c6s empleando el microscopio de luz y el 
microscopio electrónico, que no se debe a la des-
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trucción de los melani:Jcitos sino a madi ficaciones 
,_ .~-· .. - -~- ·- .. . . .-·_-_-.. --- -

. pr~duc.td~s. ~n su est.r:uctura • .·~ubce1Ular1 ~adoque 
si•.·.exi~te~·, ·y/oa.1é .. vasoconstrii:;ción.r:egic;mál • 

. :.;_: _· ~.-~-:-~~::,

c) ·~·;;.; •.. Sus .de tama 

Lé~C~~g¿ªg~{t{g~~6r1.regional provoca una isquemia 
en ~.-las''~zohas trel.t'édas' dado que se observa una mayor -
cB.riti~~ci' de tejido conjuntivo con abundantes fibras c~ 
lágenas; y como se sabe que este tejido contiene poca_ 
irrigación sanguínea y que el sustrato necesario para 
la síntesis de la melanina es captado de la circula- -
ci6n sanguínea, una deficiencia de la misma.explicaría 
la incapacidad de obtener el sustrato y por lo tanto·
de sintetizar la melanina. 

Los resultados ·obtenidos. con._ eJ.c_fílé3.I"'f~P*·~-á 7t.JPE3r
frio son i;n~Up~ra~~~s 1 ya ~ue es de-~muy~féd±-i:•aplica
ción, no P'ri°:?u§~·-~-~-~-°:r.-~:.a,nffua]_c,·,.g(J ~-fr'~~~;.;f~~·[Jiel, -
no·· afecta lé3.s-~iele13;,\es•.eoó?ó.rnico,,.1~13~n1Eir.cé·s qúecian_ 
con una delineaci.6.n perfecta por lo 9!.:'e son muy visi-
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bles y pasan a ser .un<adorno para el _cabállo de estima. 

Los inconven:ien;t~s ·;¿:9 :¡J.reser:ite{son: 
~·~· .J~; 

":j·~;\:?~ ;-:<.'.·_:__:·:. -. ~¡=:·':----·-- -_'.~--': :_, ,,-,,-

1.- [~~~1~~l~[il!~~li~t~ll~~¡/;:~:;~ 
_·--.. :-~--:-:)-''·(: -~ .,~·-" --.'.:·':'- ",<" • .': ... ~:.::. -J, -~:-.1-~--;· .• _. >-~_,«,"1::_·::; ;::·->··',)_:·.-.,:·-.··. 

2.~ Qué·se ~e~d:i.~·éei·r¿¡'~cm¿á;§ Ft:i.8m_-.-_-_Pq_-.-__ --•---uº_-_._-_._·-··-·e .• ~_. __ P_._-_·_._-_-_. ___ -

1
a_·_-_-··:r

0

···---·_-_-_._-_· __ -.ª:·s·_•--~.:_·._·-~---·_ ~~ci~'.:~n~tílaí por 
;se~ qn ::5:i_s~~~a'. ~~§.:f~ci'ni8a -·_ -_ ~9tÚ~:L~~fit~~' usa-
dQ~--·: ··; 

(Anexo 1) 



Sr. Hugo Pedrero Anaya. 
P r e s en t e, 

Le6n, Gto., a 2 de Oct\lb~e dé 1g73. 

Estimado Sr. Pédrero acompafiando la presente le· enviamos 
la muestra de piel que nos mandó; para investigar en el proc~ 
so de curtido los efectos que en dicha piel fueron producidos 
por el marcaje a que fué sometida. 

Tenemos el gusto de informarle que en el proceso antes -
citado se observ6 que la piel no. sufri6 ninguna alteración 
con el sistema de marcaje utilizado. 

Extendemos la presente a petid6,n• de ud;, para los fines 
que juzgue convenientes. 

MANUEL ROMO B •. 
Gcr-Entc ' 



En las cuatro páginas siguientes se muestran ocho 
fotografías, de las cuales las cuatro primeras demues
tran algunos p'ascis del procedimiento de mercaje a su-
perfrío y las restantes la terminación del mismo. 

Fig ~ . 3~~{i~'wy~};¡~~~;~H~r31h~~lá; forma de lá marca' pdr cong~ 
·······•·i~sf~h>ci8 l~ iJ:i'~:r. · 

Fig1 tJ:i- ;<Foiint:lSi6n de escara o costra en la marca. 

Fig.~ 5,- ·Terminación del proceso tanto de la marca 
del criador, como del número de nacimiento. 

Fig. 6,- Resultado final con la salida de pelo blanco 
en la marca. (nótese la diferencia con la 
marca en forma de herradura, la cual se hizo 
con hierro candente,) 

Fig. 7-y 8,- .Fase final del marcaje en animales de pe
laje compuesto, 





· .. 

\ 

;,,:.~ .. ~. ..._ .. 
·~' 





25 

Concept_O_d_e leg~slación. 

~acla,.,.~9() c!AJ.~s.~stados de la república .tienen su 
1ey 109aJ.:'.de,,~apª9~1'.2Í,?• i.·.· Li:Js. m~di(Js :dEl identifi

1
caci.6n 

p~r~~e1:tgan~d.o'·v8rfande estado· .. ª·••·.~st~d~. .En la :mayor 
par:t~ ~~ ,éstosr l~s·leyes ·de ganadería 'señ~lan )a.,obli 
~ac{6n.de,,herr:arel·.gS:l1ado con fuego o con ;señales d; 
sangre: ~En algunos estados la legislaci6n está más 
avanzada, :resaltando la ley de ganadería, del Estado de 

· Guanajuato que·a pesar ·d.e haber ,sido eclitada. en l962,
indiéa que la propiedad del ganado debe acreditarse 
.pormar?aide1 _.oer5ar•·afu,~9,.o_? Elh fr~();;-CJ con .señales·
-dé: sangre'iegún;e~tá¡ci,es~.~it,or-~~:~l'-~r~fclJ1o 21'·.·de .···la 

~ii~t~!~~~~~!~~~¡~~~~;i~~!~~~~~i,~i~~f i~é~:E§ 
ma;o~.J.~'~ci·~5L¡)8tfff o ~O ha . sido . é~pleado ª><t.~A~:Lv~Bnte • 

.... "::·::.:>::'.~·.-._~:<' ·- . '• -:. __ 

; Ser1€i. 'deseable que todos los estados de la Repú
. bl:i.ca'.Me><icana señalaran en sus leyes ganade~as la 
o~Ífgación de marcar con el método a superfrío. La m!?_ 
élif:i.cí9.ción en la legislación se justifica por las ven

·t€3.'jas,del método descrito anteriormente y necesarias -
para la economía del país. 

Las pérdidas ocasionadas por las marcas de fuego 
. · .. ·' · ... ~_,,·:, __ .. ;'.. ·-': . ' -

en las pieles de bovino en México en,el,aBo de 1972, -
es de un tres por ciento y la prod~c5p±~8;''.eó\este mismo 
año fué de 4,938,000 de cueros ,de 'bo\i:f1;b>Jcpn wí valor 

de $ 690,000,000,00. (14) ·~-- _,,,,. ·~~;~jr(/¿;~,\¡~',, • -
Se impar.tan anu~lmf3n.~7. ~;M~~~~~~,'g,;i'8p6'2,991J •. de·····ciue-

t~~jc~::a::.~;.:~1r:~~lºti~~~~?~~Jrt~i~ii~~2d~ 
plantar nuevos sistemas'' eh 8stl3'd~so\' '~e- Ídehtifica- -
ci6n. 
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RESUMEN Y CONCLUSIONES 

Al .estudio del marcaje de los equinos está dedica
do este tra~ajo, .· é~ ·el cual se an~l:Í.zan)cintp).Et• ¡Tiarle.'.. 
ra de evitar las pérdidas de .pieles eri l:a indu~tria de. 
la. cu r~idu ría·•. por otros·· .sistemc:ts d~ iªE3h~i1"ib:~()f.6fr, ¿o • 
mo la·. técnica adecuada para reEJ,olV~~-;eY __ P,;o:bl:e·m'~ de l; 
identificación de la bestia fi'ria· ds'.:~c1)8rd6 ·ci le\.s.eXi-. 
gen~ik~·:a¿tGai~s~ . . · .. ·., ········ .• · . · -

.;/, - ... ...-, _. 

···.·.Se;~él~caron equin:gs;j·~t'.~v~~~~s razas, . colores •..• • Y· eda .·. 
des; a'btstíikncto res~1t~dp_$•.i'nrnejorab1es, se us6 hi~rl:l7 

'seco mas •. a1c~hD:~· ~.-·n.itr'99'~tjo liquido; y marcas tanto : 
de hierrn como He,:¿9¡:,~13}~:18.s cuales respondieron en .,.. 
forma positiva.. L .. o~>rrtateriales antes mencionados se -
les buscó que< flleran lo. mas práctico posible para su -
adquisición, USCJ .y,IJ~j() costo. 

Se éiDmprÓl:JÓ·:c:fU~;~;aé'zC:lna de piel tratada a super- -

frío·· .no• ·.Prés8rl~t5)~;~~~·ili8~ia1t~.r:~c.ió.n.· •. qlÁ~····• irnpi.d~ 5:u us~ .. ·. 

·~~:~~@~j~~!f ~l1~iJ~i~:;~~~~§;l~~)i~~~i~ 
sido .m~i~:~·.q·:¿ap:.:r·-~· ~ ':>i':·;//{: .~·;:·.'··-

Por inedib de fo\:ograf:!as tomadas a vJfo~; ~~~~i~~ 

En eL eistudip de las leyes de ganadería.·¿~J~b:s~ és;.;; 
tadosde la;~-~pd~~~~~·.q~ese ·llev6 a cab.o, nci~~~st~,i-- . 

~:~~:~e~~~~~g~~~~~f s~=~ol~/~¿~~:~~~!~2~~*~~8¿1i8 
contrari~ ,; .ia 1f3Y. dé· gfinetdería. del ... E.s~ado ci'éj.'G~ariaJua
to lo autoriza comó .med:Í.o'légal de ideritificáci611 en -



el articuló veintit.mo. 

Por· l~~;~~riormes ventajas 
tema .8e':id8nt:Í.ficé3.ci6n,. sería 

leyes de 

27 

.enccmtradas en este sis
des.eable que no solo se 
ganade!'íá,. sino qqe se :--aceptará ~~r1uestras 

eligie~~ ~orno único, 
caje hestahoy día. 

pues es la etapa superior de mar-
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