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INTRODUWCIOAN

El desarrollo industrial generado en nuestro Fais en la  década de los’
el proceso de urbanizacién, centralizandose los asentamientos en las: pr

como México, Guadalajara vy Monterrey, provocando necesidades de  suwelo U

la reproduccidn de 1a fuerza de trabajo. S€in embargo, es evidente qUev

satisfactores minimos, el hombre requiere del desarrollo de una serie’del:.

si mismo como individuo,

permitiendole 1a treproduccidn ampliada de su fuerza &

“‘condiciones éptimas. En  ese sentido, estas actividades dentro  de la‘recre

‘esparcimiento se canalizan: a travez del turismo, pués.. cada vez aumenta
’ A e ' : - ; ‘

- Psicolégica de s

"El turismo es la tercera _activi@é&_ﬁéherc al
refiere, despuéé de la Indu%fria‘déi{ﬁéﬁ;
antes del Bum petrolero de finales de1:lbs,
mismo concepto, esto debido a la riquézé'tah

pais.




El turismo interno de la mayoria de los paises, se muestra cada vez mds dindmico’y México no

@s la excepcion. For io tanto., dicha actividad se encuentra en un punto‘én el ‘QUe'pQEde : I

asumir una posicidn de vanguardia efectiva, considerando que puede reaccicna
rdpidamente que otros quehaceres econdmicos muy comprometidos a seguir utilizand
bastante tiempo su actual tecnologia, cara y sofisticada. En cambio,

un volumen menor de recursos econdmicos y financieros para variar  en.

situacidn presente.

turismo convencional que se entiende, se
localizados generalmente urbanizados vy dotados  delservicios:

ejidal como aquel qgue conserva una funcidén social ‘mas

utilizando como motor de arranque los recursos
turistica, que se encuentran demntro de sus ejidos.

De esta manera; la  ‘creacién de un proyecto  turist:




Estado de Hidalgo, donde se encuenktra una zona de grutas y aguas termales llamada_:
Tolantongo, acerca de l1a posibilidad de realizar un proyecto que les permitiera la adecuada
explotacidén turistica del lugar, significd un desafio que procurd resultados concretos al
corto plarzo. Habiendo desarrcllado un método aplicable al medio- natural de los espacios,
rurales, que evaluard el impacto econdmico, social y ambiental disminuyendo la zona:de

incertidumbre del proyecto.



I ANTECEDENTES

Tolantongo es un  lugar que por sus caracteristicas resulta muy interssante como  tema de
wstudio y aungue ya existian algunos trabajos al respecte, no se habia llegado &. una
solucidn aceptable. Para no omitir ni subestimar ningdn tipo de informacidn, se partid.de’.

una revision a los planteamientos hechos hasta el momento y sobre esa base aunada_'a]lg_

investigacidn de campo, estar en posicidn de determinar los aspectos vy conceptos . més.

importantes a desarrollar, que permitieran concretizar el tema para poder aterrizar en la
creacién de un proyecto arguitecténico, como parte de todo un plan de desarrollo integral

que redundard en un desarrollo ejidal, estatsl y por ende Nacional.

1.1 CONSIDERACIONES CUONCEPTUALES
Las comunidadses indigenas por mas que gquieran no pueden escapar al modo de produccidn;“lD 
que lleva a la necesidad de plantear y cuestionar su posicidn movimientes vy ’Fluidé‘b
migratorios. Fartiendo que sumado al incremento poblacional, en la eépoca moderna.ilal
migracidn de poblacidn rural a poblacidn urbana de gramn magnitud, se da en relacidn‘één{ﬂ
procesos de industrializacidn y cambios en las formas de produccidn agricola, que ccnlleva“a_f
‘una reasignacidén de los factores de la produccidén, de acuerdo con las Ffluctuaciones Aéf

J‘oferta y demanda de mano de obra en las distintas regiones. Es decir, que de cierta manera,




més gue uwna contraposicidén entre la teoria Malthusiana de la migracién vy 1a te515 Narxista

al respecto, existe una complementacién, pués  mientras ia teoria Malthusiana postula un

crecimiento autdnomo geométrico en el caso de la poblacion y aritmético en g1 caso.de las

recursos, gque paulatinamente acrecienta un desequilibrio entre ambos, pués dicho excedenté
de poblacidn es una oleada humana que oscila entre el campo vy 1la Ciudad, sin posibilidadeé
de encontrar acomodo satisfactorio en ninguno de los dos lugares, con lo que la migracidn
constituye un fendmeno demogrdfico; la tesis Marxista argumenta gue este excedente se define
no por las tasas de crecimiento vegetativo de la poblacidén, sino por 1la capacidad de un
sistema econdmico dada para absorver ese incremento demografico y que en el caso particular
del sistema capitalista, la naturaleza de las relaciones de produccidén entre capital.y f

trabsjo crean un sector poblacional desempleado, que es el Ejercito Industrial de Reservai-

la penetracién del sistema de produccidén capitalista en la agricultura destruye las basesi

i i
tradicionales econdmicas de lus campesinos obligandolos  a trasladarse como mano ~de obra‘,

barata a las ciudades— desde esta perspectiva la migracidn es resultado de la forma politicél

de organizacidn de la produccidn en el sistema econdmico, que abarca tanto a la ciudad como

al campo, convirtiendose asi en un fendmeno estructural. S

Fara las comunidades indigenas existe ‘una p051b111dad de abstracc10n a esta 51tuac1én. due“

se presenta cuando es dugfa de recursos naturales explotacxo

suscept1bles de'
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nos circunscribimos al panorama intermacional, si consideramos a .nuestro pais dentro def
blogue de los menos desarrollados vy tomando en cuenta 1o gue esto  significa: dependénci;
tecnolégica, altas tasas de desempleo , altos niveles inflacioparios, en fin una serie dé
cugstiones que redundan un bajo nivel de vida, lo cudl vuelve cada vezl mas iﬁéccesible e%
pasop a los centros recreativos tradicionales dentro y Ffuera del Paig, io que‘.inVita a

descubrir nuevas localidades de diversidn, presentadndose con esto la-;obortupidad a los

centros de recreacidn ejidal.

1.2 ANTECEDENTES FISICOS

La situacidn geogrifica de Tolantongo es de longitud del meridiano 99 15"

457 latitud norte del paralelo 20 45° al paralelo 20 3I0°.

Este sitio se puede calificar de UNICO pues aun cuanda se- encuentra:a‘Uﬁa:a}tQVa-

1500 M. 2350 M., —diferencia debida a 1la barranca- sobre el nivel’ del?mar,b_caqseévé,uh

ambiente suavemente tropical. En términos generales la zZona es considarada‘cqmogtemplada:Con
=55

una temperatura media anual de 19°C con vientos moderados del noreste al sureste.

Es necesario aclarar gue especificamente en la barranca las condiciones fisicas: contrastah

. ! . : ‘ i . i
de una manerda que lo hacen un pequefRo paraiso atesorado en una zona Arida‘conioun marco

“multifacetico sumamente interesante, pues existen microclimas con sus
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cambios de vientos ceonstantes en esta parte de Tolantongo sumado a la cercania del rio, 1&
cual favorece la presencia de climas tan variados como semi-desértico, subtrﬁpical b4
templado, al final de la barranca se encuentra un ambiente huamedo con rio, manaﬁtiales 9
cascadas de aqua a diferentes temperaturas, también drboles frutales y bancos de petéé._‘ =

El suelo, como es de suponerse en zona de grutas, es frecuentemente erosionadu,'asiipodemos’

obgsarvar unons terrenos firmes y otros de lamentable debilidad. Debido a las cak;éf?r ét;:a

generales del swelo la flora que predomina es la del grupo de la xerdfilas y la Fauhé:en-éu

mayoria estd compuesta por animales domésticos, también encontramos animales silvestres::de

diferentes espécies como 1lns ardcnidos y carnivoros propios de estos lugares.

I.3 ANTECEDENTE HISTORICOS

Las grutas de Tolantongo estdn circunscritas a la regidn del Valle del Mezguital gque.a su
verr s¢ localirza al este en el Estado de Hidalgg, cabe,aclarar gue . muy poco hay escrito
respecto a su historia, por lo cudl se acudid & la informacidn directa de los pobladores
viarbal vy documental gque elles mismos conservan.

En la mayor parte del Valle sus habitantes son indigenas descendieﬁtes de Otomies, razdn por
la que han sufrido, por extensidén las consecuencias de una desigualdad- ‘social y econémica '

donde &llos han formado parte de la clase trabajadora.



En un principio y bajo la estructura de la distribucidn de la tierra de tipo latifundista el
motor de arrangque econémico en todo el Valle se baso en la mineria vy durante mucho Eiehpq,
fue el eje principal de la actividad de sus pobladores. Fero el desconocimiento de métodos vy
técnicas adecuadas provoco el deterioro ecolégico: se llevo a cabo la tala irracional‘de
bosques para favorecer las obras de mineria, se producian grandes cantidades de desperdfcios
que cubrieron extensas zonas del Valle, dando lugar a gque la agricultura de por si soslayada

se pmpobreciera tanto extensiva como intensivamente.

Al agotarse los recurscs mineros se elimino la principal’ fuente de trabajoy razén ipor T

los pobladores hacen un  intento de reacomode en otras  actividades, perod

suponerse, dicha fuerzo de trabajo supera por mucho los reguerimientos de. lavagr
casi inexistente ganaderia, lo que redunda en un fuerte descenso en las condiciones'.d

por lo que una buesna parte de la Ffuerza de'trabéjé.émigfo.“El resto. de losipbbl d

unifico formando comunidades ejidales, entre las gueise encuentra ‘el ejide de’ San:C

al cual pertenecen las grutas de Telantongo.

Dicho ejido fue hasta 1930, la rancheria .de la
dificil. El 28 de febrero de 1930, ante el.Gober

Lugu, se& presentaron los vecinos de la rancheria;

tierras;




Estado procedid a la dotacidén, otorgando las 1490.08 hectdreas que conforman lg‘kéﬁbhgria

misma que en ese momento pasa a  sSer provisionalmente e1 ejido de San Cristdbal;“Dichés

tierras se caracterizam de la siguiente manera:

i068.48 Hectareas Terreno cerril improductivo’

7.80 Hectdreas Agricultura de riego

113,80 Hectdéreas Agricultura de temporal de

baja calidad

400,00 Hectéreas ‘ Agostadero

Como se puede observar

al

s0lo. 421.46 hectareas son susceptibles dé}eéplctacidn, que sumado

incremento poblacional hace que para 1938 se solicite la ampliacién delkejido; Pero no es

hasta 1993 cuando surte efecto dicha peticién y procede a favor de las vecinqs- de esta

comunidad, afectando nuevamente a la hacienda de Santa Rasa la Florida, con 2000 hectdreas

mas de terreno cerril, guedanda delimitada la superficie actual de Ejido,quEj$e lo:aliza~a

33 Km de  la Ciudad de Iumiguilpan - su centro de servicios mds cercana oy ail8::Kmi de

Cardonal —-su cabecera municipal— del cuAal

dependen administrativamente. Sul gi_:x

territorial accidentada vy erosionada se refleja en  la caracterizacién vde'uhaffcéﬁ\niﬁad

ejidal dispersa.




En wste contesnto encontramos las grutas de Tolantongo, gue ceomo servicio turistice  se

integrd a las actividades econdmicas prdcticamente a la par de la consolidacidén del Estado

actual del ejido., A travez del tiempo las grutas han venido a significar una posibilidad de

desarrollo, base sobre la cudl se lieguen a sustentar @@ resto de las actividades;'la

agricultura de temporal, la fruticultura de riego y la minerias pueés a la fecha, no obstante

lus continuos avances en la explotacidn del servicio, la poblacidn tiene que salir a buscar:

Trabajo a otras zonas. '
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II LA zONA DE ESTUDIO

Tolantongo es considerado de un atractivo:’excepcional, “pués' esta _constituide por: una

compleja integracién del Rio Hlanco del?Tblén,f_iaé‘chd?Eefas, las :'grutas

ey

localiza a 32 FKm de Ixmiguilpan, municipio del'éafdanal en el Estadd'de

hay aguas de diferentes temperaturas y caracteristicas caida de agua y grutas.. .-

II.1 CONSIDERACIONES PRELIMINARES

tratamiento especial de apoyo, pensando en lo frdagil de su ecologiaw

abiertas al pUblico, no estan acondicionadas pu&és se encuentran-en

pero

corran y comunicacidn por la carretera federal No.

axisten servicios turisticos.

¢ 11



I11.2 ESTRUCTURA ECONOMICA

Los ejidatarios no solo han recurride a la "explotacidn" de las ‘“riquezas naturales . .de

vocacidn u copcidn turistica, debido ha ello podemps ver: huertas

magueyales, ganado. Todos de una u otra forma productivos. Sin embargo

el ejido salo el 7.3% es aprovechable para la siembra,

arido.

mercado, asi entre 1la produccidén encontramos: papaya, . aguacatey.

zapote, lima, etc.s los magueyales les proporcionan alimentos:para

pobladores, tales como el aguamiel.

Las minas de marmol, atn cuande no las explotan directamente,:si
convenios gon la Cia. Marmoles del Valle del Mezquital, S.A.:.
La cria de ganado caprino. bovino y porcino como fuente directa defiﬂgrgsos

comercializacion.

12
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1I.3 ESTRUCTURA POLITICA

Desde las condiciones mismas de su gestacion la‘cbmgnidéd mantiene una organiié;?dnbpdlgtica
de participacidn colectiva y donde impera el interéﬁ comdn\cnnse?van comuniﬁacién QQAﬁihqa, .
a traver de asambleas formadas por ejidatarios vy gvecinadus?'vla mas importante:insfancﬁa‘dEJL

expresidn y por ténto, autoridad en la toma de decisiones.

La estructura polftiua se caracteriza por un comisariado ejidal compuesto por Presidente, i |
i ) g .
Secretario y  Tesorero, principales representantes de la comunidad ante el 'gobierno:del

Estado y ante. 13 sociedad en general, existen también cuatro jueces de paz encargados de .

informar tanto al nivel interno con externo de las decisiones y acciones air

regidor por cada manzana.

Esta forma de organizacidn permite solucionar todos los prDbléﬁas

realizado sin intereses particulares e incluso llegan - aaport

la semana sin percibir ningun salario, pero finalmente a beneficio

14
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: i
turistico en las grutas, que retroalimente econdémicamente al resto de las actividades, tanto
de infraestructura como de produccidén, para de esta manera aspirar a mejorar su nivel de

vida.

I1.3.1 VINCULO CON LA FACULTAD DE ARGUITECTURA DE LA UNAM.

Conociendo los recursos que poseen, asi como sus limitaciones técnicas -y percibiéndoyclafau

L P

mente la potencialidad de la zona de grutas, en un buen intento de planeadidh‘éﬁﬁdéﬁiavlosﬁ

Come respuesta a dicha demanda, se plantean los siguientes. objetivos:’

1.—- Dar alternativas que dentro del  campo: arﬁuitecténicn‘*y/ofﬁrbaﬂo'

satisfacer la necesidad ecoﬁdmi;a de:la,quléc dn
2.~ Lograr la explotacidén y_ébrovét ém‘ in aféétér &
el eguilibrio ecoldgico.

ZF.— Lograr un plan de desarrollo par

I1.4 POLITICAS DEL ESTADRO

El Estado de Hidalge como una entidad Fedérativa.hés, se somete politicamente al’interésjr@
Nacional, y &l plan estatal es el instrumento qpe labora, considerando sus caracterﬁstiéaé

particulares, fijédndose una estrategia de desarrollo especifica, adecuandose siempre dez



manera congruente a los propdsitos Nacionales. Previa revisidn se encontré que ~ para’ fines -

politicos del Municipio del Cardonal, al que pertenece San Cristdbal, se localiza;eﬁ’lé‘éﬁb—

regicn de Iumiquilpan, destacandose por ser el Gnico punto de unidn entre el ‘VaI}e'Héir

Mezgquital, la sierra y la sub-reqidn de Zimapan.

Dentro de los planes gubernamentales, se localiza un proyecto de recreacién ‘y>£urishofdue

abarca el cafdn de Tolantongo v la regidin Oeste de Mecztitlan, con el cual se préfende

impulsar la integracidn econdmica de la zona al resto del Estado, pero dicho perfil bérq:e;

ignorar a la comunidad, concretandose a los potenciales fisico—naturales, alejdndose de la’:

realidad.

17



111 AMBITO URBANO RURAL.

La problematica de lo wurbano-rural.- es precisamente que lo urbano, -crece, a costa .y
generalmente en detrimento de lo rural y ademds lo somete. De esta manera,:eé:;ohdic;dﬁ para

el desarrollo econfmico en cualguiera de sus formas, adoptar cierta inFraestruttuﬁ

I11.1 ASPECTOS GENERALES
En Mexico como en todos lados el wrbanismo nace como una necesidad de movimienfq;id
forma de agilizar el intercambio comercial v la acumulacidén de ecapital. En™ éée

importante el papel gque juega el proceso de urbanizacidn, pués en &l sefréfléjaf

el usp del suelo.Ya que el crecimiento urbano solo se genera de écuerdofa

sociogcondmicos. Y son estos movimientos 1a base de la  vida urbana, p

gue esta sea ante todo una actividad comercial.

I11.2 ASPECTOS URBANOS DE LA ZONA DE ESTUDIDt’”;

8i es verdad que los transportes son 13‘59 'ié;:gfgndes' cfﬁdaéés

gue da vitalidad vy desarrollo al . resto de nos ;| lleva a’péhéar‘u}




la urbanizacién es insuficiente pués tan solo cuenta con:un: Caminp;dé? g:cssoﬂy

inconveniente adicional de ser de terraceria.

For lo demas, los elementos "urbancs" como el restaurant Yy la  tienda ne cumpls
reguerimientos necesarios.En lo gue a vivienda se refiere los asentamientos: se hicie

forma aislada en todo el ejido, como corresponde a la forma ejidal (vivienda-parcela

aetc.).

19



IV LA PROPUESTA DE DESARROLLO

No ocbstante, el turismo presenta aspectos por demés alentadores como actividad ecqndmi%a, es
necesario tomar 2n cuenta su estado actual en todo su entorno, pues pese al esFuéréo aue—se
viene realizando, los escasos prototipos urbanisticos vy arguitecténicos de tipa‘tur%stfco
han fallade en su intento de trascender mds alld de la experiencia propié debidoﬁ a.la
contradiccidn gque existe entre 1la hipdtesis y 1la realidad, es decir, unai‘fagﬁa de
corrgspondencia en el contexto dgue se desarrollan. De esta manera 1a’va1id%2"déli¢&;t0 de

soluciones, estard en dependencia directa de las posibilidades. de realizacién

IV.1 ESQUEMA DE DESARROLLO TURISTICO

Si bien es cierto que el turismo explotacién.  de recursos

renovable tambien es cierto gue -a dltimas Fech=$\~esta;reyéléhd‘

depredadora de los mismos, y que cada vez :mds’ la naturaleza intacta se.c

de lujo casi inexistente. '.:',w

For lo anterior, ®&s necesario un esquema de desarro}lé‘ngﬁgiéﬁgg.v‘ , é‘ .
variables elementales. Jerarquia del atractive turistico, niQél’deﬁC5ntamiﬁacidn:ekig&éhte v
S : : e
vecine
dmiéa Y

20



financiera .Fara esto, es necesarioc llevar a cabo un inventario de 105 recurﬁna naturales.

previo levantamiento topoardfico; pués el andlisis paisistico nos proporclona 1nFormac 6n

sobre la _“forma®, aungue no el “fondo", que habra& que buscaria:

ecosistema.
Easta que la idea comience con modéstia,- nQ por ello éﬁehté

a las necesidades de mercado,

tecnlcas y d

Iv.2Z2 APLICACION EN LA ZONA DE ESTURIO. -

,En @l caso concreto de Tolantongo, los éj pensado que el‘

ap gu,delfeééugma planteado,

se' definid el praye;to’érduﬁﬁégtp ico

ilm;tanfes»

tal manera:

y luego . alcances,

de quéral' ' ) vo ‘no

”Una veb ln anter1or se procedidé’ a un andlisis de las pos1b111dad‘5

T i EEE
la’ tecnolagxa adecuada, necesaria para cumplir con el prcpés1to const erando

”cent {=) turxstlco no-
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lus reguerimientos financieros). Para guedar finalmente en condiciones de enmarcar cada una

de las fases de proyecto.

IV.Z2.1. POSIBILIDADES DE MERCADO

De acuerdo a la encuesta llevada a cabo.- en el siﬁiﬁl durante 1985 - 19687, la tasa méaiéb
mensual de visitantes ascedio a  S000 turisfaggr'eéfkﬁcturgdbé a. la siguiente manera:]bOZu
jovenes, 15 % adultws 25 4 familias. Llegando la .méyor‘concentracidn de vacacionistas én

temporada alta, es decir, semana santa, puentes y vacaciones escolares.

Es conveniente entonces gque en una primera etapa se satisfaga la necesidad de ese 60 % de
jovenes que asisten a las grutas v  en su mayoria permanecen cuando menos el fin de semana; ‘
ya gue el 40 %4 restante pasa el dia sitio y regresa a su hogar. Esta situacidn se debé:nb
smlo al espiritu aventurero propio de la edad sino a la forma de arribar a la grutas, puéé
hasta Ixmilaguipan llegan en autobts pero los 20 Km. de terraceria las corren en un minibus
que tienen los ejidatarios para dicho servicio, pgro que tiene el inconveniente de hacer un
s0l0 viaje de ida y vuelta; ademds de no ser suficiente por lo que la mayoria se va
caminando o en aventones, el caso es que para la mayoria de los jovenes que no llegan en
automovil resultaria muy dificil estar de regreso el mismo dia, si  alguno tuviera esé

intencidn. Como respuesta a esta situacidn se vuelve necesario la .construccion de' Qﬁ‘

albergue y posteriormente cabafas que abran la posibilidad al 40 % - reétéhté




gue por sus  misnas caracteristicas; seforas, sefiores, nifos, . abuelos, etc, le  es dificil

acampar.

Asi pués en base a 1o anterior, se presento 1a necesidad de un proyecto arquifédténicd‘&ﬁé‘

contemplard los siguientes elementos: zona de acampar zZopna de casas rpdantes zona

albercas, jueqous, bafos, vestidores, albergue, cabafas, huertas, estanques de peces. 'y por

supuesto zona de conservacidn ecoldgica.

IV.2.Z. POSIBILIDADES DEL ECOSISTEMA

Existe la conciencia de que la contaminacidn nacida 'del proyecto, a medianc -y lakgo‘piéio

tendrd un efecto negativo sobre 21 mismo.

En funcidn de la capacidad de produccidn  de cnntaminanﬁeé‘ de 1los eieménios deséchds

tdxicos, aguas negras) y de la peligrosidad del

por lo cual se necesita retroalimentar, a la luz

@scenario turistico. Por lo cual, el control como funcidn administrativa, s

una labor permanente para evitar alcanzar niveles prohibitivos.  Asi la zona

estard disefada de acuerdo a 1a capacidad de soporte ecoldgicb y &l sistema_urbanq‘deberé

integrarse a las caracteristicas del medio natural.

de

. i



Iv.2.3 POSIBILIDADES TECNICAS

Los criterios en la técnica constructiva son ébnservadnres, pués . se encuentran

S

enrazén
s o g

directa al aprovechamiento maximo de materiales de construccién . existentes’en-

procurando adaptar el uso de los mismos al disefio.

Materiales gue se encuentran en el ejido:

l.—~ Arena

2.~ Roca dura

3.—- Tepetate

4.- Arcilla i !
5.~ Roca suelta

&.— Barro

7.~ Marmol

8.~ Se cuenta ademds con la mano de obra de lns}ejidatérias
IV.2.4 POSIBILIDADES FINANCIERAS : (R“J-
Se pretende tres fuentes de financiamiento:

-Financiamiento interno .-Froveniente del mismo ejido;va travez.de las fuentes generados por

los servicios turisticos y comerciales.

el ejido,"




~Financiamiento externo privado.~ Negociando con l1a Cia.

Marmoles del Valle del Mezquital y

recurriendo a las asociaciones civiles Alemana y Holandesa que vya han estado interesadas en
PR R

otras ocaciones.
—Financiamiento externo pablice .- FPresentando al gobierno del Estado. de Hidalgo
proyecto para manejar la posibilidad de su préxima integracidn a und,defl

gobierno y por ende a +inanciamiento Estatal.

Adjchpn
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V EL PROYECTO

A partir del andlisis de las caracteristicas de comportamiento de la zona, se establece una i

propuesta de desarrcllo turistico, administrado por los ejidatarios gue cnntemplen.ECCinne$ .

de intervencidn: Prioritarias a mediano, y largo-plazo. Es prioritario mejorar el caminc.de .

cudl se propone el instrumentar el mantenimiento constante del desagﬁe‘p#QQiglﬁde
a fin de que evite el deterioro de la superficie de rodamiento. Dé ng;;mﬁan a8
aprovecha los rFecursos paisajisticos mediante la implementaé%ﬁn‘ e

estratégicamente localizados. También es necesario llevar a cabo unaAiaéiémigﬁcjon d
las dreas que abarca el proyecto asi como la sefalizacidn del ﬁismﬁ;j%ég;}igqﬁdpﬁla

identificacidn de las diversas zonas.

V.1 MEDIDAS DE ADAPTACION

Se plantes el remodelar v ampliar las  zonas que ya.estén bien definidas como es el caso de
la tienda restaurants, bafos y vestidores, tomando en cuenta gue estdan en servicio. Ademds
como reacondicionar los accesos peatonales que por falta de mantenimiento presentan un alto
riesgo. Aspectos todos gue adquieren especial importancia para la preparacidén de las nuevas

instalaciones, pues no seolo dan servicio y seguridad al turista sino que permiten un fondo

29



econémico que en un momento determinado puede servir de apoyo a la realizacidén del resto del
proyecto. For lo que se propone que a la mayor brevedad se instale una caseta de orientacidn
y cobre al igual que la reubicacidn de la zona de acampar y de las casas rodantes en funcidn
de lo planeado, para evitar la instalacidn anarquica. FPara iniciar las nuevas instalaciones
s¢ llevard a cabo la adaptacion de terrenos dotandoles de servicios recurriendo a 'la
construccidn de un canal o tuberia gruesa (tratamiento contra el sarro), para transportar el
agua aprovechando al mismo tiempo este mecanismo para crear una caida de agua capaz de
generar enerdia eléctrica a trave: del movimiento de una turbina, la construccidn: de las
albercas seria el paso a seguir pués en epocas de lluvia el rio crece .y ocaciona'peligfo en
todo su perimetro y en zZona de arutas, por lo cual se propone en areas de seguﬁidad'de tal

forma que sea una alternativa mas dentro del centro en todo el transcurso de aﬁc‘y;uhafFokma“ i

de captar ingresos en tiempo de agua.

motive al incremento del turismo.
Ademas se destinaram lugares de juego: en &reas. debidamente protegidas y;f

otro tipo de servicios como: médico, mecdnico y comercial.
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V.Z DESCRIPCION GENERAL DE ELEMENTOS GUE CONFORMAN EL PROYECTO

A continuacidn se plantea de manera sintética una descripeidén de las zonas gque conforman  en
proyetto general de aesarrollo turistico presentado a la comunidad. Dicho proyecto genéral 
se  realizd de manera coordinada por wn equipo de trabajo méds amplio exisfiehdo
responsabilidad del desarrollo de los diversos elementos por cada uno de los participantes.
El proyecto consiste ens:

1.— CAMINDS DE ACCESO

2.~ ZONAS DE ALCESD

J.—- FLATAFDORMAS DE ESTACIONAMIENTO

4.- I0NA DE CASAS RUODANTES

S.— ZONA DE ACAMFAR

6.~ ZONA COMERCIAL

7.-= SERVICIOS

8.— ALBERGUE

G.— CARAKAS

10. ZONAS DE RECREACION

11.- ZONAS DE RESERVA

12 - ZONAS DE RESTRICCION



1 CAMINDOS DE ACCESO

1.1 SERALAMIENTOS

- En curvas

- De velocidad en descenso 40 Km/hi.

- De distancia a cada S Km.

1.2 LOGOTIPO

~ Se ubicard en lugares estratégicos en el :ruce cdni6tras"v;ééfdﬁn,éLwéamiﬁdué Tblan{ungg;
se plantean S en total » '

1.3 MIRADORES S I

- El primero se ubicarad al inicgiar el descenso 'y tuht;rafcﬁn“lpé;siguiéﬁfggréié@:n;ga.
a) Estacionamiento para 10 camiones c vehiculos grandés 600.ﬁf, ‘ o : e
b) Mirador para 200 personas 200 M2

c) Taller mecdnico con cobertizo 200 M2

d) Almacenamiento de diesel y gasolina 30 M2

&) Bervicios sanitarios 15 M2 |

) S locales comerciales 10 M2

. 1 S S P i E CECE R B B ° L
- El segundo mirador se ubicard a la mitad de .recorridoientre’la caseta de -cobro.y primer
mirador, contendrd los siguientes elementos

a) Estaciovnamiento para 4 autes, S0 M2

.32



b) Mirador para 20 personas 20 M2

c) 4 locales comerciales 10 M2 cada uno

~£1 tercer mirador se integrara en la caseta, de‘cobro y tendré los mishoé‘elementbs gue el

segundo mirador .

~%e plantean 3 miradores pero si hay espacio vy’ recurses, podrian hé:erﬁe“

caracteristicas del segundo mirador.

2 ZONA DE ACCESO

2.1 PLRAZA DE ACCESU

— Caseta cobro 4 M2
— Uasa de vigilante para 4 personas con tdcina;'dmm
~ Arega para venta de refrescos v sanitarib{ﬁﬁbffco

- Fachada de acceso con el logotipo

- Mapa d & localizacion

I ESTACIUNAMIENTD

.1 PLATAFORMAS DE ESTACIONAMIENTO

Flaza de acceso v distribucidn
~ Estudio de circulacion y cajones en las platatormas

- Cajones para 300 avtoz 5,000 M2
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- Campers IO céjones 11,350 M2

~ Refarestacién

4 ZUNA DE CASAS RODANTES

B

.1 PLATAFORMA
- 40 cajones para casas rodantes 40 M2 por cajén y 20 M2 de maniobra, -&rea total 2,500 M2
— Laseta de control I M2

~ Familia base & integrantes

Foblacién total en casas rodantes, equivalente a 240 personas
- Toma de servicios: agua, drenaje luz y recoleccién de basura
—~ Restriccidn para evitar el paso a la huerta

— Reforestacidén’;

Estudio de procacidad

ZUNA DE CAMPAMENTD

4]

]

.1 AREA DE TIENDAS
— Area por cada tienda de:18 M2ﬂ
-Flanteamiento de un total de 600 tiendas en una area de 9,060 M2

- Con capacidad para 3,000 persoﬁas
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S.2 AREA DE SERVICIOS

- SERVICIOS HOMBRES . MUJERES AREAS
W.C. _ 10 ' ‘ 15 &0 M2
REBADERAS : ‘ 15 - ' 15 B o 60 M2
LAVAROS o R T 1 - 2 20 M2
MINGUITORIUS ' 7 L o S S 1omz
LAVADERUS | . 10 AREA .‘AP‘R‘DXIMA;DA S ‘716’0 Mz
USDS MULTIPLES 4 “ ‘ ' B ' : to0 M2
FOBATAS, ASADDRES, ETC. -+ - . (SE ENTREGARAN CADA 10 TIENDAS) 30 M2

5 ZONA COMERCIAL

6.1 RESTAURANTE

—. Demnlicidn de c@piefga”j;/

- Remodelacidn visdél »

- Zona de mesas alléi?e libre; 20 con‘sqmeillas de: palma en un area de 80 M2

~ Ampliacidn vy remodelacidn‘de andadorés a 2 M de anchd

— Usos miltiples 100 M2

~ Flaza de distribucion junto al restaurante, que comunica las grutas, servicioég‘

- Sefalamientos a las zonas anteriores, asi como restricciones



&

b5

.2 BARDS ~ VESTIDUORES
SERVICIOS

W.C

LAVABOS

MINGUITORIOS
REGADERAS

VESTIDURES

.3 TIENDA

Ampliacidn vy remo#éla&idﬁk‘
&0 M2

-4 SERVICID MECANICF"
Talachas 20 M2

Suministro de gasoiﬁné'EOSME
Maniohras 29 M2 » ’
.5 SERVICIO MEDICO

FRecepcidn y espera{lE,MZ
Consultorio 15 M2 |

Medicamentos 5 M2

HOMERES

&

MUTERES

15

.1

AREA” APROXIMADA

AREAS

i
=]
=
N]

,.“
oW
=

]

TR0 M2

70 M2 ¢

R
-
2]
4
[N
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7 SERVICIOS
~ Pdblicws: agua, luz, drenaje

- Servicios de burros para carga y‘transpgrteizggéde'plantgarge'nganirequfrido,y juegoi

- Filtros y "ﬁnﬁéhad*C§ﬁJun7espéciq
para guarda

- Bervicios

Mesa, ambos seran de £ MZ de ancho (colgantes{:t
- Sombrillas con mesas % M2 cada una cancesidn’deu
- Los servicios sanitarios, vestidores y guérda”rbbé”
los del albergue, en la segunda etapa se constrdirézétfbfyéfﬁﬁo similar a eéﬁé,é‘inﬁegrarlbé

para aprovechar las instalaciones.

8 ALBERGUE

CONTARA CON LOS SIGUIENTES SERVICIOS

- Se dard servicio a 320 personas en la siguiente forma:

100 Mujeres

100 Hombres

- Accesao

= Recepcion, atencion al.pq51ic6,B;M2

37



G

Vestibulo 20 M2

Zona de estar y juegos 70 M2

Area de dormir

Hombres 300 MZ

Mujeres JI00 M2

20 mesas al aire libre

Kionsco

Bodega con alimentos 12 a 15 M2
Vestidores hombres 20 MZ

Vestidores mujeres 20 M2

Sanitarios 6 hombres 6 mujeres &0 M2
Regaderas & Hombres 6 mujeres 60 M2
Area de usos mGltiples 75 M2

CABAMAS

En la segunda etapa serian las cabafas

Se utilizara la misma drea y servicios

La cabafa contaria con dreas de usos

una area de 27 M2

Y

= plantean uwn total de 40 cabafias gue

20 en la Mesa

de la zona

miltiples., cocina-comedor, dormir-estar

nos representan un drea de 1080 M2 ZOTSanvCr;étdbai

3R



— La capacidad de las cabafas serd tomando la medida familiar de & de 240~pérsnnas
— &rea aprouimada de la cabafas y sus servicios 1200 M2 . B ;
— Las cabafas se ubicaran en lo gue actualmente es la huerta vy sembradiniéé‘la‘ﬁlorigfl‘
10 ZONAS DE RECREACION e

10.1 FLAYA

- Juegos infantiles 1500 M2

- Juegos adultos 3000 M2

- Para las albercas se conciderd €l sérvicio paraiS0Q. personas

- Albercas i
- Un chapmteaderdideil o]

nifns 100'M2°

= Una alberca &é?l.qb%a-

23

- Una alberca dej4jﬁrdé‘pro(
10.2 RECODD
- Esta zona es péra las tiendas dé\c;mpana
- Tendra 2 pozas naturales, que Héy qpél”

~- Dos pozas artificiales de 30 M2 cada una

— Tendra un acceso directo por el 1echo‘bajc‘del‘r;q héraﬁqﬁabilegéda directa‘

— Terrazas y miradores

£on: puente; para 100
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10.3 LAS GRUTAS

- Habilitado de las pozas vy proteccidﬁ_en 13 zona de detrrumbe
- Ampliacidén y proteccion de acces§5:~ :
- Filtro y control de guardado

- Cupo maximo 150 personas

10.4 LA MESA

- Fuente colgante con un claro de 286 M
- Flaza de distribucion

- Habilitadeo de la poza “"La Escnﬁdida"
- Escalera y acceso al tobogén

- Tobogdn

- Tratamiento de la grieta gque permi&é eifbasp;

- Terrazas con sombrillas vy bar’

- Habilitado de las pozas FamiliaréS?SRpoza

Zonalde/acampar.. orcabafas, ‘a2 pozas alimirador y a la

- Plaza dé distribucién vy acceso a’

Gloria
- Jardineras y zonas de estar

-~ Propuestas de recorridos recreatives )

10.5 LA GLORIA

- Filtro de control vy guardado 5 MZ
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~ Ampliacidn y proteccidn del accesc a la Gloria

~ SefRalizacidn

- Ampliacidn y rehabilitacién de las pozas de la Gloria

- Lupo maximo 100 persaonas

11 ZONAS DE RESERVA

~ La huerta,

o ya sea natural o artificial para Evitarfelipa50gdel

se planteard un elemento

- Cultivo de peces:

TILAFIA

- Estanque
~ Canaleta
- Estangue
CARFPA

- Estanque
- Canaleta
- Estangue
BEAGRE

- Estangus

- Egstanque

de

de

de

de

de

de

de

reproduccidn.
alevinaje.

crecimiento y engorda. .

reproduccidn.
alevinaje.

crecimiento y en gorda.

reproduccidn.

incubacidn.

turista
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-« Estanque de crecimiento y engorda.

— Las grutas el filtro protegerid de basura y corte o mal trato a los elementos nafuraleé con
ob jetus cortantes | V

— La Gloria se proteqerd la parte baja del acceso, asi también como de basura y:prnté;éﬁén a
los elementos naturales | ‘

-~ Tambieén se consideran las zanas de reforestacion y las de conservacién ecolégica

12 ZONAS DE RESTRICCION

- Bon 4

a) Las grutas

b) El risco

c) El recodo

d) La ortiga

Son zomas con areas de peligre de derrumbes, po% lo}due.siyse'construye'certg'de“eilag‘hay‘

profundo en cada una de estas zonas.

a2
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DETALLE DT-4

et gy
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INSTALACION HIDRAULICA

BAF. 25 9
’r,n byl Ird
9 s TeATo
O :

. 'mwc"‘ IS
l|3 l {‘n t;{?(
g
~. g;;

ISOMETRICO

[ S [ 4 R o] F E s (e} N A L
TURIST ! CO £ J 1 DAL roLanwToONGoO || S




UI’ULU UL Apdunuiuy

FOZA SEPTICA
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FOSA SEPTICA

ISOMETRICO

U

ALBERGUE

| S P R (o) F E S ! 0 N A L
TURINI ST 1 CO EJ1 DAL TOLANTONGDO




CaLcuro pEL‘GASTdfmix;M

UNA'UNIDAb_MuEBLE;EQU;VI

"MUEBLES 71po

W.C.'
MINGITORTQ
LAVABO

REGADERA -

"TOTAL

';DESCARGA_

TOTAL -

30

16
124_‘

75



A FLUJO NORMAL COn g DE MANNING DE 0 1.2 CONDUCD'j

Oly
Sy Y/a = 0.85 -, FNTONCES

i

58/3 .(0.1)8/3

g1/,

o

(0.02)7/2 _

DIAMETRO DEL“TUBbf

GASTO TOTAL = G A JABONOSA

= 8.625 L. P s,
APLICANDO CONTINUIDAD:
A = Qv

DONDE: .
A=AREA DEL Typo - ‘
Q= GASTO EN L.p. s = 8. 625 ;

|

= VDLOCIDAD EN M/S + 3 00 M/S




DONDE :
4:x 0.0.008625 .  0.0605
U3t x 3

EL DIAMETRO DEL TUBO DE DESCARGA-ES: IGUAL'*A 10 cm 0 15 cm.: -




INSTALACION . HIDRAULTILCA
DETERMINACION DEL NUMERQ DE MUEBLES SANITARIOS.
MUEBLES.. HOMBRES' ' MUJERES . TOTAL.
LAVABOS, ‘ 4 ' 4 ©8
REGADERAS = .~ 30 '3 ‘ e

. MINGITORIO PARED. 1 =~ = - - e

HIDRAULICO DE:GASTOS: Y DIAMETROS DE TUBERIAS APLICANDO® EL METODO DE - HUNTER
\STOS Y. D] : - TUBERIA -ICANDD: B TODO' DE _

i 3

ShiJe]

‘TAL DE/SERVICIOS

MUEBLES. SANTTARIOS ' CANTIDAD:: " UNIDADES GASTO i “TOTAL
LAVABOS * - ' K 0160

REGADERAS 24
MINGTTORIO PARED (FLUXOMETRG) ~ - 17 7 . rs s

TOTAL UNIDADES GASTO e ' , S s



EQUIVALE A: 1.51 (FLUXOMETRO) + 2.27

DETERMINACION DEL DIAMETRO DE LA LINEA GENERAL

Q=avV

A = AREA M2

V = VELOCIDAD DEL FLUJO M/S

Q = GASTO M3/s

A = 0 = _0.00378 = 0.00378 M2
v

8T A = p2 D =

4

D = 2" (APROXIMADAMENTE. }

3.78 L.P.S.

4 . al/2

4 %.0.00378 /2 = 0.069 M



CARGZ_\S CONSIDERADAS

P.P LOSA (h= 10 em) = 0.1 x 2.4 =.0.24 t/mM2.

P. MUERTO POR REGLAMENTO = 0.02 t/M2
'IMPERMEABILIZANTE =0.02 t/M2"
i CARGA VIVA =0.04 t/M2

W= 0.32 t/M2

"TABL ERO

TIPO:




B1 = 1.0M
B,= 1.5M
Wy = By W
w2 =2B2W
MARCOS
TI PO

1.0

2 x 1.5 0.32

x 0.32

ANCHOS

0.32 t/M
0.96 t/M

Wi=o32 +h

TRIBUTARTIOS

MARCO TRANSVERSAL

COLIMNA: C- 4L i
I, - 20x3c :

= 45 000 cnd

Tt
i 2.7 .
hd 3 3 * 3 Y i
MARCO  LONMGITUDIMNAL
V\la:o.'ic-i-on/u . i
k! o, .
3.5 * *l30 o= "J'w
B ‘ o
2t —zo!
o

coLumna CL
v, o a
I = bh
LS X |.30 I-
3 -
i =5 -1

TAAR=E T-1

1
Iyy= 30xa9 "’_;2°3 - 20600 et
A= 20%30 = 600 Cn
TRABRE A Cen?) ‘I em®
T-1 335 19531
™ % £ 00 45000



ANALTISIS E-STRUCTURI\L

.96 +/m

MARCO

TRANSVERSAL h:




w
I

Q
1

My -

Hy

Hy

2+ S5A Y = 2y

24 + 5B

-

1.044

0.3

My

ZMQ

Hg

I

il

DE

= 2 x0:94 4+ 53x11.21 x0:3 .

16 (3460
122420 —a 1y )]:n[

64.7

=413

3.98 -

ELEMENTOS - - “MBCANTICOS :

e
F

~ 5.2x%5.4x2.35x1.044 =
41,54

- 1.67 tm~m:

M = Mg = wgeﬁ

=16 (-3 +.1.044 )

2+2x1 044-0.94 (1-1.044 x

03)]

.(J—G)V TR

=.64.7

41 31

M= M5f=..5‘2x5_.3x1_.pi4.( 393235) =118

4I 3!

WLJ!J
Fh'

5.2 x 5.4 x 3 98 x 1. 044
41.31 x 2 oo

REACCIONES

= 1.0860

HORTZONTALES

6k0:éf=

0.914

.. ‘ton-m

=m .



REDCCIONES VERTICALES

Vy = Vg =_W = 2.6 ton.

2
PARA OBTENER MOMENTOS E N LA MITAD IZQUIERDA DE LA
Vi1 G A Tap o dRT
M= (Mp + WK ) (1-32X ) + My 2X
P 1 L L
X { an) M (ot = mi)

MR = FRASFyd (1 - 0.5 ) i g = _PEy As = [ 1ol 2 g ' £8bd 7 ASMIN = 0.7 f'c_ bd
' - . fc A fy e B :



it It

It

‘E' .

1.4 x 1.0 = 1.4 ton-m b =20 cm o

1.4 x Mp =.1.4 ®x 1.67 = 2.34 Ton-m d=30-4=26 am

200 kg/cm? : £¢ = 0.8 x 0.85 x 200 = 136 kg/cm?  ; fy = 4200 kg/cm?
\ 1 - 1 1- 2x1.4x10° 136 x 20 x 26 ‘= 1.44 ‘cm® , 2. VAR. #
{ 0.9x20%262% 136 4200

‘ { 1= J 1- 2x2.38:x 105'] 136 x 20 x 26 = 2.58 ‘an®. , " 4  VAR. #
- 0.9x20x%262x 136 4200

= 0.7 J200 x20x26 = 1.226 cm?
4200 ‘ o



£le de colum%

¥
SECCTOMN {
20 %20

E )"




R EFUERZO P OR - C OR-T AN TE

P = 2.58 = 0.005 .  0.01
20x26 SRR

VCR = FRbA { £& (0.2 + 0P )

1]

VCR = 0.8 x 20 x 26 | 160 ( 0.2 + 30 x 0. 0035 ) = 1842 kg:

va = 1.4 x 2600 = 3640 kg.
CON TRIBOS # 2 Ay = 0.32 o
S = FREyAvVd FRAVE y
Vu - VCR 3.5b
S = 0.8 x 4200 x 2 x 0.32 x 26 = 30.76 @ sbmx £ 0 8 X 2.x0. 32 x 4200 = .30.72
3640 = 1842 ' AE x0T

USAR EST. # 2 @ 20 5 EN CADA EXTREMO  ; USAR EST. # 3 @ 30.EN LA'PARTE'QE&TRAL R

.82 Tan/M e ‘1 ' i
ANALISIS POR CROSS > ‘ =k i
DEL €& Z @ @ ©r
MARCO LONGITUDINAL 2.3
1 €T ET €L ’
: D 2 3 k) J»@
go——P0 oy B0y 2Oy 20O 4
I = 20 000 cm? I¢ = 195371 cmd It = 0.98

Ic
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DISENO DE LA TRABE T _ 1 ' . YT R A B . g
0.16 0.1 ; ERRA R : :

0-13 0.13

©0.43, 0.%37 0.473

O.53

0224k
%15 % 22 20.78 e

—0.53 ~0.4713 ~0.49¥ -0.43

SEccioN

C0.2+30 % 0.0043 )

40.96 cm




-~

Mux = 1.4 x 1.67 = 2.34 Ton.-m

Pu =1.4(0.53+ 0.487 + 2.6 ) = 5.064 ton.

REVISION POR EFECTOS DE ESBELTEZ
- CALCULO DE RELACIONES DE ESBELTEZ -

H PARA KL > 22 SI SE CONSIDERAN EFECTOS DE ESBELTEZ
r

DEL NOMOGRAMA PARA MARCOS NO CONTRAVENTEADOS
Kx = 1.27

- SE CONSIDERAN EFECTOS
DE ESBELTEZ

SI SE CONSIDERAN 1OS
EFECTOS DE ESBELTEZ




1]

SE _OBTENDRAN MOMENTOS AMPLIFICADOS

Fa My ; Myy = 2.34 ton - m ; My, = 0.0284
1 : PC + FRITZ EI ; EI = _0.4 Ig Bc
1 -$Pu ( 1t")2 C1+u)
£Pc
0.28
n o= _MM = 0.32_ 0.0284 - 0.875
Mct D.0284

EI = _0.4 x 20000 x 12000 {200 _ 724077344 kg - cm2

T+ 0.875
o L O , :
Pc = 0.9 72 x 724077344 = 75640 kg. ' .. a = 1= 4 % 4242 + 5064 * 2 x 4964 =.1.07
( 1.08 x 270 )2 SR O 10 x 75640 '
Mcx = 1.07 x 2.34 = 2.504 ton - m

MCy = 1.07 x 0.0284 = 0.0304 ton — m

CAICULO DE MOMENTOS 'TOTALES DE .DISENO

My = Mc + M { DEBIDO A LA S ACCIDENTAL)
Cacc. = 0.05 h
Max = 2.504 + 5.064 x 0.05 X 0.3 ‘= 2.58  ton -'m

May = 0.0304 + 5.064 x 0.05 x 0.2




PR

~e

PR= ! : ; PR = KFRbhfe" = Z 0.01
1/PRX + 1/PRY — 1/PRO : " PRO
CAICULO DE PRX, PRY Y PRO DE [0S DIAGRAMAS DE INTERACCION.
Cx=2.58 = 0.51 m. : : (2 v=10.081 =0.016m
5.064 , 5.064
PARA FRX
d=27=0.9 ; SE PROPONE PMIN = 0.01
h  30. :
ex = 0.51 = 1.7
h 0.3 K.= 0.1

g’'= 0.01 X 4200 = 0.309 . iBRX = 0.1.x 0.75-x 20 x 30 x 136 = 6120 kg
ey = 0.016 = 0.08
‘ ' K=1.07




ESTA TESIS M0 peag
AUR D L4 BiBuipEy

PR = 1 = 6020 kg P, = 5064 kg. OK.
1+ 1T -1 o
6120 65464 79560
IR = 6020 = 0.09 = 0.1 SE CUMPLE
PRO 79560

AS= 0.01 % 20 x 30 = 6.0 cm?

DISENO DE 7APATA  Z-1
PD= P + P.P CONIRA TRABE + P. MUROS = 3.62.

Wg = 10 Ton/m2 ; Yg=1.8 Ton/m3

REFUERZO POR FLEXION




T
AS=[ I J‘!—Zxo.?BSES 136 x 100 x 15 = 1.405 cm2
0.9x100x152x136 LT 42000 ‘
Agyry = -2:703200_ x 100 x 20 = 3.77 em? e RYGE

4200

S = RO x 0.7125 = 15.12 cm , USAR VARS. # 3 @ 15 EN AMBOS SENTIDOS.
3.77 v S ' :

REVISION POR CORTANTE

VCR = 0.8 x 80 x 15 % f1760 (0.274 30 x 0.002355) = 3286 kg.

v = 7.013 x { 0.5.=.0 2.455 ton. 2455 kg. £ VCR..NO RBQUIERE REFUERZO

REVISION POR PENE'I’RACION_F‘ H

i

PC =2 x (20 + 30+ 2

AC = 15 x. 160 = 2400 am

v = 1.4 ( 7.013 - 0.35 =8.27 Ton.’ 20
T P
Vi = 8270 = 3.45 kg/cm? L —

240?;“ ; LT SRR F— COLUMMMA |
Ver= FR 4 fc* = 0.84160 =.10.12""kg./cm?’ :
Vu < Yer - NO HAY PENETRACION /‘/ﬁ-s @ 15

| ' { | ILE
5
w3 ers

4

100
EACATA @z - L

<- A



AN A L I S I S Y D I S5 E N O
ro 32 Hen DE Loza
4 4 g 4
CORTE LONGITUDINAL 3.0 2.0 3.0 3.0
Q-510.% 0.510.5 Q50,5
Mg 0-36) 0. 24 0.24 B-24 024{0-36
€ 0-06| 6 .06 olo oxlp.ot
T o |o 0.c3] 0-03 o _jo
= 0.316.3 6.t DL 0-38-3
0. 2L 2l 0.105 ¢.105 | 0-2L
BlL
|
ME=1.4%0.21 =03 t-m
M= 1.4%0.3 = d 42 t-m
i 2 A = 2
iy ASMIN 1, 92 cm CON 'VARS- # 2:5°.Rg =.0.49 cm
USARVARS #25@20cm
~——»  USAR VARS. % 2.5 @20 ‘am #2522 #5@20  yaseu
‘ ‘ : g0 | 8o g0} 80 / pol20
7 4 7
S e _» _a 8 -.‘7’4- .-J?(_ PUPE S
Z—-#:.s 23 ]e) L-#)-.) @25




CORTE TRANSVERSAL

.32 7, x03120.064 oy
O oAxenzoomle 03y,
AN L - e o e el K P
4.0 ‘ R TR o R

M =1.4 x 0.16.= 0,224 T - m '
S Ag=1.01cm? g - ASMIN=11.92 am?’

RIGE Agy, o

EXE DE cowanahb D0 GZ . Bik. bBE uoLUBLIL

130 | #25@ 20



COLUMNAS 30 x 60

TRABE 20 x 60




Al

i

A2

a4

A5 =

Ab

A8 =

A

All =

Al2 =

Al4 =

Al5 =

Al7 =

alg =

3.85 x 1.05 x 0.5 =.2.02 m?

C AL CULO DE AREAS TRIBUTARTIAS.

A3 f(385+o9)x35x05-202]x05 315m'--[f_

(7+055)x135‘x05=5 1 m?

A7 =

505x145x05

Al3
5.4
Ale
5.4

Al9

35xl45x05—254m2

il

X

[ (5.05 +

|(54+13)x345x05

CALCULQ DE CARGAS UNIFORMEMENTE RE?ARTIDAS

W—125x032x11.+ 04A t.

W7 = 0.4 A4

Wg

0.4 Ag

]

D4x51 204t"/m

0.4 X 2.63_3 =1.053 tm



Wy = 0.4 Aqq = 0.4 x 3.66 = 1.464 t/m
Wig = 0.4 Ajq = 0.4 4.19

]

1.676. . t/m

Wis = 0.4 Apy = 0.4 x 4.32 = 1.73 t/m

Wip = 0.4 Ay = 0.4 % 2.02 = 0.81 t/m - ‘

W3 = 0.4 ( By + By ) = 0.4 ( 2.50 + 3.39 ) = 2.37 t/m

Wia = 0.4 (Agg + Ajp) = 6.4 ( 3.39 + 3.84 ) = 2.9 t/m

W

Wys = 0.4 (Ay3 + Ajs ) = 0.4 ( 3.84 + 3.861) = 3.08 t/m -

0.4 { 3.86 + 3.62 )

it

Wig = 0.4 ( Ajg + Arg ) 2:99 t/m

Wiz = 0.4 { Ajg + Az ) = 0.4 { 3.62 + 3.15 ) = 2.708 t/m -

Wig = 0.4 ( A3+ Ag ) = 0.4 { 3.15 + 2,58 ) = 21276 t/m .

Wig = 0.4 Ag = 0.4 x 1.43 = 0.572 ¢/m

TRABES

A=0.2x0.6 0.0004
Iz = 0.2 % 0.63 =
A= 0.3 % 0.6=0.18 w?

0.00135

Iy = 0.3 x 0.63 =0.0054 ml -
120 i N
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DISENO DE COLUMNA C-2

y . Mz = 1.4 x'9.544 =/13.36 Ton = m

My =104 x'1.98°= 2.77Ton - m.

= Z o= ( P+ COLUWA) B A
Pu =1.4.( 2366 +10.3x.0.6 x 4.x 2:4) =35.54 Ton
Y REVISION POR EFECTOS DE .- ESBE:L'LEZ}_ o
Yay =0
135000 ‘ DEL MONOGRAMA PARA NO ARRIOSTRADOS
ey = 400 = 0.26
2 4360000 Ry =1.04
550
Yaz = 0
540000 .
WBZ=___  Tga __  =711.5 KZ = 1.2
360000 -
400
ry = | 135000 = 8.66 cmw
30 x 60 o POR LO TANTO, SI SE CONSI-

DERAN EFECTOS DE ESBALTEZ

rz=i 540000 = 17.32 cm
30 x 60 i




CALCULDO FACTOR D E

AMPLIFICACION

DEL

ET = 0.4 x 135000 x 12000 J200 = 487522072
028 ‘
1 &+ 0.32x2.77 }
2.77
u
Fa = 1 L =1.165
6 x 35.54 x 103 Lo
T - 76 x 250867
MOMENTOS TOTALES DE Dlsmo :
Mpy = 3.23 + 0.05 x 0;3 x.35.54 .= 3.76+ton -m
MoZ = 15.56 + 0.05 x 0.6 x 35.54'= 16.63 ton - m

SE DISENARA CON EL DIAGRAMA

DONDE

EL EJE 2

Ry =

0.5 v
RZ
3 Ry = Mwy .. H
' FRb2hfC
DEBE CONSIDERARSE TAL QUE: -

Pc = 0.9 7 % x 4887522072 = 250967 kg.

( 1.04 x 400 )2 ‘
Mcy = Fa May = 1.165 x 2.77 = 3.23 ton ~ m
McZ = Fa Muz =

1.155 x 13.36 = 15.56 ton - m-

DE IN'I'ERACCION PARA FLEXOCOMPRESION BIAXIAL EN EL QUE LA RELACION:

d = 0.95
b
RZ = Muz
FRbh2fc

Qun - Qam



3.76
35.54 x 0.3

"

= 16.63

Ry

RZ

35.54 x 0.6

= 3.76 x 105 =
0.8 x 302 x 60 x136

u

16.63 x 105

.. SE CuMPLE

0.064 "

© 0.8 x 30 x 602 x136

As

mRbhEE .

p_fl_:_-'-;”

£c

= 0.01 x 30 x 60 = 18

ey

35540.

6o

10 vBRST R 5

08x30‘x ﬁﬂx 136

30

DEL. DIAGRAMA DE: INTE.'RACCION s

SE OBTIENE: q =,0.3

1-0.01" '

19.8 o2

610 VARS. % 5

EST. # 2.5



DISENOQ DE  TRABES

=50 - 4 =46 an

5.6 = 7.84 Ton ~'m

1.4 x 3.1 = 4.34 Ton -~ m

’1 - 2%7.84x107 1 x_136x20x46 -

0.9%20x464x136 J 4200

TRABE T -~ 1 REFUFERZO POR FLEXION
5~L: L1233 T .:34 Fovn d =h-4
—5.¢ 3.9m } Ml = 1.4 x
M (Ton N\X M;’i=
v As = [T -
l L v : : . :
3.4
v (Ton)

' \]L.qs
1

11306
m‘ Ty f_guﬂl l]

T 2 @35 ;
EST. #2534 9’3
REFUERZO POR CORTANTE B

VCR = 0.8 x 20 x 46 x 160 ( 0.2 + 30'x 0.0028 ) =

Vu = 1.4 x 4.6 = 6.44 Ton 5

USANDO ESTRIBOS # 2.5

S = 0.8 x 4200 x 2 x 0.49 x'46 - = 39.9 cm- ;e RIGE .
6440  — - 2644 . [ :

2x4.34x103 ] % - 136x20x46
0.9%20x462x136 4200

46 = 2.21. cm?

SmMax

= 4.91.cm?

=261 amd
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CALCULO DE LA DEFLEXION AL CENTRO DEL CLARO

= 1 5 wd - a2

EI ~ 384 8

= 1 x 5x22x710% 6 x 105 x 7102 = 0.99 am
169705 x 208333 384 : R

PERM = _L = _710 = 1.97 om . =0.99 OKi



3.13 554

59
4.9

@-6

796 4.8
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50

120 P
Sg cc. l,]'_‘{'z T z#y -1 J\ :oigo”L EL i)
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