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INTRODUCCION 

Hasta I}370 el ordeiio a mano fué la unica 

forma de extraerle la leche a la vaca F..l 

ordeño mecánico vino a substituir , a la p~ 

sada labor del ordeño manual en los hatos • 

Sin embargo en aquella epoca los siste­

mas de ordeño , no eran la respuesta corree 

ta a la higiene y conservación de la leche. 

pero , ultimamcntc se ha observado que 

este sistema , ofrece la posibilidad de ga­

rantizar la máxirnu higiene en la obtención 

y conservación de la leche en la granja 

además de se1· el método de ordeño artifi­

cial que más se nsemeja al ordeiio natural 

por becerro • (;!) (5) (6) 

Sin embargo aleunos lrwcstigadores indi 

can , que las rr.áquim1s de ordr~í\o y los mé­

todos con que s~ lleva a cabo el ordefio , 

esta.n intimamente relaclonauos con la inci 

dencia de ubres irritadas , y son los fac­

torPs predlsponentcs o l~s causas prima­

rias de mastitis. (IO) (13) (Il) (I?.) (7) 

(I8) (8) (9) 

Un ejenrlo d1.· una rr:ai..a practica de man~ 

Jo que afecta la i;é1lnd de las ubres de las 

ni\'•''- ,:e 



a q Uf:' la leche que se encuentra en la ciste!_ 

nn de la teta y de la gL~ndula , es pronta-

monte removida por la máquirui de ordefio 
' 

y 

el vacío es entonces aplicado a las paredas 

blandas de la cisterna causando una irrita­

ción de las membranas , al grado de que al­

gt1nas vacas muestran indicaciones de dolor • 

Ei esta irritaci6n es severa , la vaca pue­

de reacionar deteniendo ol efecto estimulan 

te de la secresión lnctea • Este bloc;ueo de 

la hormona puede ser a nivd del lobulo post. 

de la hipófisis • (I) (4) (I4) 

Turner en I95U indicó , que el efecto es­

timulante de la secresión lactea de lú oxi­

tocina , se empezaba a observar aproximada­

mente I minuto d<;spues de la estimul<ición • 

Este estímulo actuaba <~f'lcientunentc solo 

por un periodo de ? minutos • (I4) (I) 

Alr.unos inves ti r,adorc~s estudiaron <Ü 

efecto del ordeüo despu6s de trhnscurridos 

12 , I6 y ?O minuto:; el es puÍ:!:> d e.l proc ~so 

de estímulo , y ohservarún unn reducción 

si¡;nificnt:lva cu;1nt!o r~ompararo:: e:l volu­

m1:11 de lech1; ob1Ynidu a J; !llllll:tOS ':/ ¿ 

mln\ltos üespues di:1 c::;tirnulo • (I6) 



otros de los muchos factores 4ue inter­

vienen en la eficiencia del ordeño son : el 

número de máquinas destinadas a cada opera­

dor y el tipo ·de sula • se ha observado en 

diversos trabajos 1 que cuando se colocan 2 

ordeñadores en salas espina de _pescado dis!: 

ñadas ,paru ;n hombre 1 la eficiencia del or 

deñador y de las máq ttinas se re<luc e nota­

blemente • Asi mismo las salas espina de 

pescado de una fila tienen un tiempo mayor 

de máquina desocupada , en comparación con 

las de doble fila • Debido a que la máquina 

no se usa durante el tiempo que tarda la v~ 

ca ordeñada on salir y prepararse la siguie!! 

te • (J) (I5) 

El objetivo Gc,neral de este trabajo es -

cvaluur las norrna5 de eficiencia con que -

funcion~n los e9tublus circunvecinos a la -

Ciudad de México c!11do la importancia de un 

ordeño corree to un la produc tivlüé1d de los 

lwtos lechero::i • 
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MA'I'EHIAL y tv:::;Tono 

Se sele~c1onnron I8 salas de ordeno , de 

ex¡;lotacion1lS vecinas a la ch.dad de México 

correspondiendo 6 a modelo parada convenci9_ 

nal , e a modelo tandem y G a modelo espina 

de pescado. 

Cada es t.:.~blo fuá identificado cor. un nú­

mero romano , correspondiendo al modelo Pa­

racia convencional , del I al VI , al modelo 

tand<~m del VII al XII y al modelo espina de 

pescado del XIII al XVIII 

F.n lJase a los objet.ivos perseguidos se 

elaboraron <los tabulaciones con los conce~ 

tos investigados : la primer-a corresponde 

a los indicadores de eficienci;l , r<'lacio­

nados bl ownejo durante el ordefio , la 58-

gunda a los factor~~ d0 eficiencia de per­

sonal con re::: pee to al número de máquinas 

en operación y :>istema e:nplü<ido • 

Para li~ rt!<dlz«clón de la encuesta de 

campo se proeedh' a la prot'.rarn;ici6n de 

las v.isi tils a los dif1·rentes e~;t.;dilos en 

bfis~ " la locultznci6n cte los mismos ; -

cad& establo se visito dos veces , corrcs­

¡i,Jt:•ii('J1d1: ¡,J 1:.r1·:t• .... tHit\.t it:<1 j' v0sµp¡·rino, 

co:1sice1·:~r.dosr: ('r Jll'Orr.cd io :11li v¡ic11s pnr 
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nurante cada visita los datos obtenidos 

eran anotados en les cuestionarios prepa.r~ 

dos , da tos que posteriormente se proruedi~ 

ron , asentandolos en las t&bulaciones pa-

ra su an;;,1 is is y discusión • 

RESULTADOS 

Eh los ~uadros números I , J y 5 , se 

muestrar:. los tiempos destinados acada acti 

viciad durante el orde;iio ~ en los diferen-

tes modelos de sala ; y en los cuadros 2 , 

4- y 6 , se indican < .. .lr,ur,;;;s caract,.risticas 

de los difer•:nt.-:s ¡:¡odelos de ::;ala , per-so-

nal empleado y otro!> lndicadorc¡; de eficien 

ci~ en los mismos • 

Los cuadros I y ;2 corrtspondcn al roorie·-

lo parada convencional , y "5 y '~ al modelo 

tandem y 5 y 6 a modelo espina de pescatio. 

• 

1 
1 

l 
l 
i 
1 
i 



cuadro TIEMPOS PROMEDIO DESTINADOS A LAS DIFEm:N'l'ES 

1 ACTIVIDADF:S DES/1 RROLLADAS nURAtlTE Ef, ORN~ito 

Hi MODELO !W Si\I,A PAPADA CDNVFNCIONAL 

Establo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Tiempo Sobre- Tiempo '!'ipo 
dr:sde la de la en desde el de ad e la desde la ordeño total de de 
salida tradn i:10 lavado entrnclu coloca- seg. ordeño de snla 
dr: una la vac::i .. ie la ll- de la va citÍn d l! vaca(s) 
vaca ,, H comien bre a la cu u l;_, copn~; u en lu 
la entrH zo de ia coloca·· coloca- su l'!?li- sula . 
da de ia vado, cJ(i c16n de c1ón de ro inin. se¡~. 

VUCI! sir,. ubre Cü!JUS C()¡JUS . min. f.)(!~ .. 

min. ~~ f-.:t!." mln. :;c,g. :niu. :;og, min. ';e¡;. 

I o 47 o tH 3 25 3 l¡) I¡ lit U/¡. 8 53 Parada It 

II I Sli. o 16 I 25 I 41 /¡ U'l 05 '7 55 Parad« ., 

III l 30 o L:b 2 00 2 }¡(¡ 1 I5 05 8 42 Punid~ I ;¡ 

IV '• 50 o 30 3 35 /¡ 05 5 10 20 20 30 Par~1dc º' 
V 

.., lO o 15 o 50 I o5 '~ IJ I3 05 Par&da f 
'· 

VI 5 00 I 00 2 00 J 00 '· 2·) IO I7 00 purad<i I1 

Tiempo com~·leto por r,rupo de vacas • 



uadro nnnmrn DE H'IC1ENCIA ¡:;¡¡ LA U'l'ILIZACION DF. 

2 MAl:O N; OllHA Y 11.AQUINAU lO:N MODELOS DE SALA 

PAP.AnA CllllV Ell C 10 ll AL 

tablo 'l'otnl Número Número !lÚ!Ml'O Número Némcro Número Número Númciro Número !1Úlnero Número !I 
ele de do de de clf! de de de de va- ele va- de> va- tl 

tiempo VllCllll. miíqu1- ¡¡lazua vncuz; 01·deJfo hallad~ arrea- super- can º! cns cas ti 
en or- n¡¡i; j)Or llt~ do!'eo: l'CS dorl!s, viso- doi\a- por h~ por h~ p 
duiío qulnn- res das ra por rn por h 
horua mln por h~ ordeñ~ mó.qu.;n 

rn dor na 

J I3 450 !O 20 2 4 2 2 I 
IJ9.8 )J, .9 IJ,9 

II 2 t IS !40 4 8 2 2 2 l 
60,6 )0 IS 

III 2 t I4 340 rr 22 2 3 2 2 
I5I.'7 so.s 13,'/ 

IV 2 '5'1 :u,o 14 28 2 4 l 
tlI.3 20.) ~.K 

V ;'! 1 "'· J95 Ill J6 2 6 2 I 
v,4,5 ;!J.,l:l t! 

VI 4 36 520 I6 32 2 4 2 l 
'/,U6 n;.01, 21L2o 



cuadro TIEMPOS PROMF.DIO DESTINADOS A LAS DIFERENTES 

3 ACTIV IDADF.S DESARROLLADAS DURANTE F:L ORDE'.RO 

F,N MODELO DE SALA PARADA CONVENCIONAL • 

Ea tablo Tiempo 'l'iempo Ti ampo Tiempo Tiempo sobre- nemro Tipo 
doade la de la en dende el desdo la desde ln ordeBo tota de da 
salida t1'ada do .lavado ontruda coloca- seg. orde~o de sn Lu 
de una la vaca do la u- do lu vn c16n do va.oa s) 
vnca a n aouU.en bro a la oa a la- aopaa a en la 
la entra zo do lÜ coloca- coloca- su ret,! sala. 
dn de 16 vudo 1 do c16n do ai6n de r<> • min, seg. 
vaca l.lie. ubr~. oop1.1s • COlJIHl, mln, aeg. 
min. sog. min. IHl(.t,, tnin. SO(¡, min. seg, 

VII o !7 o 07 o 1 20 o 1 27 () 1 28 Olt 7 1 Ib Tandet 

VIII " I4 o 1 07 o 1 22 o 1 29 6 1 20 05 7 
1 ºª Tande1 

IX o !2.? o 1 05 o 01+• 5 o l 09,5 4 1 I4 4 1 )6 Tandei 

X o 1 17.5 o 1 06 o 1 29.:; o 1 ;5,~ lt 1 213 06 ~ 1 27 Tandei 

XI o 1 20.5 o ' 20 o 1 X6 ,) o )¡,, '.} ' 1 :n 25 b 1 52 Tnnd01 

XU () 1 )2 1 05 5 1 50 5 1 5!í 6 1 07 M :o 29 TtttV1!) 



cuadro nmICP.f:\ DF, f:FICIF.!iCIA 1-~N LA U'l'!LIZACIO!:I DF. 

4 MAllO DF. O!'lRA 'l 11.AOUlll/,S FN lAODELOfl DE flALA 

FSPiilA DI-: PESCADO 

fs tablo Total NÚmttro Húmero Nl·llllero Húmero Número !lúmero Númerc Númer• Húmero Número 
de de de de de de de de de de va de va-
tiempo vt1cas maqui- plazas vaca a or<lciiu bailad~ arrea- super- CllS O,!: can 
en ar- nas . por rná llores: ros dores. viso- defia- por h2 
<leño. qu!.na7 res, das ra por 
hrs. min. por ho ort1eñ~ 1 

l'll dor 

VTt .. 1.3 l,I() ro Ill J (, 2 2 1~') ¿5.0<l 

VI!I 2 57 roo '· '· I I I ! ! J/f )/¡ 

IX I 49 J(JQ !2 I7. I 4 2 2 I !65 4I.2 

Y. ~< <:O 400 !5 I!í I 5 I t I7I .34.2 

XI 4 l. I 690 I6 16 I 5 2 2 2 !4\l.9 29./J 

XtI 2 !l. 6! 3 6 2 I I 
27,J 27 .:~ 

'Jt'; !lúmero de 



cuadro TIEMPOS PROMEDIO DESTINADOS A LAS DIFERENTES 

5 ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE F.L ORDEÑO 

F.N MODELO DE SALA PARADA CONVENCIONAL . 

F..stablo Tiempo Tiempo 'rieu1po Tiempo Tiempo Sobre- Tiempo 
desde la de la en desde el desde la desde la ordefio total de 
se.lid R. tradu de lavado entrada coloca- seg. ord~fio de 
de una lu vaca de 11.1 u- ce la va ci6n de vaca(s) 
vaca a a comien bre u la cu n la- copa a i.I en la 
la entra zo de lÜ coloca- coloca-- au retl:_ sala . 
da rJe lu v;:.do, crf! ci6n de ción de ro . min. SC[i • 
vaca llif\. ubre. copas. copas min, seg. 
mln. se~;. mln. neg, :nin. seg. mln. se¡¡. 

-XIII '2.'I o 4B 1 2J 2 II 5 U2 ti /10 

XIV o 50 o 38 ?. 2! 2 59 4 25 8 t I4 

XV l )0 o 55 I 05 2 00 6 25 3 12 I.3 2'1 

XVI r¡ 

'· I') o 14 o 28 o '42 4 ro o 53 d Ü/+ 

WII 2 41;, I 45 o 59 J 06 5 l 30 o 'i.9 1I 5I 

XVIII 2 II o /¡.5 o 26 I 1 II '• : 56 o • .. I'l 8 35 

..... .. ~ .. - - .. - .... 



Clll.ldro IllDICES DF. EFICH:tlCIA EN Lf.. UTILIZACIOH DE 

6 MA!IO t'é'. OBRA Y l!AQUINAS E!l 1IDDEL::JS DE SALA 

FSP LllA nr PESCA[)!) 

Establo 'fo tul HÚW!!l'O Número Húmero NÚI.uero Número NÚ!n{lrO Número NÚmr:.ro Nmne1·0 Número 
de 1.i I} do do de o.ie de de de do va- d<! Vil-
tiempo vac;,5 máqui- plnzau vacas ordeña !Níiad~ arre&- super- CBS or CllS 
en or-· nao. por má do ros";" ren. daros, viso- deiin-- por h?. 
'~ <1 flo. qulnn :- res. das rn por 
ht11. :nin. por h?. ordoi1a 

ra rlor 

XIII ;> ;a J'l 5 10 20 2 
~ 142.J, i,7 ,(, 

~ I I 

70.í' ;') .6 
XIV '· 11. 300 8 I6 2 J r I 

'10.8 
=·. "" XV 3 0) wo 20 2.0 /¡ 2 ! I 

209 ;¿9,.:. 
XVI '• 47 !OüO 20 28 7 2 2 

80.'1 2u.;.: 
YVII ! Il ))'! 16 16 4 I " 

2 I 
48.3 ~4.I 

YVIII ;. '.)0 I't) 7 'l 
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DISCUSION 

F..n las salas tipo parada convencional 

Smith y Guthrie en I96í+ , observaron que en 

promedio se ordeñaron 8.5 vacas por horo. 

por máquina , cuando se destinaban 2 o ).5 

máquinas por hombre , sin e1oba1·go , no men­

cionan el tipo de manejo empleado durante 

el ordeño • (I5) 

En el presente trabajo se observaron 2. 

formas de manejo durante el ordeño : el in 

divióual que consiste en retirar a la vaca 

tan pronto ·finaliza su ordc~ño , para dar l~ 

gnr a que entre la siguiente vucn • La otra 

forma ele manejo consiste en introducir a 

la sala fil! ord0iio , un d1HJ~rmína<!o ¡;rupü de 

vacns , las cuales solo son rntirndils para 

dar entrada al siguiente grupo , ctl<Lrld.o fi­

naliza el ordeno de la Última vaca del gru-

po • 

Los resultados en los cuadros T y 2 ,· -

nos indican que lo:; px·qnedios de vacas por 

horü por ouí.q uina , n\) muestran una gran dl 

fer~ncia , en comparucl6n a los resultados 

obtenirios por fmith y Guthr:ie , cuc1ndo las 

vac•~s son :;:;nr~jadas en c.L on~•JJ•o (•n fürma 

dP r,rt:po . il.n Ptr.b;;rro (:u:.i!:do las vucas 
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son manejadas en forma individual ' el nú-

mero de vacas por hora por mác;uina es de 

n. 7 con ).6 máquinas por hombre , y I5 en 

el caso de ~: mát¡uinas por hombre . En esta 

forma de manejo , durante el ordeño se in­

crementa notablemente el número de vacas -

por hora 'por ordel'iador , en cl'mparación al 

manejo del ordefiador en forma de grupo • 

En el rnlsrno cuadr·o ? se observa que el nú.:.. 

mero de trabajadores en la zona de ordeño , 

es ligeramente menor cuando se maneja el -

ganado en erupos , en comparación al mane­

jo individual • 

Mochrie I953 indicó que la tardanza en 

quitar la máquinü de ordeno a l& vaca cuan 

do habla cesado el flujo Je leche , era -

perjudicial a la sal11d de l·· vaca • (12) 

Fn el presente trabajo en el. cuadro I 

se observa que exlste un .Ligero sobreorde 

fio , sin embargo este se cousidera insig­

nificante y se podría ~limin&r con un ~e­

jor mnnejo de la~; máquina!l ti e or·defio. 

F:n el cu;:ulro 3 , ··n ü;!; est<,hlos VII 

VIII ' !Y , X y : r ' rp1e CO!'rf'S}Jondcn a -

las salas modelo tandr2m , observ~:rnos que 

el promedio de ticn:>o ··" 1::1:_r;1c;, ,:e Li v!! 

ca , ~.: ~ .. :=_ 1.~olc(;; .• eión Je cOi!:-t~i inc;luy-f!t~do 



el lavado de la ubre , es de 37 seg •• 

Esto nos muestra que el tiempo de estira~ 

laci6n de la vaca , no es el adecuado pa­

ra que uct6e eL efecto estimulante de la 

oxitocina sobre la secresi6n de la leche. 

(I) 

Little y Plastridr,e en 19/,.6 observarón 

que uno de los factores con que la máquina 

contribuye a lesionar a la glándula mamaria, 

es la colocación de las copas antes del 

tiempo adecuado para que actue la oxito­

cina • (ro) 

En el establo XII observamos lo contrario 

respecto a los ei.;tablos antes mencionados -

ya que en este , el tiempo para la coloca­

ción de copas sufre un retraso eonsiderable. 

P.sto se debe ;:i qw .. en un tandem doble 3 con 

6 jaula:.; y J méíquina::; , un operador realizo. 

las maniobras de introducir lüs vacas , efe.s_ 

tuar el apoyo o lavado de ubre , colocar las 

copas , retirar las copas , desinfectar la 

ubre y dar oalida u la vaca • Se observó -

qm~ el hombrP a pesar de ser muy d'iciente , 

no poc1ia atender a .las VL<c;1:; cuando estas -

lo necesitaban 

}-'n _;__os o.~Uad. O!i y ~ , corrusµondientc~ 
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a las. salas tandem ; se observa que existe 

un marcado sobreordeno cuando ~e emplea un 

hombre por cada 3 máquinas y 6 jaulas en 

un tandem doble • 

Sin 0mbargo ; cuando se destinan 3 ma­

quinas y 3 jaulas a cada operador , no 

existe sobreorderio • Los resultados nos 

muestran , que el sobreordeño se Vb :i.ncr!:. 

mentando , a medida que le son destinadas 

mayor número de máquinas o de jaulas a ca 

da operador • 

smith y Gutri.2 on I9t>i, observaron un 

promedio de 6.9 vacas por hora por máqui­

na , en comparación a las salas modelo -

tandem con 3 mó.c;ulnas pur cada opert.dor. 

E:n el present• tr<ilJnjo en los cuadros 

J y 4 , correspond Lentes a las salas mode 

lo tandem se obs,~rv'i (;u~' el número o e va­

cas por hora por m<Íquim1 , cuando se em­

plean J máquinat; por cada 0¡1erador es de 

B~J , estos resultados :;on maJores en com 

paraci6n a loR obtenidos por Sruith y 

Guthrie en I96i+ ; las diferencias son ma­

yores a13n cuando se emplea ur; supervisor 

como el caso de los establos IX , X y XI, 

en donde el t;rc;m1,•ctio cir v¿, -;_;; .'•).:' i-:ur;i -

por miquina r~: ne r:.~ 



--~--

F.sto se considera que es debido , a que se m~ 

jora el trabajo del ordeiiador con la presen­

cia del supervisor • 

En el cuadro G se observa t1ue en establos 

con salas modelo espina de pescado , con una 

máquina por cada 2 jaulas (sala doble fila ), 

· ·. el número de vacas ordeñadas por hora por má 

quina resulta ser mayor , en comµ,arüci6n ü 

establos con una máquina por cada jaula (sa­

la una fila ) • Esto se atribuye a que el -

tiempo desde la salida de una vaca a la en­

trada de la vaca sir;uiente , es mayor en 

las salas ele ordeíío de una máquina por cada 

jaula , en un tiempo promedio de 63 seg • , 

lo que da como resultado un incremento en 

el tierupo en que se encuentran desocu¡Jadas 

las máquinas 1 y el tlempo tot~l dn ordeño. 

(cuadro 5 ) 

Fn el cuadro b se observa , que en los 

establos con sala de. ordetio modelo espina -

de pescado y donde el número de unidades' des 

tinada:; el cada hombre er;i de .3. ~ J empez6 u 

existir sobreordeho , el que fu6 incremen­

tandosc ''" ti1·mpo , a medida <;ue se üestinu­

ban mayor nfimero de unidades a cada hombre 

(cuadros 5 y G ) • 



Esto nos sugiere , que para evitar lesi.2_ 

nar la glnndula mamaria con el sobreordeño , 

la relaci611 de las mlÍquinas destinadas a C!; 

da hombre debe estar.entre 2.6 y J.5 como -

máximo • 

En el cuadro 6 en los establos XIII y XV 

se observa que en el prliuer establo , con una 

relación de una máquina por cada jaula , con 

J.J máquinas por cada hombre y un supervisor 

se ordeñan 14.? vacas por hora por máquina , 

y en el segundo establo con una relación de 

una máquina por cada jaula 1 se ordeñan 4.5 

vacas por hora empleando S múquinas por ca-

da hombre con un supervisor • 

F.sto nos muestra que el supervisor no es 

el factor determinante en ambos establos , 

sino mas bien el nÚruero de máquinas destina 

das a cada hombre . 

Fl sobreordefio en el establo TI/ se atri-

buye al exceso de máquinas destinadas a ca 

da hombre • 

Lus salas modelo espina de ¡::.escado con 

una máquina por cada % jüul<i!; , presentaron 

un promedio de Il.~ vac~s por hora por m~­

quina en comparación U IO.) l!UE' s._; 0Lt1.v i.e-

1 
1 
i 



a IO vacas por hora por m<Íquin.a en. las salas 

rnodelo tandem , cuando en esta Última se des 

tinó una máquina por cada jaula • 

En las salas modelo parada convencional 

(cuadros I y 2 ) y espina de pescado ( cua­

dros 5 y n ) , la eficiencia de las máquinas 

en rló>lación al t.1.empo de ordeiio rué mayor 

cuando se empleo una máquina por cada 2 cu­

bículos en comparación a la utilizaci6n de 

una rnáq uina por e ubíc uJ.o • Bin embargo , e!!. 

te efecto n~sulto inverso en el modelo tan­

dem donde rué mas eficiente la utilizaci6n 

del tiempo de la máquina cuando se empleo 

una máquina por cad<i cubículo . 

. A 



CONCLUSION' 

- En establos tipo parada convencional se 

ordeñaron mas vacas por hora por máquina • 

cuando se manejaron las vacas en forma in-

dividt:al , en coraparación al manejo en for 

ma de grupo 

- La mayoria de los establos estudiados 

no permiten el tiempo suficiente para la 

correcta estimulación u0 la vaca antes 
·' 

de ln colocación de la máqui.na de orde.ña • 

La nüaci6n de las máqu:lnas destinadas 

a cada operador para un buen manejo del 

ordeño , debe estar entre 2.5 y 3-5 como 

maximo a excepción de las ::;alas tipo 

tandem las cuales d1:•be:c~l.!1 tener ) máqui-

nas y J jaulas como max.imo por cada oper~ 

dor • 

- Ln mejor eficiencia de las salas parada 

convencional y espim! de pescado se logró 

con una máquina por cada 2 jaulas , en sa-

las tipo tandem con una mi.í.quina por cada 

jaula • Fl modelo de s<.d.a mas eficinnte 

resultó ser,la •.ie e!;p.i.na ~ir: pe;;c<1do dorn:e 

en promcd !.o se orde1¡aL;1n P.'! vaea:; pu:-
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