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“INTRODUCCION-

Hasta I870 el ordeiio a mano fué iz unica
forma de extraerle la leche a la vaca . El
ordefic mecdnico vino a substituir , a la pe
sada labér del ordefio manual en los hatos .

sin embargo en aquella epoca los siste-
mas de ordefio , no eran la respuesta coffeg
ta a la higlene y conservacidn de la leche.

pero , ultimamente se ha observado que
este slstema , ofrece la posibilidad de ga-
rantizar la méximaz higiene en la obtencidn
y conservaclién de la leche en la granja ,
ademds de ser el método de ordeno artifi-
cial que més se asemeja al ordefio natural
por becerro . (2} (5) (&)

gin embargo algunos investigadores indl
can , que las miquinas de ordefio ¥y los mé-
todos con que se¢ lleva a cabo el ordefio ,
estan intimamente relaclonados con la inecl
dencia de ubres irritaduss , y son los fac-
tores predlsponentes o las causas prima-
rias de mastitis. (10) (I3) (11) (1I2) (7)
(18) (8) (9)

Un ejemple de una maia practica de mane

Jo que afecta la salud de las ubres de las

vacas o5 la colocacidn de Lo owe uing do oor
defio antes do e 1o oxifacina o nlvel  de

las celulas micepiteliaies actie , debico



a wue la leche que se encuentra en la cister’

na

de la teta y de la gléndula , es pronta- ~

‘mente removida por la mdquina de ordeiic , y

 el vacid es entonces aplicado a las paredas
bblandas de la cisterna causando una irrita-
ciénydevlas membranas , al grado de que al-
gunas vacas muestran indicaciones de dolor .
‘&1 esta irritacidn es severa , la vaca pue-
de reaclonar deteniendo ¢l eflecto estimdlag
te de la secresidén lactea . Fste bioqueo de
1a hormona puede ser a nivel d¢el lobulo post.
de la hipéfisis . (I) (4) (14)

Turner en 1950 indicd , que el efecto es-
timulante de la secresion lactea de lz oxi-
tocina , se empezaba a observar aproximada-
mente T minuto despues de la estimulacidn .
Réte estimulo actuaba eflcientemente solo
por un periodo de 7 minutos . (I4) (I)

plpunos investigadores estuwdiaron el
efecto del ordeno desgués de transcurridos
12 , 16 vy 20 minutos despuds del pruceso
de estimulo , y observardn una reduccién
significativa cuando compararon el volu-
men de leche obtenida a I0 minutos y 2

minutos despues del estimulo . (I6)



- Otros de los muchos factores que inter-
vienen en la eficlencla del ordeiiv son : el
nimero de miquinas destinadas a cada opera-“
dor y el tipo-de suala . Se ha observado en
diversos trabajos , que cuando se colocan 2
ordefiadores en salas espina de pescado dise
 ﬁadas para .n hombre , la eficiencia del or
defiador ¥y de las mdquinas se reduce nota-
blemente . Asi mismo las salas esplna de -
pescado de una fila tilenen un tiempo mayor
de mdquina desocupada , en comﬁaracién con
las de doble fila . Debido a que la mdquina
no se usa durante el tiempo que tarda la va
ca ordefiada ¢n salir y prepararse la sigulen

te . (3)

i~

53

El objetivo General de este trabalo es -
cvaluar las normus de eficiencia con que -
funclonan los estublos clrecunvecinos a la -
giudad de México dado la ilmportancia de un

ordefio correcto en la preductividad de los

hatos lecheros .



4
MATERIAL Y  METODO

‘ge selecclonaron I8 saias de orderio , de
explotaciones vecinas a la cludad de Méx;co
correspondiendo 6 a modelo parada convehcig
nal , ¢ a modelo tandem y & a mmodelo espina
de pescado.

Cada c¢stablo fud identiiicado con un nl-
mero romano , correspondiendo al modelo Pa-
‘rada convenclonal , del I al vI , al modelq‘
tandem del VII al XII y al modelo espina de
pescado del ¥YIII al 2VIIT .

Fn base a los objetivos perseguldos se
elaboraron dos tabulaclones con los concep
tos investigados : la primera corresponde
é los indicadores de eficiencie , relacio-
nados &l manejo durante el erdefio , la se-
gunda a Los factores de eficiencia de per-
gonal con respecto al nmusero de mdquinas
en operacién y sistema empleudo .

pPara lu realizacldn de la encuesta de
campo se procedic a la provramicidn de -
las visitas a los diferentes estublos en
base o la localizacidn de los mismos ; -
cada establo se visito dos veces , corres-
pordilende ol eracio matuting y vespervino,

consicerandose on promedio ol vagas por



Purante cada visita los datos qbtenidos
eran anotados en lcs cuestionarios prepara
dos , datos que posterlormente se promedig
ron , asentandolos en las tabulaciones ba—

ra su analisis y discusidn .

RESULTADCS

En los cuadros nimeros I, 3y 5 , se
muestran los tiempos destinades zcada actl
vidad durante el ordeiic , en los diferen—
tes modelos de sala ; y en los cuadros 2,
Ly 6, se indican wigunas caracteristicas
de los d4iferentes modelos de sala , perso-
nal empleade y otros indicadores de eflcien
ciz en los mismos .

Los cuadros I ¥y 2 corresponden al mode-
lo parada convenclonal , ¥ 3 y 4 al modelo

tandem v 5 y 6 a modelo espina de pescado.

-
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Cuadro

I

Fstable

1I
III
v

VI

Tienpo
desde la
sallida
de una
vaca o
la entra
da de lu
vace sig.
min.

0

.
.

I

4

D

..

e

Ley.

TIEMPOS PROMEDIO DESTINADOS A LAS DIFERENTES

ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ORDERO
EN MODELO DF SALA PARADA CONVENCIONAL

Tiempo

de la en
trada de
la vaca

0 comlen
20 de 1@
vado, 4%

ubre

min, seg.

0

Lt o C© C© o

Tiempo comjleto

.
.

13
16

: 46

30

5
00

Tiempo
desde el
lavado
de la u-
hre a la
calocu-~
¢lén de
copas
win., seg.

31 25
T 45
2 : 00
3 : 35
0 : 50
2 : 00

Tiempo
desde la
entrada

de la va
ca 4 la
coloca-
clon de
copas .
min. segq.
3t 43
I : 4
2 H A’;l’)
L 2 05
I: 0%
3 .00

Tiempo

desde la

coloca-
;

cion de

copus a

su reti-

o

min. seg.

4

por grupo de vacas .,

I

o7

: 15
: 1O

v "

1)
2)

Sobre-
ordefio
seg.

04

05
20

10

Tiempo
total de
ordefio de
vaca(s)
en la

sula

win.,

20
3
I7

'

..

-

seg.

58
55
42
30
05
00

Tipo
de

sala .

parada

parade .

Paradce
Parada
Paruada

Paradu

Tt



vadro

tablo

I

111

Iv

VI

Total

de
tienpo
en or-
defio .
horae wmin

e
-

(o]
ek

b

»;
-

Nimero
de¢
vacas,

450

140

340

INDICES DE EFICIENCIA FN LA UTILIZACION DE

HARO DE OBHA Y MAQUINAS BN MODELOS DE SALA

PARADA

Nimero
de
mAqui-

neE

10

11
14
18

16

COUVEHCTONAL .

Hlmero
de
plazus

20

22

28

36

32

Nimero  Nfmero Nlmero Nfmero

de de de do
vacas ordefta  baflado arrea-

yor mf doresy res .o dores,
quina .,

2 4 2 2
2 2 - 2
2 3 2 2
2 4. 1
2 6 2 1
2 4 2 1

Namewrq

super-
viso-
res .,

Nimero
de va-
cas or
Jefia-
das
por ho
ra .
139.8
60.6
I51.7
8I.3
445

113.04

lunero
de va-
cas
por no
ra por
ordeiis
dor .

34.9

Nimero
dgo va-
cas

por ho
ra por
mdquin
na .

13.9
15

13.7

N
d
d

n



Cuadro
3

Eatablo

Vil

VIII

IX

X1

X

Tiempo
dende la
sallda
do una
vaca &
la enire
de de lg
vaca sig.
min. sog.

0 17

0 14

0 ¢ 12,5

0+ 2045

0y 32

TIEMPOS PROMEDIO DEBTINADOB A LAS DIFERENTES
ACTIVIDADFS DESARROLLADAE DURANTE FL ORDENO

FN MODELO DE SALA PARADA CONVENCIONAL .

Tiempo
de la en
trada da
la vaca
u comien
20 de lo
vado, d%
ubra,
min., seg.

0 07
0+ 07
0 ¢ 05

0 5 06

Tlempo
desde el
lavado

de la u-
bro a la
cologa-
eién de
copus .
min. seg.

01 20

0t 22

0 04'5

Q } 1‘603

Tiempo Tiempo
desde la desde la
entrada colooa~
de lo va  cién de
os 4 la oopas a
coloca~ su reti
¢ibn de r0,
copas . min, seg.
win. Beg.
0 27 b 3 28
029 6 ¢ 20
01 09.5 4 H 14
01 355 41 28
04 36,3 51 31
§ 1 B4 6 1 07

# Tiempo aompletn de todo sl grupo de vaons ,

sobre~
ordefio
seg,

04

05

T4 empo
total de
orde?o de
vaoa(s)
an la
gala,
min, seg,

7Tt 16

34 29

Tipo
de
sala

Tand et

Tand e

Tande

Tand ¢

Tande

Tapde



Cuadro

4

Fstablo

V11

VI

19

X1

X1I

Total
de
tiempo
en or-
defio.

rs. oin,

o

s 57

149

20

sy

2 1L

INDICFR DE BFICIRNCIA FX LA UTILIZACION DE
MANO DF. -OBRA Y MAQUINAS EN MODELOS DE BALA

ESPINA D& PESCADD ,

N¥mero
de
vacas

4110
100
300
400
90

61

de

magqui~
nasg .

4

12

15

16

wimero  Nimero
de
plazas

18

h

w

Hlmaro NGumero
de ~ de
vacas, ordefig
por m& dores,

quina,

T 6
I I
1 4
1 5
1  5

Mémero  Nluser

de

de

bafledp  arrea-

res .

dores.

Nﬁmam
de
super-
vigo-
res,

Nimero Nimero
de va  de va-
cas or cas
defla-"  por ha
ies ra por
por ho ordefia
ra . dor .
152 25,03
34 34
165 412
171 34.2
144.9 2944
27,3 27.2

¥ Nimero de



Cuadro

Establo

5

Tiempo

desde la

salida
de una
vaca a

la entra
da de 1@
vaca sig.
pin, 3eg.

-
7

v A7

EYy

..

TIEMPOS PROMEDIO DESTINADOS A LAS DIFFRENTES

ACTIVIDADES DESARROLLADAS DURANTE EL ORDERO

EN MODELO DE SALA PARADA CONVENCIONAL .

Tiewpo
de la en
trada de
la vaca
a4 comien
z0 de la
vado, 4@
ubre.
min. seg,

0:1&5

Tlempo
desde el
lavado
de la u-~
bre a la
coloca-
e¢idn de
copas.
min. seg.

Tiempo
desde la
entrada
de la va
ca a la
coloca~
cién de
copas .
min, seg.

2 11
2159

00

N

0 : 42

7‘3v:766

I I

LT ST S ey

Tiempo Sobre-
desde la ordefio
coloca- geg.
cién de
copas i
su retl
ro .
min, seg.
5 02 -
L 125 -
6 25 3¢ 12
4110 053
5130 0:zYy
~.4:: 56 D« 17

Tiempo
total de
ordefio de
vaca(s)
en la
sala .
min, seg.

I3 ¢ 27

II: 51



Cuadro INDICES DFE EFICLENCIA EN LA UTILIZACION DE

é MAND D'Z OBRA Y MAQUINAS EN MODELOS DE SALA

ESPINA DF PESCADS .

Estahlo Totol

de
tiempo
e or-
danfin,
hts, min,
211X P
X1v Ao T4
v 3 05
I JARNY A
IVII for 11

YVITI 4 o1 0

Niero
de

vacasg

300
280
Toun
339

193

Himero
de
mégul-~

nag .,

10

B ()

!

Ndmero
de
plazas

.

Nlmero
de
vacas
por wd
quina,

Nlmero
de
ordefna
doros,

e

4

Nlmero
de
bailado

reg.

N

Nioero
de
arrea-
dores,

Nimero
de
super-
viso-
res.

Nimero
de va-~
cas or
deiin-
das
por ho
ra .,

142.4
70.¢
0.8

209
80.Yv

48.3

Nimero
de va-
cus

por ho
ra po¥
ordena
dor .~

7.0

“3.0



_DISCUSION

“En las salas tipo parada convencional
Smith y Guthrie en I96; , observaron gue en
fprbﬁedio se ordeflaron 8.5 vacas por hora -
por méquiﬁa , cuando se destinaban 2 o 3.5
méguinas por hombre , sin embargo , no men-
cionan el tipo de manejo empleado duranté
el ordefioc . (I5)

¥n el presente trabajo se observaron 2
formas de manejo durante el ordeiio : el ig
dividual que consiste en retirar a la vaca
tan pronto finaliza su ordefio , para dar lu
gor a que entre la siguiente vica . La otra
forma de manejo consiste en introducir a
la sala de ordetic , un determinado grupu de
vacas , las cuales solo son retiradas para
dar entrada al sigulente grupo , cuando {i-
naliza el ordefio de la (ltima vaca del gru-
po .

Los resultados en los cuadros T y 2, -
nos indican que los promedios de vacas por
hora por mdguina » N0 muestran una ygran di
ferencia , en comparacidn a los resultados
obtenidos por emith y Guthrie , cuvando las
vaci:s son nanejadas en el ordeno en forma

de prupo . Min emboryo cuande las vacas -



son manejadas en forma individual , el ni-
mero de vacas por hora por miquina es de

13.7 con 3.¢ mdguinas por hombre , y I5 en
el caso de ¢ mdquinas por hombre . En esta
forma de manejo , durante el ordefio se in-
crementa notablemente el nlmero de vacas -
por hera por ordefiador , en comparacién al
manejo del ordehador en forma de grupo .

En el mismo cuadro 2 ge observa que el ni-

mero de trabajadores en la zona de ordefio ,

es ligeramente menor cuando se maneja el -

ganado en grupos , en comparacidn al mane-
jo individual .

¥ochrie 1953 indicd gue la tardanza en
quitay la mdquinz de ordefio a la vaca cuan
do habia cesade el flujo de leche , era -
perjudicial a la salud de la vaca . (I2)

En el presente trabajo en el cuadro I ,
se observa que exlste un ligero sobreorde
fio , sin embargo este se considera insig-
nificante y se podrié ¢liminar con un we-
Jor manejo de las miquinas de ordefio,

Fn el cuadro 3 , on ics establos VII ,
VIIT , I¥ , ¥y I , aue corresponden a -
las salas modelo tandem , observimos que
el promedlio de tlempo .o enivacs de la va

ca , @ ‘& volcouseidn de copas inciuyerdo

L — o~ — .

P —— b



el lavadordé la ubre ’ és de 37 Seg ve
Fsto nos muestra que el tiempo de'estimg
lacién de la vaca , no es el adecuado pa-
ra que actle el. efecto estimulante de la
oxitocina sobre la secresién de la leche.
69}

| Little y'Plastridge en I946 observardn
: qdé ﬁno de los factores con que la mdquina
"~ contribuye a lesionar a la glédndula mamaria,
_es la colocacidn de las copas antes del ~
- tiempo adecuado para que actue la oxito-~
cina . (10)

En el establo XII observamos lo contrario
respecto a los establos antes mencilonados -
ya que en este , el tiempo para la coloca-
¢ldén de copas sufre un retraso considerable,
Fsto se debe a guv en un tandem doble 3 con
6 jaulas y 3 mdquinas , un operador realiza
las manlobras de introducir las vacas , efec
tuar el apoyo o lavadu de ubre s colocar las
copas , retirar las copas , desiufectar' la
ubre y dar salida a la vaca . Se observd -
gue el hombre a pesar de ser muy eficlente ,
no podia atender a las vucos cuando estas -
lo necesitaban .

Fn o1os cuad.os Fy ., , correspondientes

- e



‘a las salas tandem ; se ohserva que existe
un marcado sobreordefic cuandc se emplea un
hombre por cada 3 mdquinas y 6 jaulas en
un tandem doble .

8in embargo ; cuande se destinan 3 ma-
quinas y 2 jaulas a cada operador , no
existe sobreordefio . Los resultados nos -
muestran , que el sobreordefio se va incere
mentando , a medida que le son desﬁinadas
mayor numero de miquinas o de jaulas a ca
da operador .

Smith y Gutrie en I964 observaron un
promedio de 6.9 vacas por horu por miqui-
na , en comparacién a las salas mwodelo -
tandem con 3 méqulinas por cada operador.

Fn el presente trabsjo en los cuadros
3y 4 , correspandientes a las salas mod e
lo tandem se observa gue el plmero de va-
cas por hora por maguina , cuando se em—
plean 3 miquinas par cada operador es de
8.3 , estos resultados son mayores en com
paracién a los obtenidos por Smith y =
guthrie en 1964 ; las diferencias son ma-
yores aln cuando se emplea un supervisor
como el caso de los estables I¥ , X y XI,
en donde el prumedio de vieols er hora -

’
1

por mdquira ol de I7.0 .

s et ra o -



. Esto se considera que es debido~,vatdué §e‘mg
Jora el trabajo del ordeiiador con la presen—
¢ia del supervisor . ”

En el cuadro & se observa que en estabios
con salas nodelo espina de pescado , con una

.méquina por cada 2 jaulas (sala doble fila ),

- el nilmero de vacas ordefiadas por hora por mé
gquina resulta ser mayor , en comparacién a
establos con una mdquina por cada Jaula (sa-
la una fila ) . Fsto se atribuye a que el -~
tliempo desde la salida de una vaca a la en-
trada de la vaca sipulente , es mayor en
las salas de ordeiioc de una wmaquina por cada
Jaula , en un tiempo promedio de 63 seg . ,
lo que da como resultado un incremento en
el tiewpo en que se encuentran desocupadas
las mdquinas , y el tlempo total de ordefio.
{cuadro 5 )

Frr el cuadro & se observa , que en los
establos con sala de ordelic modelo espina -
de pescado y donde €l nlmero de tuadades'deg
tinadas a cada hombre era de 3.5 , empezb a
existir sobreordefio , el que fué incremen-
tandose en tiempo , a medida que se cestina-
ban mayor nimero de unidades a cada hombre

(cuadros 5 y € ) .



Fsto nos sugiere , que para evitar lesig'
nar la glandula mamaria con el sobrédrdéﬁo,,
la relacidn de las mdquinas destinadasva ca
da hombre debe estarsentre 2.6 y 3.5 como -
méximo .

En el cuadro 6 en los establos XIII y XV
se observa que en el primer establo , con una
relacidn de une mdquina por cada jJaula , con
3.3 miquinas por cada hombre y un supervisor
se ordefian 14.2 vacas por hora por mdquina ,
¥ en el segundo establo con una relacidn de
una miquina por cada jaula , se ordefian 4.5
vacag por hora empleando 5 miquinas por ca-
da hombre con un supervisor .

Fsto nos muestra yue el supervisor no es
el factor determinante en ambos establos ,
sino mas bien el nlmero de wmdquinas destina
das a cada hombre .

Bl sobreordefio en el establo ¥V se atri-
buye al exceso de mAqulnas destinadas a ca
da hombre .

Las salas modelo esplna de pescado con
una mdquina por cada . Jaulas , presentaron
un promedic de I1.%5 vacas por hora por mé-
quina en comparacidn a 10.5 gue s¢ obtuvie-

ron on ias selas tlpe parioo convenclonal y

i . .,



iavIQ vééés'por hora por mdquina enflas salas
modélo téndém , cuando en esta Oltima se dég
tind una midquina por cada jaula .

o Eﬁ‘las salas modelo parada convencional
(cvadros Ty 2 ) ¥y espina de pescado { cua-
dros 5y © ) , la eficiencia de las miquinas
en relacidn al tliempo de ordefio fué mayor
cuando se empleo una miquina por cada 2 cu-
biculos en comparacidn a la utilizacién de
una mdquina por cubf{culo ., 8in embargo , es
te efecto resulte ilnverso en el modelo tan-
dem donde fué mas eficlente la utilizacidn
del tiempo de la mdquina cuando se empleo

una mdquina por cada cubfculo .
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CONCLUSION

- En establos tipo parada convencional se
ordefiaron mas vacas por hora por miquina ,
cuande se manejaron las vacas en forma in-
dividual , en cowmparacién al manejo en for
ma de grupo .

- La mayorla de los establos estudiados
no permiten el tiempo suficlente para la
correcta estimulacidn de la vaca , antes
de la colocacldn de la miquina de ordefio .

~ La relacién de las miquinas destinadas
& cada operador para un bhuen manejo del
ordefic , debe estar entre 2.5 y 3.5 cono
maximo , a excepcldn de las salas tipo -

tandem las cuales debenun tener 3 magqui-
nas y 2 jaulas como maximo por cada opera
dor .

~ La mejor eficiencia de las salas parada
convencional y espina de pescado se logrd
con una midquina por cada 2 Jaulas , en sa-
las tipo tandem con unuz maquina por cada
jaula . Fl modelo de sala mas eficlente
resultd ser,la e espina ge pescado donce
en promedio se ordesaban 17.% vacas  por
hora por mAguina , obteniendose en 2L de
perada conv-enelonal 1000 v o toreom 10

VECAS Por noli onr mdguinn .
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