/./'(I)

e o UNIVERGIDAD NACIONAL AUTONOMA Dt MEXIBI]

FACULTAD DE CIENCIAS

ASPECTOS ANATOMICOS E HISTOLOGICOS DEL
APARATO REPRODUCTOR FEMENINO DE
Sigmodon mascotensis (Rodentia: Muridae)

T E S | S

PARA  OBTENER EL TITULO  DE:
B ! o L 0 6 o0

P R E S E N T A

YOLANDA MARIA DE LOS DOLORES
RICARDEZ BARBERA

Lgma DE_ORIGEN

MEXICO. D.F. JUNIO DE 1991




pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



TESIS CON FALLA DE ORIGEN



IKDICE
Pégina
RESUMEN ... vtetrvencnacscronnoronsnssasnorsnsssosess |
I INTRODUCCIOR .evvvevonncasnncaonnssnsssanascnnsssoassnsns 2
Il Aspectos Anatémicos del Aparato Reproductor

Femenino en Rattys rattus y Mus musculus i..svevssenness O

IIT Aspectos Histoldgicos del Aparato
Reproductor Femenino en Roedores ...cecevevsseccasenas 10
IV Objetivo sesveerrencsersvnrasnscassensnansresssesvanvens 13
V Descripcibn del Area de EStudio .....ceccveeveccveceaacs 16
VI Material y MEtodoS eeeceiescenesessvosanestssssansersese 19
VII RESULTADOS
A) Descripcidn AnatSmica del Aparato Repro-

ductor Femenino de Sigmodon mascotensis ....ecco.cve.. 25

B) Descripcién Histoldgica del Aparato Repro-

ductor Femenino de Sigmodon mascotensis ...yeeceeess 35

VIIT DISCUSION .i-vvvvenvenossancscsscscnconcnsssannensses 00
IX BIBLIOGRAFIA ,icuvvvnrrcrrrsnsssernoencrssrssanacsssrss 0O



RESUMEN

Se hizo el estudjio anatdmico e histoldgico del apara

to reproductor femenino en Sigmodon mascoteasis.

Las heambras estudiadas presentan caracteristicas simi
lares a las descritas en organismos como Rattus rattus y
Mus musculus.

Este trabajo constituye una pequefia aportacidén en el
conocimiento de la biologfa reproductiva de Sigmodon
mascotensis, que -en algunas 2o0nas de cultivo de nuestro
pals es considerada como plaga, afectando asf la econonmfa
de dichas zonas productivas,

Es intencifn que este estudio fomente la realizacién
de estudios mds profundos que permitan conocer aspectos -
reproductivos mis finos, con el fin de que la poblacién -
de esta especie en proporciones aceptables no dafie las --

zonas productivas del pais,



I INTRODUCCION

El orden Rodentia debido a sus caracteristicas gene~-
rales es considerado dentro de los mamiferos como un gru-
po que ha aslcanzado un gran &xito por su adaptacidn y dis
tribucién en el mundo., Son animales de cuerpo cilindrico,
cubierto de pelo, de longitud, color, grosor y abundancia
variables, cola larga o corta cubierta de pelos o escamas
pueden ser plantigrados o semiplantfgrados, el tacto y el
olfato estén muy desarrollados, presentando vibrisas ( bi
gotes tActiles sensoriales), Son animales de hibitos te--
rrestres, arbfreos, hipdgeos y semiacudticos. Se encuen-~-
tran distribufdos en todos los ecosistemas del mundo a --
excepcibn del aire y mares abiertos ( 13,14,25,29 ),

Los grupos m&s importantes de este Orden lo consti-——
tuyen los cricétidos y los miridos caracterizados por --
presentar un potencial reproductivo muy grande y marca--
das fluctuaciones que se encuentran relacionadas a su al-
ts capacidad reproductiva, en algunos casos reproduciéndg
se tan rdpido que pueden exceder a la capacidad del medio
en el que viven (29)., Algunas veces llegan a constituir ~-
verdaderas plagas agricolas causando graves dafios econé-—
micos. Se les ha combatido de diferentes formas y en algy
nes ocaciones la resistencia hacia los métodos ha aumenta

do al adquirir y heredar resistencia a ciertos productos



quimicos (27).

Er las especies plaga el estudio de los ciclos reprg
ductivos, épocas de apareamiento y especialmente la fisio
logfia de la hembra es un requisite importante para lograr
el abatimiento de lasvpoblaciones a proporciones numéricas
que no interfieran con los intereses del hombre, Entre las

especies mayormente estudiasdas se encuentran Mug musculus

Rattus rattus y Rattus norvegicus siendo pocos los estu=-

dios realizados en especies silvestres que tienen en alguy
nas regiones gran importancia para la agricultura del ---

pais come por ejemplo : Orizomys, Peromyscus, Sigmodon, _
Neotoma y Microtus (27).

Entre los integrantes de este Orden, la familia ----
Muridae incluye al género Sigmodon que réviste gran impor
tancia por ser una especie plaga muy extendida en el pais.
Su nombre es debido a que presenta un patrdn en forma de
S en las ciispides molares (14), Habita en el sureste de
Estados Unidos y se extiende a todo México llegando hasta
el norte de América del Sur,se encuentra en Areas de pas-—
tos y arbustos tanto en lugares himedos como secos y se -
localiza frecuentemente en mirgenes de rios o dentro de -
las Areas de cultives (29).

Dentro de este género Sigmodon mascotensis, objeto -

de este estudio, se caracteriza por presentar un pelaje -

burdo e hisurto de color ante oscuro en las patas supe--—-



riores, ante brillante en la rariz, vientre de color ama-
rillento, patas de color castaiio grisficeo y cola escamosa
con pelaje ralo ( 3,13,14),

Las hembras poseen diez pares de mamas, tres pares ~
pectorales dos pares inguinales o bien un par inguinal,--
dos pares pectorales y dos abdominales (13,19).

Debido a la gran similitud que guarda esta especie -

con Sigmodon hispidus que es la representativa del género,

se considera que algunas caracteristicas reproductivas son
similares como la copulacidén que ocurre entre tres y seis
horas después del parto y la ovulacidn entre 6,5 y 12 ho-
ras después del parto { 4,19) la gestacibén dura aproxi---
madamente 27 dfas (19).

El ciclo estral presenta un periodo de ocho dias --
con un proestro de li—Zl hcras marcado por un incremento
de células epiteliales nucleadas. El estro varia de ~———-
21-123 horas caracterizado por unsa gran masa de células -
cornificadas, el metestro de una duracién de 9-21 horas -
presenta células epiteliales nucleadas seguido por la ~--

aparicidn de algunos leucocitos, el diestro varia de
42-152 horas presentando una cantidad muy grande de leuco
citos (5,19).

El Gtero se distiende durante el celo v la ovulacién
ocurre después de este. Al finalizar el coito se forma un

tapén vaginal, En los frotis se aprecian eritrocitos en -



la vagina como signo placental (2).



IX Aspectos Anatdmicos del Aparato Reproductor Femenino

en Rattus rattus y Mus musculus,

El aparato reproductor de la hembrs estd formado por
los ovarios, el oviducto, cuernos uterinos, iitero y vagi~
na. El ovario yace adherido a la pared dorsal del abdomen
par el mesovario, ligamento continuo con el ligamento in-
guinal (22) (Fig.1!).

Los ovarios se localizan ligeramente laterales y a =
nivel de los polos inferiores de los rifiones, embebidos -
frecuentenente en grasa. En Rattus rattus el ovarioc mide
aproximadamente 5 mm en longitud por 3 mm en anchura. Su
forma, tamadc y peso depende del nimero y grado de desa-—
rrollo de folfculos de Von Graaf y del cuerpo liteo pre-~-
sentes asi como del estado fisioldgico del animal (9).

La formas del ovario varfa con las especies dependien
do s5i le hembra normalmente gesta una camada (multipara)
o solo un animal {(unfipara), en los primeros el ovario tie
ne forma de fresas y en los segundos es ovoide (22).

Los conductos genitales de la hembra estén formados
por: oviductos, fitero que incluye el cuerpo y los cuernos
uterines, cérvix, vagina y genitales externos. El oviducte
presenta una longitud de 25-30 mm y estd completamente ==
plegado, se localiza cerca del polo caudal del ovarieo y -

la terminacibén cefdlica del cuerno uterino. Los pliegues



del oviducto se conectan al ligamento del ovario, al hi--
lioc del mismo y a los cuernos uterinos a través de fibras
de misculo liso. Dentro del espacio periovdrico existe un
segmento corto del oviducto que incluye estructuras como

el infundibulo ostium y fimbria, siendo una formacién ---
del extremo ovarico que se ensancha (9,22).

La parte faltante del tubo uterino comsta de 7-10 --
pliegues, se encuentra dividida en un segmento proximal -
corto y delgado con un lumen ancho y un segmento distal -
mis largo con un lumen angosto y pared gruesa., La terming
cibn baja del tubo uterino se abre hacia la pared poste--
rior del dtero a la punta de una pequefia papila intraute-
rina la cual se proyecta libremente hacia el lumen del --
cuerpo (9).

En algunas especies como Rattus rattus y Mus musculug
el extremo ovdrico del oviducto forma une verdadera cépsy
la que encierra al ovario como en el interior de un saco,
al cual se le llama bolsa ovdrica, en Rattus rattus la --
bolsa presenta una perforacidn en una de sus paredes (22),.

El dtero es de tipo doble consta de dos cuernos ute--
rinos embebidos parcialmente en grasa. Los cuernos perma--
necen separados entre si{ midiendo cada uno 4-6 mm de longi
tud vy 2 mm de didmetro aunque superficialmente parece --
que estdn fusionados dando la apariencia de un fitero bicor

ne, finalmente se unen en un segmento corto impar el cual



comprende el cuerpo uterino y el cérvix (9).

El cérvix es de tipo semiduplex, es un esfinter mus—-
cular situado entre el fitero y la vagina anatdmicamente
estd constitufdo de dos canales separados las 2/3 partes -
de su longitud total y entonces se fusionan., El cérvix se
proyecta alrededor de 1-2 mm hacia la porcifn proximal de
la vagina, el segmento bajo del cérvix es similar a la -
vagina y el scgmento superior es transicional entre el -—-

cérvix y el dtero (12,15).

La vagina mide alrededor de 25 om en longitud total -
y 5 mm en didmetro (9), Esta puede dividirse en dos regio-
nes: el vestibulo que es la parte més externa y la vagina
posterior que se extiende desde el orificio uretral hasta
el cérvix, La vagina tiene una capa muscular poco desarro-
llada, no se presentan gladndulas, en hembras virgenes exis
te un pliegue trangversal. el himen que sirve de limite ep

tre la parte anterior de la vagina y el vestibulo (22).

Losvgeni:ales externos de Rattus rattus son muy seme-—
jantes 8 los de Mus sp. excepto por el hecho de que los --
conductos de las glAndulas clitdricas se abren separadamen
te en el clitorium y no se reiinen en la fosa uretral como
en el caso del ratén. El perineum, zona cutfnea comprendida
entre la vagina y el ano tiene aproximadamente de 6-1 mm en

longitud. Se han visto glandulas anales pequefas (9).



FIG.1

APARATO REPRODUCTOR FEMENINO DE Raftus

A. Cuerpo Grasoso; B. Cuerno Uterino; C. Cervix; D. Vagina;
E. Vejiga; F. Gldndula Clitérica; G. Ovario: H. Oviducto;
1. Crificio Uretral; J. Orificio Vaginal; K. Parineum; L. Ano
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111 Aspectos Histoldgicos del Aparato Reproductor

Femenino en Roedores

El ovario estd cubierto por un epitelio ciibico sim=-—
ple ( germinal) bajo el cual se encuentra la tfinica albu-
ginea formada de tejido fibroso denso., Estd constitufdo -
de médula y corteza; la médula estd formada por un estro-—
ma ricamente vascularizado de fibras coligenas y reticu--
lares, fibroblastos fusiformes, elementos linfiticos y =--
nerviosos, asi como bandas dispersas de miisculo liso ., Ls
corteza comprende cordones de células derivadas del epite
lio germinal (23,26).

Los folfculos ovdricos presentan tres fases de evo--
lucién; en el embridém y en la hembra recién nacida la =—-
mayoria son folfculos primarios con una gran ovogonia ro-
deada completamente por una capa de células foliculares
planas o cuboidales llamadas células foliculares. Al madu-
rar el ovocito y las células foliculares aparece un com-
componente homogéneo llamado zona pelicida entre el ovoci-
to y las células foliculares convirtiéndose el folfculo
en secundario, éste es de forma oval y se va desplazando
hacia la porcién medular del ovario, en donde las cé&lu--
las foliculares proliferan estableciéndose varias capas
concéntricas (teca folicular). La teca después se subdi-

vide en una teca interna vascular y una teca exterfna -—-
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compacta y fibrosa. Después de que el foliculo secundario
se ha formado aparecen fisuras en el ovario entre las cé--
lulas granulosas del folfculo; las fisuras se unen for----
mando un espacio llene~de lfquido ( cavidad folicular o ~=-
antro) por lo tanto el foliculo es llamado folfculo tercia
rio, en este foliculo el ovocito se encuentra sostenido por
un grupo de células foliculares llamadas cumulus oophorus

( 23,26).

El folfculo de Von Graaf o folfculo maduro aparece =--
cuando se aprecian fisuras en el cumulus, debilitando la -
unidn de el ovocito a la pared folicular, alcanzando su —-—
mdximo voldmen ( 22,23,26).

El cuerpo lfiteo tiene una apariencia amarillenta; ---—
se desarrolla del foliculo residual posterior a la ovula--
cidn, Después de la liberacidn del Svulo, el antro se -——-
llena con sangre y cicatrices de perforacién, las célu=-=--
las de la granulosa aumentan, sus nicleos se vuelven ve---
aiculosos y gotas de lIipidos aparecen en el citoplasma, --
empezando a producir progesterona por el estimulo de la --
hormona luteotr&fica. Cuando el cuerpo lfiteo empieza a --=-
declinar aparece entre las células luteales cantidades —-—-
cada. vez mayores de tejido conjuntive, grasa y sustan-==---
cias hialinas. El cuerpo liteo disminuye de tamafio has—----
ta convertirse en usa cicatriz visible sobre la superfi---

cie del ovario, pierde su color pardo rojizo y pasa a un
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blanco o marrén tomando el nombre de cuerpo albicans de-~
jando de producir progesterona (22,23,26).

El oviducto es sencillo, sus paredes estédn constitui
ldas por célules de epitelio columnar simple ciliado y cé-
lulas secretoras de mucina, la liamina propia es fibrosa -
y contiene fibroblastos fusiformes asi como células ceba-
das y ocacionalmente macréfagos. El oviducto anatdmicamen
te se divide en infundibulo, Ampula e istmo., Alden (1) lo
divide en cuatro partes que son: ampula cefflica de 16-18
pliegues con cé&lulas pares y secretoras; ampula caudal --
con pliegues bajos y escasos en niimero, compuesta de e---
lementos ciliados aunque también se observan células des-
provistas de cilios; istmo cefflico con un epitelio carac
terizado por células que presentan cilios tipicos alrede-
dor de una doble raiz de grénulos basales; istmo caudal,
presenta células ciliadas, las cuales aparecen en seccio-
nes y se encuentran aisladas formando criptas ciliadas (1,
16).

El fitero estd compuesto por tres capas de tejido, —-
una mucosa (endometric), una muscular (miometrio) y una -
serosa., El endometrio consiste de un epitelio columnar --
simple, algunas de las células presentan cilios y una 14-
mina propia que estd sujeta a variaciones extremas duran-
te el curso del ciclo estral o durante la prefiéz., Esparci

dos a través de la limina propia (estroma) hay fibroblas-
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tos, células mesenquimatosas, células cebadas y fibras --
eldsticas que son abundantes entre el exterior de los pa-
quetes wmusculares ( 22,23,26),

Antes de llegar @ la vagina el Gtero disminuye en --
forma y tamafio ¥y configura al cérvix tubular, La mucosa -
cervical incluye células secretoras de moco cuyas secre--
siones lubrican a la vagina durante la exitacidn sexual -
ademés existen gléndulas tubulares reducidas en nlmero y
longitud; bordeando la mucosa hay una capa densa de teji-
do conjuntivo fibroso en el cual predominan fibras muscu-
lares lisas distribuidas irregularmente y las arteriolas
que carecen de su forma tipica espiral, El cérvix resal--
ta un camino corto hacia el limen de la vagina conocido -
como portio vaginalis, abruptamente cambia su epitelio de
columnar alto a estratificado escamoso (12,23).

La vagina es una gran modificacién del oviducto, ---
adaptdndose para la recepcidn del pene; es de paredes del
gadas, su mucosa estd constituida por un epitelio estrati
ficado escamoso sin muchas gldndulas y ricamente vascula-
rizado, las células mis superficiales del epitelio exhi--
ben cambios caracteristicos que van de acuerdo al ciclo -
estral, presenta una ldmina propia muy densa. Las fibras
musculares lisas de la pared vaginal estdn arregladas y -~
entretejidas en paquetes circulares y longitudinales (23).

Los paquetes estin separados por tejido conjuntive fibro-
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so denso, Se pueden observar fibras de miisculo esqueléti-
co en la musculatura lisa y orificio vaginal; un delgado
pliegue de mucosa, el himen, puede encontrarse ocluyendo
parcialmente el orificio externo en hembras virgenes (12,

23,26).
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so denso. Se pueden observar fibras de miisculo esqueléti-
co en la musculatura lisa y orificio vaginal; un delgado
pliegue de mucosa, el himen, puede encontrarse ocluyendo
parcialmente el orificio externo en hembras virgenes (12,

23,20).
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¥ Descripcién del Area de Estudio

El Brea comprende el ejido El Marranero municipic de
Tepalcingo en el estado de Morelos, localizade a --—-==--
98951' latitud norte y 18938' longitud ceste.Esta zona eg
td comunicnda a través de la carretera México~Oaxaca en -
su tramo de Cuautla-Izicar de Matamoros a nivel de una --
desviacién hacia el ceste a la via Amayuca-Axochiapsn gue

pasa por Jonacatepec, Atotonilco y Tepalcingo (Mapa 1).
Suelo
El suelo es de feosén calcérico, siendo un suelo fé&r

til y productivo.

Clima

El clims corresponde al tipo Aw { Caliente subhGmedo
con lluvias en verano y un porcentaje de 1lluvia invernal
menor de S% ). La precipitacidn media snual fluctla entre
800 y 1000 mmay la temperatura media anual registras un va
lar mayor de 229C; A

La precipitacibn mixima se presenta en el mes de ~--
septiembre con lluvias que oscilan entre 190 y 200 nmd la
minima se registra en los meses de febrero, marzo y di---
3

ciembre con un valor menor de 5 mme

La temperatura m3s alta se presenta en mayo y es de
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268-279C, la mis baja se registra en los meses de enero y

diciembre ambos con un rango que va de 209-21°¢C,

Yegetacibn

No es muy diversa ya que gran parte de la zona estd
ocupada por cultivoes entre los que predominan los de tempo
ral como acelga, sajo, ajonjoli, cacahuate calabacitas, chi
le, frijol y mafz; forrajes como el mafz y de riego como la
cafia, cacao, cebolla, pepino, papa, ribano y sandia.

Entre la vegetacidn que predomina estd el estrato ar-

bdreo encino ( Quercus sp.) y madrofio ( Arbutus xalapensis)

ademds del estrato arbustivo, ocotillo o jara ( Dodonaea
viscosa).
El pastizal inducido es abundante, sus elementos domi

nantes son pastos de las especies Muhlenbergia, Aristida y

Setaria, casahuate ( Ipomoea murucoides ), tepame ( Acacia

pennatula ) Mimosa sp. y Opuntia sp. (28).
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MAPA 1

Localizacion del drea de estudio en el
Municipio de Tepaicingo, Morelos.
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:13



19

¥I  MATERIAL Y METODOS

El material biolégico consta de 19 hembras adultas,
capturadas durante los meses de marzo y abril con trampas
tipo Sherman plegables colocadas cada diez metros aproxi-
madamente siguiendo una linea alrededor de cultives y en
donde era factible encontrar madrigueras como: debajo de
arbustos, piedras y hoquedades en el piso; el cebo consig
tid de avena con crema de cacahuate y vainilla como atra-

yente,

Caracteres Distintivos

Las caracteristicas utilizadas para determinar a la
especie objeto de este estudio fueron: caracteres cuanti-
tativos externos, caracteres craneales asi como caracte--
res cualitativos,

Los caracteres cuantitativos externos y craneales =-
son ;
Longitud total que comprende desde la punta de la narfz s
la Giltima vértehra caudal (240-345 mm ).
Longitud de la pata trasera distancia entre el talén y la
garra mas larga (30-40 mm),
Longitud de la oreja distancia entre la escotadura de la
misma y el extremo distal (17-23 mm ).

Longitud de la cola desde la base a la punta de la misma.
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Longitud total del crdneo distancia entre el extremo del
rostro y la parte mids posterior del occipital (36.5 nm).
Longitud de los nasales del punto mds anterior del hueso
nasal al punto mfs anterior del borde de la linea media -
( 13,5-20.5 mm ).
Anchura cigomdtica distancia total entre los mArgenes ex-
teriores de los arcos cigomdticos ¢ 18.5-20.5 um bl
Cualitativamente se tomd en cuenta el borde supra—--
occipital con su caracteristica curvo o ancho, la espina
en placa infraorbital larga-aguda o corte-no aguda, pre--—
esfenoides largo y ancho o corto y angosto, cresta del pa
latino que podfa ser prominente, poco,medianamente desa--
rrollada o ausente. La clave utilizada para lilegar a la -

identificacién de la especie es la propuesta por Ramirez

(25), (Fig.2 y 3 ) ( Cuadro 1).

edidas morfolfgicas del aparato reproductor femenjno

Una vez colectadas las hembras fueron sacrificadas -
previa anestesia con cloroformo y sus pieles fueron pre—-
paradas e incluidas en la Coleccidn Mastozoolbgica del --
Instituto de Biologia.

Se disectd el aparato reproductor tomdndose las si--
guientes medidas in situ: longitud y didmetro de los ova-
rios, longitud y anchura de los cuernos uterinos, longi--

tud y anchura del cuerpo uterino, longitud y anchura del
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cérvix y vagina utilizando para ello un vernier.

Los organismos estudiados fueron considerados como -
adultos tomidndose como medio para determinar la edad la -
longitud del cuerpo, peso y caracter{sticas craneales co-
mo la presencia de suturas y desgaste de molares;estas ca
racteristicas permitieron agrupar a los datos del tracto
reproductivo en un sole cuadro (25).

Los tractos fueron fijados en una solucidn de forma-
lina amortiguada al 10X con un pH de 7.2 hasta su procesg

miento posterior (10).

Procedimientos histoldgicos

El tracto se dividid en cuatro partes
I.- Ovario, oviducto y una pequefia porcidn del cuerno ute
rino.

I1.- Extremc final de cada cuerto uterino.
IXI.~- Cuerpo uterino y cérvix,
IV.- Vagina.

Los especimenes fueron procesados por la técnica de
inclusidén en parafina y cortados a 5 micras de grosor, --
posteriormente se tifiieron con la técnica de rutina ( He-
matoxilina-Eosina) (10).

El material fué observado en un microscopio foténico
con los siguientes aumentos: 10X, 20X y 40X.Se estudiaron
las caracteristicas de los componentes de cada Srgano pa=

ra su posterior deseripeién.
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A )

e . v

FIG. 2

CARACTERES EXTERNOS

l.- Longitud Total; IL.- Longitud Pata;
IIt.- Longitud Cola; IV.- Longitud Oreja
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FiG.3

CARACTERES CRANEANOS CUANTITATIVOS

.- A-B Long. Total Craneo: A-D Long. Nasales;
G-H Anchura Post-Orbitaria; -J Anchura Craneana
.- A-B Long. Basal; A-C Long. Condilo Basal
iti.- A-B Distancia entre Cresta Lateral y Lateroposterior del Occipital
V.- A-B Long. Mandibutar; A-C Diastema Mandibular



MEDIDAS SOMATICAS EXTERNAS

X D.S.
LONGITUD TOTAL 240.26mm 38
LONGITUD DE LA COLA 77.96mm 50.26
LONGITUD DE LA PATA 33.11mm 2.53
LONGITUD DE LA OREUJA 21.26mm 1.85
PESO 120.33grms. 26.85

CUADRO No. 1

ve |
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VII RESULTADOS

A) Descripcidn anatémica del Aparato Reproductor Femenino

de Sigmodon mascotensis.

A.l1) Ovarios

Se localizan a ambos lados &el drea sublumbar en los
polos inferiores de los rifiones; en la cavidad abdominal
embebidos frecuentemente en grasa.

Son de forma oval o redonda de consistencia firme y
coh una superficie muy fina, presentan un color rosa pd-—-
lido y medidas promedio de 4.7 mm de longitud y 5.3 mm de
didmetro (Cuadro 2), En su superficie pueden observarse —-
pequeifias vesiculas que suelen darle una consistencia nodu-
lar o tuberculada y que no son mds que folfculos en dife--
rentes estados de desarrollo.

Anatémicamente el ovario presenta una cara dorsal,---
uha cara ventral, un borde c¢raneal y caudal asf como ex---
tremidades dorsal y ventral.

Se encuentran suspendidos a la pared dorsal del abdo-
men por el mesovario y el mesosalpinx, ligamentos gue for-
man parte del ligamento ancho del f{itero.

El mesovario es un ligamento que se une al ovario en
forma anterocraneal y anteromedialmente hacia el borde ---

del rifién; a través de &l pasan vasos sanguineos, linfi---
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ticos y nervios al ovario y entran al hilio.
El mesosalpinx se continiia ¢on el mesovario envol---—

viendo a los cuernos uterinos y al oviducto.

A.2) Bursa Ovdrics

Es una modificacién primaria del mesosalpinx, siendo
una cépsula completa que encierra al ovario y al infundiby
lo asegurando la no comunicacidn de éste y la cavidad del
cuerpo.

La funcidén de la bursa es permitir el descenso del -~
6vulo a través de la cavidad peritoneal, peraitir ls sali-
da de sangre proveniente de una hemorragia ovirica y de —-
otras materias contaminantes y el drenaje del flufdo peri-

toneal.

A.3) Oviducto

Es un tubo muy tortuoso, encerrado en un pliegue pe~--
ritonecal, el mesosalpinx el cual proviene de la superficie
lateral del mesovario, que forma parte del ligamento ancho
del &Gtero. Se localiza en la porcibn inferior del ovario -
hacia la porcién craneal del tubo uterino correspondien—---~
te ( Fig.4).

La terminacién ovArica del tubo uterino estd formada
por el infupndibule qﬁe presenta forma de embudo cerca del

centro en el que estid la abertura abdominal (ostium), el -
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margen libre del infundibulo se encuentra formado por una
estructura en forma de sombrilla llamada fimbria, unida =--
dorsalesente al ovario, la terminacién fimbriada del ovi---
ducto presenta gran motilidad pues la accibn de la fimbria
es ayudar al Svulo a encontrar su camino hacia el interior
del missmo oviducto ( Fig,5).

La abertura abdominal ge dirige hacia un segmento re-
lativamente ancho parte inicial del tubo uterino llamado -
fmpula en donde se lleva a cabo la fertilizacidn, esta ---—
ampula es una regidn con un gran didmetro, presentando un
plegamiento muy intrincado de membrana mucosa disminuyen--
do su grosor al llegar a su parte baja conocida como --—=-
istmo, la cual es relativamente ancha para que el §vulo —-
pase a través de ella, la porcifn terminal del oviducto --
se une a la porcidn cefflica del cuerno uterino respecti--

vo por un solo extremo,

A.4) Unibn Utero-Tubal

Es ls regién.donde el oviducto se comunica con el —---
Gtero, implica la terminacibén caudal del oviducto y la ---
porcibn ceféiica del cuerno uterino. Se encuentra suspen--
dida por un pliegue peritoneal o mesotubarium, el cual se
divide en dos partes: una parte de consistencia grasosa ==~

llamada mesotubarium inferior y una parte ventral con escg'

sa grasa o sin ella llamada mesotubarium superior
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La parte de la Gltimpa circunvolucidn del istmo ad----
quiere forma de arco sobre el extremo del cuerno uterino -~
tersinando en una papila gque se proyecta hacia ¢l lumen ~-~

uterine { Colliculus tubarius).

El oviducto entra a través de una papila en contacto
con el lado antimesometrial del Gtero, a diferencia de la
sayorfa de los namiferos que entra en contacto con el la--
do mesentérico, la abertura caudal del oviducto se sitfia -

un poce abajo del dpice del cuerno uterino.

A.5) Cuernos Uterinos

Tienen forma de "Y" de color rosado extendiéndose
desde la porcidn caudal del oviducto hasta la porcidn ce~--
f8lica del dtero, localizdndose en 1a porcidn ventral del
abdomen, suspendidos por el ligamento ancho del {tero que
se sujets a las paredes de la cavidad abdominal., Tienen
ung longitud promedio de 20 mm y un didmetro de 2.23 mm,
el cuerno uterino derecho ge encuentra un poco plegado y
es de mayor difmetro, en su interior algunas veces se pue~-

den observar cicatrices placentarias ( Cuadro 2).

A.6) Utero
Estd formado por la unidn caudal de dos cuernos o tu-~
bos uterinos, externamente es ur solo cuerpo con una por-~

cidn cefdlica y otra caudal.
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La parte cefdlica es ancha en su unién con los cuer-
nos. Internamente es denominada cuerpo del {tero y presen
ta dos lumenes separados por un septum medio,

La porcibn caudal es muy delgada y se proyecta hacia
la parte superior de la vagina, en su interior preseata =
un lumen o canal llamado cuello uterino o cérvix.

Cada cuerno uterino estd adherido a la pared dorsola
teral del cuerpo por una continuacidn de sus ligamentos =
peritonesles, los ligamentos mesometriales, los cuales se

extienden caudalmente a la pared dorsal del cuerpo.

A7) Cérvix

Es la porcidn mds caudal del {itero, se proyecta ha--
cia la porcifén cefdlica de la vagina.

Es una estructura de forma c6nica con una pared espe
sa y firme, cuya funcidn es de servir de esfinter al fite-
ro.

El cérvix es semiduplex, es decir, presenta dos cana
les cervicales angostos los cuales se exitenden del orifi
cio uterino interno al orificio uterino externo, conectap
do el lumen del cuerpo uterino con el de la vagina.

Internamente el segmento superior del cérvix eg --—-
transicional entre el cérvix y el Gtero, El segmento infe
rior es similar a la vagina.

El cérvix juega un papel importante en el coitc, asfi
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como en la supervivencia del esperma en el tracto femeni--
no; permite la migracidén del esperma al sitio de fertili--
zacifn, influye en el mantenimiento de la prefiéz e inter——

viene en el parto (Fig 6),

A.8) Vagina

Estructura en forma de saco, conectada en su porcién
cefflica con el cérvix uterino y en su porcién caudal con
el clftoris, presenta carscterf{sticas complementarias a —-—
la estructura del pene. Su superficie anterior estd en re-
laci8n con el fondo de 1la vejiga y con la uretra, dorsal--
mente se encuentra unida a la pared del recto por medio -~
de tejido conjuntivo.

Tiene una longitud promedio de 12.7 mm y un didmetro
de 8.4]1 nn; termina en un orificio vaginmal que externamen-
te se encuentra cubierto de peleo muy fino ( Cuadro 2),

La vagina presenta cambios ciclicos en sy mucosa, de-
pendiendo de la etapa del ciclo estral en la que se en--—-

cuentra el organismeo.



LONGITUD Y DIAMETRO DEL OVARIO, CUERNOS UTERINOS,
CERVIX Y VAGINA DE Sigmodon mascotensis

X D.S. cv.
.
OVARIO LONGITUD j 4.88mm 134 27.6%
| 12QUIERDD | piameTRO | a97mm 1.80 36.48%
r : T
; H 1 K . 458
. ovamio | lONGITUD | aemm 135 2045% |
, DERECHO ' pjametRO | 5.16mm 1.91 36.96% |
i I} t
I L .
| CUERNO . LONGITUD | 19.62mm 53 27.25% |
. UTERINO | ' |
IZQUIERDO  DIAMETRO 2.27mm 1.06 46.51%
CUERNO | LONGITUD 20.2mm 5.24 25.95%
UTERINO
DERECHO , DIAMETRO 2.37mm 0.73 30.87%
cugrpo | LONGITUD I 487mm 1.29 26.52%
UTERO | DIAMETAO | 3.59mm 0.99 27.61%
— i
{ LONGITUD 7.42mm 103 26.00%
CERVIX |
| DIAMETRO 5.04mm 130 25.88%
| LONGITUD 12.70mm 2.83 22.20%
| VAGINA
; ; 12.96%

CUADROQO No. 2

DIAMETRO

8.41mm

1.09

2
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FIG. 4

OVIDUCTO EN Rafttus

A, Rifnon; B. Ligamento Diafragmatico; C. Ovario; D, Oviducto;
E. Cuerno Uterino; F. Pared del Cuerpo



33

FIG.5

DIAGRAMA DEL OVIDUCTO

A. Intundibulo; B. Ampula; C. Istmo; D. Union Utero-Tubal
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FIG.5

DIAGRAMA DEL OVIDUCTO

A. infundibuto; B. Amputa; C. tstmo; . Unidn Utero-Tubal
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FIG. 6

CERVIX UTERINO

A. Epitelio Columnar; B. Unién Escamo-Columnar; C. Canal Cervical Bifurcado,
D. Fornix Vaginal; E. Canat Endocervical; F. Os Externo
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B) Descripcidn Histolégica del Aparato Reproductor

Femenino de Sigmodon mascotensis

B,1) Ovarios

Se encuentran revestidos de un epitelio cibico ------
llamado epitelio germinal, el cual se une al mesotelic ---
peritoneal al nivel del hilio para formar el mesovario.

Debajo de este epitelio se observa una capa formada =~
por células fusiformes y fibras colégenas llamada tfinica -
ovArica ( Micrograffa 1).

Los ovarios presentan dos regiones: la corteza, -----
constitufda por folfculos en diferentes estados de desarrg
1lo los cuales presentan un arreglo en forma de remolinos
con caracterf{sticas muy irregulares, FeJido conjuntivo -—-
con células fusiformes de nficleo prominente Y alargado ~---
(fibroblastos) as{ como fibras colfgenas y el&sticas gue
constituyen el estroma, la médula se sitfia en el centro --
del ovario y comprende tejido conjuntivo laxo ( fibroblas~
tos y fibras coldgenas) vasos sanguineos y nervios, en la
médula se observan células de niicleo excéntrico y poco —-=--
pigmentado { Micrograffa 2).

Existe una gran actividad folicular, el procesoc de --
foliculogénesis comienza‘en la parte interna de la corteza
y gradualmente se extiende hacia su parte externa, los fo-

liculos en desarrollo presentan una forma acinar ( Micro--
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. grafia 2).

Los foliculos primarios presentan una capa de célu==--
las foliculares las cuales son redondas y de nicleo gran——
de; en folfcules mis desarrollados es posible observar di-
ferentes capas de células foliculares ciibicas las cuales
van ausentando en nlmero conforme se desarrolla el folicu-
lo. Conforme el ovocito crece se va formando el antro fo--
licular; cavidad formada a partir de células de la gra----
nulosa y llena de 1fquido folicular; el gumulys oophorug =
estf formado por células de la granulosa que presentan for
ma cilfindrics, estas células pueden formar varias capas ==
denominéndosele corona radiata que se encuentra rodeando -
al ovocito ( Micrograffas 3 y 4).

La teca interna estd formada por células epiteliales
clibicas, tejido conjuntivo fibroso y capilares. La teca ex
terna estd formada por fibras col&genas, fibroblastos y —--
vasos sangufneos; ambas tecas se encuentran separadas de -
la capa granulosa por una membrana basal ( Micrograffa 4).

En el interior de algunos folfculos se observé una
sustancia de color blanquecino, la cual seglin la bibdblio-——
graffa corresponde a una proteina proveniente del liqui-—-
do folicular, pues &ste presenta protefnas plasmiticas y -
esteroides, estos Gltimos secretados por las células foli-
culares.

La atresia folicular ( degeneracidén folicular) se ---
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presenta en diferentes estados del desarrollo folicular
y se distingue facilwmente por la presencia de niicleos --
picndticos los cuales son pequefios y distribuidos irre--
gularmente, la atresia ocaciona la ruptura del cumulus
oopharus ¥ de la corona radiata provocando la separacién
del ovocito y las células de la granulosa, perdiendo su
organizacidn celular. Se llegd a observar ovocitos lle--
nos de grasa completamente separados del estrato granulg
so0.

En algunos especimenes la actividad folicular no es
muy notoria debido a la presencia de cuerpos l{iteos en -
la totalidad del ovario. El cuerpo l{iteo presenta un pa-
rénquima constituido de células lutefnicas originadas =--
por las cé&lulas de la granulosa y células de la teca in-
terna una vez que ha ocurrido la ovulacién. Las células
lutef{nicas presentan un nfcleo redondo y pigmentadc y su
forma tambi&n es redonda se observa entre estas células
tejido conjuntivo con fibras colédgenas({ Micrografia 5).

Las células de la granulosa del cuerpo liiteo sufren
cambios al aumentar de tamafio y proliferar después de la
ovulacién, llegindose a observar gotas de grasa origina-

das por estos cambios.

B.2) Qviducto

Consta de tres capas, la primer capa estd formada -
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por un epitelio columnar ciliade, con nicleos basales, —--—
el estroma es minimo, observandose glandulas secretoras --—
de moco y vasos sanguineos, La capa muscular presenta —--—-—=
una capa de mdsculo liso longitudinal interna y una capa -
circular externa; siendo apenas perceptibles debido a su
grosor { Micrograffa 6).

Los pliegues del oviducto est&n wmuy ramificados, ----
presentan una forma irregular ¥y tien&en a unirse frecuen=-
temente para formar criptas. La tercera capa del oviducto
es una capa serosa, en la que se encuentran nervios y va--
sos sanguineos, esta capa estd constituida per un replie--
gue peritoneal que se continfia con el mesosalpinx ( Micro-

grafias 6 y 7 ).

B.3) Cuernos Uterinos

=R

Estdn constituidos por cuatro capas celulares per-—-
fectamente delimitadas ( Mic¢rograffa B). La primer capa --
estid formada de un epitelio columnar cilfindrico con ni----
cleos ovoides, este epitelio descansa sobre una capa glan-
dular en la cual se llegaron a observar algunos niicleos -
en proceso mitdtico. Los acinos glandulares son muy evi---
dentes y estdn constitufdos de un epitelio plano, esta =---
capa presents una gran vascularizacién ( Micrograffa 9); en
algunas porciones , hay gran cantidad de capilares lle----

nos de eritrocitos. La tercera capa se caracteriza por —--—
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presentar tejido conjuntivo laxo con una gran cantidad -
de fibroblastos, la cuarta capa estd representada por --
misculo liso distribufido en una capa interna de tipo cir
cular y una capa longitudinal externa. En algunos e-----
jemplares entre la capa de tejido conjuntivo y misculo -
se observd la presencia de un pigmento de color amari---

llento ( Micrografias 10 y 11 },

B.4 ) Cérvigx

Estd formado por un epitelio cilindrico de células
alargadas con nicleos bosales Yy prominentes, en algunas
secciones se observd la distribucidn del epitelio en for
ma estratificada,en la mayoria de los organismos estudia
dos este epitelio presenta una gran quernéinizucién en -
la luz; observandose también descamacién del epitelio --
principalmente de células queratinizadss sin ndcleo ( Mi
crograffas 12 y 13 }.

Con frecuencia el cpitelio forma papilas, y en o--—
tras ocaciones la queratinizacién no existe, por 1o que
se supone que el epitelio que lo conforma es un epitelio
plano {Micrografia 14), el cual descansa sobre tejido ~-
cénjunnivo fibroso representado por fibras colfigenas con
niicleos alargados y cuya cromatina se presenta en grumos
gruesos, existe un nucleolo central; se observaron ecosi-

ndfilos, la vascularizacidén var{a desde unos cuantos ca-
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pilares hasta una gran cantidad debido probablemente al
estado fisiolbgico del animal.(Micrografia 15).

La capa muscular estd constituida de mifisculo liso -
circvlar cubierto por una capa de miisculo liso longitudi

nal,

B.5) Vagina

Presenta una capa de epiteiio estratificado querati
nizado formando papilas, las cuales a diferencis del cédr
viz son més cortas y contfnuas, debajo de este epitelioc
el tejido conjuntivo estd formado de fibroblastos con nf
cleos alargados, fibras colBigenas, vasos sangufneos y =~
gléndulas de forma acinar secretoras de moco, los capi~-
isres estdn llenos de eritrocitos observdndose también =~
eosinffilos entre la capa de tejido conjuntivo y la mus~
cuvlar, debido probablemente a slguna infeccién o ~—--—---
reaceidn alérgica del animal, los eosindfilos son peque-
fios de forma oval y su citoplasma se encuentra lleno de
grdanulos de color rojo ( Micrograffas 16,17 vy 18 ).

La c¢apas muscular es muy delgada y estd constitufda
de misculo liso longitudinal y afsculo liso circular (Mi

crograffa 19 ).
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Microgratia 1 Tunics atbuguinea.— formada por un tejido
conjuntivo denso, en donde se observan libras coldgenas
(F.c.). el epitelio germinal (E.g.) no es muy claro, abajo de
ia tunica se observa el estroma (E) constituido de tejido
conjuntive. (100 x}.



42

Micrografia 2 Ovario.— en el estroma cortical (E.c .} se pueden
observar folicuios en crecimiento {flecha) y un foliculo De Von
Graaf {F.G.) casi maduro. Ef ovocito se va desplazando hacia
un {ado, a su altededor se observa una capg estratificada de
células foliculares {C.f), la membrana granulosa, rodeada por
la teca tolicuiar (T .1.). La cavidad antral se encuentra liena de
liquido foticular, 1a zona pelucida (Z.p.) estd claramente
definida, se empieza a diferenciar 1a corona radiata. (40 x)
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Microgralia 3 Ovario.— formacién de la cavidad antral (C.a.),
el ovocito no es visibie, la membrana granulosa comienza a
diterenciarse, ia teca interna {T.i.) esta bien delimitada, at
lado izquierdo se observa un acumulo de células grasas
{A.c.9.) (40 x).
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Micrografia 4 Foliculo en crecimiento.— se observa un ovocito
(O.) inmaduro con un citoplasma granuloso, rodeado por la
zona pelicida (Z.p.Jque presenta un aspecto refringente. el
ntcleo esta bien definido con algunas granulaciones las
células foliculares {C.f.) se encuentran arregladas de {orma
estratificada, la teca interna (T.i.) forma una cépsula
alrededor del foliculo. (100 x).
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O

1ituido pOT célutas grandes
s, entre 1as células se
oo esta limitado
(Te) (10%).

Cuerpo Wateo.~ CONS
Gcleos vesicuiare
tivo (T.c). el cuerpo 1Y
mada teca externa

Micrografia 5
de color patida con »
observa tejido conjun
por und capa de cetulas Hal



46

Microgratia 6 Oviducto.— aspecto general en su porcion
correspondiente a 1a fimbria, el epitelio es cilindrico ciliado
(E.c.c.) encontrandose muy plegado. {10 x).
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Microgratia 7 Fimbria.— numerosos pliegues mucosos se
proyectan hacia la luz, el epitelio, es de tipo columnar
ciliado {E.c.c ) con nuacteos basales, el estroma (E ) esta
constituido de tejido conjuntivo con células de nucieos
alargados. (100 x). '
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Microgratia 8 Cuerno uterino.— se observa un épitelo cubico
{E.c.} hacia la {uz. que es muy reducida. las capas célulares
estan perfectamente delimitadas. (10 x).
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Micrografia 9 Cuemo uterino.— glanduia (G.) en la capa de
tejido conjuntivo (T.c.) y cuyo contenido ha sido vaciado.
(100 x).
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Micrografia 10 Cuerno ulerino.— pigmentacion (P.)
posiblemente hemociderina localizada entre ia capa
muscular {(C.m.) y e! estroma (E.) observéndose a manera
de manchones. Esta pigmentacion esta relacionada con
las cicatrices placentarias, se observa ademas un vaso
sanguineo (V.s.). (100 x).
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Micrografia 11 Cuerno uterino.~— {ibras musculares lisas
(F.m.l) agrupadas a manera de paguetes. (40 x}.
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Micrografia 12 Cérvix.- vista panordmica del epitelio estratificado
escamoso (E.e.e), el grado de cornificacion en la parte superior es
mayor que en la de abajo, ei epitelio {orma pliegues, en su parte interna
la membrana basa! (M.b.) esta constituida por céiulas cilindricas, la
capa de tejido conjuntivo (T.c.) esta constituida por fibroblastos, fibras
colagenas y vasos sanguineos {F.. F.c. y V.s.). {40x).
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Micrografia 13 Cérvix.- se observan células epiteliales vacias
{C.env.), conun arreglo irregular conforme se acercan ala fuz,
la queratina (Q.) se presenta hacia ia waz. {10x).



Microgratia 14 Cérvix.- vista panoramica en donde el epitelic
estd muy engrosado, ef estroma (E.) presenta grandes capilares
y tibroblastos (C. y F.}. (10x).



Micrografia 15 Cérvix.- en el estroma se observan fibras
colagenas {F.c.) a manera de paguetes, los capilares se
encuentran lienos da eritrocitos {C.c.e.). {10x).



56

Micrografia 16 Vagina.- vista panoramica, el grado de
queratinizacién (Q.) es escaso, pero este epitelio se encuentra
perfectamente delimitado por un borde muy marcado en fa
porcidn interna, el tejido conjuntivo contiene fibras coldgenas
y fibroblastos (F.c. y F.). (10x).
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Micrografia 17.Epitetio vaginsl.- es un epitelio estratificado
queratinizado (E.e.q.) la base de este epitelio se caractenza por
presentar células citingricas (C.c.}, cuya forma va cambiando
conlorme se acercan a la lu2 adquiriendo una forma redonda
{C.r.}, afgunas de estas céiuias, carecen de nucteo.
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Micrografia 18 Vagina.-la capa de tejido conjuntivo de la vagina
presenta una gran vascularizacién. dentro de algunos capilares
(C.) se observan ertrocitos (E.), las fibras coldgenas (F.c.} se
encuentran agrupadas en paquetes. (40x).
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Microgratia 19 Vagina.- la capa muscular estd constituida
por musculo liso {M.1.) con algunos capitares (C.) y musculo
circular {M.c.} et cual en algunas porciones presenta una
pigmentacién amarillenta (P.) siendo problablemente
hemociderina. {40x).



60

¥IiI DISCUSION

Anatdmicamente el aparato reproductor femenino de =

Sigmodon mascotensis como en todos los roedores se loca-

liza en la zona lumbar, sus componentes y dimensiones --
son muy semejantes a los descritos para Rattus rgttus --
por Eickstein (9), El didmetro del ovario en Sigmodon
mpascotengis es mucho mayor que el de Rattug rattug debi-
do a la gran actividad que presenta.

La estructurag interna del ovario es comidn al patrén
tipico de los mamiferos (20), Los ovarios de Sigmodon
mascotensis pertenecen al grupo de roedores de ovulacién
espontdnea propuesto por Mossman (20), caracterizade por
la presencia de numerosos foliculos principalmente de ta
mafio pequefio, presentdndose la ruptura de varios folfcu-
los maduros cuando occurre la ovulacibn.

Los ovarios se encuentran encerrados dentro de la -
bursa ovérica, estructura en forma de saco cuya funcifn
es l1a de conectar el espacio periovArico y la cavidad ~-—
abdominal, esta bursa es similar & la descrita para ----
Rattus sp. Mus sp. y en el leming por Mossman, Quay y ---
Wimsatt (21, 24 y 30 ).

Los cuerpos liteos en la muestra examinada presentan
diferentes etapas de formacidn lo que hace suponer la —---

existencia de una ovulacién reciente en algunas hembras -
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debido a que la consistencia y el voliimen total del cuer~
po liteo no se adquiere sino hasta 24 horas después de la
ovulacién (31); el cuerpo lititeo de las hembras estudiadas
no fue funcional ya que no presentd una verdadera fase lu
teal, esto, debido posiblemente a las caracteristicas del
ciclo estral de estos organismos asi como por el hecho de
presentar una ovulacién esponténea, por le que el cuerpo
liteo fisiolégicemente no es funcional a menos que el -=-=
&rea comprendida entre la vagina y el cérvix sea estimula
da por el Grgano copulatorio del macho en el momento de -
la cSpula, Deane y Yoshinaga (7,31) mencionan que los orgg
nismos que presenten estas caracterfsticas presentan un -
ciclo de prefifz incompleta,pues los brganismos de este es
tudio estuvieron en el laboratorio aproximadamente un mes
antes de ser sacrificados y durante este lapso nunca tu=--
vieron contacto con ning{in macho.

La parte del oviducto estudiada estd@ comprendida en-~
tre ¢l infundfbuleo y la fimbria y se caracteriza por pre-
sentar un epitelio columnar ciliado de apariencia seudoes
tratific;m con una capa de tejido conjuntivo y una capa
muscular, correspondiendo a la primer regién en la que di
viden al oviducto Alden y Kellog (1,16).

Como en la mayorfa de los roedores los cuernos uteri

nos en Sigmodon @ascotensis establecen una comunicacién -

entre la cavidad peritoneal y la cavidad uterina, en -=--
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comparacidn con Rattus rattus, anatdmicamente presentan --
una longitud menor debido a su tamafio corporal que es mu--
cho menor. La presencia de glandulas y la gran vasculari--
zacibén en la capa de tejido conjuntivo esti fntimamente --
relacionado como en todos los roedores a un control hormo-
nal y a cambios en el ovario. Entre la capa de milsculo li-
so longitudinal asf{ como en la porcisn del tejido estromi-
tico encontramos un pigmento amarillo llamado hemocideri--
na, este pigmento se considera segiin Conaway (6) como un

indicador de la presencia de cicatrices placentarias. En -

las hembras examinadas de Sigmodon mascotensis este pigmen

to se encuentra alojado en macréfagos, los cuales son de -
orfgen desconocido; en los estudios realizados por Conaway

(6) en Rattus rattus y Rattus norvegicus la aparicién de -

este pigmento ocurre lentamente lo que nos hace suponer --
que en las hembras estudiadas ocurre lo mismo, ya que ----
segiin el autor dicha cicatr{z puede durar hasta un afio. La
presencia de éstas cicatrices estd relacionada con la se-—
cresion de progesterona producida por los cuérpos lGteos -
debido a que esta hormona es la encargada de mantener a las
cicatrices. En hembras monoéstricas la presencia de cicatri
ces indica la productividad de éstas, pero en Sigmodon ----
mascotensis es imposible utilizarlas pues en la mayoria --
de las veces un gran niimero de cicatrices corresponden s =~

generaciones anteriores o existe superposicidén o fusidén --
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ta de hembras poliéstricas segiin las caracteristicas da---
das por Conaway (6).

La forma del i{itero estd relacionada con la postura y
el modo de locomocidn, un fitero como tal no existe en ----

Sigmodon mascotensis al igual que Rattus rattus y Mus ----

musculus ya que los cuernos uterinos desembocan en estos -
organismos en el cérvix tal y como lo describen Graham, ~-
Haféz y Xanagaws ( 11,12,15),

E1 cérvix es importante por su configuracifn y por -—-
estar sujeto a un conhtreol hormoral. Ademds de constituir -
un sitio de transicidn entre dos tipos de epitelio: un ---
epitelio columnar secretor de mucina y un epitelio vagi---
nal estrutificado de tipo estrbgeno-sengitivo como lo -===
descriteo por Graham (11).

En la mayoria de las hembras estudiadas el epitelio
presenta un arreglo similar al de Mus pro?uesto por —-—-=-=-
Graham y Leppi (11,18) respectivamente, El cé&rvix presents
cambios dependiendo de la fase del ciclo estral en gue se
encuentre el animal,

Graham, Haféz y Leppi (11,12,18) .mencionan una re--
gidn en el cérvix llamada unidn escamocolumnar la cual co-
rresponde a la unidn entre el epitelio uterino y el va---

ginal; para Rattus rattus y Mus musculus puede ser de dos

tipos, abrupta y transicional. En el tipo abrupto existe un
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cambio inmediato entre los dos epitelios, en cambio en el
tipo transicional existe un incremento gradual de las cé-
lulas entre un epitelio y otro. En las hembras estudiadas
se observd un cambio brusco en algunas regiones del epite
lio cervical pero no se asegura que corresponda a una ---
unifn de tipo abrupto ya que la forma cSnica que presenta
el cérvix pudo haberse alterado al cortar esta regién.

Segin 1o propuesto por Graham (11) del total de la -
muestra estudiada, seis hembras presentan baja queratini_
zacidn lo que corresponde a las fases estrales del metes-
tro y anestro en la que empieza la formecifn de un epite-
lio queratinizado; de acuerdo a esto los organismos que -
presentaron un grado de queratinizacidn mayor son organig
mos con un proestro tardio sin llegarse a observar glén--
dulas,

La vagina presenta una consistencia resistente, cu--
yas contracciones, juegan un papel importante en los pa--
trones reproductivos., El tamafio y difimetro de la vagina -
puede estar en relacién con las estructuras sexuales mas-
culinas que van a intervenir durante la cdpula, asi como
en la formacién de un tapdn vaginal que es un cuerpo de -
fuerte consistencia gelatinosa de color blanquecino y que
presenta la forma del canal endocervical cuya funcidén ---
principal es la de impedir futuras inseminaciones después

de ocurrido el aparcamiento y permitir el transporte del
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esperma a través del cérvix (12).

Cabe sefalar que anatdmicamente y a diferencia de ~-
Rattus rattug el didmetro de la vagina en Sigmodog ==~---
pascotensis es mayor lo que de acuerdo con Haféz (12) nes
permite suponer que el &rgano copulatorio del macho pre~--

senta una langitud corta.
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