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‘ainclinales. sinclinales, cuyos ejes presentan orisntaclbn que

.~ las. rocas terciarias estan represen'.adas,

Las‘ rocas cuaLarixérlés corresponden ‘a derramas

. RESUMEN

El "éreka de estudic se localiza en la parte noreste del Edo. de San
Luis Potesi, entre las coordenadas geograficas 22°53’ -23°10" de
latitud Nerte y 100°10'-100°"37' de longitud Oeste. Estad ubicada
dentro’ de ' la Subprovincia Flsiografica Sierras y Llanuras
Occidentales, la cual a su vez pertenece a la Provincia Sierra
Madre Ortental.

En la zona de estudio afloran rocas sedimeﬁtirias e lgnéas Lantéi'
intrusivas .come extrusivas, presentando. un range de edad . del .
Crétacico Medio al Reciente.. La unidad mas antigua‘c’orrepohde ‘a
tas calizas post-arrecifales de la .- Formacidén El.- - Abra,i -
sobreyacidas discordantemente por las ““Healizas i Tde T
estratificacion mediana de la Formacién Tamasopo, ésta ultima’ ds':‘
edad Turoniano-Senoniano Superior. Las Formacién Cérdena.s.‘,-
constituida por calizas, lutitas y areniscas . calcareas

descansa en forma corcordante sobre la Formacidén '@ Tamasopo. .

De las 3 formaciocnes CretaAcicas La Formacidn Cardenas. es:ila.’

mis joven, de edad Campaniano-Maestrichtiano,

Las formaciones calcareas forman estructuras . anticlinales “y

afectados . por fallas normales.

a Ebiva‘a.;‘ En



lan parLe sur dgl : Area . estudiada Trosen presen!.an 3

depresiones de torma ellpuca conocidas como xalapazc

tobas basalhica.‘ v'rocas del manto, Yy’ corbeza‘supericr'

‘ad acuifero libre. - cor
zrenas. gravas -y arclllas.xnterca ado
AZtualmente es. el mas explotado. el nivel est..‘ﬂ.i:a es

”promadio. y el gasto de los pozos es de 30,1

> EL - aéuif‘ero B 'libfe—sqmiconfinaao queﬂ
o :al’céréas de Clas F‘Srmclén Cérdanas. ‘,
: :exPXOLado en “la znna de astudio. la chLdad del agua‘e“
unldad es buena

Formaci tm Abra. :

esLA poco explot.adc.

impor ante en La zona.  Los pozos perf‘oradoar'enf"‘él prbpor‘qicnén ‘-
buanos gasLos c de 3 hasta 98 lps). el nivel esi’ati‘.co promedio. es

= de l_aiwziona -@s: ssco—samlir.ldo

praclpLLacibn es-escasa.. La recarga “del ‘acu y
por. l‘lujo subterraneo con direécidén  norte-sur y sur—nort.e, que

viene desde Mat.ahuala y de la par!.e sur del Area est.udiada

EL agua de ' los' acuiferos paertenece a la Famlli.a Su].fa'.ada y/o

clorurada célcica y/o magnésica, ‘el” sulfato,: clcrc y blcarbona\.os .

“son los Lonas que . @stan en mayor. concentracién.

‘2



I, - GENERALIDADES

.17 Al\lecedentes

El agda es un recurso natural necesario para el desarrolle del sar
humano, pero suU escasez representa un problema latente que afecta
a'\)a}ias partes de la Republica Mexicana, agudizandose en aquellas
regiones donde las condiciones geograficas, orograficas. 'y
climatolégicas provocan la baja existencia de lluvia . El 42%  del
pals presenta precipitaciones medias anuales infericres a los 500
mm, correspondiendo estos valeores a un clima seco-semiarido CPlan

Nacional Hidrologico, 19813,

Las condiciones que presenta la zona de estudio se asemejan. al
marco climatoldgice antes descriteo, teniendo como resultade la
dificil busqueda de lugares que retnan las condiciones apropladas:

para la exploracién y explotacion de aguas subterraneas. -

En lo que se reflere a trabajos anteriores al presente, se pueden')
mencionar principalmente los de caricter geoldgico, entre los que
destacan los. elaborados por PEMEX C1987,1981) v los desarrollados
por. la Universidad Autdnoma de San Luis Potosi CU.A.S.L.P.D. con’

interés petrolero y minero, respectivamente,

El presente trabajo. con enfuoque hidregecldgico, se coloca coma
uno de los primeros en la materia., a excepcion del elaborado. per
Geohidrolégica Mexicana 1979, denominado Serviclos de

il Prospeceién. y. Levantamientos Geolégicos y Geofisicos en la zona de:.

Charco-Matehuala, San Luis Potosi.

Actualmenie la zona cuenta con pocos aprovechamientos “destinhades

para riego’. y usc doméstice. por lo que algunos  pobladeos t,}xen‘en,

1a‘ necesidad‘de ‘conseguir el agua-a través de' particulares que
cuentan icon vehiculo o a través de la Comisién Nacional de’Zonas
Aridas CCONAZAD . siendo ésta ultima la encargada de ‘dl;tribﬂirla

por ‘medla de pipas a las comunidades que carezcan . de. ella.

]




enclavada en las =onas marginadas del Edo.'

surge el interés de encontrar nuevas . fuentes de abaétecl’mi'en!.d de
agua subterranea para poder satis!‘acer las necestdades de las

comunidades y lograr su desarrollo econémico:

1.2 ou_jeuvos ’

Este Lraba_io plantea diversos ob_letivos.,t.bdos‘ ancan\iﬁedog a

principal: ;' la i ‘ ‘ Jisitios- - recomendables bara

=+ exploracién,. . i ?hdlbibnes . fueran - favorébla’s. 4

as” unxdades hidrogeolégicas omando:como antaecedente _v )

) ‘el marco geol égi co,’ y analizando pre!‘arenclal mente aquellas con

: posibilldades de almacenar .agua de buena :alldad.v, o

e) FEl aboracién ) y'del mapa - hidrogeclégice 'del: Area de - est.udla.

‘mnztrandn las caracteristicas de los acuiferos’ exlsLanLas



“1. 3', Localizacidn del area de estudio

San Luis Polosi. ‘cubriendo una extension

latitud Norte y 100‘10'410_0'37_' de longitud OCeste CFlg.

I. 4' Vias de acceso . ;
La principal via de accesa a la zona de esLudlo corresponde ala
carretera rederal No, 87 “Méxicc—Piedras Negras" la cual cruza 13
mayor parte  del  Edo. “de San Luls :Potosi . en direecidn N-S. ~.
enhroncandc con_la carretera federal No. 80 "Cd. Man(.e-Tamaulipas" :
ésta dltima’se utilizéipara visitar principalmente los pablados de e
la parte oriental 'y norte dal presen!.e trabajo. I " ,:7‘

La-mayoria de 'los poblados se encuentran ‘comunicados por camihos
de Lerracerla vy brech.{s. “transitables la mayar parte del al’fo ‘y q(xe'
para el rscorrido del  srea de estudio . fueron de gran uLilidad‘
CFig. . 1,3).

X .5 Hétodo de Lrabajo

De acuerdo con las ‘objetivos propusstos en. el presenbe estudio yf-

wlasd pos.\b&lldades para su realizacién; -se. llevaron’a" cabo las .

sigulentes et.apas de LrabaJO' R

. 1_5,'1, Activldidés da campo

1 ,Co d'e‘f A;Sro:vechaml'en!‘es.r Este Lraba_)o se rearl‘Xzé en ‘un

perlodo de ‘12 dtas correspondiendo ‘este a la” at.apa de-astiaje; en .-

la zona, . Consistisd en la ubicacién de pozos y norias en las cartas
anoéréticas de INEGI, escala.1:50 000. De los aprovechamientos se .
midio. sy nivel estitico. o dinamico, segln las condiciones del pozo

5
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en’ el momentd del) censo, asi com
datos . de 1o mizmos. =

2L Mussires ds los 'prnvachanﬁéntoz

de los! pezos ,r nerias de cada. pc

pH en ese momento.. Las muestrasise. enviaron a
gl analisis x‘xslco—quimxco ¥ clasit‘icarlas de' acuerdd

resultados.

3. Verificacién de’ campo. Comprendid :un periocdo de 20 dias ieniel
“eual se -visitaron los lugares que se consideraron dudesos ‘o de
interes. En ‘el mapa base elaborado en gabinete se anotaron raégos'

geologicos. scobresalientes que no habian sido ebservadc;‘,‘Y‘

realizé la descripcion de los afloramientos vy muestras’ de mane,.

4. Coleccion de muestras de roca. Se llevd a cabe la col’er_;ta“ de:
muestras de rocas de los aflcramientos mas representalivos: de.‘,lay
zona <on la finalidad de realizar la descripcidn petrografica .y
paleontolégica de las m1smas, determinando ademas, ’raciesvb
reconocibles de la Formacidn El Abra. ;

$. Secciones  Geoldgicas. © Se realizaron secciohes geologlcas'
.perpendiculares A ylas estructuras, atravesando - los .valles
intermentanos 'y el Valle Matehuala-Huizache, para determinar la
importancia de los mismos en la captacien y direccidn del flujn

del agua subterranea. Ttk i it

I.5.2 -Actlvidades de Gabinete
1. Se ,realizbv la ,recopxlacxcm p anélisls -de ;los trabajos;
sS4
Q.lxmatoldnaicae; y: de aguas superflciulﬂ-s

existentesy como de las cartas B h.:poqr afic _., . qeulxﬂgn:as.

¥ areas

adyacent es P




Las cartas utilizada

[Cartacsy

ElaueCs)
‘T‘opdgran’c'as' F14A45—46. F14AS5-56- CINEGI)
Geolbgicas " F14A45-46, F14AS5-66 CINEGID .
Climal.olég.lca /14Q-1 CDETENALD *

7 Aguas Super,ficiales ‘F14-1.y 4 CDETENALD

2. I'bk.'erp‘re!)acion daifo!.q“graz"iasfaér:eas e Iinaéen'de Satélite. Se
'Lnterpretaron 56 fotografias aéreas vert.icél.es escala 1:50 000
elaboradas por "INEGI 'y Aerofoto, _S.A. . En-estas fotogratxas se
~marcaron: los contactos litolégices ¥.. rasgos’es\.ruchurales La

_!magen de satélite sirvié para 11ust.rar un panorama ragional de la®

geclogia estructural considerando LS Lnfluencia “len el ,

comportamiento del agua subterranea.

3. 'Elaboracién- de- - un mapa  base. mapa base e

utilizando las fotografias aéi‘eas:.; la imagen"de saLéliLe Vs la.,-
recopilacién de la informacidn exlsbenbe de. la zcna de esL dio. 3

4. Andlisis petrografico'y paiec‘ntbrlég'i’cb ’d"e‘las muestras dé roc'a\.‘
Con el fin de conocer las facies presehtes de 'la Fvcrmaé:kién EL Abra
en la zona de estudia, se preharar'on’ 40 laminas deléadasj de 711“35 f,‘
muestras que se obtuvieron . en campo, identificando "los” fési.].esyr
reconocibles contenidos. y los procesos. diagenéticos que de alg‘una':
forma influyen para la ocurrencia o ausencia del agua. .Se anexa la

vdescripc.\bn de algunas de las laminas y su fotografia. o )

5. Elaboracisn del texto final “Con bése en: 1ayinLe
los resulLados obtenidos -tanto de: campa. cemo de gabineﬁ.e.

ibn de;

za’

procedlé a :'la elaboracidn . de. los © mapas geol.‘égl. co e

hidrogeolégico, secciones geolbglcas. flguras. L}Blés ygraficas

que conforman este trabajo. -




c.l asi flcaci an’s de Provl nci as

: eallza la descrlpcién de las formas
na y para el. .‘Analisis de la climtolcgia se
50 del Metsreclégico Nacional

n la zona Ves!.udiada' ‘De

Lnterpret.acsén da 1a irnagen de saLél“.e
escala 1_-‘ 250, 000 ',y las f‘otograf!as aéreas vert,lcales ascala'
1:50.060., ’ L

V-qu i resuu.ados plezoméhrlcos qua se obLuvieron ar;‘ ca!ﬁpc':sé
3 Anallzan en. el qapltulc S.‘ Ademas se consulté ::omo ant.eceden(,e el '
,ti-aba’jo i raealizado - por Geohidrolégica 'Mexicana:: .(1879) .para :la...
Lni.e‘rpr:qtacién de la evolucidn pzezométr‘ica y' el balance de
agua’sl subterrineas. 3 :

—Ei B cap“.ulo 6 contiene el resultado de los analisis

!‘lecc—quimicos de los aprovechamxenﬁos representativos de 1a zona
ke'h estudio. . Al igual que en el capitulo 5, se tomd como
antecedente ‘los: resultados quimicos realizades en 1979 para hacer

una’ éomparacién quimica de las aguas para ambos perflodos.



»~La 'descripcién-de. las’. unidades hidrcgéolégicis’ ‘el la ‘zona’ de‘f" ;
epresenLadas en;:

est.udlo se- Lrai.an en el capitulo:7,-y ~ci'géd3n
‘mapaf_“; hidrogeolbgico que anluye su: . distribucion

: caracteristlcas mas meor tantes,

; =En sl capftule 8 se presentan’las conclussone ecomandaciones L

'obtenidas del pro:esamento e interpre!.acl.én de: o aLos durante: +

el desarrollo del trabajo.

10



' volcanes Yy maseLas basélucas = 3 &

~Su

11 FISfOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA

S0 » £ B Flslograt‘ia .

De acuerdo: con la: clasificacién de Provincias Fisiogréflcas
elaborada. por la Direécién de Estudios del Territorio  Naclénal
CDETEHAL). la ..ona‘ de estudio queda comprendlda'dentro de - la
Subprovincia Sterras 'y Llanuras Occidentales, caracterizada por

presentar sierras bajas, plegadas vy Llanuras desérticas.

‘ CEig. II.13

La Subprovincla de Sierras y Llanuras Occiden!.al.es pertenece a suﬂ y
ez_a la Prévincia de la Sierra Madre Oriental, la cual, en” forma”
~general. se puede definir como 'un paquete de sedimentes marinos -

ddrrante"./‘

mesozoicos .y continentales cenozoicos - deformados
Qernozroi:co. que ocupa ' la mayor parte.del: NE:de México.

I1.2"- Orografla
Ent.re los rasgos, orcgral‘xcos predom.inan'.es en

Areas aladaﬂas. sobresalen las sierras abruptas.

l:.as élerras ..;alargadas constituyen:ouny s rasgo

'caracterizadias por  .una topograffa abrupta “y escarpada"'kSe

‘en:k:yueyntrabn‘ ampliamente distribuidas en  la' poreién: ‘central y'“’

oriental de la zona de estudio, separadas por valles intermontanos
cuya orientacidn es la misma que las sierras, siendo ,é,s",‘, N,NE",SS,W-,
altitudes = oscilan entre 1,600 y 2,880 m.osLn M,

éorrespcndiendo el caso al Cerro La Majada Blanca ¥y Sﬂsrra,: La'
Pefla, respectivamente. La litologia que conforma a estas silerras ;

estd ‘representada por rocas calcareas.

Hacia.la parte cenirs y occidental se localliza el valle 'princip;a‘l.‘ ;

de '‘la’. zona- -estudiada, manifestandese como principal

extensién y porque es el lugar en donde concentra la maydria de,

11
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las captacicnes’ subterraneas. Akes',ve valle Al;{rgado se¢ le c¢onoce
como el Valle Matzshuala-Huizache., con orxenbécxcn norre=sur ity
superticie aprosimada dentre de la zona de trabajo' de 300 K.
Presenta una altitud premedis de 1.220 m.s.n.m Yy se encuenitra
constitutde por gravas, arenas. limos y arctllas, cuya procedencla
es producto de la wrosion de rocas Mesoooicas de composicion

carbonatada, presentande intercalaciones de material  vesifero.

En lo que se refiere a los valles 1ntermentancs, &stos se
localizan en la parte oriental de la zZona estudiada, teniendo una
altitud promedic de 1,500 m.s.r.m. 2d orientacion es paralela al
de las mismas sierras vy estan conshituldoes por gravas, arenas’ 'y
bloques, deé compesicion. principalmente carbonatada, teniendo
ademas la presencia de material basaltico hacia el poblado de La i

Polvara,

Las  lomas aisladas se¢ ubican en la porcidén central del Valle
Matehuala-Huizache ¥y en los valles intermontanos. " Su al.t.itug media
sobre el nivel nmedio del mar es de 1.490 m., se cita:cono ejamplo
al Cerro El Garambullo vy Cerrov El Prieto, localizados en el valle
principal. La mayoria de estas lomas estan constituidas por rocas
carbonatadas, siends la excepcion el Cerro Los Siele Cerros, .
localizade cerca del poblado El Milagro de Guadalupe y cuya

litologla concierne a rocas igneas intrusivas.

En la parte central y sur d2 la zona de estudio, cerca dal
poblade La Folvera, resaltan 2 estructuras circulares.

estas a volcanes de composicion basaltica. A estos

" correspondl er
Vvol;:anes se les concce con-el. nombre de Cerro Colorado, el cual
presenta un truncamients en su cono, ¥ Cerro El Apaste.” Ambos
presentan una altitud promedio . de 1,480 m.s.n.m. En las cercanias
a estas estructuras .se encuentran  dispersos pequefios derranes
basalticos, sobresaliendo el que se localiza junte al. Cerro. EL

Colorado.

En el poblado-de San ;!qén sin Aguay. Locgll:ado-en la parte sur.dal:

valle' Matehuala-Huizache; [ se, 'méniflésha una. mesela basaltica.:




siendo esta ‘la mas importante .y extensa en el irea. estudfada.

s~ Tiene una altitud de 1,390 m. sinom.-

Por-ultimo, hacia la parte.-sur y oriental. e la -.cna. se lac‘.lizarr
"3 depresiones que corresponden. a Aalapgzcos ccnocidos como -Joya

Prieta, Joya Contreras y El Banco.

11.3 Hidrograffa
El drenaje es un factor importante y—de gran-ayuda.en 1os' trabajos

geclégicos. En la zona .de estudio el sistema de drena tedenota el

Lcontrol- estructural,  resultade del plegamientoc, fracturﬂmz.s-n!.a

rallamiento que afectan principalmente a las rocas carbonatadas

Por ias condiciones climatolégicas prevalecientes .en.la.regidn -
expiorada Cescasa precipitacién.y gran evaporaciénd,. la existenciari
de Vcorriene.es superficiales se ve. reducida; predcmiqan‘da lras
corrientes intermitentes, es decir, las gque uﬁicamente llevAn agus

en tiempos de lluvia.

El" sistema de drenaje ‘en la rs’gionvesla' conformads’ per 2
subsistemas: e! ‘dendritico vy ‘el parailrerlo. ambos- : de- tipe

consecuente e intermitente.

En 'la porcidn oriental ‘donde se distribuysn ampliamente las
sierras alargadas y estrechas y los valles intermontancs, el
drenaje paralelce desarreollado en las callzas p).egadaa es el mas
‘conspicuc; escurriendo difectamente hacia los valles \.Qnuguca 3
infiltrandose en ellos. El drenaje dendritico se& presenta en la
parte oriental v norte., en las sierras mas elevadas y anchas Ce.l.
Slerra La Pefliz). dorde los arroyos son largos y zZigragueantes
Cdesarrollandose a veces un drénaje rectangular) con sus vueltas

pequefias pero pronunciadas.

El drenaje en las sierras frontales al Valle de Matehuala-Huizache

es paralelo. Hacia el valle —prinv:ipal‘com‘vluyen las corrientes
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procedentes’ de las mierras localizadas

ceste del valle antes mencionads.

“En forma general, ‘el marco hidrografico en la zona de estudic es
el siquiente: El sistema de desagle es endorréico, los arroyes son
de  flujo -intermitente y consecyente, y sdlo las  tormentas
violentas =) Eien las precipitaciones provecadas ror las
pelf'.urbacxcnss ciclanicas, causan el flujo superficial del agua.
L.; falta de competencia de estas corrientes, hacen que al llegar a
los valles formen amplios y wextenses abanicos aluviales en las
estribaciones de las sierras. Parte de estas corrientes se
evaporan, y en la mayeria de los casos llegan & infiltrarse. en los
cenos alwviales., para drenarse posteriormente ‘a los rellenos

aluviales,

De acuerdo con.el estudic realizado 'por Geohidrolédgica Mexicana
€19795. |y por . ..los .resultados- del: presente:-trabajo, el rlujys

regional subterran@o, es norte-sur’ principalmente.

I1.3.1 Reglén Hidrologica
El A_rea de estudio queda ubicada dentro de la Regién Hidrelsgica
Ha. 37 ’denominada El Salads, lu cual se caracteriza por ser una Jde
las ‘cuencas- interiores mis ewxtensas de la Republica Mexicana.
abar-zande una superficle de 87,785 v CPlan Hidrelégico Hacional.
19512, 'Esta region esta fermada por un gran humers de cuencas
endorréicas, debido a que las corrientes de la regién en su
mayorla sen intermitentes. A su vez, porciones del 4irea estudiada
““quedan comprendidas deptro de lais sigmentes Cuencas y Subcuencas

Hidrolégicas CFig. II.3,13:

Cuencas ) ) Subcuencas
G, : Presa San José-Los Pilares B : Tula
RHIT T L
: y otras o EIRR ST
H. ' : .Sierra Madre : 5 AL Bustamante
RHA7™ T - ) e : S H
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. I1I.4 Geomorfologla

Considerando los procesos modeladores . del r el .l eve: ( endégenos v

exdgencs) en el 4rea estudiada, sa Lienen gaof‘ormas "Lales como
pequefios lomerios, sierras abruptas., - vol.canas y K mesetas
basilticas, valles Camplios y estrechos):y dapresiones elipticas
correspondiendo a xalapazcos. Dentro de }.os proc{esos enddgenos .y
exogenos ‘el mis importante en el drea: ha sido ‘el tecténice,
originando grandes fallas que aen su. mayoria ﬁortén a.'las rocas
carbonatadas. En lo que atafie a los procesos exdgenos,. éstos han
actuade de manera destructiva C{intemperisma’ y ‘erosién 3 .y

constructiva Cacumulacisnd,

De ‘acuerdo’ con ‘las caracteristicas topograficasy astructurales Yy

J.iLoléglcas. so dxferencian 4 um.dades geomcr!‘al.égi:as

IT.4.1 Relieve de rocas sedimentarias plegadas~ ;

Esta unidad ocupa: la: porcién oriental del. Area.'.ﬂ se: caracterlza por o
presant.ar cerros aislados ¥ grandes sierras alargadas de pendlente Z
cabrupta- a moderada. Los “cerros Y. sierras- ‘estan contormados por
rocas carbonatadas de’la Formacidn EL Abra. Tamasopo -y ‘Cardenas,

presentando cimas fedondeadas- con plegamientos suaves.a moderados.

El prc:esb endégeno,” representado.-por . esfuerzos compresivos que
plegaroﬁ a las rocas del CretAcLIEo Medio y Tardio, ha dado lugar a
la formacién de anticlinales:y sinclinales de tipo simetrice v
recostado, afectados por fallas ‘normales que constituyen los
grabenes y horsts existentes en: la . zona de estudio. Las
orientaciones preferenciales de estas estructuras son NW-SE y N-S;
esta’ ul!.ima as producto de la gran. . falla de Lranscurrencia,

conccida come “El Hui..ache o la “cual cambia la direccién. de las

grandes sierras 1ocalizadas al nor'.e de la ‘falla.

II.4.2 Relieve de rocas intrusivas

Se "localiza en” la parte’ norté-ceniro ¢evla,zor‘\a. cercanc al:
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poblado El° Milagro de Gu;dalupe. Se ‘manifiesta como' un: cuerpo.de
pequefias dimensiones, semiredondeado. de composicién dloriiica. Su
pendiente es medsrada, con Un patrén’ de drenajs radial dlvsrgente:
¥ escaso.  Se encuentra  intrusicnando ral rnaterial ‘de’’ relleno y
,probablament.e a teda la: secuencla calcarea.r ; 2

. II, 4.3 Relieve de rocas volc.ﬁn.lcas » . i

‘El reliave presem.e en’ est.as rocas: ‘es var&abl.e. contandao c}:n

mesetas: basilticas. poco disact.adas. ‘la, (nAs extensa se loc§11:.zé en .
‘el poblado ‘de San Juan. sin Agua y.las. pequefias ’se‘direribL‘:yénren

“las Earcanias del poblado La Pélvora y - del Cerro El Garambulla.

‘EsLas rocas no llegan a’ rormar ‘un“drenaje “importante debido a la'

,:‘alta parmeabilidad secundarla prcvocada por. el fract.uramiem.c

Con respecto a los. conos cinerfticos. de camposiclén basélu.ca.v
4stos se localizan ‘al NW del poblado “La Pélvora. Los '—pr
arosion e intemperlsmc han - acbuado de- manera: tuarte

consolidadas. Por 1a alta porosidad que presgnt—lan no parmitén' la:

aclala. parte. sur .y or;ient.al/ de’ la

. Xalapazcos de ‘. forma. “eliptica, ’
'pirocléstico y rocas del manto.v
& conccldo como El-Bancoy’ presontando parade
2 se encuentran bion presarvadas.. 5
vpor:, estar formados pcrj materiales

; per fné;bl és 55

]u 4.4 Relieve acumula!.lvo ;"'
Esta’ unidad ‘se caracteriza por abarcar la
baJas dsl érea de” estudio:: Dentro de est.a

cdistd ngui r lomerios redondeados !‘cr mados

k"'semiconsolldados. que se encuenbran localizados en los Avalles
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‘iynterm'ontands. en la parte oriental de la: ‘zona ’. ',/Pres;eriCa ladar;s;

de pandiente suave a moderada.

- 'de poca :'inclinacién. Se encuentran® consu.t.uido
cqmposicién calcarea, permitiendo la
"qbrrientes que se l‘orman en las slerras:.,
Pc}%ultlmo los depbsitos aluvxal.as de marfol ca#i “plana..
Abarcan la porcicm cccidental 'de” "1a j zona ; de estudlo. que
‘corresponda al “-Valle de. Maf.ehuala—Hui..ache y:ila de los valles
‘kintermcntanos. . ‘Esum constl tutdos: principalmsnte .por gravas.

; arenas y hr;;llés derivados "’ princi bal mente de rocas

cal careas. con

Le;-:;;faéiane; de’ material evaporLLlco. e

uizache Cen la localldad de” Gran_las

‘-_Prcduct.ivas PoLosinas Y Viﬁedcs Pqtosinos) se’ forman®: pequefas

,dollnas pc: dé "ﬁ}lﬁcs ;' sedimehtos' calcéreas Ly

dando’ asi "el zspect.o e tna. Lopogratia carstica.

evapor i Cicor

II 5 Clllntologla

Para rnallz.\r el an.‘ilisis c).ima(.c!.égico de’ la zona de es!.udlo Y ;

areas’ aledaftas, fue-” consuli.ada “lai 1nt‘or macién disponible delr»
Observatorio Mat.ereol &gico de Tacubaya y ‘la publicada por el
Instit.uf.o de Geografia. de: la ULN: Al M. Un}.camantd son "2 . las

astaciones cl.lmatoléglcas en’ el area de estudio, {:or lo ﬁue se’’
utilizaron dat,cs de otras estaclones- para auxiliarse.en el trazado :
de: las LsoyeLas e .isotermas.;: No se cuenta -con. . estaciones
hidrométricas debido. a:la ;ause:ridia‘ de .corrientes superficiales
importantes. : S o )

De ' acuerdo con . +la lasif‘icacién éirirr;;i.gfbgsgra” "de Képpen,’

modi ficada’ por. E. Garci# (1964). ipara’adaptarla a las condiciones

partlculares de la Republlc nglc;na. el area. explorada cuenta

con los’ siguientes Llpos
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Ha) BS R Ch)w"(e). ‘Es el - predominante. en’ el area 'esLudiad; Y
f‘corresponde a’un cllma .seco, el menos seco de l.os BS Celima secod’,

‘con un,ccciente‘ P/T > 22.9, calido. con temperatura--.media’anual

;">22°C ‘siendo 1a del’ mes mas frio ¢18°¢, con réginen de:lluvia’en

; verano. Ests clima se distribuye ampliamente an la zoni.

: presenténdose desde el Entronque El Huizache hasta :El ‘Muagro ‘de U
Guadalipe.. CFig. I1I.8) : Al .

) 'BSik'w"Ce). El menos seco de los climas secbs. ,eon. un coclem.e‘,

PsT->.-22,8, templado con verano calido, Lemperatura medta anual

enLrer 12y 18°C, la del mes mas frio enitre -3y 18 % yila dely_mesff

mas callem.e 5>18°¢. Este clima se presem.a unlcame t.e
norte del " area estudiada, entre los poblados . de
Guadalupe..y El Jaujal. CFlg. I1,9 - .

de

l::i : Lnfcirmaéién

procesada

isotermas con valores de 20 y 21 °c (Fig. II 5.1 e isoyetas de 320
2’380, mm CFig. II.S.2). La ccnf‘iguracién ‘de 1a m :
- isoyeLas corresponden al perfodo 1970—198&

A continuacién se presenta -el anallsss deyhrecipitaciéﬁ, Yo

temperatura de las estaclones cllmatoléglcas Palo: Blanco Uy E!.:

Huizache, ubicadas en el Aarea esbudiada. Se’ consideré u
de 14 'afos de registro. siendo éste. el mAs comple o
estaciones comprendide entre 1970-1983

En 1as tablas II 5.3 ¢ II 54 se. pue en o
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‘Enero con 18. o1 c. Se presem.a ‘Una® temperatura’ media anua

la menox' para Marzo con 4,28 mm. Para esta estacién ‘se
una precip“.aclcn media anual de 322.81 mm (Tabla 1, 5 g<)

H‘ab‘s,e‘l‘-va-
SEniclal
grafh:a 11.5.3 se observa. que. el afio con’mayor precipxtacién
pluvial corresponde a 1973 con un .valor de 461 40 mm. -y la de,

menor se presenta en 1680 con 211.00 mm,

Estacién climatolégica Palo Blanco .

Con respecto a esta estaciédn, en la grafica I1.5,1.2 se muesl.ra la
precipitacién media mensual, correspondiendo la mayor para ely mes
de Julic con S5.74 mm y la menor para el mes de Febrerec con 4.29
mm. Ademis se observa una precipltacién media-. anual de 310.85 mm
CTabla II.5.3>. En la grafica. 1I.5.3.1.:.el - afo .con..mayor.

precipitacidn corresponde a 1971 con 569.70 mm y el de menor ‘a .
1974 con 191,80 mm. g

I1.8.2 Anilisis de Temperatura (1970-1983)
Estacién climatolégica El Huizache .

En la grafica II.5.2 se observa ‘quel 1a maxima t.empei-aﬁira" media - fin

mensual  se reglst.ra on el mes de Mayo con 24742°C Y la"

esta estacioén de 21.04°C CTabla"1I. 5,4), siendc el aﬂo 197
registra la mayor .con : 23.853 ‘e y. la menor en: 1970
CGrafica II1.85.4) . :

Estacién climatolégica Palo:Blanco

gréfica II.5.2.1. presenLAndose 1a mAxJ.mz en e
22.77°C y la minima en Enero’ con 14 o8 C. La tempera




i Estaeién
El:Hulzache'
: Palo Blanco

pera\.u?g C;S

‘VMedLa anual. e

_,;"de cada es!,aclén climat.c].égica, por 1o cual ].Ds valoras anLerieres

i der an. 1l ocal es,

ca.l::u.lo de la Evapotransplraclém Roal

" para obtener la evapotranspxraclén real: del Area de “estudic se

uu.uzé el;

mé\.odo empirico: de-: L* Turc. el cual relaciona’ ‘los

o parématros de Lemper_at.ura Yy prqcipitaqlan conocldos paraL Ya zona.

La ‘férmula utilizada-es

- 'dond}:*—

i‘ELr: Ev?po&knspiraclén real anual en mm

P é;al'.ura:'de precipitacién anual en mm

L L'='300 ¢ 28T + 0.08T°
T = @s la temperatura media anual ‘del ‘aire ‘en ‘c que

expresa el poder evaporante de la atmésfera.
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Haciendo Yas

climatol égica‘f,sé:v ';i

La.' estaciér
sevapotranspir.
*Blanco; él Y

" Considerando '1vo‘<s" valo
Lemperatura para’

evapotransplracisn

al éom;ﬁarar el

Estos resuitad:;_s deben’ tomar nreserva, )}q que’
valor dé, precipitaciérnfr‘r‘\ed‘ira ;:anua.lr";crozn ,erl. de . évapoLranseraéié)n
real media anual de:la"vzcr;l'a. ‘se; présén!,a‘ un déficit de.14.5 mm, y
no . es posible Leﬁér un vali.crr ‘mayor ‘de evapotranspiracién que de

precipitacién.”
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. ESTRATLGRAFIA .

f111 17 Daseripcion General ‘del Marco Estratigrafico

1:La zona’de ‘estudio se localiza 'en la .porciédn "Norceste de la
"Plapaform Cretacica Valles~San Luis Potost (Fig. IIi.'l J. Las
rocas ciub afloran en 1; zZona corresponden en su mayor parte a las
“calizas . marinas de 1a Formacioen El Abra ‘en su facies
pdsb—arrecifal s+ - presentandose generalmente masivas, de edad
Albi"ano—Cenoman‘xanov. En -menor proporcién se manifiestan las
calizas dae la Formacién ;ramasopo. con estratificacién media y
'sabrey:;\élanda discordantemente a la Foermacidn El ~ Abra. La
Formacioén Cardenas esta integrada por lutitas y areniscas
calcareas de: ‘edad . ‘Campaniano-Maestrichtiano, sobreyaciendo
* concordantemente a-:la Formacién Tamasopo Y subyaciendc;

“discordantemente a los materiales del Terciario 'y Cuaternario:

En: la’ zona de estudio afloran tambi&n rocas igneas.extrusivas e
im.rusxvas. representadas por. derrames basAltifos Y . un @_p'.rusi»o
dioriticos respecLi*{an\enLe. En “los valles ,Ln\.ermonﬁanp_s sa
localizan cc:ﬁgl.omer ados calcareos terciarios - qﬁe - sobreyacen
discordantemente a las rocas cretacicas. : ’

“En-la part.e sur del aArea se presen!.an unas estructuras ellpt.icas
conocida.. como “Xalapazcos, los.cuales se encuentran’ formades por

-material pirp{:lésbiqo Y rocas del’ manto.

Los abanicos aluviales, compuestos por gravas, guijarros y bloqués
de composicién calcArea. se localizan en las estribaciones de las
> grandes sierras. Los rellenos aluviales formades por gravas,
Tarenas. lfmos y arcillas. con tntercalaciones. de sedimentos
evapori£icos se encuentran reUenan_do ios 7va11és intermonanos -y
el Valle  de . Matehuala-Huizache. Los materiales cuaternarios

‘sobreyacen -discordantemente a las rocas cretacicas

29



1) e cuauca A MESTZEICA
S DEw. cENTR DE
\‘\n:xlcu
-
R U 4
!

¢

“--‘,f

L GUANAJUATD .

g i WL
PLATAFORMA VALLES
SAN LUIS PUTCL\I

L]
sLr
—

~

- —

DE ESTUDID

Tomado de Corrflo Sraval’7l

brrmrasdnd Voceral Waetinere do Woscs
' FACULTAD DE INGENIERIA

LoCaltacsin dui dree
e Lo on e Madarorne
Vallaw-San Lisw Porust
Visgparn imcren & H Svcre O~ R

Tesw Prodecinsl 1PN

f16. {1l

30



‘; 11I.2 Formacién: El Abha:CCretéc.‘co Mediod. ST
’ Ka.(Alb ano-Cenomanmno) ;

ia .Cd. Valles,:
aproxlmadamem.e 210 .Km- al Oriente de Cd. Valles.

carretera

. C;n base en los estudios litolégicos, pAlaanoléQicoQ. ambient.ales
'y /subdivisiones anterieres, Carrillo ' .Bravo (19713 : ;
R subdividxdo en. .3 facies principales: PCR I -

nstudics petrogréf

Cop.clt.) y por
_preseni.e Lrabajo. 1a raciesr:\reccnoc da par

lps

',.1; pos'.-arro Lt‘ 147
des;rip;ién.

:Facles P

".Se" da el nombre d FSéios lsbst;Arrééifal de la Formaci‘én El”Abra"

a2 una’ gruesa secuencia. de caleflutitas, calizas biaclasticas . 'y
calcarenlLas ,i;on miliolas. ¥y toucasias; -dolomitas 'y ‘;allzas"
= parcialmen o Tdslomi tizadas, © T dapositadas’ Tdebre” Tilnat T grantt

plataforma deb,iaguas' calidas, claras y poco profundas"‘. Se cita
como ‘lecalidad tipo 'a las cantera de la Estactén El Abra, . a:. L
9.4 Km'al Oriente de la Cd. Valles. :

i



Dlstrlbuciém

Litologla y espesorl
‘Las’ calizas presentan :un colc Lagris p].omo al
fresco 'y - de crema a grls‘ inl.emperlsmo. con

estratificacién gruesa co. 40—4 00 m) masiva. En'general muestran
una textura que. varfa de vacksf.cne a packst.one. ‘ocasionalmente.
grainstone, son fosili{feras,  con presencla .esporadica de nédulos
de pedernal- de colorrpafdo; aljorr,,tét‘.;d’o al’ golpe del martillo,
afectadas por- intenso f‘racLuramienLB., Lenieﬁ&o las fracturas una
separacién -de 3 ‘mmia 8 cm y”éncp’rﬂ.réndose la -mayoria-de éstas
rellienas de caleita 'y a veces de:arcilla. Se presentan estilolitas
perpendiculares a la;estratificacion; las fracturas por lo regular

son par al nl as.a.la "Voisf.r

En cuanto a’ huellas de dlsclucién.‘ seb observa la presencia’de

lapiaz. Estas callzas esLén cubiertas por costras de cali:he con

espesor. promedio d 3 cm.

En el analisis paLrong‘ico. los evan!.os diaganéticcs comunas en

estas cauzas correpond' a¥la micr“.lzac.lén, la recrls\.alizacioni

el fracturamlento Y. la " 'en cuanto a'los fésiles se
reconocié a: foraminu'eros benténlcos como Nummolccullna heimi i sp
Yy Dscycllna Schlumbergari. sp. LY tragment.os de macrofésiles entre..

los que dest.acan equinodermas. gastorépodos. mol.uscos y rudistas.

.el. Cerro -El- Chlquihulteh las;r

cauzas. con Lexi-ura que varia da wackst.cne a packstone. presen(.an ;

‘un color grls c.laro al’; fre co y: crema al Lntnmperlsn\o. en eeraLos

que varianide O 50 a 4 m de ospesor Canexo 2. muestras H-157, 163
y -168). Las tracturas ’ qua ;ortan a . estas rocas i-tienen ‘una:

abertira de 2 a\S em sin »eskl;a‘r rellenas. de ca!.‘cu.‘a[o Va;rclilask.‘ Se
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FOTOGRAFIA

II1l.b

Vista hacia ol oriente del poblade El Huizache.

Al fondo se observa las sierras alargadas de

Formacién El Abra facies post-arrecifal.

la



manifiesta desafrolle ‘de lapiiz debido .a la’ disolucién ‘de  las

callizas,

En la seccién B-B' las calizas se presentan algo recristalizadas,

con textura que varla de wackstone a packstone Caneko 3, muestras

H-178, 182 y 18B7). El color al fresco es de gris claro a

blanquecino y crema al intemperismo, en esta porcidn las calizas

son masivas y la presencia de fésiles es escasa, observandose las

rocas poco arcillosas. Hay desarrollo de huellas de disolucidén y

estilolitas, confiriéndole eéstas ultimas un color rosado a las™
calizas. El anilisis petrografico realizado en las muestras de .
roca ‘en’ Cerros Blancos  reportan el : proceso diggénético de”
dolomitizacion.

En la seccién C-C' las calizas presentan:color gris+claroal”
fresco y crema rosaceo al 'intemperismo Canexo' 2,..muestras - H-1',
4.5.6.9 y 133, generalmente masivas con abundancia de fésiles. La
textura de la roca varia de wackstone a grainstone, siendo ésta
Gltima escasa; se encuentran afectadas por estilolitas y . fracturas
rellenas de calcita. Las calizas cercanas al pobladoe El Huizache
presentan nédules de pedernal de color parde negruzco al
intemperismo, su tamafo promedio es de § cm de diametro Canexo 3,
muestra H-29). En el analisis petrografico, -las calizas de esta
seceidén reportan arcillas diseminadas en la. matriz, y como
procesos diagenéticos importantes se encuentran la dolomitizacisn,
el fracturamiento, la micritizacion y: -la silicificacién

incipiente.

En el presente trabajo no se observd ni :1§;,bé$a nila cima de esta

formacidn, pero en el AnLLclfh;l San

alcanza un espesor aproxxmadémgn e de:1
al norte y al este, "se’han medid
CPEMEX, 1967).

Relaciones Esktrat.ylgrérflcvasvf
En’ las areasde; Agua--Nueva,




facies post.—arrecifal descansa concordantemente sobre la Formacién .

Guaxcama CCarrillo Bravo, 1971). Subyace en. forma, discordant

tos | depésn.os también de plataforma de .la Formacién
CPEMEX. 19672 y 8

Edads " 3 :
De ‘acuerdé con las det.ermlnaciones m.lcropa.leonL

eerangrAfico. Carrillo: Brave Cop.clt.) e:‘”gs-lVg“!’ia

Albiano-Cenomaniano;. aunqua, Aguayo k,(1978 y y
pgrsqnal)‘ amplia-.el rango hasta:el "T’uroniano. - Para‘rel pr'e’senl».a' g

trabajo se considera’ la. edad propuesta . por Ca'rriii:ﬁ Bravo

Algunos de los fésiles reconocides: para esta facies son:

—Nummoloculina heihu . sp.r - —Crailgls'gha'e;-ula . sp
Dt cxclina Schlumbergerd i sp. “’-Dictyoconus, sp.
-Pithonella ovalis ¢ Kauf!‘man) L -QQ Inqual oculina, sp.

Aparecen - fragmentos’ de’ macroxﬁsiles comb' ma.luscos rudistas”

Ctoucasias -y caprlnidos). quxnadertmo

gastor épodos o

Origens N L )
La’ . formacién El Abra de fac.l esi:post- arreci ral O e‘ desari—oklé
sobre’ una ‘plataforma esLabl e, cublerta- por aguas -calidas -y

someras de poca 'salinidadi En’la zona de estudlo predonﬁ_nan las.
facles 6 y 7. de la,safie‘de Wilson, carac'.e‘rlzan‘do‘ur’-_ ambignf.e de’
plét.ir;brma ‘externa ‘con notable influéncia’ arrecifal “Para.algunas
muestras ‘Ana.l‘.bizadas se determind la ' presencia de: una.. facies

: 1aguﬁan.

- III.3‘ Forvg\ac:iénr‘rzranr\aigpgm((;!jg',é'clicoVqueriorr)w ', P e S e e

L RIS Ktm CTuroniano-Senoniano Superior)
Definiciens”
La: Fc;r'maéién" Tamasope fue nombrada por E. Bose en 1906, para
:designar ‘una ééccién de calizas de plaLSfcrma. que se encuentran
aflorando en las proximidades de la poblacién Tamasopo, a las

cuales les asignd un rango de edad que va del Turoniano a
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Cenomaniano Inferior.

Carrxllé Bré;lé c1971) propbney seguir utilizando: Tel” término de
Formacién Tamasopo, definiéndola de la siguiente manerai

o una seccién de’ aproximadamente 200 m d‘e espesor. de calizas-de

grano ‘fino, calizas -arcillesas nodulares,  calizas bioclasticas,

calizas arrecifales de color gris crema y crema amarillento, que

intemperizan a blanquecine y amarille claro en capas.de espesor -
medic a grueso que .'afl.oran en el area de:Tamasopo y sobre gran

parte . de la Plataforma Valles-~S.L.P.". Se designa como.localidad

tipo a los afloramientos que ocurren al E-Nt de ‘Canoas. SL P,

sobre la via del Ferroccarril S.L.P:-Tampico. :

Distribucion:

En ‘la verificacién de campo., esta formacian” nc t‘ue observa ay” CIN %5
embargo  por recopilacién de anormacLén (Pemax. 1967).1" la-
Formacidén Tamasopo se encuentra aflorando en al flanco orientali
~del Anticlinal Estanque Blanco, .. eri: ‘franjas delgaqag
- estratificadas, - siendo. - el tipo . de: estratificacién unoj,aéri”

los rasgos que la distingue de la Fcrmacién ElL:- Abra CAguayo.
Carrillo Bravo, comunicaciédn personald.

Litologia y espesor:

De acuerdo con el estudio realizado por PEMEX €1967), la Forn\acién
Tamasopo presenta 2 miembros: El Superior e Int‘»erlor. aflorando_ en =
la “zona - unicamenie ‘el Superior. Debide.'a:. que: las: autoras . del
presente trabajo no tienen la seguridad’ ‘del " miembro ~que sa.
prnsén!.a en la zona, se cons;deraré el d'ascrlt.ol'por.' FEMEX Cmiembro

superiorl.

Consiste d; wackstones a ‘g 4 L
bidgenos, en algunas ocasi ones ‘con miliolidos

horxzontes arcillosos ‘de: 30 em: aj 1

f‘resco es generalmente gris caré a plom y Jal intemperismo se
presenta gris - claro. "Es espesor cansiderado parv el: miembrc*'

superior es de 1,200 m.:




FOTOGRAFIA II11.g

Vista hacla el norte del Cerro El Cclofadq.
localizado al N¥W del poblado La Pélvora. [

encuentira constituido por escoria basaltica, 7

FOTOGRAFIA III. g1

Vista hacia el SW del Cerro El Apaste, ubicado
al NW del poblado La Pélvora. Esta estructura
conserva la- forma  circular del  cono'y esta
constituido por escoria baséltica; '




Relaciones Estratigraficas: :
La Formacién Tamasopo descansa discordantemente sobre la Forina::ién

El Abra facies posL—arre:Sfal y subyace de. la misma manera a 1a

X For ma:xbn Cairdenas.

~ Edad: : i
De "acuerde con su posiclén eeraL grafica,

al Senoniano Superior.

Entre los fésiles reconb;idqs' para’ esta se. pueden i’

nombrar les siguientes:
-Valvulamina, sp. .
-Dicyclina, sp.
-Milislidos

UieQui ngdeloculina B
-Orbitoides, "sp.

Cegal c;slphaardl‘ia

sp.

Origent

depositada’ en ”"""': medio = ambient.e

(posiblemanto'(‘_acxes en: ].a sar&e de: wu.son)

ITI. 4 Formacibn Cardenas (Cretéclco Superlor

"Capas CArde né sectiencia’ de

de E col. or

cachreas g:vr:Ls verdoso,. ny\La'y

. arenosos ’del, :

: consti Luyendc
: pobl ade dql mi's




Litolegia y espesor:
Myers (19868) define la existencia de 3 mlembros~

espesor de 180 m. Consiste de,una»alte n; cf’

‘Bl “In ari or.“con

v bicesparita; el medio de 445 ni'de e 2501
areniscas y el superior formado: p ,3(

bicesparrudita,

La Formacién Cardenas se’ "'ernc‘ﬁe’n‘ a
localfzada al HNE del ‘poblado;Presa E
siguiente litologia:

Alternancia de c;ic';rééilés
verde y ploma amarillentoy de’s’
intemperismo ‘de’ color:. café ,av‘ny'a‘ i
verdose de 5. a 10 cm APQéxi
algunas intercalaciones aéll
1978),

‘Relaciones Estratlgréflcasx

ta Formaclén Cardenas sobreyace

Edad:
Aguilar G., et.al. €1983), identifican:
~Calecisphaerula innomita CBonet)

-Globotruncana lapparenti CBollid

Stomlosphaera, CWanner)
~Globotruncana struarti ¢de Lapparentid : : .
-Globotruncana linneianu €d'Orbignyd-

Los fésiles mencionados. 'le per}nii,en > asilgnar una’- ‘edad " del

ar



“Campaniano’ al’Maestrichtiano)

II'I.SH Con'glo‘n’étjadvos CTerj{:i;ﬂj o

T;g.

Se'incluye a los conglomerados. calcireos que afloran en la pci‘.élén

central - de:-los valles, intermontanos, formando . lomerxos de :

pendiente suave. Este conglomerado de color crema al xntemperismo.
presenta clastos que van de subangulosos a’ subredondeados, del .
tamafo de bloq'ues ¥y 'gui jarros empacados en una matriz carbonatada’

de color  crema . al SnLemperlsmo.',ccmpues'.a por arenas - gruesas,

limés y arcillas. Sobreyacen discordantemente a las cau"as da 1a'

Formacién El Abra.

‘I11.6 . Intrusivo (Terciario) - : e

) Tigi E e : :
Este afloramiento no fue verit‘x‘cad‘o én campo; Sin embargoe su
prasencia se reconocié en la imAgen de  satélite 'y en las
fotografias aéreas utilizadas p;ﬁa la.zona. de estudio. Presenta
una superficie expuesta de aproximadamente 2,6 km®, localizado a .3
Km_ al. Noreste del poblade El Milagroide Gpe.

" De acuyerde al ‘estudio petrografice realizado -por - Martinez-Ruiz
€1971) 'se ‘trata de un intusiiio dioritlco.‘ rodeado por .aluvidn, que
poslblements 1ntrusiona a la. secuencia cretAcica presente en la o

zona de estudio.

I11.7 Rocas E*'.rusivas (Cuaternario)
Basaltos cavs i e

En el centro del area de’ ést.udl j un: derrame basal L.lco' !

siendo éste el mas ex’.enso d ’se localiza JunLo' al

poblado de San Juan sin Agua. cubriendo una superficie :
de 30 Km®. En el pobl ado de La Pblvara se locall.zan‘a ccnos de ’

apr oxt mada

.88




,composlcion basaltica. uno de ellos blen preservado <Cerr'o El
_Apaste, t‘ochratla 111.g12 ‘con un didmetro de 800 m y 75 m de
altira; el cho‘(Cerro Colorado, fotografia 1II1I.g) con el -cono
»;rﬁncédo'hacia el norte, mostrando un derrame basaltico haéia el
’jpcblado de La Pélvor‘a. cubriendo una superficie de 3 Km®.

Los ba%alté’s presentan un color negro rojizo -al fresco y. rojo
cobre ‘al int.emperisino. encontrandose bastante fracturades, con. .
textura vesicular 'y amigdaloidal. En ciertas. porcicnes, los :

© pasalios:se ven cublertos por costras delgadas de caliche.

De acuqrdc al analisis petrografico,  se repérta‘nunér;les como

olivins, hornblenda; augita y plagioclasas.del 'tipo il'abrrva'drcnij.‘a.':f* ,7 2

.. inmersos en una matriz merocristalina Canexo 3,<muestra . H-183. .

Por su  posicién estratigrafica se’s le “atribuye - una-. . edad:
" Pleistocénica-Reciente:’ s ST Pase ’

Xalapazcos' COtub'y rocas:del:mantol.. ...

En la zona explorada aparecen 3 xalapazcos que representan interés’
por contener rocas del . manto 'y de la base de la.corteza. Estas”
estructuras han sido estudiadas ampliamente por Labarthe y Aranda
€1978), quienes han determinado 2 grupos: ‘El Grupo Ventura y al

Grupo Santo Domingo. El primerc se localiza -al suroeste del Edo.

" de San Luis Polosi 'y esta - integrade  por:. La Joya Honda. La

Joyuela, y Laguha de los Palau, El segundo se localiza al norest.e

del mismo Edo. y los xalapa"cos que lo integran son: Joya de Los

Contreras, El Banco, Santo Domlngo Yy Joya Prieta (Flg. III:8).

Las autoras del presanta Lrabajo no visu.aron est.os fxalapazcos"'

por lo que 1a descripecién que se mencicnara os’ la realizada:’ por,
Labart.he Cop.citid. SR ‘ : e

Los xalyép'azcos localizadas en ‘la: zona' de estudi'c corresponden ja

Joya ‘de’los Contreras, Er Banco y J ya Prie!.
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Xalapazeco El Banco . )
Se localiza en la parte sureste de la zona de ‘estudio, cercano ‘al
xalapazco Joya de los Contreras, se presenta bastante ’erosionada yi
relleno con material "aluvial. Sus bordes estan constituidos por
toba basaltica, predominandé fragmentos de menos de 4 mm ., Estos
fragmentos consisten de basalto vesicular y caliza con algunas
bandas de 10 a 30 cm de espesor, de material mis grueso, ‘en
el que predominan los clastos de caliza. .

Xalapazco Joya de los Contreras A :

Se. localiza a3 Km-al norta del  poblade Sto. Domingo Es: un
crater’ eliptico (1000 m de E-W'y 750 m N-S) cuyo fonds .llega & :
los 40:m de prcfundidad con raspect.o a .les valles adyacentes.’

En ‘esta’ unidad ‘se . presentan- fragmenLos de cal.\»zare;parcida.

ademis - los xenolitos .ul tramaficos. comunes.

:poblado=Presa EL Tépét;teﬁ: Esi Un . ériter

Ceas{ éireular’
al

e 900 ™’ de 'ﬂdlémetro. éon profundidad de ‘su ‘berde’
; EsLA ‘ablerto’ en.el ‘eje. de’ un

t‘aﬁias post—arracii‘al ;- Sobre
:cm fragmentos de basalLo Y,
caliza/ de i1
cha basAlLica
;'v.amaﬁos ‘de: 2 aie,
hornbl endi ta

cbreyaciéndola. aparecen 40 m de 'la
astos ‘Lamblén de : basalto 'y caliza, ‘en

~c'oj-i,néduias mas grandes de lherzolita y

“Edadt’ A ~"esL‘asvv rocas se les  ha" asignado . una’’ a;!éd del "

'PléistbcanofReclanﬁ.e .CAranda,-. Labarthe;. 118773, con base . en" que *

sabreyacen.'a un conglomerade continental)' de-edad Pleistocénica.,'
en el que se-encontraron’ restos de'un vertebrado de‘grandes

dimensiones (posibl emente mamutd.
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11I.8 Aluvién CReciente) : R G ) . ;
Se puede di vidir en 2 grupos ‘de’‘acuerdo a su fc’ompc'siclén‘.
litolégica y discribuclén ; . ' Sl
Qab: Constituidos por cantos rodados.

gui;jari;és , gfavas ;

desde muy gruesas - a f.lnas
semlcompactados, cementados: por mate
las franjas marginales
varfan de subangu.losos a sub‘
costras - de caliche

espesor.,

.Qalt Esta Formado

carbonat.a

g composig_:ién

Fotografia III.h El color blanquecino del suelo que

se observa en la foto corresponde al material aluvial
presente en el Valle de Matehuala-Huizache. Los cultivos
pertenecen a la localidad de Granjas Productivas

Potosinas
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IV GEOLOGIA ESTRUCTURAL

1v.1 Interpretacién Estructural de la Imagen de Satélite

‘Conr el fin de abservar a nivel regional 'y local los rasgos:
astructurales mas importantes para ést.e estudio, se interpretod lai'
“imagen de satélite que incluye el 4rea y zonas adyacentes.
{Unicamente se marcan las fracturas y fallas mis relévantes, 'sin
censiderar a los anticlinales y sinclinales debido a que sus e_jesn*‘
no se aprecian muy bien. La imagen corresponde a. una del‘ . U.po“ 3
. LANDSAT de 7 bandas escala 1:250 000. En 'la fig.”IV.1 se aprecla/
la orientacién principal de las fallas siendo ésta N—S Y hacia la "

c én"

parte sur del la carretera Cd. Mante-Tampico, present.an di
7 MW-SE. Para  las fracturas, las orient’a;iones pr;n,c;palas
“ son NE-SW y E-W. : : SR

‘Sobre ‘la carretera Cd.Mante-Tampico  se manu‘lesta una fall

~transcurrencia que las autoras del presente: Lrabajo 1lamzn

~Huizache'. :Hacia la parte sur de esta esbruc'.ura

presentan ‘una-direccién NW-SE, cambiando hacia el’ norLe At

Se observa que los anticlinales al "sur de la Falla El Huiz che'

Lienen una orientacidén NW-SE.y que al presenLarse la ratla an!.es
mencionada cambian a N-S CFig. IV.1). .

En el su.i.a donde los plegamlentos de:la Plabaforma cambia
“Fumbe L - NW-SE - a . N-S . se em:uant.ra una serie de cue].lcs

volcanicos; ‘esta rranja de actividad magmAU.ca es’ acuble,que'
carrespcnda a ‘una zona de fracturamlento prot‘undo del basamenco.
que 'tiene - orientacién  aproximada  de E- W ¥ que .. puede com.inuar
VhasLa Zacat.ecas. apoyado por ].a existencl.a de Lrabajos geo(‘isicos
realizados por 1a UniVersidad de’ Texas yzel: Observatorio Geoléaico

LamonL (Carrillo B 19713,

En. forma general se puede daclr que l.a ‘zona esta conformada por
una serie de horsts. y- grabenes. pg-ovocgdos por 1a tectdnica
distensiva de la regi&n B Los“gr,ab’enes’ "dah lugar ‘a 13 formacién de
valles de dimenslﬁnf:y.'es'pé‘sm; ’\;‘ari‘a‘bl'e. sleh:;io el mis importante
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para el estudio el Valle Matehuala-Huizache: ‘Por la disposiciénv
que. guardan - las  grandes sierras ‘al ‘norte .y sur del vlzlié

mencionado, .se infiere la presencia de 2 fallas normales de-gran

longitud, la primera con rumbc N-S y la otra E~W, que darfan lugar

a una fosa tecténica, provocando ademas la formacién de pequeRas

subcuencas can espesaores variables que influyen en yevl

almacenamiento del agua subterranea y mas a detalle de la calidad

de la misma debido al tipo de material depositado.

Las formacién de estas estructuras . son determimantes en &l ™’

colhportamien!.o regicnal del tlujo subterraneo, encontrando niveles -
estiticos profundos o probablemente someros. Se cree que.la falla
de transcurrencia haya dado origen a los derrames :basalticos

presentes en la zona.

El" fracturamiento y fallamiento que ocurre en la. zona, y ~que
afecta primordialmente a las rocas calcareas, provoca que parte
del  agua .se infiltre en ellas siguiente la orientacién de las

fracturas; donde el flujo de agua a través de éstas drene a"

los valles contiguos. Lasz fallas al igual que las fracturas, S

pueden actuar . como zonas de ‘recarga a los acuiteros presenLes en
la: region E :

Iv.2: DQscrfpcién de ‘estructuras

IV.2i3Anticlinalesil i
-Anticlinal 'El Rusio g -
Se localiza en 1a porcxon central y nortabdal Aroa de esLudio.vcon

una’ longitud de 11:5.Km...Presenta: u'na e.levacién de 75(3 m .cen
“respecto al Valle da Matehuala-Huizache, con un eJe orientado al
‘NE20°SW .. Es una es'.lv‘uch.uravde'upoﬂ siﬁétrico. caonformada . por
'calizas’ de la Formaecion-El Abra facies port.—arrecifal. Su’ flanco

oeste se encuentra afectado por.la Palla La: Pefia.



VHuliacr:he es’ de 300" m.” ‘Se’ encuentra. confor

{'de 13’ Formacién  El: Abra  en. sus.facies

.'Se localiza en la. porcitbn occidental -

-Anticlinal Las Trojes .

Se encuentra ubicado en la parte central-sur -de lai zoﬁa" Es . un
anticlinal simétrico con una longitud de 6:4°Km deéntro del = 4area;
teniendo una ‘prolongacién: hacia la . parte sureste.  Presenta  una
morfolegia de sierras angost.asA y' alargadaﬁ. El ! eje de‘ esta
estructura tiene una orientacién aprck}m@a de NW35°SE,

manifestandose en rocas calizas de' la Formacién: El Abra 'l'aclesA

ﬁcsb—arreciral. Tiene una elevacidn de 150 m con-respecto - al- Valle
del Huizache. : ' A

—Anu.clinal El Hufzache. . . e
Es!.a»nst.ruc!.ura “de txpo simétrico —~se',,1QC§],iza

sur~central .del Area de esLudxo. teniendo una ‘.V\._éng

conLLnuando hacia’ 1a par\.e sures(é" de’ la#r

orientacion de NWBO'SE; su’ elevacliédn ‘eon r

-An\.lcllnal San’ Carlos

con!.H.ude por calizas de : J.a

'pcét.—-arrecifal. presenta ‘una elavacién de 100 m con respec\.o a1’

Valle-de La Pélvora, en su flanco occlden!.e se encuentra afec!.ado'
por.‘la Falla San Carlos, Suk lcnguud ps de aproximadamente S Km...

-Anticl.lna]. Presa- El nLo‘ :

Se locallza en J.a porclén orient.al

Znarte del poblado Pra‘

Pintol La es!.ructura es de Lipo simét.rlco. con una lcngitud de 7
Km, conformada por rncas de:las Formaciones £l Abra en sy facxes'

pcs\.—arreclral y.la CArdenas., Tiene una elevacién da 550 m ‘con

respect.o al: Valle El JauJal
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-Anticlinal Estanque-Blanco N

Representa la estructura mas larga d;l drea estudiada. Se:localiza
en la poreidn oriental de "la zoné., en la 'Si'e'rr'a"El. ‘Cord. Es un
anticlinal recostado que buza hacia el 'NE;" éon Una lcngitbud de. 22
‘Km., abierto” en las calizas ‘de. la ‘Formacién El Abra facies

post-arrecifal. En el flanco sureste aflora la“Formacioén Tamasopo.

~Anticiinal La Presita R i . )
Se . localiza en’la- porcién surest.e'“de.l ‘Aréa de estudio.  Esta
estructuraes’de tipoisimétrico, abriéndcse en rocas callzas de la
Formacién El-Abra.facies post-arrrecifal. PresenLa una 1ongxt.ud e
18 Km-con una erientacién NW40°'SE. Tiene una ‘elevacisn ‘de 100 m
con res peCLo al Valle de Presa El Tepet_ate

'-Anuclinal Las Narices :
Esta estructura tiene como expresién Lopogréfi:a una slerra con’ i
una altura que no sobrepasa los 500 m con’ respecto-al:Valle de. :

Matehuala-Huizache. Consiste de un anticlinal recostado, alargado,

c'o'n'longxbud aproximada de 13.5 Km; esta:.formado por calizas de La .

Formacién El - Abra facies post~-arrecifal. El rumbo''‘del eje ‘del
anticlinal es wvariable, presentando en forma general un ;—umbo
NW10°SE. Su flanco occidental se encuentra afectado por la Falla
La Peffa. :

IvV.2.2 Sinclinales
<Sinclinal ‘Sta. Rita del Rusio- R . e L

Se ‘localiza en la part.e noresLe de la zona est.udiada,‘ atravesando
los poblados de Sta.- Rit.a del Rusio’ 'y Tanque Blanco. Presenta una
ylongiLud ‘aproximada’ de ‘15 Km. con una ‘direccion NE30°sw, siendo
Sunal eerucLurarde '.ipq slmétrlcok Probablemente en; el subsuelo se

encuentra ccns'.i'.uldc por 13 F'orn":a'cir ra’y CArdenas]™ ="

iy - e



-Sincllna:l‘El Jaujal .

Se ‘localiza en el extremo noreste del A4rea, atravesando los
'pobrlados de El Jaujal y Domingoc Gamez. EsS una estructura de tipo
simétrico y amplie. se encuentra afectado en uno de sus flancos’
i::ar 'J.a Falla La Cuchilla Gorda.

-~Sinclinal La Presita

Localizado en el e:-'t.remo sureste de la ‘zona explorada Presenta

una longitud de 13 Km y corresponde ‘a una eeru:Lura de Lip

siméLrlco variando ‘la orientacién. del eJe en 1
rumbo de”la .estructura en la parte norte es: NW'?
de:

‘rormadc por... las callzas’ la- ,Farmacj. b

: posbfarreci fal,

Afecta " al I‘lanco
Aancllnal Las Narices -
en la parLe ncrt.e, provocando iUna. . nueva erien!.a:ibn
NE30 " SsW. C'orre_ponde a una [‘alla de u.po ﬁormal :

-Falla La 'Ven‘t‘ar)a




2 J.a‘;‘i'-'or'ma'ci 4n - El

Sfalla’de’tipo. normal qdq l.-gfie 3
Lacisr ongitud de 7.5

Abra,’ ‘Presenta'una o

-Falla San’ Carlos : .
Se localiza en 1a- parLe cest.e del kpoblado San Carlcs. aréctanda a
las calizas de la Formaci/é_n El "Abra facies posL—arrec“‘al. conuna
longitud de 7,5 Km y orienLAcién,’ al IJWIO':SEt Presente’ flexion
donde hacia el NE donde termina el ‘Anticlinal’ San Carlos.

=Falla Sierra Atravesada 1

Se localiza en la parte sur-orienLal del idrea estudiada. Es ‘una
falla del Ll.po normal, con orientacidn NW15 SE'y 1ongu.ud de ' 4. 1
Km." Se_encuentra -afectande a las calizas de la Fcrmacién ELl: Abra

~Falla Slerra:.Atravesada 2 :
Se localiza en la parte sur-oriantal ‘del -area,. frente a.la; Falla

1 ene

Sierra Atravesada 1, ambas dan lugar. a ‘un pequaﬁo graban'

una-jongitud.de 4.7 Km y present.a orientaclén NWJ.S SE :

-Falla La Bandera

Se localiza en el limite oriental del area est.udlada Presem.a una .
longitud de 3.2 Km con orientacién NE10°"SW. Afecta ‘a las calizas"

‘de la Formacién El Abra facies post-arrecifal,

~Falla La Cuchilla Gorda

Se: localiza en. la .porcién norte—erlental -d

normal afe:tando i las calxzas
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Suar y‘: tiene: una "

FOTOGRAFIA IV La Falla El Milagro, afecta a las calizas do 1a

Formacién El Abra facles posL-arra:Ltal

es de tipo normal.

IV.3 Roseta de Fracturas

Conla fi nal i dad de conocar 1 a ori antaci &r

v
afl orami entos descri Lo

prL nci pal

caliza. “porser Hés’!.ars Yas qu

la zona de estudio:s -



De i‘os‘ ‘datos procesados se deduce que ‘las oriantacionas
‘Vprlnélpa‘les sSon: NBO'E-S80°W, E-¥ y. como secundaria N20 E"-S20 W, .
CF'igr. IV.3). Estas’ direcciones coinciden con el patrén ‘de
fracturamiento que presenta La Sierra Madre Oriental, Provincia

Fisiografica donde se localiza el iArea de estudio. )

‘La orientacién de las | fracturas obtenida de la raseta: permite
asegurar que el agua .que se infiltra en las roeas drena hacia los
valles y que el fracturamiento presenLe proveca permeabilidad :

secundaria a la roca, aumentande la probabllidad de clrculaclén v :

almacenamiénto del agua subterrinea, oot

Estas direcciones de‘frac'.urami‘en\.of
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'SUBTERRANEA "

V.l 3 Piuzonwtrla

La piezomenria “da’ una 1dea clara del comportamiem.c hidraulicc d
las: {‘orma:innas geologicas a; partir del ‘estudio .de los m.velas i
estaticos - Yo dinamicos ,reglsbrados. 1nfir1éndcse parémetros
/meortantqs, que . sirven - ‘para’- conocer el t‘uncionamient.a Syl

. potencialidad del” acuifero ‘explotado.

La lectura de los niveles eztaticos yso dinimicos se midié en
todos los ‘apr‘ovec':hamientos que se censaron, aungue’ en algunoé no
se . registraron por diverzas causas. Se utilizé una sonda para
medir ‘la profundidad del nivel del agua en cada aprovechamiento,
uni flexométro para medir la altura del brocal y referir &l nivel
al nivel medic del mar con la ayuda. de las curvas topogr.‘;flcas.r'
Ademas se’ utilizaron formatos para anotar. las condiciones. de
construccian y mantenimiente aztual en gque se encontraron los

POZOS .y norias.

Tomande comoe base el mapa de localizacién del censo- de
aprovechamientos realizado por Geohidrolégica Mexicana, S.A.,
entre los meses de Mayo y Junio de 1979, el censo actualizado sa’
lleved a cabo en el mes de Julio de 1S90, encontrandose un total de
68 aprovechamientos en diferentes condiciones, de los cua‘les se
tomaron 28 muestras de agua. representativas de la ‘zona para’ su-
analisis fisico~-quimico, : e

En la tabla V.2 se muestran las cara‘.tarisucas da c‘da unu ",de

los apravechamiant.os vistos en campo.
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y 4% de ollad  ya. ne' se usabanper; i
_pozos ‘encentrados para ese’ afip, 1€ estaban
¥ “eran_ utilizados - por:losw Habftantes,’

inécpg Yds por‘ no . tener:itequi po’

yydescompuest.os y 4 pozos est.aban'fazpiv

El agua.extrafida de cada ,ap‘rov:ec

abrevadero 'y’ uso potable.

Censo en 1990 L
‘ER 1900 .Se . censaron BB"

utxlizadas para uso de agua po!.able‘: y/o abrevadero CF‘oLograN,a =

V a) 'y ‘B estan . secas.: De . 1es: 53"‘ pozns en:ontr;dds. 32 son’
uttlizados principalmenté para riego, y'a.lgunos de ‘ellos para agua

potable (Fotografifa V.b). Del resultade de este.censo, se obser vé

que 5 pozos estan dg#compuestosrpcr el momento; .13 pozos tienen

descompuesto el aequipo o carecen de &l desda hace tiempo, : siendo

por lo tanto i{mproductivos, y considerados como pozés abandonados. -
CFotografia V.c), Flnalmente 8 pozos estan azolvados cFoLog‘ral‘La

V.d) CTabla V.2 y Mapa Hidrogeolégicod,

Muchos poblades ubicades en la parte Este’ de la. z6na de estudio
Czona cerril), no tienen a.lgl‘in Llpé ae ,ipfovechanuento; se
abastecen aimacenande el -agua . de ,,,,l.ll.‘n'd.ba,» en al;jibe; que

generalmente permaneceh llenos todo el ~affo; CFotografia V.,ed.

Comparande ambios censos se. tiene. que.para 1990 ‘existe’ una’' noria

menos, presentandose el camblo de noriya Ta, pozo ubicadc sn San‘,

José del .Refugle.:A partir* de’ 1980» ‘se construyercn 13 pozos con
un promedio-de 6 & 7 aﬁos de l‘uncionaminn'.o sln especiﬁ.car ol alo

de construceidn (comunlcacién personai). o =

Los pozos nuevos se local;zan ‘enilos . sigulentes. poblados: .2 en

e,




Santa Rosa La Masita, 5 en El Milagro de'Guadalqpa ,"3 en Nerias
del Refugio, 1 en El Coyolte-y, 2 en La Verdolaga. ) : -

En el Mapa Hidrogeolégice se localizan los aprévechamien!.os

censados, algunos de los cuales presentan su corte litolégico y/o

datos piezométricos, filsico-quimicos y de coneruchénA' Ademis  se

tienen ublcados sondeos exploratorios con clave PSLS y algunos .
pozos con clave PSLB que no se censaron pero se tiene su.dictamen

geohidrolégico de la C.N.A. :

Con los datos de los niveles estiticos que se tomaron en-1979 7.
1990, se hicieron 2 configuraciones de.profundidad, 2 de elevacién
-y uno. de evoluclén -del nivel esLatico para ‘ambos periodos,’

teniendo como.resultado lo siguxen!;e:

V.3 Profundidad al nivel vest;tlco en. 1979 y 1996

Profundidad al nivel estitice en 18978 © | Lo
/Con ‘un’total de Bl datos de prorundsdad de nivel” esLALica se puede 7
ver que ‘la parte mis somera estaba . en: Granjas Productivas i
Potosinas con ' 34 m, aumen*.:mdoy alradedor’: de:esta zona hasta el
poblado de Norias del Refugio con 46 m: En El :Mllagro de Guadalupe.

el nivel estaba a . los $9 m' En:la parte sur; cémprandiendé'l.osv
poblados‘ de El Coyote, San Juan sin Agua ¥ ba Verdalaga la

profundidad era mayor. siendo de S5 mpara el primero Y 108 m para

los dos ultimes CVer F;g V.3.1 y tabla V.7.3: S :

Profundidad al ‘Nivel Estatico en 1990 .
A parur de los datos cbtenidos de prcfundidad del nivex es\. u.co )

'de 30 aprova:hamient.cs en-la-zona:de esLudLo

niveles son muy variables, leos ::uales van de 38 h st.

La part.e mas. somera correspande a’ Gran_jas Pro .
‘con” profundidades enbre fel=} y 44 mEL nivel “var aum'nta;da en; l.asr
zonas de’ Santa Rosa La MasLLa Y San Francisco. y de San José el" B

sé



FOTOGRAFIA . V.a. Noria con agua de buena calidad utilizada para
: abrevadero, consumo humano y labores domésticas. Se
localiza en el poblado de Presa El Pinto y en la

lista del censo de aprovechamientos se recenoce con

el ntmero 12.

FOTOGRAFIA V.b Pozo con buen rendimiento utilizado princlipalmente::

para riego con gasto de 98 l.p.s. Pertenece al.

poblado de San Francisco, en la lista del censo
censo de aprovechamientos tiene el No. 48, :




FOTOGRAFIA V.d

El pozo que se muestra en la fotografia:  se”
encuentra ubicado en Granjas Productivas .

Potosinas, con numero 46 en la lista del c¢enso de

aprovechamlentos. Tiene equipe pero desde hace
muche tiempo que no se wutiliza, por - lo que se

considera como abandonado. L

Pozo azolvado ubicado en Granjas . Productivas®

Potosinas con No. 38 en la lista del;i"c»enfs

aprovechamientos. La flecha -indica -el ademe 'qﬁa

aln se conserva.




FOTOGRAFIA V.o El aljibe quo so muestra on la foto so encuentra

en el poblado de El Coyote. Este tipo de captacién
es .~ comin en los ' poblades - que carecen de
aprovechamientos. Generalmente ' permancce lleno.
durante el affo y se :

sa para ‘el consumo humano! y

abrévadero.




FOTOGRAFIA V.o

El aljibe que se muestra on la foto se oncuentra
en el poblado de El Coyote., Este tipo de captacién
es comdan en los poblados que - carecen de
aprovachamientoes. Generalmente permanece - -lleno
durante el afo y se usa para -el consumo humano y

abrevadero.




e Bl Ml d
#9553 Gundahtpe -

Tene

Valtern

UNIVERSIDAD - NACIONAL AUTONOMA DE MEXISO
FACULTAD DE INGENIERIA

PROFUNDIDAD AL MIVEL
£STATICO, Maya - Jumic, (979

VAZQUEZ SAMCHEZ H—’ ROCHA CRUZ R

TESIS PROFESIONAL, 199 .

FIG. V.31

59



Refugio hasta “El’ Milagro d 'Guadayly pe

Elevacién ‘al n.lvel ‘estatico en 1979
La~ ‘mayor’ concentracxén de aprovechamien'.os estaba “en’ la part.e
centroly nérte del-valle en-estudio,’con ‘elevaciones que variaban
dé 1'.2'70 a 1,282 m.s.n. m... . Siendo Lopogréficamenbe la parte.. mas
baJar. .recibe el flujo subterraneo. que viene. ‘dei ;norte del. Bolsén
de Matehuala y el que se infiltra de-las sierras de la part.e Este,

Oeste 'y Sur de la zona de estudio.

La segunda =z=ona con niveles de 1,270 a’ 1,280 ni.s.n.m.', estaba

ubicada en el poblado de. San Jcsé 'del’ Refv{lgs'o'.’ ‘que’ recibe la'

infiltracioen del agua que fluye de. la parte ‘sur y-slerras_.cercanas

a:este. poblado. 5 i

En la ‘parte sur la elevaciéni del ‘nivel estatico sobre el nivel del
mar era. mayor, presen’.andose de 1, 318 m en El’Coyote, y disminuye

. hacia La Verdo].aga y San - Juan sin Agua con 1 270 a 1,282 m.

respecuv.ﬁmente como valcres “locales: ‘La recarga es solo pdi-
infiltracién del agua de las sierras . eorcanas a estos sitios. (Ver
Fig. V.4.1 y tabla V.72 :

Elevacién al nivel estdtico en 1930

Con 31 'datos de .nivel . estatlco’ el ‘Valle Matéhualva-HuLzacha
presenta 2 zonas de recarga: \l.a part.e No'rt.e. dond al: nivel menor
es: de 1.2’(0 m.s.n,‘m.. lo:alizado en ‘San:iJosé del Ratugio Yy de
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1,272 .m.s.n.m. en El Milagroiv ’de'"“GiJ'a
presentan valores locales ' de 1 270
Verdolaga y 1286 m.,s.n.m e

como valores locales.

La recarga para los pozos local za
es por Lnfiltracién del¥
sierras’

cerecanas “ifluje

Vid4i2' 'y tabla

Y2 83, se llegd al slgu&ente s

‘des1.29:miz aﬁos ¢o. 10 mn afiod.
si''se-considera que  muchos pozos han de_jado de T

gro de Gpe

stan “azolvados, ademas gran part.e de la recarga del

A partir de- esta recupéracrién; se tienen desniveles hasta.de 2

“mAZ aﬂcs, llegando a afectar 'a lcs poblados de” San Franclsco San

José . del’ Refug&c. El Milagro. de Guadalupe'a‘

ncl uso part.e de

Granjas Productivas Potosinas.

-~ En. Palo Blanco, Santa Rosa '1aiMa
16n

Milagro “de Guadalupe, . lavari

descenso,




3 s B Milngeo de
bt Guadatupe

UMVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
. FACULTAD DE INGENIERIA =

ELEWCION AL NIVEL

FG.va.2. ESTATICO, Ao - 1930

VAZOUEZ SANCHEZ 8

ROCHA CRUZ " R.:

TESIS PROFESIONAL, 1931,




- Sta Roys

L2 Mowia’
it

,S0n dne del -

“p Refugia e

UNIVERSIDAD  HACIONAL - AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA

EVOLUCION AL NIVEL- ESTATICO

FI6. V.5 19791990

WINEZ SANCHEZ 8 H siocHa SNV RS

TE515 PROFESONAL, 1991

65




¥ San Fr#nc;séo con 8 y 8 mola afos,’ poﬁpéci ‘vamonto.'

En la Labla V 7

'estAbico de los pozos que

414)(10

*m®. /seg] o P
Prueba de. aforo ‘escalonada de’'6 et.apas Fi

Las pruebas de aforo  se reallzaron“eh 'pozos] perforados  en roca

86
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‘:Ql{xz;.‘ leuyo .comportamiento es’ el de - uni- acun‘ero
B semicbﬁfina'dc—confinado. Se cbserva que 1a \.ransmisxbxlldad de los
pozos es at.ep!.able en una roca poco permeable donde la‘recarga del
B cull‘ero se lleva a cabo por fracturamiento,

1To}nando como Unico apoyo las 4 pruebas de afeoro yé ‘ment:lionadas 'se

elabored una grafica de Caudal Especifico C(Qed contra
Transmisibilidad CTD, con - el fin de hacer una Interpolaciédn
“utilizando el Qe en pozos donde no se tengan pruebas de  bombeo o
afero, obteniendo un valor aproximado de T para el valor
interpolado (Ver Grafica V,6).

Ejemplo: En el pozo No. 2 de Vallejo CCNA-44) se tiene el valor de
Qe= 0.0038 x 10—a(mz/‘segl. interpolande en la gréfica V.8 el valor
de T= 2.48 x 10_3 Vtma/seg] Cvalor aproximadod.’

De-igual-forma, .se puede tomar el valor de Qe para cualquxer pozo
que sea haya censado . en 1978 o en 1990 y se puede _suponer. una
transmisibilidad aproximada de la roca” que se' haya pertcrado.
ut.lllzando ia grafica de LnLerpolacion.

Esta Qratica se debé de tomar i can reserx)as. —El. valaf de T:

interpolada. es tna aproximacién de!. valor qaue’ se obLenera a

partir de la 1nberpretaclén dea su propia prueba de “‘aforo: o de~

bombea.

V.7 Ecuaclén de Balance de Aguas SuhLerrAneas
Debido ala gran demanda de agua  que presenta 1 zgna ‘en esLudLo. .

se Llena la n‘ecesidad de  conocer:la cuantlrlcaclén idesiles

recursos ‘de agua subterrinea en:la-reglén.

La realizacidén del presente balance . se enfoca :a una’- parte del !
“"Valle Manéhuala—Huszache. comprendido _en’.la .zona _de estudio y
siendo el lugar donde concentra lra” W‘r;a'y;ri'a%r “de " los
aprovechamientos censados. El wvalle antes mencionade cuenta. con

una superficie aproximada de 202.45 x 10%" tm*1 y 27 pozos que .
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GRAFICA V.6

'GRAFICA DE INTERPOLACION.




"apor Lan
“del

‘n cLerLo caudal que permu.en hacar] ua’n‘tiﬁ’qacianﬁ,dbl

aculferc.

Ecuacién de’ Balance,

iEn la. ecuacLén ‘de ba].ance se uLillzan

VS ©= Variacien




T macanams ant® LLYEE )

st y = recuperacisén o'aba*.iml’em.o'. o Set 'ébtuvp'
haciendo la ditarencla de elevacibn
ambos periedos C1890- 1979=y)

A, = Area en explotacién.
N o T ottt grilizande -la - figural V.8
curvas de ‘ evolucisn §

Aproximadamente es 192.14 %

Es decir:

72 .



H= 27,37 % 10% (m® 12 afes]

Por-lo tanto:,

Ti37 % 10° tm?/12 afiosl
192,14 x 18 (T

anuale> locales. Cap‘ II).
'enLonces se Uene qtie 1 K de esta’ lluua recargaal. aculf‘ero.
'k-Es declr' se’ Liene mm/al“o que. forman’ la ,1qnu.na de

precl pilacion pluvx al




se debe de tener un canrol mensual del l‘uncicnam&en

En esta zona de est.udio so.lo

aprovecham}. entos por muchcs afjos.

“actualique’se hizo'en’el mes de Jullo de 1890.: "

bJ Durante la visita a los aprovechamientos’ se observb qus'

namero de ellos no funcionaban, . estd resta la c_anu.dad !

que '’ se’‘deben’ “de '~ considerar para * un 'bﬁan fg:yont.'r

funcidnamiento del acuifero.

,d) _,clo se esta evaluando el aculrero granula

sélo una aproximacién del valor real si

Y mejor cont—rol de 'la zona.

-
>



VI ;. HIDROGEOQUIMICA

'VI.:l, Generalidades

ﬁurante la realizacién del censo de aprovechamientos se colectaron
un-total ' de 28 muestras. de las cuales 3 corresponden a norias -y
las restantes a pozos. Estas muestras son las representativas de
los diferentes pobl ades ubicados dentro del Valle
Matehuala-Huizache, las cuales se tomaron en envases de plastico
esterilizados de doble tapa, con capacidad de un litro debidamente
etiquetados. Los parametros I‘islcos‘ que se midieron en campo

corresponden al pH (tomado con papel tornasol) y la '.empera!.l;ra.

Las. muestras .colectadas se mandaron analizar "a  un laberatorio . -
particular, con el objeto de conocer las- concentraciones de'los
iones. mis comunes, asi como otros parametros del ‘agua..:Los:dates::

anteriores sirven como complemento para conocer la procedencia .del

agua . determinande su calidad y empleo adecuada’.

En la tabla VI.2, se muestran' los resultades ‘de. lo

quinicos .y parametros: fisicos mas importantes.

VI 2 Caracterizacidn Hslco-qulm!ca de.l agua y. su re_p esentacisn
i en J.as dlagramas hidrogeoquimicos e
'Lcs 1ones presentes en las aguas estan dire:!.ament.e relaclonadas!'

c_on el tipo ‘de roca por donde circulan. ; su predomlnancia'de

éstos, .por tanto, determinari la

“ aguas 'y su pesible procedencia.

- Envforma general. .I.as sales que se anexan en t‘ rma

'ngua son: cloruro de sodl.o CNaCl). suu‘.ﬂ.o de
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En-los . dopdiitos '=1 ccn:altdar.

las arehas Y. gravas qu= ceden leg ignes:

En las rocasisedimentarias, las calizas pur;s apor.
con.  excepcién del HCOs v Ca. - El. ién

principalmente de rocas evaporiticas.,

“En forma general se puede anticipar .que . 27 ﬁxués;r;as‘ dralizadas .

pertenecen a la familia de aguas sulfat.adis y/o"i:lpfuradas'

caleicas  yso  magnésicas  CFamilia 2I) " de lacuerdo den la

clasificacion de Pipar, y 1 a la familla .de aguas’ bicarbdhétaaasf

calcicas y/c madnésicas (Familia IID.:

A7 continuacion s realiza “una’ " breve dascripcibn de las

muestras. de  aguas , nnaUzAndcse por pcblado con- la flnalidad de

ccnocar “lal calldad da las mL mas‘

=SANTA - ROSA LA MASITA . : i
En_esta zona, las aguas de los pozos Mos. 2 y 6 se.extraen de rFoca

caliza , ambas tienen un alto ccnténxda de-zales y baja proparcion

de sodio perjudicial, segun la clasificacién de Wilcox CF_Lg.'

VI.2.7.7. Su clasificaéién de acuerde con Piper se observa eon la

Fig. Vi.2.1.correspondiends ¢sta a la familia [ de aguas.

De  acuerdo con la cenfiguracidn de Solidos Totales Disueltes”

(S. T.D.), ambas muestras 2stin &nh un range mencr ‘a -las 10060 ppn no.

sobrepasando las nermas de  potabilidad (Fig. VI 3

-EL MILAGRO DE GUADALUPE- 3
‘En’ este poblado todos los anilisis ‘de” aguas presentan 5 alt.

condu:tivxdad eléctrica y elevado contenido  de ' sulfatos

'nprrtas Mos, 79"y <10 Lienen una alta concent.ra:xbn de Ca’y Na i.cs
pczo§ Hos, 4,13 Y 24 . difieren en concentraclanes.dé‘ l_unas
elementos * co’mo Mg, CL v HCOs, ~sobrepasando. las norm;s, de
‘poLabilidad CVer tabla VI.2): : e
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Lag norias. segun la clasificacion do Wileox, Llér.én bajé cénte“nidn
de. sales y baja propurcién . de sedic pergud cial, iy log "ozcs,
tienen de medio a alto contenido de sales 'y baja proporcxcn de

sodio perjudicial (Fig. VI.2.73.

La concentracidn de 3.T.D. es diferente en las norias y. pozos: las';
norias sobrepasan la concentraciones maximas permiﬂ&as segun la‘s o
normas de potabilidad teniendo mas de 2000 pph\; los poﬁz(:ws también -
) sobrepasan estas normas teniendo concentraciones de mas de 1500 y
2000 ppm (Fig. VI.3D. T

En ‘el diagrama de Piper se observa que _todas las aguas

pertenecen a la familia 1 de aguas CFigs. VI.2.1 'y VI. 2 ad,

Tomando en cuenta el resultade del analisis quimico, se deduce que
las norias estsn en material de relleno donde 'se presentan
horizontes lacustres evaporiticos, variande el contenido de sales
de acuerdo a la profundidad a la que esten capi_ando el agua. Les
pozos que se supone estan extrayende agua de las caiizas de la.
Formacioen El Abra, pudieran estar también captande agua  del
material de relleno. ya que. las .concentraciones de algunos lone’s>

son muy parecidas a la de las riorias‘.

~VALLEJO - S :
En el’ poblado de Vallejo ‘se . mt .
pozos (MNos. 18 y 18).

El agua de'la nor‘ira‘t.iy

contenido dé iones:

Los pozos pr esenLan

PPM CFlg.b VI, 3).;:




A TESS WO BEVBE
SiE?RA Bt LA BIBLIDIECA

Do aeuerdo con 1- elaﬁlficacién de Piper, laa norias y loa pozos

,enLran en la ramllia T de agua° CFig. VvI.2.22, con un contenide

3 _?"de salesAde baJo a alte y baja proporcién de sodio perjudicial
l_cng VI 2.7

s. norias y pozos son diferentes. Las norias estin

,granular.* afectadas ' por al contenido - de sales

~',Los' pozos., que extraen el .agua del ‘aculfero

t enen alta concentracién de iocnes per_]udiciales

. é'sir‘ajr ianalivzada corresponde al pozo Ne, 26, perLeneciendﬁ a
m IV de " aguas’ CFig: VII2,3) de acuérdo com 1a
acxén de Piper. Presenta altc contenido de sales:.y ba_}a
‘proporcién dre scdio perjudl:ial de acuerda con’'la clasificacidén de
- CWEIax: "¢Ff{g. VI.2.8), Los S.T.D. son mencres ‘a las 1000 ppm CFig.
HVIT3), .

o-Elagua’extralda. es la del aculfero calcareo que  pertencece a 'la

‘Fovr'macx on. El Abra.

©.~GRANJAS PRODUCTIVAS POTOSINAS . ;
Los pozos gue se se i.xbican en esta zona kson los que tienen No,‘ de
censo 35, 37, 39, 40. 42, 43. 44 'y 47, todos pertenecen a-la
.familia I de aguas de acuerdc con la clasificacién de Piper CFigs.
Y1.2.3-53, con alte conltenido de sales ¥ ba];\ proporcién ‘de sodio
‘per judicial €Fig. VI.2,7 y VI.2.8)." El contenido de S.T.D. -es
menor a las 1,500 ppm, excepto el pozo 38 que presenta 2.884 ppm,

stendo el valor maximo en la zona CFig. VI.33.

En los pc-os anLes menc&onadcs prevu-ece la alt,a :onducuvxdad_

eléctrica y la concentracién de los tones 'Ca” y Mg que an algunosw L

En esta’zona L.:mbsén se lacal.l.-'a &l po..o No.'i38, manu‘.esvt,Andcs'eg
'pbr “ios’ . valores “ibajos: Z.deilas
5 :79 s - : BRI S
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concentraciones da los c:n.ionan y ..m.anua.., Prasanbn un’, pengro
o medio de alcalinizacidn - del suelc CFig, VI e.82 yres la Onxca que
pertenece a la Familia II de aguas de acuerdo con:la clas;l‘icacxén
de Piper (Fig. VI.2.3) - :

Se deduce que las aguas de los pozos. antes mencionados provienen

del acuifero que esta en material granular.

Para el pozo No. 38 se hacen las siguientes obsérvaciones :
Aparentemente el agua que se obtiene de este pozb procede del
acuifero que estid en material granular, pero de acuerdo al
anAlisis quimico , se considerarque 'el agua pudiera ser extraida
de las calizas, debido a las bajas concentraciones de los icnes.lLa
otra consideracién que se . toma en  cuenta, es que el apalisis

fisicorquimico no corresponda a esta muestra.

© «=SAN JOSE DEL REFUGIO

Existe un solo pozo con No. de censo 41 el cual tiene un alto
contenido de sales y baja proporcion de sodio perjudicial "CFig.’
TVIU2:8). En el diagrama de Piper C(Fig. VI.2.4) su clasificactén
corresponde ‘a la familia I de aguas.. Tiene alta conductividad
eléctrica, alto contenido de Ca, Mg y con mis de 2, 500 ‘Ppm ‘de

©'S: T.D. que sobrepasan las norn\as_de pc!.abtlidad del” agua da la'

'SAHOP CFig. VI.®).

"Da acuerdo a los iones presentes, se daduce que e], agua que se

extrae de este pozo Canteriormente ,“9!";3? es la que :chula por el

‘material  granular no. consolidado. “cen horlzontes S

tipicos del Valle Matehuala-Huizache.'

. “-SAN: FRANCISCO-*

Los. pozos: Nos. 517517 s2 ;on‘muy s;nriil'arv:es:f:'ri'enéh “un-contenida de -

sales de media a alta y 'ba_l'a p.éépér‘cién'de sodio per judicial CFiqg.
'VI.2.9), pertenecen a la familia I de .aguas de‘ acuerdo con . Piper
CFig. VI.2.8), Los S.T.D. son menores a las 1 000 ppm CFig. VI 33;
Los 2 pozos muestreados extraan el ‘agua del a::ull‘ero calcéareo.
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" =NORI AS' DEL. REFUGIO :

Zg muestrearon & pozes con numerc de censs. S0 y 820 Les 'p:.\:cz
Ltiepen un alte peligro de alcalinizacidn dal suelo conteniendo
baja proporcidén de sodio perjudicial CFig. VI.2.9. De acuerdo con
Piper se clasifican denlro de la familia I de aguas C(Figs. VI.a.B
y VI.2.86>. Los saélidos totales disueltos varlan entre 1000 ¥y 1,500
ppm C(Fig. VI.3). El agua d4ue se extrae para ambos pozos se

enicuentra en las calizas de la Formacion El Abra.

Con base al resultado del analisis quimico, se observa que el pozo”
No. 63 presenta una alta concentracion del taén Cl, por lo que se’

cansidera que pudiera estar captando agua del acuifero granular.

~SAN JUAN SIN AGUA

El poze que se encuentra an este poblado con numero de censs 84,

presenta un contenido alto de sales y baja proporcién-de sadiol '@

perjudicial CFig. VI.2.8). De azverdo. con Piper, 'se clasiﬂ.cﬁ
dentre de la familia I de aguas CFig.VI.2.863. Leos sélidos totales

disueltos. estan dentro del rango permitideo (G27.10 ppm) . par--las’ V., N

normas de potabilidad CFig.VI.3)

De acuerdo a su analisis guimice se concluye que el ‘ag'u'a dque :se

extrae de este pozo y que es utilizado para abastecer a.varias

comunidades, se ensuentra en la Formacidédn EL Abra, sin gque el
s material basiltico que cubre a la formacidn calcarea’ provoque
concantraciones mis elevadas de los iones presentaes. o
~ELGOYOTE ) o ;
El: pozo No. &% que se ubica en este pablado se clasifica dentro de
la-Familia I de Aguas segun con la clasificacidn de Plper" CFig.
“.¥1.2.8) con un contenido alte de sales y baja proporcion de’sodiel”
- perjudicial - CFig. VI.2.9). Los sdlidos totales disuel Lo§ : "se‘
| acercan a las 2,000 ppm CFig: VI, 3. .

De acuerdo al corte litoldgico del pozo, este aprovechamiento n_as\.a

"cap‘tanda el agua A procedente de roca caliza, sin"embingoﬁ se :
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- se extrae de esLe pozc es 1a que circula poriel. acuu‘ero calcareo ;

restantes - esLén ¥ en —al s PANGO. permi tido,

considera que exisf.e una. inf‘luancla do]. acultero granular., - por 1a:
alta’ concen'.racxén del’ Lén S04y HCOa que presen(.a. e]. analisis
quimico, : ’ '

~LA:VERDOLAGA e
El pozo- cbn ﬁL’xmei'a de censo €8, tiéne un‘alto éonLerjﬂdc} de i‘s'alesy
.baja proporcién de sodio perJudicial CFig. /"VI. 2'93. se cias“‘ica
como Agua Sulfatada  y/o clerurada calcica yZo magnesica segdn
Piper CFig. VI. 2.5). La cam.idad de S T. D. os ligeramente mayor - a
1000 ppm CFigl VT.S) o R

'De acuerdo -al anéllsls qulmico b E al. corLa litoléglco. el agua. due

VI3 Cnmparacién ‘del muestreo 1979 y 199'
"Del censo reali..ado en 1979. se U.ene

—lones.

~Cat i La con:entraciﬁn de ‘céalcio estaba -entre 100 y 480 p m-

‘,act.ualmen\.e 10-. aprovochamient.cs tienen mis  ‘de” 200 ppm.
concentracién de este ién ha aumentado

‘,;-Mgl El magnasic @s uno . de los principales

B causan .dureza e. anrustaclones. estaba en cancentraéidﬁé entre 2L
¥ 109 ppm En el censo actual §~ pozos presenLa E
mayores a 150 ppm . los restanles se encuentr 0y

permitido’entre S0 y 150 ppm.

Con. respecto a su evolucién se observa-q :
ha Sument.ado. notandose mas- su- Sncremqng
y-41. B
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DIAGRAMA DE PIPER

Agusx Sulfatedes y/o
I doruredas cdicrcas yzo
nny\‘lﬁ:tt

I Aguas Ncarbonatadhs

cc'lacu y/o Mgu'ﬂeu

III AT&‘ Bicarbonatacks

hguas clorurodas
v

y/o sulfatados c&c\:u

10 23 3% 40 50 80 70 By 90

120 30 40 35 60 70 e %N
7 rCa 4 rCt

Fig. via3

No + K en %r
€0, + HCO, en %r

%r 1 Porcentaje de milequivalentes

B e
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-HCO2 y COa:. Procedentes de la disoluciédn ‘de rocas calizas. 'y
dolomia:.. se reporto en concentraciones de 73 a 3%0 ppm para él
HCOa y sdlo 2 pozos con O a 48 ppm para el COa, En 1990, las
concentraciones varian de 128 a 3266 ppm para el HCOs, s‘l.nr
reportar presencia de COa,

-Cl: "Encontrade principalmente en horizontes. evaporiticos de
cloruro de sodio, se Lenia en concentraciones.de 3% hasta 510 ppm;
en ol muestreo de 1990 el rango de concentracién esta entre 24y
315 ppm , sobrepasando Unicamente las muestrasa 4 y B3 las. ncrmas_
de potabilidad establecidas por la SAHOP.

Este i6n es el que mids ha variado con respecto al analisis qulmico,

censo’.

realizado en 1979, presenLAndose,valores menores en el.
actual: SR e

~S0st Procadenta de .|.a disolucxén de yasorv Y anhidritas.‘

reportaroen concent.raciones ent.re 144 y 15 OOB ppm.' superanéo ‘
aprovochamient.os el rango; permh.ldc.f Ac'.ualmem.e

r epor tan concentraciones muy el ovadas f

Para ambos periodos, este ién esta prasente en Lodas las muestras
y rebasa el rango permitido por las normas  de potabllig&ad del:
agua. : : :

—S.'l“.D.: La - “cantidad maxima pérm.lt.ida es..de 1,500 ‘ppm. En la‘:’
.zona de: estudio esta' concentracion ‘estaba entre 384 y 1,664 ppm;’
preséntarndodsé 2 A;sroirechamientos 'co:n concentraciones mayores a’
las permltid;;s. Para 1990 dnicamente 10 muestras rebasan las 1,800
PPM.

"Ccm;iaraﬁdo -ambos-- muestreos.  se . observa que los sdlidos totales
" disueltos han aumentado para el censo actual. De acuerdo a la
configuracién de S.T.D.. C(Fig. VI.3) las concentraciones mayores se
presentan .en el poblado El Milagro de Guadalupe., donde los pozos
reportan aguas muy saladas Ccomunicacidén personald, ocasionalmente

utilizadas por los habitantes; tLambién se presentan cantidades
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: grando=~ do S.T.D. on San . =
runico pc-o de. este “poblade (.......
Ccomunicacién personal).

Prob_ablamen!.e esta alknxdad se deba a que el paquet.e aluvial ‘sea’
‘mayor  en - esta - zona, »conLeniendo ademas mayores, pesores de
" sedimentos:: évapo};ticos. .deposi Lados’ en .una pequeﬁé subcuenca
originada por el fallamiento preskem.eb en la zona, que la divide
E del “Valle ﬁatehuala-Huizache. La recarga - hacia  estos pabladcé
préig:ede unicamjah\.e de la parte norte y de las sierras localizadas
al"} oriente de’los poblades antes mencionados, presentaandose

"~ per” tanto baja-:clrplaclbn de aguas en la pequela subcuenca.

Cpn ,ré;pegtc a la clasificacién de familias de aguas, para ambos

"c'a!'_nrs'osr.gr mayor.la de 1lHs muestras caen dentro de las aguas
clcruradas cAchcas y</0o magnésicas, - excepto..las

”1979 Yy No. 38 para 1990 que perLenecen a.la

Las concenhraclones ‘de algunos iones en el acuiterol calcareo
rebasan en minima los limites establecidos por la SAHOP CVer:tabla ’
VI.4.J. permﬂ.iando que " sean utilizadas - para. agua potable.

“abrevadero--y- riego.,,l.as iones -que. prlncipalmente superan los
rangos permitidos son.el SO4: y el HCOa, ‘teniendo como consedusnéia
la presencia’ ‘de  una -alta’ conductividad  eléctrica provocada
por: -la’ gran conce;\t;aciﬁn, de sales. - Las  aguas en los

mat.arl'alps aluviales' por. \ldyregular'son saladas, afectadas por la
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pros;r;cia dol material’ ovap;orltlco. Esta =a11;n1dad es. variable -
dentro’ dentro 'de!  valle donde son. exiralidas, perx‘.‘.t‘iendc que
,algunas’»se puedan usar principalmente para riego y otras como
agua’ potable. ' ' )

En los diagramas de Wilcox (Figs. ' VI.2.7-VI.2.9) se .observa.en
general que los pozos localizados en el Valle de
Matehuala-Huizache caen denLro de 1a clase C2-St y pocos.en CL-S1,:
localizandose la mayorla de ‘las. muest.ras en la. clase C3—Si‘.‘,r

Untcamente el pozo No. .38 presenban ‘uny peligro de alcalinizacxén

del suele media .y para 1as muestras 9, .10 'y 15 la alcalinlzaciéy\

es baja

El sign“’icado de la let.ras' Cl. C2 ¥ C3 es 91 sigulent.e" Cust.odxo.
1e813;

L '-Cla’sif.rt,cacién"':on. respecto.a ,éu salinld;d : -
‘Cl: Agua de “baja “salinidadi Oonducu. vidad

mi cromhos/cm a"ﬁ'cr Puede usarse para l.a mayc

cultivos en casl Q.odos .los, suelos. con,rg\uy_poco ‘peli‘.
desarrolle salinidad. : B

C2: “Agua con salinidad media. Presenta una c'on:di.(‘c'.iv.\'d'ad’el’éctrtca e
‘de 250 a 750 micromhosscm a 25°C, puede emplearse siempre que la -
- permeabilidad de los suelos sea de elevada a media) Pueda usarse .

en todo tipo de cultivos, excapto las mis sensibles.

2 C3: 'Ag'ua altamente salina. Presenta una conduétividaq—v elé'kt.rl‘;:a de "
780+ a::2250- . micromhosscm_ a . 25°C, - debe usarse en: stelos’ de
permaabilidad moderada a alta. Las ﬁlantas deben ser de Lo'l.‘ye‘r;;n'cla' L
“aila salinidad moderada a alta. i : :

lasu‘icaclbn del agua con respec'.o a‘la concentracldn de ’ sodj.e.
Agua baja en sodio e R S
Puede usarse en la, mayori:x de los suelos con escasas posibilidades

de’alcanzar elevadas concencraciones de sodlc lntercambiable. Son;
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producir incrustaciones.. Las definiciones ac_u les
con el contenido en iones alcalino',érreos.

CCustodio, 19813

A continuacién se muestra. una

el numero de la muestra Yy e]. Llpo de fcrmacié

Rango de dureza

Blanda 0-BO p;&m de ‘caCon”
Algo Dura

80~120 ppm de CaCos ST
Dura 26,84
120-250 ppm de CaCOs !

9,37,38,80

T413,18,24°7 . 2,6,10,15,16

Muy Dura , R § JREREON
250 en adelante de 81, 52,863,685 =:36,30,40. 4
CaCos B6 s T Am, 44,47

De la tabla anterior, se observa que la mayorla de las agua‘

presentan en un rango de aguas duras  a muy duras. concent.réndose

las muy duras en el material aluvial.
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1000
&6-8
150
200
250

Eicarbanatos

Magnesio 125
sulrams 250.%
"(;blor"uros’ R s : 250 .
“'Nitratos S 45
Ni tritos 1 S . Q.05
Amoni acos e 0.8
-FacLores 1ndeseab1 es o Lé:dcos
Arsénicos S i Vmg/i g - o.08
Cadmio L mg(;~r, : o o001
“Clanures o mg1 : : i 0.05
Crome VI . . mg A1 e ) 0.05
Cobre T mga e . 0.08-3
Hierro =" .0 mg/i S . 0.1-0.3
iMercurio mgsL . ) 0.001
Magnesio & . _mg/1. ST "0l 05-00 3
‘Alealfnidad total como CaC03 Lo 400
Dureza 300

f TABLA VI. 4
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vII HIDROGEOLOGI A o

VIIVI" Interpretacién de las Unidades. Hidrogeologicas

“Las ‘unidades hidrogeolégicas se clasi!‘ican de écuerdo a lo que

propone la Organizacidn de las Naciones -Unidas para la Educacién,

la Cienctia y la Cultura CUNESCO., 1988) y que .es uLili*ada por-la-
Comisién Nacional del Agua CC.N.A.D. En la zona de  estudio se

reconocieron 6 unidades hidroaeologlcas. que . de acuerdo a- sus

caracteristicas hidraulicas y liLologicas ‘se agr;upan¢ d‘e ,larh

siguiente manera:; 3 el S

VIT.I.I  ACUIFEROS = EN -~ ROCAS. POROSAS " coN
HIDROGEOLOGI,C‘A RELATIVA, DE_ GRAND A PEQUERA

ACUIFEROS CONTINUOS
i CONSTITUIDO.

A MEDIA. . CALIDAD U GUIMIGA " DEL

. HIDROOEOLOGICA i+ i/ 1 RELATIVA i
“Qal’ . ‘Material.compuesto:derarenas-limos.arcillas’ calcireas, -

. material eVaporlLii:o 'y suelo vegetal. se _encuent‘.'ra' rellenando el
'gran ‘Valle Matehuala-Huizache y los pequeffos valles intermontanos.
Los valles son casi planos y anograt‘icaménte son las partes mas
bajas. Reciben la recarga del agua por flujo subterranec o por .

inf{ltracién vertical.

De. acuerdo. . a . su’ - distribucion, 'se’ concluye ‘que funciona

hxdrogeolég;camente de & maneras:

Unidad i: Material granular  de permeabilidad med1a>
'Unridyad 2; Material granular:de permeabllldad baJa.

'Uniaad Sl = EéLé material se encuentra en ‘el Valle
Matehuala-Hulzache. :El espesor no se sabe con precxslon. paro por
int‘crmac;on de los pozos que estan perforados en ese maLerLal.

\c‘oma‘ los ‘de Gran_ias Productivas Potosinas y Vifledos Potosinos,

a9



s@ sabe que tione mas deé 100 m.

En ‘la.actualidad esta unidad es. explatada por med

varias rnorias con niveles estiticos alrededor : t;le 45 m.

En-la“ zona de Matehuala, se tienen pozo# ‘perforados gdon‘dé' Cel
espesor del material de rellenc varia entre 56y 380 m, (Escalante
B., E.A.. 1888).

La recarga que recibe esle acuifero es de 2 tipos: el primero es
por flujo subterraneo que viene desde Matehuala con direccién N-S
y S-N gque procede del poblado E! Coyole; el otro es por
precipitacion pluvial que se infiltra directamente en el valle y
la que drena por los abanicos aluviales, siendo escasa - dadas las
condiciones cl'xmal.olégicas de la =zona. Otra posible fuents de
recarga la constituyen las fallas que dan origen a la formacion
del Valle Matehuala-Huizache, provocando que parte del agua que
fluye por las sierras en dirececion al valle se infiltre a

profundidad.

Su red de flujo obedece a la topograt‘ia ‘de. la .cuenca,’,
convergiendo en la zona de Granjas Productivi\s Potosinas y Vl.ﬁedosf

Potosinos.

Su porosidad se cansidera que' yarrv~que>:‘igstﬁ representada

principalmenLe por maLe arencse, "con una permeabllidad

baja.

Hidrogeolégicamente: -es’ la.  unidad mas ‘"importante en la zona de
Vﬁestu’d;oﬂpor; ser actualmente:la-mis-explotadai- se constdera coma Un ™
acuifero libre de rna\.erial no consclidado. Se tienen ubicados 31
aprovechamientos con profundidad de niveles entre 38 y S0 m, el
caudal de los pozos generalmente es de 30 lps. Quimicamente, las
aguas muestreadas pertenecen a'la Familia de Aguas Sulfatadas y/d

cloruradas calcicas y o maghésicas, excepto el pozo No. 38 que se
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clasifica como bxcarbonaf.ada; calcica’ y/a magnééica Czegunel

diagrama  de Piper, ,capibulo'V). Posigleiﬁenté su’. catidad e#ﬁe

‘relacicnada.’a -una mayer circu;aéién del. flujo subterranes. .en el

‘material granular, - o come .Se .explicéd .en. . el. capitulo 'de

hidrogeoquimica, este aprovechamiento pudiera captar ‘el :agua de

calizas fracturadas o inclusive del flujo subterraneo que circula

‘'por una falla.

En este tipo de material, existe exceso en co‘n:entr.’a‘cioﬂés de '
calecio, bicarbonato, magnesio y sulfato. "Los 'S&lidos: Totales

Disueltos son mAycres a las 1,500 ppm, rebasando’la concentracién; i

" mAxima permitida por las normas:de -potabilidad CSAHOP, 19803+

‘. ACUIFERO LOCAL DE :xfstkorf

‘MIDROGEOLOOICA | MEDIA, -

Unidad 2: Compuesta del mismo mat.erial ; que “-la-.Unidad /L. Se
encuentra rellenando los valles intermontanos’ formados entrelas
grandes ‘sierras  localizadas:.en. . la: parte  Este  de: la: zona .de

estudio.

Su espesor es variable y aun. no conocido con-detalle. Se_tlénen -2
perforaciones en La Polvora y. une en Santa Rita del Rusic donde sl
material aluvial varia de 3.5 hasta 60 m de’ profundidad.

La recarga es muy pobre, su permeabllidad es muy baja y,su espesor

es reducido, se comporta como un acuitardo.

Ho. 'se Lienen aprovechamientos:.en.-esta- \‘:ynldad q 1
calidad del agua: ¢

SEDIMENTOS NO. CONSOLIDADOS

*.Qab " Constitul{do 'por dlastos del’

en_ una ;matriz‘de“arc'lllravs' v

.de “las Sierr;’\s" constitdyénao

imos ;calcareos'




. Rita’ dal

aluvi a»l}es\.i

fpero puede variar desde unos’ me!.rcs 3
egun lo Lndica el cor!.e litologico PSLB-liB de ‘Santa
usio.~ A esa’ profundi.dad 'no ‘se deteccé n&vel.. qued]a‘ndor'
_"szblo como sondeo ex‘plorat.orio. i b

has La 1 82

Desde e]. pun'.l: de vista hidrogaologico sélo funciona como una zona
g racarga . hacia el - Valle Hatehuala—HuLzache.
'ccns'lderan 'permeables, ‘de poco ’a‘spesor y. ‘se encuentran y
B ép’nst.acté qiécordanke con el material aluvial. :

No se. tiene hasta’-el . momento aprovechamien'.os en™ este
maLerial que indiquen la chencLalldad acuifera de 1aiu

:Lasrgcos CRAJAL

3 PER“EABXLIDAD

IMPORTANCIA . HIDROOEOLOQICA .. P

'Tcgr: : Unidad compuesta por, ui_‘arros. gravas. Y ‘arenas de

. :composicién calcérea .en una mz!.riz arc“_lo-—calcérea =] calichcsa.

Pescan en forma discordante sobre .\as rocas Cretacicas, Se Llenen
dos afloramientos aislados -al Ncrter del poblado San" Carles y al

Sur de Tknque'Blanco. formande lomerios de’ forma- redonda.

‘Hldrogeolégicar’nerﬁ.e. act(a como una zona. de recarga: hacia los
va11e§ que los rodean, aunque ésta ée.; ‘poca. Su pe’rmeabllidad y
porosidad es baja, no tienen permeabilidad 'secundaria por
fracturamiento y su espesor es de unos metros hasta 60 m, seg\:xn le
“tndica el sondeo exploratoric P3LS-723 de Santa Rita del Rusio que
en 1983 tenia un nivel estatico de 40.3 m pero. actualménte  no’ se —

Liena un registro confiable de esta obra.




“Carriilo. Brave -L1g81) ;conslder,a que;
‘Plataforma .’ de . Valles=San ' Luis ' Pol

“‘lyas

‘No“isre,sabe'cual os el espesor real. de la formacién en el "ai:ea;

‘asLudlo‘ Voose Lxennn 4 ‘norias

IMPORTANCI A

5 URANﬁE'.

La’ Fcrmaclé CA den s, consLLLuida .por. calizas. 1utihas Y

'}yarenis a calcareas. ‘sa’ encuentra sobreyaciendo’ discordanLemanLe aih

cauzas pos‘.-al‘reci!’ales‘ de--la. Formacién. El Abra. 'Enb

lav: ona’ de - ‘estudio: " su afleramiento es reshringldo.

,l,,presenténdose ccmo slerras de mediana altura en la part.e NNE del
poblado Presa El Pinte.

perforadas. .en  estas .Frocas

aprpxl;nadamente 2000 m.’

Siendo ‘un material impermeabl.é o paco,
porosidad actuaria como - un acuicludo. !
fracturamiento . se considera que sl

libre-semiconfinado;

Su importancia hidrogeolédgica es de media a grande, debido'a 1la
explotacidn favorable en-los aprcirechamlentos que existen en esta

unidad; asi lo indican los niveles someros de las neorias de Presa

-El . Pinto que varian entre 13 'y 26 m. o los pozos que estin en

Matehuala Y que apor'.an ciudiles “entFe’ 25 y 35 lps, cuyas’ aguas
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Vproéant;aﬁ dé’ “1,200 “a - 15 200 p)ﬁrﬁ;da 25, T,
1888, .

utilizan-como agua potable; riego o abre

AGUIFERO LOoCcAL RESTRINGIDO A ZONA DE' l':RAC

SOLUCION CARSTICA, ACUIFERO SE“!CONF!NADO-CQN
BAJA. AGUAS GENERALMENTE DURAS, "
RELATIVA DE MEDIA A ORANDE,

Ka y Xtm ,.Formacién El -~ Abra y Formacién Tamascpo.»_’un’lda,des"‘
‘:a].t:Areas. en algunas . ocasiones arcillbsas. cripﬁocristalinas -]
dolomiticas de edad Cretacicoe Medio a Superior, reshécth}émente.'
Se. encuentran aflorando como sierras alargadas o como p'equeﬁos»‘

lomerios aislados de forma semiredondeada a redondeada. :

El desarrollo de permeabllidad secundaria por fracturamients yilos:
procesos diagenéticos, como presién-solucién y dolcn\ibizacién.'

modi fican las condiciones originales de las rocas , favoreclendo

la circulacidén del agua subterranea. Otro factor importante

la recarga es la disolucién de los carbonatos formando ox It

importantes para la circulacién del agua.

Por las condiciones anles mencionadas. se. trata d un acuu‘ero
ya
los afloramientos de la Formacidn Tamasopo son rest.rlng&dos an la

semiconfinado-confinado para la Formaclbn 8 >4 B Abra que"

zona estudiada.

La recarga de este acuiferc. es- por circulacién subterrénea que
viene desde el Bolsén de Matahuala.‘iptil!.randose par\.e da ella
por las grandes fallas que ‘dieron cvrbige_n a.la fosa tecténica que
. - 2 - rumbo. -Norte-Sur; también
directamente . por precxpitacién pluvial o cic;ri;de”ﬁa'i‘ﬂ.e” de “esta’agua il

“ocupaiel - Vallae:: MaLehual
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para !‘ormar el acuifero calcareo‘

: Observando en l.a tabla V.7 el valor “de’ Qe d
en .roca :calcarea .y auxilisndonos en la Grafica T
_resul!.ados de transmisibilidad medios, slendo ést.os una relacién,,.
: ditecta’de su permeabilidad media.

E1 pbtencial hidrogeoldgico es de pequefio a grande, ya qué auhque
@8 una’ roca muy compacta y arcillosa en algunas ocasiones, la
permeabilidad secundaria y el cambio de porosidad son los factores

decisivos en la recarga y explotacioén de esta unidad.

+Asi:lo indican los 23 aprovechamientos perforados en esta roca, de

los.cuales 18 estan en explotacidn con diferentes resultadcs~ ‘los:

"'.gastos varfan entre 4.y 98 l.p.s., la prat‘undldad del nlvel esta,

entre 44.5 hasta 110.92 m, y la profundidad total de los pozo
~es de 100 hasta 300 m.

Todas las aguas muestreadas estan dentro de-la-Familia Sul'ra!;raqiawf‘

ys0 ‘'calcica clorurada y/o magnésica: Las 'concentraci‘on'e's . de:
sulfatos, bicarbonatos son. relativamente ~altas, -asi “como = la- i
conductividad eléctrica . Algunas muestiras presentan concentraciéﬂ
excesiva de lones como el calclio, magnesio y.cloro, per lo que se
considera que el acuifker‘o ‘granular . esta cediendo ‘agua al aculferc

calcarea.

La canLLdad de S.T.D. .' és"}arial;il, s
po\.abilidad perrrd.u.da po A

no ,sobrekpasando ;lasf,nqrmés cde i




VII.1:3" ACULFERO EN:ROCAS' PORUSAS o FRALTURADAS CoN 'I)(PORTANCIA
Hmnoesouocxm RELATIVA MUY

.. ACUIFEROS ‘LOCALES RESTRINUIDOS LA ZONAS FIACTUIIAD

ROCAS - BASALTICAS, [TODAS | ¥ - MATERIAL | DEL MANTO. p

AQUA bE -

BUENA

L CALIDAD -
reaUcNA, -
by cii.v'b'

descansan e

~Formacién=El Abra. Se- presentan como derrames basaltlcos.
cinaritic99~ o como xalapazcos constituldos por,

'p;roc;ético y rocas. del manto y -corteza superior.

. El. gran derrame basalu.co ublcado . al Norte de’ San Juan g

' que es ol mas extenso en la zona “de estudlo.adqulere una’;
de recarga a las rocas calcaAreas cret.ac.\cas

‘Su espesor apenas alcanza' unos . 42:8% msegun lo lndican .los 2,
'sendeos exp].oratorxos de La Pélvora, sin que Lengan regierc de

nlvel estitico para cualquiera de las dos perforaciones.. :

Los conos cinerlblcos que se encuentran al Noroeste y Oeste de - La’
Pélvora, ¥ los xalapazcos El Banco , Joya Canreras. y La’ Joya
Prha!.a que se ‘encuentran al sur de La Pélvora los dos primercs y

:'*”al Nnr(.e de’Presa El Tepetale el tercero, son {mpermeables: :

Tedas - 'estas unldades tienen una importancia —hidrageolégica

- paqueffa.. Su porosidad es media pero su permeabilidad’es ban.,'

No - se L.lenen aprovechamien\.os en asLas unldades que Lndiquon 1a’

'calidad del agua. ni su poten:ialldad acuif‘era. :
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ACUIFERD  AUSENTE.” . CONSISTE = DE' | 'ROCA - INTRUSIVA:Z ! IMPORTANCIA

HIDROGEOLOGICA .  RELATIVA | - MUY * PEGUERNA,

Tigi...:.Roea! intrusiva de composicién 'dlo'ruv.i'c'a
afleoramiento se encuentra’ al Noreste del pobladc
Guadalupe.

Intrusiona discordantemente  a 1cs

Por - su permaabsudad Y porosidad de: muy pequert
importancia hldrogecﬂégica Lamblén l.o es :

El poca drenaje que fluye por este at‘loramie'
mat.eria]. granular que lo rodea.

VII.2 " CARST - :
Carsticidad, _esrl un Lérmlno : a'plkicadc

a “'rocas’calcareas ‘o
..dolomiticas T que poseen una - Lopografla : caracterisuca.
resulLado de 1a - dlscluc.\an subterrénea de las - rocas'y que es:

conse:uencxa de 12 ‘desviacien ' de” las aguas suparfi:iales hacia.
cauces subt.erréneos.

Las ..onas cérscicas. deben poseer una serie de puntos de absorcién'

que pcr . ellas paneLre el ‘agua  pluvial o el escurrlmlem.a i
clrculando pos'.eriormsnt.e a través. de t‘isuras has!.a qua emerg

ol ccntacto . de la ealiza con ‘el -estrato mea maabl
_asi 'la (s) forma Cs) carstica Cs).

Exlsten condiciones necesarias- qu‘s"lsie d

; desarrollo del arts: Las’ prlnclﬁél‘es'




‘Laozona o de
pequeﬁas dol fnas.1 ocal izadas Len el V.
las .lo:al.ldades - de GranJas Producﬁ.ivas

Po!.osi no:

formadas en: los materlales aluvlalas compues'.cs por .

matarxal calcareo y yesifero donde se ueva a cabc la discluclén.

Esta Lopcgrarla cArsuca resalta en el Valle debide “a quo en l.as

da].lnas "se prasen’.a vngm.acxén R CArbol as conocidos como -

chaparrales) ‘manifestandoun: panorama. peculiar. Las dolinas tienen
dlém\m.ro ‘de 1 a 2'm con un prqfundidad promedic de-1 m. Durante

lat verit‘icacion ' en’  campo | de - las’: rocas - calcareas  no - se

dﬂ.'ec'.aron ’dolinas u of.ras estructuras . caArsticas, a pesar del

ue. presentan ‘las calizas, siendo

fractur aml ento- Lan acentuado

ésLe -un !‘actor meort.am.e que fa:ill!.a “la""disolucioén;
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NITL o)

Forrnaclon El Abra

a> "Bl “acuifero libre cchstihuido
depdsitos: evapcru.tccs de sxtansié
el Valle Matehuala-Huizadhe, ac'.ualman(.
El tipo de agua es sulfatada y/o clorurada cAlcica“y/e magnés!.can
‘de’" 320 “hasta.-3,400
y'
los niveles estiticos van de 38 a 49 m. El uso principal del agua

con- concentraciones variables dnk sales

mierchms/em. El gasto promedio’ en ).os pczos @S de 30 l. Py

s para riege y abrevaderco.

B> El aculfere -libre-semicenfinadd ccnsti Luxdo por L

cachreas de la Farmacién Cardenas. El agua encantrada Len ‘1a=i'

norias es. de buena calidad, los nivelss es?.ALicos osLAn on ‘un
range: de 13.0 a 27.0 m. La extensidn es llmltada en “lar pArt.e, ncrte
"z tiliza Lambsén

de.la zona :é;es;l'udxol El-agua - es. pgf.apig y's

para abrevadero.
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<) »_EL aculfero senlcont L nado-cont i nade’ c;:r;s.u(._uldo' por:; cflfu‘:as
postfarréciféles de la. Formacién El ; Abra. EL. Li:pé-de,, agua .es '
'sqlrétada /o clorurada caleica yro ,magn'és.ica." ~cuy$s
concentracicnes de sales permiten’ que séan'potables Yy se”’ usen 7
paré_ el ‘riego; el nivel estatico es variable con un rango det 45
hasta 110 m. Los gastos que se presen!.an van da:3 a 98 lps debxdq
a la - heterogeneidad de las facies que afectan la distribucidn ‘de -
su’ porosidad y permeabilidad en forma vertical ‘y horizontal. :El
fracturamiento secundario le permite tener una: pot,em:‘l.’a.lida_d_

- acuifera aceptable en ciertas regiocnes.

5.~ Se aprecia que el movimiento del agua subterr.Anea. en el l:;la:no

horizontal. viene de norte a sur desde Matehuala y de S-N a ‘p’art;i’r !

de E! Entronque El Huizache y el Coyote, llegando a " confluir: -

ambas direcciones .de flujo a Granjas Productivas  Potosinas ..,
recargando por tanto a los aculferos existentes en la zona.  La :

recarga‘por precipitacidén pluvial es-escasa.

6.~ Para el periodo de 1979 a 1990 se tiene un abatimiento maximo
J.qca}; en el aculfero calcareo de 8 m en el poblado de San
Francisco, y una recuperacién de 1 m en el ncuu‘ero granular ‘en
Gr;anjas Productivas Potosinas; este ascenso se-cree que se debe a
que  muchos pozos de la zona han dejado de. funcionar. El

abatimiento promedio en la zona de estudio es de 4 m,

7.~ La profundidad del nivel mis somero. del acuifero granular - se ]

encuentra en Granjas Productivas Potosinas y Vifiedos Potosinoes 7

,con 38 m.. Los niveles mas prorundos‘Jse presentan en el arcuifze;io
caleareo; en les poblades: de San ° Juan sin . Agua, El Coyote’ yola:
Vérdo].aga, : i ol :

m’ /seg) par

; p:erme;'ble."r tomando 'en - cuenta “el’: ésPesor ‘saturado.’
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2= El balance ~de “‘agua subtgrranea presanta ‘los . siguientes
resulLadOSx- Ext = 123 x-m’i (m 712 aﬁos] : ut;lli:ando un
coeficiente de almacanamiento ae kS ="1o%. .Se considera un area’ de
explol.aclén para el valle de A = 182. 1.4 x 10 [m] La recarga
anual ‘es de  59.40 ~mm/afio con respect.o _a,,’una'
promedio anual de’ 316.83 mm. ‘

) reci pibacl én

10. -E]. ‘balance que se aplicé al acuifero granular es muy imprecisc g
debido a la carencia de datos, por lo que al resul\.ado obLenido no
no es tan apegado al funcionamient.o real del.. mismo' Se’ tiene 1a

impresién da que el aculfaro granular. est.a scbreexplct.ado'

pero regionalmente puede estar en equllibrio

11. -En l‘orma ‘ganeral las aguas se claslﬁ.can dentro de la Familia
deAguas’ - Sulfatadas y/o- cloruradas calcicas y/o magnﬁsu:as. S
sobrepasandc :la mayoria de lcs'lanes las concenhrac&ones mAximas

. permit;dasjo;”la SAHOP, 1980 Cacbﬁaimﬁnte SEDUED. -

12.-Para el persodo de 1979 3 1990. ‘el cloro .y el sulfato ‘:’rsorg,!;ors'_ .
iones: ‘que mas " han aumer)Lado sus . co‘ncentracione,s: en’ el agua’; :

sub@.errapea,

—Ei acuu‘ero granular

racarga X

aguas de ambos: aculfferps.
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la’ reparacidn delos ‘e‘q‘uipos de

bombeb ﬁue’fadtual'uéht uenLran descompuestos. ~asl como

Lambién el equipamien'.o de 1os pozos‘que no lo. tienen, para
aumentar™ ,1os vol.umenes de'extraccién ~de agua y'me_jorar el

desarrolle "de: la agricu.lt.ura - de esar area. Poniendo . mayor

atencion. a los poblados de' San Carlos. que es @l dnico

aprovechamiento ‘que se encuenﬁ.ra en 1a zona fatermontana, yoal 1os

pozos ‘de La Verdolaga que se ubican ‘en.

estudi ada .

2.~ Por los anLecedenLes que presenLa la: Forma:ién CArdenas de

constituir ‘un buen: acult‘ero @

estudio,  se recoimi enda una perroracién de: diémet.ro pequeﬁo para

dete:f.ar el nivel esLALi o,y el espesor de esta unldad T

3. - Debido a.que el poblado de. San" Francisco tiene un pe"o coen
gran_ caudal. elﬂg:ual, se’ supone est..‘i”ex!.rayendo agua del acuifero
calcrarreo; fravqrercxd_orpcr ‘la presencia de ‘una fractura, se propone
la reauzacxén’ de ~ 3 sondeos . eléctricos verticales a una
profundidad de 250 m y ‘uni linea de dipolo-dipolo para. detectar
zonas Tracturadas y‘poder sefalar zonas recomendables a perrorar.

- 4.~ En- forma ‘gén'eijal. 'lse ‘recomienda un: estudio de geof'isica
en los” Valy.lesi Antermontanos.’ " uLllizando el  ‘método eléctrico
para_definir’ unidades. litolégica
carece dyevint’or‘ma‘cién;kdrel subsﬁelo.r

S . y espesores, . debido. a que . se

5.« Para ‘un balance de agués subterraneas, 'se deben 'de realizar

i:ruebraside pombea en mterial granglar 'y calcareo, para conocer

'"pr'dﬁfe'a;\"dés’i'ﬁi draulieas ‘de’las rocas: observaciones ‘periddicas’del:

nivel estatico y ‘un registro anual de las extracclones para. ver la

evelucién de los mismos aprovechamientos.
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8. - Se racomienda’ paijfo;'aciéﬁs
sigutentes’poblados:- ; :

al).Enlas;

zonas Lntarmorﬂ.anas enLr

No. Lt seria en la par!.e"’
noreste entre los poblados de El Jaujal 'y Dcminga Gamez. can una’

prorundldad de 350 m o m.'ls

1" en-.el. Mapa HLdrogealogico

'jllegando a'las calizas de la:

'Fcrmaciﬁn El. Abra Czona propués a No 2 en el Mapa Hidrogeolégicol. S

b3 En la“ parte-sur del Vallé Mat.ehg'ala_—-HuLzache. cerca‘ del poblado
San Juan sin Agua ., con profundidad de 2%0 a 300'm, péra detectar

la profundidad " de las calizas, sigulendo la posiclién “en: 'que
éncuenl.ra el actual p'ozb producLoé'Czona propuesta-No. a3,

7.~ Teniendo como antecedente a ios Vpozcs que Vse 16cai£;5ni—'ex{' gt f
los de poblados de Santa Rosa La Masita, Vallejo y' Palo Blanco, se’
. recomienda 3 sondeas eléctricos verticales en cada pc}blado. pAra
detectar las calizas productoras - en esos- -lugares .y: perl‘orar,‘ 3
teniendo la seguridad de encontrar ~a”estas rocas’, -aumentando de i
esta manera la productividad agricola ‘de esos‘poblados Czcnas.~
prouestas Nos, 4, S'y 6 en el Mapa Hidrogeoléalco).
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ANEXOS

-~ DESCRIPCION DE CORTES LITOLOGICOS
DESCRIPCION DE AFLORAMIENTOS EN CAMPO
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MAPAS




U ANEXO 1

. DESCRIPCION.DE'.CORTES LITOLOGICOS

No. 3

Coordanadas-y, 23%08'55" " Lat. M
: /100°28° 30" Long.“w"

: Prorundidad Cm) : ;_Corte Litolégico

0.60-200:60 " Cau

: ‘eNa“pas 7 Coordenadas: ‘2370880, Lat:- N
S PSLB-B3 S 100367007 Long. . W

i Profundidad.Cmd. i . .Corte-Litolégico™

0.00-22.00 Callza alterada color cafe claro
e2.00~116.00 - Caliza alterada con‘'c¢aliza sana.
118.00-198, 00 Caliza color gris obscurc y cali
2a alterada color cafe claro.
198. 00-200. 00 Caliza color gris obscuro.

No.18. . "VALLEJOS"

ClaveCs): :CHA-821 Coordenadas: 23:06'30" Lat. N
g PSLB-G4 ; 100734410 Long. W
Prorundidad Cm) ... rCorte Litolégico - .- i
0.00~---1.00 Tierra Vegetal
1,00-150. 00 Caliza gris con fracturas y - con

tramos de arcilla plastica (ben-
tonitald, . :



23 oa 05" Lab, N

f za color gris eon’
L de caleitali.;:

e Caliza color ari mlcrccrist_ali i
na’y recristalizada.

Caliza. con Lntercalac&one
callchei::: : - ;
Caliza co].or grls con veu.llas
de cilcita, ’
Callza™ ""eolor

grls E

microcristalina - recristalizada
con vetillas de calcl'.a.




1. 120.00-130.00"

Y130, 00132 00
132.00~144,00"

143.06-154.00

164 0o-182.00 ©

162./00-200. 00

esLAﬁico.ffpor'blo
exploracién .

{:MSANTA.RITA-DEL RUSIO'"

ordenadas:-  23705'30" Lat. N
100°13°80" Lang. W

Corte Litolégico

Conglomerado, constituide por
clastos - de <caliza en  matriz

arenosa y cementante arcilloso,

Gravas constitulidas por
fragmentos de caliza empacadas en

“arcilla calcarea.

Congl oner ado constituido por
clastos caliza en matriz arencsa

Ty cementante arcilloso.

Gravas constituldas por

“.fragmenteos de calliza, escasamente

veso, empacada en arcilla
calcarea.

Conglomer ado constitutdo por
clastos de «caliza en matris

‘ arenosa y cementante arcilloso,
“'Gravas Yy arenas, .constituldas

por fragmentos de callza y yeso.
Conglomerado formado por clastos
de caliza, en matriz arenosa ¥y
cementante arcilleso.

Grava constituida por fragmentos
de caliza empacadas en arcilla.
Conglomerade formade por clastos

“de caliza, en matriz arenosa v

cementante arcilleso

Gravas ¥ arenas, formados por
fragmentos de caliza

Conglomerado formado per clastos
de caliza en matriz arznosa y
cementante arcilloso

Caliza coleor gris silicificada.

.En elltrqnscursé'de la perforacién no se registro.‘nivel ™

. que’: se ‘quedo - como : sondeds :ide’




Nu. Gl - "SANTA TERESA" SR o .

Clave(sd s CHA-684 Coordensdas: - 23 00150 Lat. HC

- PSLB-5S i 100733705" Lona. W

‘Prafundidad Cmd . Certe LlLolugico ‘ R
0. OO—-LB oo : Caliza de. colQr ;Afe 'obécuro }
18.00+-23.00 S Calizaiicompactar - R
23.,00-153,00- sCaliza; da’ eolor. "gris’ obscurs

153, 06-200. 00 o Caliza. recristah_ada solor: farigis

“NORIAS DEL REFUGIO"

ClaveCs) e PSLBAED T Goordénadas: - 23T0L1ES" st
ek L ST 100720706 Lorigie W

Profundidad ¢md ' Corte Litolégico
0. 00---2. 00 Arcilia '
2. 00--48, 00 Caliche

48. 00-200. 00 Sin recuperaci on’ de muea' ra

N.E...C1O773: 147.20 m"

SAN- JUAN: ST AGU,

No.B64 '

TCosrdenadasi 221060 004 Lat i N L
. L00° 29 00" Long.” W

Frof undldad ¢my Corte Litoléogica

0005223, 66 Caliza



;*SONDEOS: EXPLORATORTOS - <

ClaveCsd:

iProfundidadiCmd:
Q.00-=34.00;
34.00--60,00 "
60,00-128.00 colutitas negras - :
128, 00-144.00 -0 Lutitas. con calcu.‘
144.00-180.00 .-~ e »LuU.Las Ty =

H.E.C13833: 40.S0'm

"EL HUIZACHE 11

“22’edr 1o Lag N
100227 48" Long. W

e :1ve(s): PSLS 12

Profundidad Cnd orte t Lolsgi t_:o‘

allza:de’color . 'gris m.\n_rocrl“—
alina‘densa Vv tompactacon .algu
ositramos  fracturados. ¢De 130
“126:30'm [ se encontré caliza
racturada con - un tramo de. bre-
‘chaa’los 185 md.

0:00-348.90

I.E. €16733: ‘No'se reglstré a esta profundidad.




“MEL HUIZACHE TIT™. ' ST e A SR B

2&! 5“03"' LaL “NY

PSLE-14"
B e 160! 23'10--'Long. W

Profundidad’ Cm):: .
0.00-119.00

1118, 00-160. 00
180 00-212.00 -

_Nota! Abandonado 'y, sin nivel estatico.l

Lat. N

patesieor lat;
100°20°19" Long,. W i

E Prorundi dad. Cm)

[eX OO--—3 80 - ,Tierra vege!.al

3,50--46.00 Basalto vesicular, e

46..00~--50.00 Arcilla compacta. de color crema
amarillento. : SEAR



N.E,C1084%: 98.00 m' .

L“LA?POLVORA™* 1T

Tcéaordenadas’: 22°s6'25"" Lat. N
s . 160°1%°35" Long. ¥

“or. te Li tolégico

“Tierra vegetal .

Basalto :vesicular . muy . porose,
‘¢olor negro Cde 19.1 a 21 m;, ba=
salto . algo . alterado:de color:.ca
T o KON . .
24.00--40,45" 7. u . Basalto compacto: de cclor gris

. o oscuro.
40.45-189,10 - i Areilla compacta . de-: celor crema
TR T a’‘café¢ claro. )

‘caorqéﬁsdss L 22%84°00" “Lat: N

Clavels): PSL.S
E R 100 35’ 20“ Lonq. W

Profundidad ¢ Cort.e Lﬂ.ol ¢gs co

©0.60-200,20 ‘Calizars
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ANEXO 3

El siguiente anexo. present.a u a”

descripclén pebrogratica de
semejanza:entre ella;t, ¢
‘lamlnas. Su‘localiz

zona



PETROGRAFTA

MUESTRA * H-1

Textura: Packstone de peloi des

Partfculas:  Peloides, LnLraclastos 40%.

Bloclastos " 15% (Comunes: Fragment.os de algab jvalvas de
ostrécodos y foraminlt‘eros bentbnicos como Nummcloculina helm.l,
spd, . . : : C

Cementante: Espatita 30%. =~ ‘MieFita "10%"

Descripcién de la muestra:; : Se: tiene :: fréqtﬁramiento intenso
relleno de calecita. La mayoria  de los bioclastos estan
recristalizados con bordes micritizados: Estilolitas irregulares e
incipiente dolomitizacidn. '

Ambiente: Plataforma interna, facies 8 en la serie de Wilson.
Fotograff{a H-1., En la foto-
grafia se muestran particu-
las como peloides Cad in-
mersos en una matriz com-
puesta por espatita. El
proceso de compactacién se
aprecia por el aplastamlien-

to de las particulas. (Luz _
paralela, 10x>

...MUESTRA H-S5

Textura: Packstone de bioclastos recristalizadoes: e
Particulas: Peloides 10%. Bioclastos. 55% CAbLmdant.es: Fragmentcs
Raros;

de moluscos ¥y placas de  equinodermos recristalizados.
Foraminiferos benténicos [especialmente mll.!.élidos]) i
Cementante: Espatita; 30%. ‘ Micru.a S%.

Descripeién de la muestira:. Se presentah

fracturamiento y una intensa do).omluzacl.én.
Ambiente: Plataforma interna, facies 7. en la seri




Fotografia H-8." Se bbysyervan

fragmentos ‘de moluscos re
recristalizados " Cm) - rodea

dos por .calcita fibrosa -
Ced. CNicoles. cruzados,
105D,

MUESTRA H-9
Textura: Packstone de bioclastos recristalizados.

Particulas: Peloides y granos. envueltos 20%. -‘Bioclastos ' - 50%
CAbundantes: Fragmentos de _moluscos, Comunes:.. Foramin{feros

benténicos. Raros: Calciesfertlidos. y globigerinidesd.:.

Cementante: . Espatita '28%: " .  Mecrita. . 8% : o
Descripcién: de:. la ‘muestra:’ La mayoi'ia de ' los -bioclastos:: se
algunoes -

encuentran recristalizados., Existe compact‘acién' ‘de’:;
heimi, -

foraminiferos benténicos CNummolocul ina

escasa; .
Ambiente: Plataforma externa, facles Sen‘la'

“CPostiarrecifald "

Fotografia H~9.  Foraminife
ros recristalizados con
bordes micritizados (.. Lai.
matriz estd compuesta por
micrita y espatita ‘Cmd, El
foramin{fero reconccido en
la foto es Nummoloculina
heimi. sp. "~ CLuz .paralela,
100 . .




““intraclastos

lastc ‘ ) 3 CAbtindantes: . FE»agmenL‘o‘
rudistas ‘Cci’r‘xﬁnés‘: Fragmentos de..algas® verdes
: féra'rh;niforo’s” benténicos). i

~Cementante: Espatita 10%.

"Descéipcién de la muestra: Existe una fuerte n‘icrjityzaci_ n: de
bioclastos. Los peloides se encuentran cortados por- las

rellenas de calcita, y por estilolitas 1rr§gularéé
Ambiente: Plataforma media, facles 7 de Wilson. R

Fotografia H-13, Peloic{as 7
Cad) y fragmentos de molusco
(b) cortados por una esti-

lolita irregular. La espa-
tita se presenta arcillosa
Ce). C(Nicoles cruzdos,10xD.

MUESTRA H-15

Cristalinidad: Merocristalina

Granularidad: Microcristalina

Forma: Hipidiomérfica
. Fétériqa: . Pojquilitica

Vesicular, doleritica.

mherales Esenciales: Labradorita 43%
’ mhor‘ales' Accesorios:Olivino C8% Hornblenda (10%), Augita (720,

bpat:os C4%0 Matriz: Compuesta por cristales de labradorita €102,

augita y hornblenda C10%0, Vidrio acido (8%0.

Observaciones: El olivino se presenta alterado iddingsita.

Clasificacién: Escoria basiltica



i ntracl ast.o

o Paﬂ.l. ulas’ Peloides. ; o
o 30%, Biocl ast.os - BO% CAbundantas~ ‘ ?.Fr
- rudi stas Comunes Fragmam.os de algas ver d

.‘foramlniferos benténicos),

‘Cementante: Espatita 10X%.
‘Descripcién de la muestra: Existe una fuerte: mic i 1
bioclastos. Los peloides se encuentran cortados por
rellenas de calcita, Yy por estilolitas Lr}-‘eg‘dlar
Ambiente: Plataforma media, facies 7 de Wilson. k

Fotografi{a H-13. Paléld'es: :
Cad y fragmentos de molusco
(b)) cortados por una esti-

lolita irregular. La espa-
tita se presenta arcillosa
Ced. CNlcoles cruzdos,10x>.

MUESTRA H-1S5

Cristalinidad: Merocristalina
Granularidad: Microcristalina
- Forma: Hipidiomérfica

_Fabrica: Poiquilitica
: Vesicular, doleritica.

‘,‘.‘M.lr'\eralss Esenciales: Labradorita 43%
‘Minerales Accesories:Olivino (8% Hornblenda C10%0, Augita C7%0,
Opacos C4’0 Matriz: Compuesta per cristales de labradorita (10X,
augita y hornblenda C10%, Vidrio acido (8%,

Observacliones: El olivino se presenta alterado iddingsita.

Clasificaciédn: Escoria basaltica



MUESTRA ~ H-23 ST N
Textura: Packstone de peloides y bloclasf.os : )
Particulas: Peloides e in(.raclast.os . ‘30'/.. . ﬁloclastos 30%
CComunes: Fragmentos de oquinodermcs. f‘éramlni!‘aros benténicos
[especialmente milidlidos) y l‘rag}nenﬁos ‘de algas: verdes. Raros:
Valvas de ostracodos y fragmentos de equinodermos:y gasterépodos).
Cementante: Espatita 30%. Micrita ' 10%.

Descripcién de la muestra: Los biocclastes y las parucul.'as .,56
encuentran bastante micritizadas; las valvas de los ost;-écados Se
presentan mal preservadas, Existencia de arcilla _diseminada e
intenso fracturamiento en la muestra. -

Ambjiente: Plataforma media, facies 7 en la serie de Wilson.

Fotograffa H-23. Foraminife
ro benténico bien preserva
do C(f) con bordes micritiza

dos, probablemente por la
influencia de algas verdes.
Peloides C(pd. (Luz parale
la, 10x3.

MUESTRA H-25
Textura: Grainstone-Packstone de bioclastos recristalizados.

Particulas: Peloldes, intraclastos, pedernal 15%. Bioclastos  B80%

CAbundantes: Fragmentos de rudistas':recristalizados. * Comunes:™

Fragmentos de moluscos. Raros:  Placas de 'equinodo'rmos'.‘ rprls :
benténicos y fragmentos de algas) : : : P
Tementante: Espat.u.a 20/ s
Descripeién



EacksL‘one ¢ 1 Las ¥ granos anvuelt.os
1 : granos ; .envueltos; pellets. . peloides Y.
poda‘r;‘nal % 58/‘“ Bloclasbos 10%.: CComunes' Fragmentos de moluscos ™ y
- Cﬁfalés,i Raros: Placas ¥ esplculas ‘de equinodermos;algas verdes)

Cgmntante: : Espatita 28%. Micrita a/

~“Mineral accesorio: Cuarzo detritico Ctrazad

Descripcién de la muestra: El cementante se encuentr:a: mﬁy
Se presenta silicificacién y oxidaclién incibpiar'\,ié‘
bioclastos. Presencia de bandas de pedernal. :
Ambiente: Plataforma externa, facles 8 en. .la serri:

CPost-arrecifal).

Fotografria H-29. .'Oolitas
Co) indicativas. de una fa ™

cies post-arrecifal. 'El ‘ce
mentante calecita, se presen
ta muy limpio Ced.  Algunas
particulas sufrieron compac
tacién. ClLuz paralela, 10X

MUESTRA H-31

Textura: Packstone de foramin{feros benténicos.
Particulas: Peloides y colitas 20%. Bioclastes = 80%. CAbundantes: '
Los foraminiferos benténiceos reconocidos son: DLcyclina .

Schlumbergeri, sp., Nummoleoculina heimi. sp. Y planiespirales
Comunes; Fragmentos de algas, moluscos y equinod( .'nE Raros

Globigerinidos y valvas de ostracodesd.
Cementante: Espatita . '15%.
Descrlpclén de’ la . muestra:

Mierita 104

calecita, Algunos fésiles se ven afectados por la micri
’ silicirlcacién es’ incipiente en'la muestra
Ambient.e. Pla‘..arorma ‘externa, facles 5 en 1
CPosf.-arrecifal)




Fotografia H-31. Foraminife
ros benténicos rellenos de
calcita y paredes micritiza
das (f), las particulas sub
radondeadas representan a
los peloides Cad. La mieri
ta y la espatita se encuen
tran cementando a la roca
(m>. (Luz paralela, 10xD,

MUESTRA H-41

Textura: Sacaroide con fantasmas de bioclastos
Particulas: Dolomita 90%. Bioclastos 10'/"(Comuhes
benténicos [milidlidos], fragmentos de corales). i
Descripcién de la muestra: La muestra esta compuest.a en::su
parte por cristales de dolomita; "los: !‘éslles astén :raemplaz dos

‘Foraminiferos

por la misma dolomita.

Origen: Su origen es producte de canivallsmo de la dciomi!.’a :
la caliza. : :
Clasificacién: Dolomia fosilifera.

Fotografia H-417 Los“rombos:
representan a los cristales
de la dolomita Cdd con: beor
des obscuros debido. al  teffi:
do con alizarina roja..:CLuz
paralela, 10x, :




KUESTRA H-52 .
Textura: Packstone de bioclastas

Particulas: Granos '~ envueltos, . pel of des;- " nlra{c astibs' g
Bloclastos 25%. CAbundantes:’ Fragmentos de moluscos: B2 a

verdes. Comunes: Valvas de ost.ricodos y foramlnlferos benténico

[Nummoloculina heimi, sp,J1D

Comentante: Espatita 30x. Micrita -18%."
Descripcién de la muestra: La mayoria de los fésiles se

recristalizados. con paredes micritizadas. .Dentro . de lo
dliagenédticos se presenta el fracturamiento con relleno:
micritizacion en algunos bioclastos.
Ambiente: Plataforma interna, facies 8 en la serie da#iw.tlso'

«é::%@%?’%‘ s
S %

Fotografia H-52. .Valva 'de: .
ostracodo recristalizada
Cod, al lado derecho de és
ta se presenta un fragmento
de rudista recristalizado
con bordes micritizados
Cr). CLuz paralela, 10x.

MUESTRA H-66

Textura: Wackstone de bioclastos.
Particulas: Bloclastos 40% I
algas verdes y -foraminiferos }’benbénl o

espiculas de equinodermos .
Cementante:
Descripclién S de ]

recri s'-a.lizados 3

cortan E)d.ste unab dolomitizacié_»
Ambienhe' g Plataforma lnterna. ‘,f‘




MUESTRA-H=B9 * 07 7 DT T e e
Textura: 'Packstone-Grainsf.’onve'Vde’ bidéléstbs~y peloides.

Part{culas:  Peloides y granos envueltos . 30%, Bloclastos - 30% .,
‘CAbundantes: Foraminiferos’ benténj.cos.. oy !‘ragmentcs de algas’
verdes. Comunes: Placas .y espl culas de’ equincdermos. Raros:, Valvas
de oerAcodos y fragmentes ‘de- corales) : )
Cementante: Espatita "10%.0 .0 MLcru.a 30%; .
Descripcidén de la muestra:: El avento de f‘racturam&enta es. el mAsi:,,
representativo "en la rocaj; los  fésiles " ‘existentes .es'.an'
‘recristalizados. Se presenLSf_'la dolqmit.izaclén y dedol omi Liz"ac.lén.”

Ambiente: Plataforma:externa »t‘:acvles" enla ‘serie de Wilson. i

MUESTRA ~ H-128 S
Textura: Griinstone de bioclastos recristalizades.

Parti{culas: Peloides 10%.. Blcclvastos‘ B85% CAbundantes: Fragmentoé
de moluscos y rudistas. Comunes: Placas: de. equlnodermos.
fragmentos de algas verdes y foraminifercs benLénicos).

Mineral accesorio: Pedernal. . S g
Cementante: Espatita  10%. VM.Lcri Laku i

Descripcién de la muestra: La mayoria——'y

encuentran recristalizados, presen!.éndose"en
silicificacién. El tipo de :ementante‘-en
radial y de mosaico. I :
Ambiente: Plataforma axterr;a " facie

CPost-arrecifal con-influencia de’arrecife



oS bent.éni cos Yy pollot.s
r nos env‘ual L os. peloides 22%. Bloclastos

C Abundan(.es i For ami ni far os bent.éni cos  [Nummoloculina heimi

chyclina Schlumbergari. ‘biseriales, ‘uniseriales}. Comunes:
Fragmentos de algas verdes yirudistas recristalizados, valvas de
oerécodos Yy placas de equinodormcs. Raros: Globligerinidos.
Cementante:. Espatita B5X%. Micrita 28%.
‘Déscr’l.pci»én de la muestra: Gran cantidad de los fésiles se
encuentran recristalizados con bordes micritizados. Presencia de:
estilolitas irregulares y desarrollo de oxidacién incipiente. .-
Varios eventos de fracturamiento. DL

Amblente: Plataforma media, facles 7 an la serie de Wilson.

Fotografia H-184., En la la-
mina se puede apreciar algu
nos foraminiferos benténi
cos como Nummoloculina hei:

mi, sp. Cf) y biseriales rg ™
cristalizados con bordes mi
critizados (b)), acompafiados .
por peloides Cpd. CLuz para: .
lela, 10 3

MUESTRA H-178

Textura: Wackstone-Packstone de bicclastos.

Particulas: Peloides, fragmentos de pedernal, fragmeﬁ’l. <
feldespato 5%. Bioclastos 45% CAbundancas:' Fragméh£bs?'dé,
moluscos, calciesfertlidos. Comunes: Pl acas ) aq . foqi;i noder mos

valvas de ostracodos. Raros: Fragmentos:‘de ‘:'cor;l <yZespiculas  de.

equincdermos., globigerinides).

Micrita 404.'

Cementante: Espati tay 8%, :
Los. !‘ési...es se encuentran’:

Descripcién de la h\ugst.fa s

recrlsbalizados Existe ohapas de t‘rac’.uramiento j’ v

desarrollo ‘de’ esulolitas lrreguxares. 'El cementante es de. t,ipo

mosaico.

Ambiente: ,Plat;ra'fdrnV\a o ;és'e en la serie de Wilson




: ; Packstone de bioclastos L
Pafbi;:ulyas :’P,elqides. 1nLraclachs Yy glauccnita
: 49'/ 'CAbv‘.mdanLes‘ Fragmant.os de moluscos

rudx:t.as. placas de equinadermos. Raros
) calciesferulidos) b

CemenLanLe Espatita 10%:"
m.lcriuzacién k

Descri#clén de. la - muestra:
esentan’ lés féstles. " El

reflejada en la forma e‘n‘,‘qb
.el . proceso . de
da; estilolitas

irregulares. Es clara la presencia del: fanémeno de : dolomitizacién

cementante correspondeiai:es

presién-sol ucidn. . da

y dadolom“.izac.lén en Ta:muestr DTN
Ambiente: Platat‘or la serie de Wilson,

MUESTRA . H-187.

Particul as:

esponjas.’
equinodermos.. Raros: Espicul as’ de equi noder mos
Cementante: Espatita. 10%. U Mierita B85%.

Déscripcién de la muestra: Las fracturas estan rellanas ,de calci(.as:
y‘ estan cortadas por estilolitas ‘irregulares..’ Los : fésll"s' P

presentan sus bordes micritizades. Arcilla diseminada ‘t'an’l"a

matriz.

Ambiente: Plataforma interna. facies 8 en la serie de Wilson.

Fotografia H-187.-"Canales
de esponjas rellenos de "eg
patita y rodeados por mieri
ta. La matriz estA formada
principalmente por micrita.
CLuz paralela, 10x).




MUESTRA H-201

-Wackstone de bi ocl asLos.

’I‘axtura'

‘Particulas.’ Ool“.as. 1nLraclastos y peloides -1 oé' 47—. :
‘CAbundantes. Calciesferulidos, = valvas de ost écodos. Comunes:'
Fragment.os ‘de moluscos y placas de equinodermos).:: : B

Cementante: Espatita 10%, Mierita';

Descri peidn de la muestra: Se observa un Nuj‘o ~de: p“articula's‘.
Desarrollo de estilolitas irregulares y arcilla disem_iﬁada. Se-
presentan fésiles fragmentados afectados por las. fracturas.: ;

Ambiente: Talud de plataforma, facies 3-4 en la serie de Wilson.

Fotografia H-201. La foto- .
grafia musstra un flujo de

particulas que corresponden

a calciesferulidos recrista’”
lizados Cad en una matriz

micritica y fragmentos de

valvas de ostracodos  Cod.

CLuz paralela, 100,
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