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1.- INTROOUCCION. 

Las regiones tropicales abarcan c;rÍslderable so,perficie de Méxj_ 
- ·;_ ' 

co, de.ntro de las cuales se encuentran la mayoría de las ganaderías dedi.;... 

cadas a la producci6n de carne, explotándose con popularidad el cebú. E~ 

to es debido a la resistencia que presentan las razas cebú a la temperatu-

ro, humedad y a ciertas enfermedades, principalmente a las de tipo paras!_ 

torio, existentes en lo región tropical. Así es que el ganado cebú y el ª!!. 

costado d.e éste, son los de mayor aportaciónde carne bovlnci para el 

sumo nacional. 

Una de las razas cebú es lo Brahman y é~ta,:·.~s una d~.l~~:qu~ 
' ~' - . . . - "' ~' . ·. . 

m6s ha utilizado el ganadero en sus explotaciones, ya que .dentrO de las -

. cebú, es de los mejores productoras de come. 

los postulados de Gregario Mendcl { \822-1B84 )( 30 >, dieron ba 

ses a la Genética, pero solo ~e podían realizar cstudicx para los caracte--

rísticas cuolitotivm, dados por uno o poc~ genes, definiendo como tales a 

las que afectan fo calidad del fenotipo¡ por ejemplo: color de la piel, ro~ 

torcs letales y grupos sanguíneos. Sin embargo, paro los caracteres dados -

por la acción de muchos genes ( herencia cuantitativo ) y que presentan --
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una vari(lci6n cóntínuci, se ~eque,río otro tipode estudios; 

Es evidente, q~~los.m~todos genéticos mend~licinos·nopueden-
. ' . - - - ,., _. 

ser utilizad~ '; da~ I~ importancia económica actual del comporta~iento-
de los animales domésticos, paro las características cuantitativas f como -~ 

ganancia de peso ), se emplearon métodos estadísticos y matemáticos, eh-

la evaluación cuantitativa de rasgos productivos; así, los traba jos de Lush -

( 24 ) , dieron un gran impulso a la genética de poblaciones. 

Todo individuo exhibe sus características o fenotipo, en forma ob 

jetiva y esto, es el resultado de la acción de los genes transmitidos por --

sus ascendientes y la influencia del medio ambiente sobre el genotipo. De 

esta interacción, son creados. los componentes del fenotipo ( Esquema 1 ) • 

Aéci;ón a~itiva~ _ ~ . 

Domtna.nc1a -------Genetlca 

Epistasis . . ~ Fenotipo 
. Medio Arnbi(lnte~ 

Interacción/ 

Esquema 1. Componentes .del fenotip<> (Berruecos,. \972 ) • 

En el esquema anterior,· oparecen los términos acción aditiva, d~ 

minancia y epistosis. La primera se refiere al caso, en el que la manife~ 

toción final de una característica, e~ el resultado de lo suma o resta de -

efectos parciales de un número grande de genes. La acción de dominancia 
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es k1 relación que existe entre los alelos de:. un mismo locusy la Epistasis, 
> - ' :: ,··._.. ·,_·:.··-·' •• ; 

la interacción entre alel~ de difer~iit~~ .IÓcusi~-)'~ ~~~~~~tiú~6s,:-~d~!llincin~ 
-·. ~-·~~~;~/. 

tes o de ambos tipos ( Lush;. ·l 945 ); \ .J • 

-. · .. ' - . _' ';.: --,·-":·:_; ... -.... ,;>'<·- ;-

En forma similar o un ~odelo lineal, se puep~ i~diccl~ que elfi:. 

nc:itipo se debe a las porciones genéticos, ambientales y a la interacción - . ' 
de ambos, de acuerdo a la siguientes fórmula: · 

. -

Fenotipo = Gen,otipo + Medio. Ambi~nt,~+ Interacción 

P • - = ·-·--.- G + >.<.E-
-':.·,-:,·---' ---:~~ ;~~~~-~~---_:_:·;~::~--- .. ·· -· 

lgnorando·-__ la inte~c;i~n: Y.-~~~~~CÍn~~~-~t'_~~elb. ell·térr1inos···-de.~ 
.:.:·~,::.. .... ; :.: ~-Y·.';2_,::> -~:---·_,_:·.·!·~. 

variación,·- podemos de~ir,·· ~ui1~-taridgi;sh-:féhcltr~i~~~--~~-~ródu~t6 de la va -
. ,. - ... - . ¡; . __ ,-___ - ',, ··-··- ,' ., . ·':• -.·-·\·_·, ,. ·•:-< ; - < 

riación genética x 1a arnbientcit/:de:~faG~rJ6 ¿, ~0c!e10 si9Úiente: 

2 2 2 

V=V+V 
p g e 

donde: 

2 

V = Varianza fenotípica 

p 

2 e:- Var.ionza genético. 
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2 e= Varianza Ambiental · 

e 

•·Lo ~no{ado'.-~:¡~/eri~~:~'.~1 ~º~~:pt~ ~·~.'índi~e.'de·. Herencia·. o· He

redab i 1 idad: (h2);<;~,~~·~J~·~JZ( s~L¿~~~~s,á\q8~> ~rop-~r~fór(9é· I~ vb~iac i ón fe-
,·-.<,~,·' ., :X~y·. 

not ípica, 'es"~~.b/~b-al .ín~'dio.:~~~'¡'~~t~·Jy·~~·ü~:··~tf~-6_)d .~arla~za genética. 

la . forrrici(~~; ~-)(p(esi,6n -t?s ~·~\CJntC> pbff Ón;g;r~4-'}ic¿~rdo a la ecuación pro

puesto p_drXlJ~h :(1936)., 

'·t;g 2 

= 
c;g 

2 2 
c;-+g 

9 e 

Ahora bien, recordemos que la variación genética ((i:2 
),pue 

9·:' .. -·"":" 

~e estar formado por las diferentes acciones de genes; dominancia (D ), -

aditividad (A) y epistasis ( 1 ) • Así nos resulta c¡ue: 

2 2 2 2 

h2 Vs v¡ CiD Vi 
= = 

2 2 2 2 2 2 

~ Ve V'AGDVi Cíe 

Sin embargo, en las predicciones genéticas, sólo nos sirve la oc:_ 

ción genético aclitiva, modificándose la fórmula de índiCe de herencia 

cuando se' úJlllzO únicamente a la variación adiHvd en el numerador. 
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2 2 . . 2 
V: D 

(7, ·_.·.··v. 
1 .. o' ' .e 

. . 

En. estcL forma se obtiene el valor del f~dice. ele h~rencia¡ con -
~· .:··~- .. - . . . -. '· - - . . .. ' - ' .. 

utilidad ci' I~ proyección en programas de selección, ya que"nos incluye a 
. . .. · .. .. . ., .. · . . 

. la p'orcicSn d~-1 genotipo que tiene la característica acumulativa. 

La utilidad del índice de herencia así obtenido, ha sido puesto -

de manifiesto en sinnúmero de trabajos de selección, indicando que la res-

puesta a un programa, está en función del índice de herencia y de la dife 

rencia que existe, entre los animales seleccionados y el promedio del h(]f() 

( Falconer, 1970 ). 

La finalidad de ~ste :frabajCI ~s cuantificar los factOres gen~tícC>s 
- - e • '·' , . ·,·-, . - ·-· -· -- -·· 

y los ambientale~ conío un todo¡ que afectan al crecimiento del ga~ado --

Brahman desde el nacimiento hasta los' dos ai'los de edad, con el objeto de 

poder calcular los índices de herencia. En esta forma se podrán dar indic<!_ 

ciones específicos a los ganaderos interesados, con relación a programas de 

mejoramiento genético. 



11,,;. MATERIALY METODOS.· 

. Se ¿l¡g~tcin·co~ I~ i~form~ción de 1172 becerros nacidos en los -

años de 19~·:\~7~:[·f~i~s~A~ri'j
0

~a2f.¿eílleritales de la raza Brahman. 

ti.A;~ UBICACION DEL RANCHO:·. 

Los datos provienen de un hato Brahmall regi~trcid_o e.n liri ~6riC:lib 
- . ~. ' .. -' ·;·. ; ', . ·, .· ~- , .. ·:' __ •);-.' '.: ~ ->~·~--~'.::~·/'.> '."i> : ': ·.·:. :·. ·_' -

comercial, situado en la liuasteca Potosina LMib~,_.s:L\€j)'~~·- /' 
• - ·•. - -_,- - .·.e ,-,~.:.-.·--o.,-.":-'>- -- -· -

La climatología de la zona, cC>rresp~n,dei6 í?~;(l~:fr~id~I subhú- · 
·,·-... -:-:-<-? ~-· .: , __ ,_-

medo con una estación seca de 5 meses de duraci·ó~, :ab~/¿~lrldo\i0s meses -

de diciembre a abril y otro período lluvioso, de 7.'lllesesf correspondiendo- · 

a los meses de mayo a noviembre. 
- . . . ~ 

La precipitación pluvial para cada m~s:)' la anUol.c:l~_Lpel"íodo -

que abarse _el .. ~tu.dio (.excepto 19f:IJ .), se -pris;n:tfe;fr;el AP~n~iC:~ lr< .. e~ 
- -.~:-----=.-· - -----~---- -<- '.=~·"'-'-~-~'~,;:._J~--~·;-.c-=--~·-:.'-'" :¡· 

contrandose un(l ["edia de precipitació~ Cl~ua) para Jste:p~rr&,to~cl~)56l.7 < 

'·."./:··:-:;:·: ;~):,<·'.:·::>-_ :: :_-._,-'".,~--~ 

'{0 f 

,La f~~eialura mOdia pO:<' \~ ~~ %'{~~¡ Q ¡9¡¡i:¡J~;~}' 23, 8° 

mm. 

C~, •si~nd~j;:l~·~mfoinia .de 4-0~SºC. ~-lo ~áii~···de,+.49~5ºC~~i~~:¡~}ir~a-·-
cibri corfrelación º 1as temperaturas·m~dio, máxima y mínin,~;Il'ara cada 

mes, se muestran en el Apéndice 11. 
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En los años 1961 a 1970, se registró una humedad relativa de: -

69% como media, siendo la mínima de l % y l.a máxima de 99%. En el 

Apéndice IV, se presentan la mínima, media y máxima para cada ai'lo. 

Los vientos dominantes, son del sureste, tal como se indica en -

el Apéndice 111. 

11.s>-. l~fO~MAClÓÑ; .. 
. ,•':. : 

las: datos con que se cuentan de. cada uno de. los 1172 becerros-

incluye: identificación, información genealógica, sexo, fecha y peso al n~ 

cer, así como pesos y edades al destete, al oi'lo}'af0s dos of'los. Tam---

bién incluye la edad de la madre al parto.;. . . . ~ . . ' . 

"'-,, ' . 

Para la obtención de ganancias ál destete, !ªr .ai'lo, a los d.os --

ai'los, del destete al año, del destete a los dos años y: del ó~o a los dos -

años, se realizó el siguiente procedimiento: 

Ganancia al destete :;. ( peso al destete - peso.~I ~nacimiento)/ edad al 

destete. 

Ganancia al ai'lo: ( peso al ai'lo ~ peso al nacimiento )/ edad al año. 

Ganancia a l~dos ai'los = ( peso a los dos años - peso al nacimiento)/ -

edad o los dos arios. 

Ganancia del destete al ai'lo :: ( peso al ai'lo - peso al destete }/( edad -

al año ..., edad al destete ) • 
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Ganancia al destete a los dos años = ( peso a, los·. dos, años - p~so al des"'. 

1.ós dos años ~ edad-
·-;:·-:'... 

. ... - " .. : - '. .. ~ ·;~_ -.- . ' - ;'-_· - -

Gano ne la de 1 ª"º O . lói dÓ. .<>11<> = ( peso a 1 °' dos ª"OS -j>¿~ ~~Ci~~ if 

ron 

· , ··. ·· · ·. · .. {edad a 10s dos años 7 ;~dbd!~1·'~~0}. 
· L0s. pesos'~~jistadós al destete, año y a los dos.a~~:~~·1~8~vi,e~ 

mediante ·extrapolación lineal ª 2os1 365 y 13Pdía~}e~~:~~áY9r?~~t~ .> 
;:---~-·-; 

como lo muestran las siguientes ecuaciones: ·;: ', 

Peso ajustado al destete = ( ganancia al destete •x .2i~·.)C,~$~s'}i1 nací--
-. • .· ·."0 ,-· .,·'.O_;,:T.·--'.• ,• --·>·.' ·;_;~--·' _> 

miento. 
. ' . . 

Peso ajustado al año=.( ganancia.al año X3b5ftpesÓal nacimiento. 

Peso ajustado a los dos ai'\os>= { ga00ncia a fos do5 años X 730 ) + peso -

al nacimiento ) • 

11.C.- MANEJO DEL GANADO. 

El hato en sú totalidad de lo raza Brahman de Registro se encue~ 

tro bajo pastoreo directo en praderas formadas por los zacates Guineo ( Po-

nicum maximum ), Pongola ( Digitaria decumbens ), Alemán ( Echinochloo 

polystachya ) y Paró ( Ponicum Barbinode ) • Tienen sal y agua a 1 iber--

tad. 

Se real izan baf'los periódicos ( 21 días } contra la garrapata, uti_ 

!izando productos comerciales organofosforodos¡ cada seis meses, los anima-
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les se tratan contra parásitos gastrointestinales y pulmonares. 

El calendario de vacunación es el siguiente: 

Entre los 4 y 8 meses de edad, se aplica lo vacuna contra BRU-

CELO.SIS o todas las hembras. 

A los seis meses de edad, a hembras y machos, se previenen 

contra carbón sintomático, edema maligno y septicemia hemorrágica y pos-

teriormente repitiéndose la aplicación un mes antes, que dé comienzo la -

época de lluvias ( moyo ) • 

Los becerros se destetan a los 205 días de edad oproximadamen-

te, 

lt;b:- METODOS ESTADISTICOS. 

Los datos obtenidos de cada becerrotfueron analizados con el -

sistema S,A.S. ( Stotisticol Analysis System), >d~Ja·.Universidad de Caro

lina del Norte ( Sor y Goodnight, 1972 ), utilizando los servicios de com_ 
._ .. · ',,;_'.:,_,, .. ·.:., ::·." ::,:.,.,·: 

putación electrónica. del Centro de Est<ldrstic~ § Cálculo, ENA Chapingo, -
~-~~--"' _ __¡:. - - -- --

Edo. de Méx. · .. <><: · · 

El m~eló•~~.w~~Í~i~·o; ;~i~~:tJ;l·i~·eiect0s de aNo, sexo, mes de 
; :· ·.-;·:-·· ~. . ; > "~--- ;'- _, '"· ;. - ., ·. . ' 

nacimiento. y se!';1~nt~l/.a~f/~Óm(>it~;·¿l:>.;t1~1(1nza para· ajustar a efectos 1 inea 
":··_-'.··,;:> :--·>::·:t·' 

' .. · .: .. .-- .. ,.::·· :: ' .:~-·- :.-.:.::_,·-~_-:;<::::_i·_:·>-::·~--, ·. 

Y¡¡klm =.!-' +YS¡ ~ M¡ f pk +¡.i1EM¡ + AEMj + ~3EMj + f;¡klm 
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donde: 

· Y¡¡klm = Es la observación indivld~~I; ··en el i-ésimo grupo oí'lo-sexo, en-. 

el j-ésimo mes de nacimiento, del k-ésimo padre, con la 1-ésima 

edad de la madre • 

..fl. = Es la media general. 

YS¡ = Es el efecto al'lo-sexo i, ( i = 1,2 ...... 26 ). 

M· 
1 

= ·,es el efecto de mes de nacimiento¡, (f;'J,'2..·.~~ ... • .12 ) • 

PK = Es el efecto del semental k, {k ~ Ú.~~;;;r.)},~}~·~7 ) . 

. ~1EM¡1 ¡32EM~, {33EMf = Son los ajustes.p'6~f~,~~~ri~h~a'~ O Ía edad de-

la madre en :r prpa~·_f¡n~~l/'~Jadrática y cúbi-

ca. 

e. ijklm = Es el error aleatorio, 
- - -o ·~ : •• -~ ., ~ - • º- -

El método usado en el cCÍlclll() d~I í~dÍc~:·de her~~~ia ( h2 ), --

fue a partir de un aná 1 is is de va ria~za jer6~qui6~ (, Di2ke~~·f' l959 ) , de! 
~·:·_e' ' - . "'.,: -

<,·::_ \~·~'/ ,., 

pués de efectuado tal análisis, se obtienen los corn~¿@rtes·~~(f:yariación a 

partir de esperanzas de cuadrados medios. 

El modelo usado en el análisis de varian:zo .jerárquico fue: 

Y¡¡kl =¡ + YS¡ M¡ + pklij + t ijkl 

en donde: 

Yqkl = La observaci6n individu.~I en el i-ésimo grupo año-sexo, en el -



j-ésimo mes·, de.I k-ésimo padre • 

ft = Es la media general. 
' . ' 

YSi = Es el grupo. i_;ésimoL(i. ~.),2. ~; •••)• ?~)~ 

M· = Es el 
1 

efecto del .mes ·j····(¡ :-~},1.t'.)?;D2.) .. · 

Pklij ·.·· = ·Es.el ~f~cto ·del sementcil k c1<:.::-1,2 ~<.;J:, •. 27 ),: dentro del 

~·o->.'; 

9ru~º YSí y del efecto M¡ • 

.ti¡kl 
;• 

Es el. error aleatorio. 

·:;:t. Los_írldices de herencia se ~btlJ\;Í~rÓ~·~ pa/~ir de los componentes 
. ~>-é;-~.-:-:= ~·-· -

del·.s~~ntal .•. obte,nidos. del. análisis jer&~Üiáo.d~~drianza, 

guíen~ fórillula ( Dickerscin; 19;·9.;):.:~; 
"•> -_-:-- - '. ••. - • 

··.·· ...... >< 45: 

+ e 

donde:· 

S = Componentes de semental. 

H = Componentes de la hembra. 

C = Componentes de la cría. 

utilizando la si 

Siendo el componente de semental, las diferencias en la proge--

nie de los distintos sementales. El componente de la hembra, expresa las -

diferencias de crías de diferentes vacas, pero cruzadas con el mismo seme!:_ 

tal y el componente de la cría, representci las diferencias entre los herma-

n~ hijos de los mismos padres, 
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lcf~cdesviaciones estándar de e los.-índjces\Cle,~hesiusI'!~(h~ _}!CS.<?~.

calcularon en base al componente del seme~tal ~edianfa I~ sigGiente fórlllu · 

la ( Dickerson, 1959 ): 

4 s 
Shs = ----------

S + H· + C 

donde: 

Shs = Desviación estándar del índice de herencia, calculado en -

base al componente del semental. 

s = Componentes paro semental. 

H = Componentes paro hembra. 

C= Componentes poro cría. 

y v. V 22 
e CM, )2 ( CMh )

2 ) N + Nh 
K3 s 

En donde a su vez: 

K3 = Promedio de crías por semental { Coeflcie_nte 11 K11 en la esperan-

zo de cuadrados medios ) • 

CMs y CMh = Valores de los cuadrados medios poro sementales y hembras 

respectivamente. 

Ns y Nh = Son los grados de libertad poro sementClles y hembras. 

El coeficiente de correlación nos indico el grado de asociación -

entre los variables dependiente e independiente; el valor de ésta asocia---



ción va de +1.0 a -1.0;. teniendo una absoluta asociación cuando el valor 

es de +1.0, es decir, que sí hay un incremento de una variable se regis-
. . . 

trará incremento en la otra; cuando el valor es de O indica que no existe 

asociación entre las variables; cuando el valor.es. de ~1_.o; il'ldisa qUe él 

cambio logrado en una de las vcirfoble~. pro0~Clr6 üli d~m8i6'en.lcl otra va 

':/; 
riabl~ pEiro el~ sentido contrario. -~··:·::.:.- .: ' c.~ i. " 

Las. correlaciones fenotípicd~;~~ c)bÍ:Úyl~fgf\TLltftT~~'.ri,'~~las observa 

ciones directas en el animal; por•~ielllplo;~fv~·1:if'i:'d~fü~~~~·aVnacery pe 
- · .. ·--- .• - --~"l .. ···:_,-·.:<::~/;-~~',;_~------~~'-··'~:.,~-~,:~;; .. ~.,-':t~-'.~---_· ··- .. -- - -

so al destete, siguiendo las·· fórmulcis · p0,ro .obtener'•ét:~o7ti~i~11té ~e corre la 

ción indicadas por Steel yTo~ie F1~60~)~ '.'"; e ;.7 .• .. :~··· 
.. .. : ·. ·:-:-.:·-.:-:><·:,.. '_<".-.,::·,_,~,_-~::/::·.: ~-·_:_: . e 

Las correlaci~~~s genéticas, se obtuvieron a '.p¿:Hit.ci~ IC>s comp~ 
nen tes de · varian~a y ·covarianza de· sementa 1 par~ ia~ V~:{io"btes en estudio 

y obtenida$ de lóS cmóllsis de varianza jerárquica. PaZ~~~~b,··~e siguió la 

técnica ;escrita porDickenson. ( 1959 ) • 

A partir del modelo general, se fueron eliminando aquellas va--

riables no significativas, siguiendo lo técnica de eliminaci6n por retroceso, 

descrita por Draper y Smith ( 1966 ) • En esta forma, se obtuvieron los mo 

delos significativos. 

¡ 
¡ 
l 
t 
\ 

1 

· I 

1 
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111. - RESULTADOS y 01scus1(? N •. 
,· 

Le,; ~~o·m~diÓs:~~~íi~le~·-¡;cl~ :la(diferentés·.variables. en el estu-

dio ~e muestrd~ en él>¿ugdrc);~o·; 111~1, j~~to co:~. su;tres~;~;i~a~ d~svia-~ 
e iones estándar. 

PROMEDIOS GENERALES Y DESVIACIONES ESTANDAR BRAHMAN 

DESVIACION 
VARIABLE No. MEDIA ESTANDAR 

Edad de la madre 1161 8.081 + 3.88 
Peso de nacimiento 1172 26.330 + 3.32 
Peso a 1 destete 1172 186.884 + 28.16 
Peso al año 1172 224.436 + 35.54 
Peso a 1 os dos años. 1172 330.593 :¡: 58.08 
Edad al Destete 1172 216.103 + 23.71 
Edad al año. 1172 363.037 + 27.89 
Edad a 1 os dos años. 1172 639.383 + 82.47 
Ganancia a 1 destete 1172 0.748 + 0.13 
Ganancia del nacimiento 
al año. 1172 0.547 + 0.09 
Ganancia del nacimiento 
a los dos ai\os. 1172 · o .. 478 + 0.08 
Peso ajustado al destete 1172 179.810 + 29 .. 21 
Peso ajustado al año. 1172 226.039 + 36.66 
Peso a justado a los dos años 1172 375.688 + 60.16 
Ganancia destete al año. 1172 0.254 + 0.15 
Ganancia destete a los dos 
años. 1172 0.341 + 0.09 
Ganancia año a dos años. 1172 0.398 :¡: 0.15 

CUADRO 111-1 
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La media encontrada para peso al nace·r fué de ( 26. 3 :t 3.3 -

kg} siendo lo reportado por Berruecos y Robinson de 25.6 . .:_:2Al kg.yel 

de Borsotti et al, igual a 27.5 + 0~3 kg. Comparando el promedi~.cbteni - --:--"' - - --- -.--.-·,, .. ,,;\----.-

do con el de otras razas cebú tenemos lo citado. por Santiago~ ji~¡¡~~~.·¿¡ 
Brahman un peso superior ( 26.3kg )·aldela.raza.Gyr(·'.24.~::0'ké/),·'t~.::· 

-· .. :. ~- ·. ~" ¡·~:,' "';:·~-·~··/; 

ro inferior al de las razas Gu~ert c.2s.,6 wr t"~}Pfe,.~(";~~:~}F~:·)R'.~;1,n~o-> '. 

brasil, ( 29.5 kg ). 

a c~e. rdo con fo cita do. por.··. Berruecos'\' Robins.on ·J· 1 as·: 2T + .. 22·~ 7 • kg ; ) ;;}'...,~;:;·.•······ . 
.. _, ·. ·.' -'; .. ' .... -~ -··· .· . - . ¡ ,-,,-:·,. ','>,,._ '• '<-: 

Franke, ( 213.3:t1.8 kg ), o' Plq4~ ~t<ll1.(J6s.o :t 1;2kg):~'.~trlºi~y 
so, ( 203.2 :t 31.5 kg ). . 

. .: .. ·. -

Entre el peso ajustado y no ajustacfo 'existe poca diferellcia; --'-' · 

siendo mayor el no ajustado, debido a que la edod media del destete .fué 

de 216.1 :!:_ 23. 7 días, y la edad de ajuste fué de 205 días. 

Los pesos encontrados al ai'lo y dos af'ios, ajustados y no ajusta;.-

dos, fueron de 226.0 :t 36.6, 224.4 ! 36.5, 375.6 :t 60.1, 330.5 + 58.0 

kg respect ivomente. 

El promedio de edad al año ( 363.0 días ) registra 2 días de di_ 

ferencia con lo edad de ajuste poro peso al año ( 365 días ), siendo por -

esto similares los pesos ol año ajustad~ y no a¡ustados. 
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La carencia.de dcit6s experimentale~ sob~é\pe~os ·obteQidos. e.11 pa:. 

toreo trop icdl cÓri gar\~cl?;Brahmán: hdÚo ~I año: el~ eddd}. hClcen rie8esario 
·: . :·. ' ' -. - ' :· ; . : : . ' : · ... ·_ '. , .·., ·'~ '.·:: . '·_ ..... .' . - . ': . : ... .'" : \. -. ' . ,. . - .. _ ' ..... ··. . - , . . .. . . ,' . . -

·utilizorolgunos comparaciones ~fe~tuodas durante di~z oñoS··en Sao Paulo, 

Brasil: De Albo en machos de la raza Nelore, con uno edad promedio de 

362 días, encontró pesos de 223 kg., mientras que los mochos Guzerat de 

371 días de edad, tenían un peso de 210 kg. Las •. h.embras lndobrasil ( 357 

días ) pesaron 222 kg. y poro la rozo Gyr las hembras ccm yna edad d13 -

356 días, obtuvieron un peso de 198 kg., siendo estos datos pareCidos 
------ -

los registrados en el Brohman del presente trabajo. 

>No se encontraron reportes paro el peso a los dos añcis en la ro 

za Brahrrtan dentro de la 1 itero tura consultada. 

Las ganancias de peso obtenidos o 1 destete, del destete al año -

y del afio a los 2 años fueron de 748 !_ 13, 254 ! 15 y 398 2:_ 15 g., ---

respectivamente; se encontró el moyor crecimiento del noc imiento al deste-

fe y el menor, del destete al ai'\o, debido esto tal vez, al cambio sufrido 

en el crecimiento del becerro al separarlo de su madre. Estos ganancias e:_ 

tán de acuerdo con lo encontrado en becerros con destete a los 205 días, 

por Berruecos y Robinson. ( 719 ! 105 g ) y por Plosse et al. ----------

-------- ( 670 ! 5.6 g ). Paro ganancia de peso posterior al destete en -

el ganado Brohmon, De Alba reporto 390 gramos. 

La medio edad para los madres fué de 8.0 + 3.8 años¡ esto es -
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una edad de hoto consideroda normal, teniendo en cuenta que las vacas --

productoras de carne, tienen uno longevidad productivo mayor qlJe .lCls pr()- · 

ductoros de leche; además, hoy que considerar que en este roncho; se trcil. 
\''_-.''.-~-:(.:,-<::· :~.-~-~:· _.(:, .

ta de mantener o las vacas por más tiempo, ya que se trota de· gan'.ado~de 

registro y el valor económico de elfos es más elevado. 

Utilizando el modelo matemático prapuesto ( ver ~a~~rf~{ y .méfo ___ ., 

dos ), se trataron de evaluar los efectos de año, sexo, me$ en c¡u~ nace -

el becarro y la edad de lo madre. En el cuadro 111-2 se muestra la signifi._ 

concia estadística de cado uno de los efectos paro cada variable, incluye~ 

do el valor del coeficiente de determinación mi1ltiple ( R2 ) • - Es impor--

tante recordar que dicho coeficiente indico, en forma de tanto por uno, -

la porción do la variable dependiente explicando por los efect.os incluidos-

en el modelo. 
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CUADRO 111 - 2 

SIGNIFICANCIA EN LOS MODELOS MATEMATICOS 
GANADO BRAHMAN 

Peso al. nacer 

Peso al destete 
(205 días ) 

Peso ql año 

. Peso a los dos años 

Gcincincla al destete 

Ganancia al año 

Ganancia a los dos 
años. 

Donde: 

YS Mes Padre 

** ns ** 

** ns ** 

** ** 

** ** 

** *1' 

** ** 

** ** 

YS = Interacción año-sexo. 

EM = Edad;qeola Madre. 

EM 

ns 

> .. :::,: : .'·' •• - -

EM2 

** 

** 

R2 = Coeficiente de determinación múltiple. 

. . . 

EM3 

;* ., 

** 

R2, 

0.37 

La. influencia del ai'\o es debida a las diferencias climáticas ( --

precipitación pluvial y temperaturas ) dentro de .cada al'lo. ( Apéndice 1, -

11 ) • 

EL sexo tiene significancia poro el crecimiento; expl icóndose para 

el peso al nacimiento, por el mayor metabolismo fetal en los machos( 7 ), 



yo un período de. gestación más prolongado ( 9 ) Je) q~e le~ d(l u~o Vent(ljc:J~ 

en comparación con las hembras e~<pesos futur0s; :e~to, aÜn~clo Cl lo mayor 

ganancia de peso encontrado· en los m~ch0s, por tene; una mayor reten--

ción del nitrógeno debida a lo5 niveles de andrógenos ( 17 ). También se -

ha encontrado que los mochos maman más repetido y prolongodomente que 

las hembras ( 6 ) • 

Se encontró it1fl1Jencio del semental, reflejando los diversos cal~ 

dodes genotípicos para los toros incluidos en el estudio. ( Apéndice V ) • 

El mes presento influencia paro las ganancias postdestete, debido· 

a que .existe variación ambiental en los diversos meses, lo cual, tiene mo-

yor Influencia en el crecimiento al no depender más de la loctaci6n.y.co~ 

portamiento materno. 

Dependiendo el becerro enteramente de los forrajes, i~ya;dfspo'"" 
. ' '. . ·~ - . '. - ~ 

nibilidad varío de acuerdo o las estaciones del año. ':/:;:_:,:,:·:---·.·:·: 

Se encontró significoncia de la edad de .lo madr~ ~kiJs f~r111as -
cuadráticas y cúbicas en los pesos dn lo crío al nacimiento,. al destete y -

al año, Sin embargo, los diferencias de pesos en los grupos de madres de -

diferentes edades son pequei'los, lo que indica que los vacas primerizas son 

ton buenos madres como las de partos posteriores. 

Con los observaciones de coda variable en los diferentes beco--

rros, se calcularon los correlaciones fonotípicos las cuales se muestran en 

el cuadro 111-3. 
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Ganancia Ganancia Ganancia Ganancia 
2 Años. De e tete- Destete- Año a 2-

al año. a 2 años liños. 

0.04 n.o. o.oo na. 0.02 ns. o.os• 

o.so .. 0,06•• 0.14•. 0.09•• 

o.se .. 0.06• 0.1&•• 0.09•• 

0.10 .. o.64 .. 0.46•• 0.10•• 

0.73 .. 0,53•• 0.10•• o. 34•• 

0.49•• 0.01 n.s. o.os•• 0.01• 

o.1s•• o.6J•• 0,46•• 0.10•• 

0~99•• 0.40•• 0.01•• o.63•• 
0,47•• o.oo n.s. o.04 n.s. 0.06• 
0.64°. o.64•• 0,46•• 0.09•• 

0,46•• 0.02•• 0 .. 64•• 

0.61•• Oo07•• 
0.77•• 
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' -.-... ._ -- .. · . ' 

En··-~st~ vcllore;•-Ia edad de:ici:madresolo ·tiene.·- una:.correlac ión- · 
,. ~ ,-d '1 ': ,- '', ··• 

de ·.·valor.- .~9·i~~}~~te_'.:'.·'.~ib_6h~;i#(:·~~i-~'.~~\;;~~t.()s_·~~);trid¡_{~i"n~~~~~~~te;· •. que_ 

no e5 inipC>~~~nt~-'.-1ci ,,~~'CÍ)d~;J~r~d·r~ .ªf \~U~r,~Ci rilí~fü~~-;d~f.~'~d~r;c;·_ Br~h-_. 
;~ : -.- : ;,• < . ·'"-:: i .. • . \';· .e? 

. _ _,_. __ .-,·. ~>{·'.~-?~}:~~-: ~:.:;_,>:_ - ' 'L~" ~(~~~ ·". __ ,·y~.: ,: ··:. -:~~·,_ 
·,·,:r.::::~:?/·:_;./:; ,·:'~·;·:.<~-';;~-->. ,-:- -_.'º~--.:.:--.. -• 

·.·-En· 1c1;~,~·c.i6~ •de· pesi.i~,:~~irnf~ht~-f~~~fl~''.1·~::~~-~~~ ;~~~~ x•.9a-

J>rése'nfa t:órl'e1ci~¡ C>ht?s:._ sis~ ifie:afi:s~si·.f:~Uri.~G~- 1:~-, va 1 or~s son· peque 
• - , - . ·,,··:- : ... ·.---- ··' ._.,,: ~';:_:.-,,.,,·.··,_:·, __ ,.--·;·;· .. ,·.-"-'e"·'.''"_;.,-_" .. .; . -

man~ .. -·· 

nancias( 

i'los -~" la>niQ}"6rfa de.·•1cis cas~~-··-··Lci ~ciriacibn.e~c~ntrada en los valores o':_ 

t~nidos, i.ndi~~n\~e la co~fiabili'1ad eh lo predicción del comportamiento

f~tlJrgA~( becerro a partir de peso al nacer, deberá hacerse con cautela. 

La relación entre los pesos al destete y los pesos al año y a los 

das dí'los, muestran alta significancia, indicando que cualquiera de las va-

riables mencionadas, es una buena medido para predecir el comportamiento 

de futuros pesos y ganancias. Esto es semi de importancia ya que el peso -

al destete puede considerarse como un indicador temprano del crecimiento -

de los animales. 

Sin embargo, peso al destete no es un indicador de la ganancia 

postdestete, lo cual indica que la asociación entre pesos es debida simple-

mente a que los animales conservan su jerarquía de peso, es decir, los que 

fueron pesados al destete, también lo fueron posteriormente. El peso al --

año sí muestra altas correlaciones con peso a los dos años y la ganancia 

en ese período; esto puede deberse a que o esta edad, el becerro ya no 

== 
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depende d~. la. ~Clp~cidad óíat~rrici ~, por estar despojado de ese efecto, -

las diferencias enC:ontradas s~n ya reflejo de su potencia 1 de crecimiento. 

Las correlaciones genéticas para las variables en estudio se mues 

tran en el cuadro' 111-4. 

•h 

¡ 
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Los resultados indican que las correlaciones genéticas son de di-

versa magnitud, lo que posiblemente se deba, a las diferencias de acción -

de los mecanismos genéticos reguladores del peso pata los etapas considero 

das. 

La mayoría de los valores encontrados ( correlaciones bajas ), i~ 

dican independencia entre los genes que actúan para una y otra variable.-

En aquellos que hay asociación, es generalmente positiva ( con excepción 

de dos valores ), lo que permitirá mejorar simultáneamente ambas caracte-

rísticas. 

Comparando la correlación fenotípico de ganancia al destete, --

con la ganancia al oi'lo, donde es positiva y grande 0.61, con las carreta 

ciones genéticas poro las mismas variables donde es negativa y grande ( --

-0.63 ), nos muestra nuevamente que la influencio de lc:1~taci6n, así como 

de condiciones ambientales, pueden hacer mínimas las dit~r~ncicis entre los 

genes que actúan en estos períodos. 

Los componentes de variación utiljiados para obtener los índices 

de herencia se obtuvieron a partir d~. las esperanzas de cuadrados medios.

Paro. sú cálculo, se obtuvieronlosValores de los coeficientes ( k ), los -

cuales.$e mu~tra~n erfe,: ~u1J~~clll-~:. ' 
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COEFICIENTES DE LA ESPERANZA DE CUADRADOS MEDIOS 
. '-. - -. '• 

FUENTE A~O-SEXO PADRE- ERROR 

Año-sexo 42-84 l.00 . 

Padre 

Error 

. '. , - . :, ·:·:':_:· ~'., .'..' ·- '·::_~ :·<.· ~-.';-·.:,· 

Con ellos se calcularon para téxlcis las variables, los índices de -

herencia. 

En el cuadro siguiente ( cuadro 111-6 ) se muestran los índices -

de herencia obtenidos, con sus respectivos errores estándar para los pesos -

al nacer, destete, año y dos años, así como paro las ganancias al destete, 

al año y a los dos años. 

INDICES DE HERENCIA Y ERRORES ESTANDAR 
PARA PESOS Y GANANCIAS EN GANADO BRAHMAN 

VARIABLE h2 +e -
Peso al Nacer. 0.20 + o. 25 -
Peso al destete. 0.35 + 0.29 

Peso al año. 0.30 + 0.28 

Peso a los dos años 0.72 + o. 19 
CUADRO 111-6 

G::inancia al Destete. 0.22 + 0.24 

Ganancia al año. 0.40 + 0.17 

Ganancia a los dos años. 0.72 + 0.29 
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Existen pocos reportes de índices de herencia para el ganado Brc:_ 

hman, encontrándose para características predestete, pero nO_para, animales 

de mJyor edad. En general se puede decir que los valOr~s'.lincC>nfra~0s es

tán acordes con los indicados por la bibliograffa. EstJdigndo~I peso ál ne:_ 

cimiento, Knapp y Nrodskog, reportan un índice de<0.23 y koch y Clark, 

encuentran un índice de 0.35. 

Para ganancia predestete, tenemos los reportes de Du Boss y Ca'!_ 

wright, ( 0.71 ! 0.23 ); Berruecos y Robinson, ( 0.43 ! 0.17 ); y Leman 

et. al., ( 0.30 ! 0.03 ) • 

Para peso al destete.' Du Bose y Cartwright, indican un valor de 
" - - - ,. . . 

Q;QO ! 0~23¡ Berrue~os. y Ro~i_nson, d~;~·.4?!.'~qa,~ ·Honojosa de 0.47 ! 

o . 18. : ' >.: ' 

-,, '-r :~~·., ·.' ~.~<., <:-·. ,1, ,: 

. iguál que lps d~l,pre~erW~~ ;tí'.;c!fc:>;~fi0r~~·c~rr~ladi6n de. medios hermanos pa
;· · .. · :~<;:!:?/·~·'; 

- . ) . 

ternos\ 

~- (cjs~ík~ices cÍe H~rent1cl'.~~~á~~t
0

~a~"~rci el Brohman son de me-

dia~o y ~ho valor ( B~rruec~·r;Ht~:)})p~·iio.cual es recomendable la se 
••• • •• ' o ---"'•"' .·(.,.,. •• -.,· ••• _ .·-···· -·_·- -

leéci6n mcJsal para .. oumentarl~:.:f~;~~;~~~~(J d~··genes deseables en la pobla-

ción~ 

Esto es conslderóndo que lá f6rmula para obtener el avance gen! 

tico ( 6.s ), es la siguiente: 
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l:S.s ·=· h2 (.OS ) 
l.G. 

donde: 

& = avance genético. 

2 . . .· 
h = Indice de herencia. 

D.S. = Diferencia de selección. 

IG. = Intervalo de generación. 

Donde se notará que a mayor h2 mayor será el avance genético. 



IV.- CONCLUSIONES: 

1. - Se encontraron diversos pesos en cada año incluído en el estudio, te~ 

diendo a ser mayores los pesos cuando el afto es más cercano al oc-

tual; esto se debe a la mejora de las técnicas paro explotar al ani-

mal con el transcurso del tiempo. 

2. - Las vacas Brahmon primerizas, son tan buenas madres como los qué -

tienen más partos, medido en términos de peso al destete. 

3,..; Se encontraron diferentes pesos entre los sexos, registrando mayor pe,.. 

so los machos que las hembras. 

4.- En vista de los tres anteriores, hay que ajustar a sexo y oi'I~ }'/. para 

edad no es recomendable. 

5.- El mayor aumento de peso diario registraoo en el Brahman füécdel n~ 

cimiento al destete ( 748 gramos ), y lo menor ganancia diaria fué -

del destete al año ( 254 gramos ) • 

6.- Los índices de herencia obtenidos en el Brahman, van incrementando -

su valor al aumentar la edad del animal, así, índices lo son de me

diano valor a excepción de los obtenidos poro los dos años de edad -

en donde son altos¡ por esto, se recomienda el uso mezclado do infor 
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moción del individuo y familiares en programas de selecci6n .aL deste..: 
. ' . -.. '' - ,. - --;, 

te y más.allá del año de edad;.se.raé:omiendaunaselecciCSn·de tipo 

masa!. 



V. - RESUMEN. 

Con el objeto de evaluar los factores genéticos y los ambienta-

les .como Un todo, que afectan el crecimiento del ganado Brahman, se dis;:, 

ñó el presente estudio utilizando la i~formación de 1172 becerros nacidos -

de 1960 o 1972 en un rancho comercial situado en Micos, S.L.P., los fac 

toras incluidos fueron edad de la madre, año y mes de nacimiento, sexo -

de la crío y semental usado, paro las variables peso al nacer, al destete, 

al año y a los dos ai'ios, así éomo los respectivos promedios de ganancias -

diarios entre cada uno de los pesos. - Los promedios obten idos fueron 26. 33 

:_ 3.32, 179.8::. ?.9.2, 226.0 ::_ 36.6 y 375.7 :!: 60.2 para peso al nacer, 

al destete, al año y o los dos años, respectivamente. 

Los factores edad de la madre, año, mes de nacimiento y sexo, fue 

ron evaluados y removidos con el fin de estudiar los índices de herencia, -

así como correlaciones genéticos y fenotípicos entre las variables. 

Los índices de herencia obtenidos fueron: 0.20 :!: 0.25, 0.35 + -

0.29, 0.30 : 0.28, y 0.72 :'.: 0.19 paro peso al nacer, al destete, al año 

y a los dos años respectivamente¡ y para las ganancias fueron de 0.22 + -

0.24, 0,40 :'.: 0.17 y 0.72 ~ 0.29 al destete, al año y a los dos años, -

respectivamente. 
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VII.- A P E N 0. lCE. 

1;... cuaaro':cfo-~re~Ípitación pluvial -tótal • 
. . ,'" .- ·~·- '. ~,;:-~;: ~~_-::-.j\·.: ·.':_-_-.· .:_-~ 

- - - - ·'·. ~ . .' :_; '. .. __ ' '" 

11; ~.: -~uddi,~?{¡~ -:t~~perbN}a~ ~Íni~~) ¡iieclias y máximas. 
; :'~ .. -'.~~~:\/':·~-,~-:'( ''·' . 

. ·.·. ,,,._·-·,, __ ,··,,. -

V,..; b~~1;ode las medios con sus respectivos desviaciones está~ 
dar poro las variables de pesos: al nacimiento, al destete, 

al año y dos años ajustados y ganancias: del nacimiento: -

al destete, al año y a los dos años; del destete: al año y 

a los do5 años¡ y del ai'lo a los dos años; Paro cada semen 

tal incluido en el estudio, a los cuales se les ha asignado 

uno letra que va de lo A a la Z. 
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HUMEDAD RELATIVA EN PORCIENTO 

A~O MINIMA MEDIA .. MAXIMA 

1961 22 69 96 

1962 8 73 • 97. 

1963 10 73 98 

1964 12 73 . 99 

1965 10 

1966 8 

1967 9 

1968 12 66 90 

1969 3 64 

1970 

TOTAL 



··-· ·~ "" -· - -..---

APENDICE V 



SEMENTAL 11 A 11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 
> • • -, .·--.·- -'· 

PESO AJUSTADO . AL. DESTETE . 

PESO AJUSTADO . AL· Ai\10 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af'lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Af\10 

GANANCIA A LOS DOS At\lOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL At\lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
A~OS. 

MEDIA 

24.0 

135. 1 

172.0 

0.271 

GANANCIA DEL Al'IO A LOS DOS AAOS 0.305 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

DESVIACION 
ESTANDAR 

o.o 

7.8 

12.2 

.043 

. • 045 
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·seMENfAL. 11 611 

. VARIABLE 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Aí'lO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Aí'lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL ARO 

GANANCIA A LOS DOS Aí'lOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Af'IO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS. DOS 
AF:lOS 

. MEDIA + DESVIACION 
· · e· EST ANDAR 

. 26;0 

170/! 

227S 

+ 

+ 

+ 

l.67 

17.4 

32.8 

·387·~··6~/;.'i ~ +_-:_·:; :~-:-'. ~ 59 ~4·» 
-: .. _;·~ 

o~703ú;,:. ':!~<;e· o;oss 

o::ssb';· f: \:'.··• ·· ·. o.o8a 

o~49s. ;.?E.. · o.oso 

o. 191 

:/ , .... ~ 

·e ~ó~4ó2 ·.··.+. 0.119 

GANANCIA DEL AF:lO A LOS DÓS Al\lós~··b:i2i 0.086 
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SEMENTAL "C" 

VARTAC:º16N MEDIA + DESVIACION 
ESTANDAR 

PESO AL NACIMIENTO 29.8 + 2.0 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 185.7 + 5.3 -
PESO AJUSTADO AL Af\10 232.7 + 8~0 -
PESO AJUSTADO A LOS DOS AílOS 393.4 +· 18.4 .. -
GANANCIA AL DESTETE 0.760 + 0.025 -
GANANCIA AL Af\10 0.556 + 0.024 -
GANANCIA A LOS DOS AÑOS 0.498 + 0.027 -
GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO . 0.258 + 0.036 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AílOS. 0.332 . + 0.041 -
GANANCIA DEL AÑO A LÓS DOS ~os 0.389 0.049. 
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SEMENTA[ "D" 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Ai\10 

MEDIA 

·26~9·· 
. ·_:.:···;', 

.... ii~~i' 
<,·:.:;~·:/::· .. ' 

206.7·· .. 

+ DESVIACION 
ESTANDAR 

+ 3.1 -· 
+ 20.4 

+ . 25.5 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af:lOS 353~9. '. > <+ 
',':-_;; 

GANANCIA AL DESTETE · ... <0.6~6. +· 
,·-., 

GANANCIA AL Af:lO 0.492 + 

GANANCIA A LOS DOS Ai\los 

GANANCIA DEL DESTETE AL· Af:lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LO.S DOS 
Af\tOS 

0-447 

0.225 

0.318 

GANANCIA DEL Ai\10 A LÓS OOSAf\tOS 0.385 

·-
+ 

+ 

+ 

+ 

•·. ".; ·; 

•.• 0.094· , 

0.067 

0.061 

o. 128 

0.071 

o. 109 
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SEMENTAL· "E" 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO . : 26.4< 

PESO AJUSTADO AL .DESTETE > .·. 177; 2 
. : __ ,- .. ' 

PESO AJUSTADO AL AÑO····. 226;3 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\lOS 369.1 · 

+ DESVIACION 

+ 

+ 

+ 

+ 

ESTANDAR 

3.2 

23.5 

36.3 

YJ.6 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

0:736 ·.:t; . 0 0;109 

GANANCIA A LOS DOS Af\los 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 

d~54ft< J . · - -.(L096 
~·.;-

--,; 

· · • 0:·469 · 2; + <Y; o.os1 · 
- ,... - .'~ -·'."-;-· __ _ 

'·' ó~:249 ~·<'it'; ' ''0.1.4.2 . 
.... ,-_;..;.,.:,·, 

AÑOS + '.0.090 

GAl'-IANCIA DEL Af:íO A LOS DOS Ai'tOS 0.377 + o~ 107 
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snV\E NfAL JI F 11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO ·AJUSTADO AL Af\10 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Af\10 

GANANCIA A LOS DOS Ai'IOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL A~O 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 

MEDiA + DESVIACION 
. ESTANDAR 

25.0 + 1.2 

188.4 + 21.9 

251.2 + 34.6 

394.2 

0.797 . 

- -:~~:_.:_ :·_-<---~~- :~-

0.506 

· o.346 

55.8 

"·>().JOS .. 
''>-.·';, 

,:-·" 

· · o~o94 

0.076 

AÑOS .. 0.368 +· 0.102 

0.105 

\ . ~ -·· : ·:, :._, ' 

GANANc1A oEL Af:lo A Los oos Af'los o. 3Tl + 
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•SEMENTAL 11G". 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Ai\lO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\105 •·. 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL A~O 

GANANCIA A LOS DOS Al'lOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Af\lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 

MEDIA . + DESVIACION 
ESTANDAR· 

26.1 + 2.0 

+·· ·30;9 
.. :.;.:- ,_'.,·, -.,' -

: •. y :i-· \::29.0 

:;)~· .. :·.::·::±:<•ti~'.%6.o••····.·.·•. 
;'¡'· 

• · · ·· 6:•7c/c¡~.i~~-(~.!{*~·:;~"~;~7].c o·.149. : 
.... ,.; .<>< t-~·, ,~-/,:::~··: <·:r~:.: .. -

.. o;~~~ ··.'\!c'.5~.:. • /o~oso 
. o~49s :: J.+ .. /fr~'o68 ·· 
:·· · __ '.:-<_-:'.:/.·:;~::_ !""'."'. 

·. o.27a( · + · o~ 154 

0.351 + 

GANANCIA DEL AÑO Á LOS DOS Ai'lOS 0.402 + 

' 0¡084 

0.130 



·,····_: 

VARIABLfº 
- -- :·~::~ .. ~~:\';~'. ., . " . '' 

50 

SEMENTAL 11 H11 

.1 

DESVIACION 
ESTANDAR 

\?s;?;~~:_·;,·, + 3 ~ 2 . 

24.5 l~;.~5
1

• :;· ...... + ... 
... , ,-».;_.•,:.~~-·.;Y·"' --

PESOAJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO Al Af\tO . ·:ú6-:*>.·> ·+· -. ·. 26.2 

j~.dif': • ·:~-·• M~3. PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\tOS 
; - -~ _. ___ :,._ -·~ ,' -

. GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Af\lO 

0.720 + 

0.522 . +. 

GANANCIA A LOS DOS Af::iOS 0.516 + -
GANANCIA DEL DESTETE AL Af\tO 0.261 + -
GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
Af\tOS 0.409 + -
GANANCIA DEL-Af\tOALOS DOSAf\tOS 0.582. + 

. 0.081 

0~104 

0.199 

0.548 



VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

51 

SEMEN TAL 11 l. 1
.
1 

,. - '": :_._::,-,:): 

.. :';/·MEDIA'·. + 

·'' - .. -··"· 

DESVIACION 
ESTANDAR 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL AÑO ,2'36~i:<: ::,+· · .. ,33,.0 .. 

PESO AJUSTADO A LOS DOS AÑOS 393.7 · + . c. sa;7 ·· 

GANANCIA AL DESTETE 0.757 

GANANCIA AL AÑO 0.578 

GANANCIA A LOS DOS AÑOS o.so4 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO 0.295 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS . 
AÑOS 0.361 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS Af\lOS 0.4-06 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

o.126 
0.089 . 

0.079. 

0.160 

0,096 

0.133 

: ! 



VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Af'IO 

52 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af'IOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Ai'lO 

26.3 

175.2 

223.9 

374.3 

0.726 

0.541 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

.+ 

:+• .·-

DESVIACION 
ESTANDARD 

2.8 

25.1 

35.5 

CL.119 

.. ·. 0~086 

GANANCIA A LOS DOS A!\lOS . 

GANANCIA DEL DESTETE AL Al\l_O : • ·0.270 \<} . , · .:~:Ó.l¡l 
' • • '. ' ' ' • ~;-,: • ... - ·, : : •'.: - e • • • ,..;.;. • - -'..:_' 

' ' 

~~~~NCIA DEL DESTETEA/Lbs'oos ·,_ < o/349 ' :<¡: / .,;\\cLo~s . ' 

GANANCIA DEL Af'lQALOs_6()s·Á~ld¿~::o~~~:! ';J~~·~L .,.- Q~J31· __ 
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SEMENTAL "K" 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL .A.~O 

PESO AJUSTADO A LOS DOS A~OS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS Af\IOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Ai'iO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
Af'lOS 

MEDIA 

24.9 

174.8 

220.3 . 

+ DESV IAC 10 N 
ESTANDAR 

+. 2.3 

+ 25.7 

+ 33. l 

GANANCIA DEL Af\10 .A. LOS DOS Af'ÍOS 0.408 + 
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SEMENTAL "L" 

VARIABLE MEDIA + DESVIACION - ESTANDAR 

PESO AL NACIMIENTO 25.8 + 2.2 -
PESO .AJUSTADO AL DESTETE 181.2 + 24.0 

PESO AJUSTADO AL Af\10 232.1 + 41.9 . 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\lOS 374;8 + 62.9 

GANANCIA AL DESTETE . 0.758 +;. 0.112 -
GANANCIA AL Af\10 0.565 + o; 112 

GANANCIA A LOS DOS Aí\los 0.478 ,,.+. 0.085 -
GANANCIA DEL DESTETE AL Aí\lO 0;268 + . 01171 . -
GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
Aí\los 0.340 + ·.o.092 - . 

GANANCIA DEL Af\10 A LOS DOS Aí'lOS 0.380 + ·. 0;·117 
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SEMENTAL "LL" 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL AÑO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Ai'lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

MEDIA + 

+ 

+ 

DESVIACION 
ESTANDAR 

2.8 

19.9 

24.9 

3X,i, .:< ./T>' .·. 46~;1 
. º';()40,.<\+·:::·. >l:·a96-

,"-~-~~~:-: .,;._::'. __ '::_';_-

GANANCIA A LOS DOS At'iOS 0.434 ·.·. +. 0.062 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO 0.222 + 0.113 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS . 0.322 + 0.066 

GANANCIA DEL Af\10 A LOS DOS Af'los 0:402 + 0.118 
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s E ME N TA L > 
11 M 11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Af\lO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\IOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS AÑOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS. 
AÑOS 

+ 

156.4 + -
200.2 + -
3p7.9 + -

0;652 . + . 
. : .'-~-·. 

0~486 '-. +· 

~~459< . + .. ~ ;., . : .. .,.. ·~ 

·; .. _,.\.' :<'. :: 

GANANCIA DEL Af\lO A LOS ÓOS'A~OS O: .. ~ + -, 

DESVIACION 
ES TAN DAR 

2.3 

19. 7 

21.9 

63.9 

0;093 

0.059 

0.086 

0.139 

0;108 

•.• 0.164 
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SEMENTAL u N n 

' d • - ·~ •• • ''-- -··~....'.'. • .'"; :_ ., • 

VARIABLE 
. · . . ;,.: ·<·< <MeD1A . + 

.¡..-·. 

PESO AL NACIMIENTO + 

PESO AJUSTADO AL DESTETE :1¿á;s··· .. + 

PESO AJUSTADO AL AÑO + 
', '.· " .. ~ ·,:: /" ·.:~:' «:~.:··>·· :<'·: . 

PESO AJUSTADO A LOS DOS AÑOS . 3SJ~3 + 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS Af\lOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
Af\lOS 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS Af\lOS 

0.725 + 

0.501 + 

0.450 + 

0.201 + 

0.320 + 

DESVIACION 
ESTANDAR 

2.7 

46.3 

29.2 

fJJ.9 

0.223 

. 0.076 

0.082 

0.098 

0.084 
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SE ME N TA L 11 O 11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL AÑO 

MEDIA 

24.3 

.f66.1 

.<~6;;,2· ... 
PESO AJUSTADO A LOS DOS Af'lOS . :g3~.S ·. 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Al'ÍO 

GANANCIA A LOS DOS At\lOS 

GANANCIA DEL DESTETE Al At\lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS Al\105 

'..o.$2 .. ·· .. · 

0;501 

+ 

+ 

.+ -· 

DESVIACION 
ESTANDAR 

3.4 

22.7 

40.0 



59 

SEMENTAL 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL A~O 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS Ai'JOS 

.+. 

DESVIACION 
ESTANDARD 

2. 1 

GANANCIA DEL DESTETE Al AÑO 0.399 .· + · c>.080 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 0.343 + . 0.072 

GANANCIA DEL Af'!O A LOS DOS A~OS 0.312 + 0.109 



60 

SE ME N TA L "Q " . 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Al\lO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Ai'lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Aj\jO 

GANANCIA A LOS DOS Al\lOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Aí'lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 

MEDIA. 

25.8. 

0.292 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS A~OS 0.364 

+ 

+ 

+ 

. DESVIACION 
ESTANDAR 

2.5 

38.8 

0.067 

;0.083 



61 

SEMENTAL "R" 

VARIABLE 

PESO Al NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Ai'lO . 

PESO AJUSTADO A LOS DOS AÑOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS Af\tOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Ai'lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 

MEDIA . + 

26~6 + 
;_. -

167.0 < '2: 
:··:·.:-·-

214,4 . +' 

DESVIACION 
. ESTANDARD 

3~8 

24.9 

369;5 · · ?L~ ;. . 5s.5 

Ó.~~{ ,::.±·X>; ,. o.no 
- - .-.. -._ ·. :: .. -." ' :<t.~ 

o.51i·:~. ifc;t:(,;ü ;.'.i~()fo8o· 
- .. ::,;·:;J·:; ;F;·;,·.:: 

o.4io} ... >t ...... · .... ;olo75 
;:::-·>~_:_' -.. ,; - - .. -·. 

···0~279 ~ · ir·~· ~;·&;~dr 
{... '.'.'}t' ' • 

º. 351 ··· .>f ·· · · :;&·;9za . 
:·:.: .. -'.'_··.'..'-'· -,,··- -:; ' 

GANANCIA DEL Ai'lO A LOS DOS Al\lOS 0~400.· . • + ,/. ~· oh27 .. 



VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Aí'lO 

62· 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af\IOS 

28.0 

185.3 

209.4 

365.5 

+ DESVIACION 
ESTANDARD 

+ 6.3 

+ 14.0 

+ 22.2 

.+ .. 44.3 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Af\10 

GANANCIA A LOS DOS A~OS 

o.767 ·+ ~.; -;o;o46·· 
'--,• -

OA97 + . ./ 0,062 
;,::__·_,,' 

0.462; 

GANANCIA DEL DESTETE AL Af\10 0.113 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
Af\íOS O .287 + 0.072 

GANANCIA DEL Af\íO A LOS DOS Af\IOS 0.428 +. 0.114 



63 

SE.MENTAL 11 T 11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO Al DESTETE. 

PESO AJUSTADO AL Af'lO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af'lOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS AÑOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 

MEDIA + DESVIACION 
ESTANDAR 

31.9 + 5.0 

197.5 + 37.1 

24L'6 + 28.7 -
404;T< + . 42.6 

o;aoa · :+~ ·- ·. • o;rn 
.- .. , l•.•' -.. 

o~s74> ';:f:: < 0~()74 -- _, ___ ,.,, - - - . '' 

0;5}0: e::~ . . - \~O~OS¿ ·- ·. :::.:; 

0.254.' . .·.·0.148,· 

AÑOS 0.352 + 0.073' 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS Af'lOS 0.418 + 0.105 



64 

SEMENTAL "U" 

VARIABLE MEDIA 

PESO AL NACIMIENTO 27.4 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 175.6 

PESO AJUSTADO AL AÍ'lO 216.5 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af'lOS 356.0 

GANANCIA AL DESTETE 0.722 

GANANCIA AL Af\10 0.518 

GANANCIA A LOS DOS Al\lOS 0.500 

GANANCIA DEL DESTETE AL Af'!O 0.279 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 0.315 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS Aí'lOS 0.348 

+ 

+ 

+ 

+ -
+ 

+ 

+ -
.+ 

+ - -

+ 

DESVIACION 
ESTANDAR 

3.5 

33.5 

54.4 

62.8 

0:1s7 

>~0.1:44-

:-> 0:~()~4· 
. Q¡ 179 . 

ó.076 

. 0.070 



65 

SEMENTAL . •''V 11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO.· 

PESO AJUSTADO Al DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Af'lO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS A~OS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL AÑO 

GANANCIA A LOS DOS A~OS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Al'lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AJ'los 

MEDIA + DESVIACION 
ESTANDARD 

30.8 + 5.4 

188.4 + 10. l 

229~8 · .. +· 14.7 
- ~· .-

385.4 •• <! 
.. ···.·o.769,·,_, 2·+n (~tMo54 

-. -~:' ·~ .. _::;.;-;-.'.; ·.. . :;.'.::', ;·:}-<.· .·.'- •. 

0.545' ,· .. ,;.:,•·•···. /o~039·· 
---:.:.> .. , .. ;'-'.: ,--, J:;' . 

o.~6 ; ::_+ .·~:c:.?·~~·.o5é: .. 
' . . i~ . -· ... -·;,:-.•·, ,, ' ' 

o : 302 . • {.F: .. ·'é{J'3o i •. 

0.333 + 0.036 

GANANCIA DEL A~O A LOS DOS Af\los 0.410 + 0.128 



66 

SEMENTAL 11 W11 

VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 

PESO AJUSTADO AL AÑO 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af:iOS 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Af:iO 

.GANANCIA A LOS DOS Af:iOS 

GANANCIA DEL DESTETE AL Af:iO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 

MEDIA . + DESVIACION 
ESTANDARD 

25.3 . + 2.9 

. 185. 9 + 33. 8 

227.2 + 32. 6 

389 .4 + .. : \Ti;3 

·. 0.783.. + -- - b.159 

º~553·····. ·· :.. ;. '>s:.6~~~··•·· 

0.499 ··:!: - . 0.10!) 

0.251 + 0:141. 

0~360 + 0:123 

GANANCIA DEL AÑO A LOS DOS Af:los o .440 +· 0;176 



67 

··SEMENTAL ·";X" 
,~ - ; -- •;. -

. - ·,·--:::-":. ;~-,~< ,:.C.-:-·~:' 

.· .··• ,y: ; ' ... ,• •.·'• : tv\1:61,Aj• ' VARIABLE 

PESO AL NACIMIENTO 

PESO AJUSTADO Al DESTETE 

PESO AJUSTADO AL Aí\ÍO 

'.»'"-: ', ' ',/ ,r r ','._·; 

214'~9;, oc ' +;. 
1,/ 

- , ·, '~-~~-·- ; i 

DESVIACION 
ESTANDARD 

4.1 

33.1 

24;4 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Aí\ÍOS i·~~á.·9;'.~).f ,+ > ··. 47.0 
.~-·~r -·· 

GANANCIA AL DESTETE 

GANANCIA AL Aí\ÍO 

GANANCIA A LOS DOS Aí\iOS. 

GANANCIA DEL DESTETE Al Al\lO 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
Af\IOS 

. · ... o:.¿4~·/ · .t·::·:'.0.154 
"' : ___ :· .. -:_ ::·.-·_-_,:~·-.. < 

ó.'s1~~x ~~v : ·;~ o.672 :; . 

OA4S ' i.{ ' 0.~061 
.-,~.e·-:_:-· 

0.196 + 

0.300 . + 0.070 

GANANCIA DEL Al\lO A. LOS DOS Aí\iOS O. 362 + 0.099 



68 

"Y" 
., ' 

VARIABLE MEDIA + DESVIACION .... 
ESTANDARD 

PESO AéNÁCIMIENTO 27,3 + 3;5 

PESO AJUSTADO AL DESTETE . 19L3 + 28.3 -
PESO AJUSTADO AL Af'íO . 241.2 + 43.4 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Af'íOS 393,3' + 64.2 -
GANANCIA AL DESTETE 0;800 + 0.133 

GANANCIA AL Aí'íO 0.586 + 0.116 -
GANANCIA A LOS DOS AÑOS 0.501 + 0.087 

GANANCIA DEL DESTETE AL AÑÓ 0.26'7 + 0.199 

GANANCIA DEL DESTETE A· LOS DOS 
AÑOS 0.346 + o. 1.10 -
GANANCIA DEL AÑO ALOS DOS AÑOS 0.393 + 0.125 . -



69 

SEMENTAL 11 Z" 

VARIABLE MEDIA 

PESO AL NACIMIENTO 20.4 

PESO AJUSTADO AL DESTETE 149. 5 

PESO AJUSTADO AL Af\10 220.5 

PESO AJUSTADO A LOS DOS Ai'lOS · 376.5 

GANANCIA Al DESTETE 

GANANCIA AL Af\lO 

0.630 

· o·.548 
. ' . _-' 

+ DESVIACION 
ESTANDARD 

+ 4.3 

+ 37.0 

+ 90.5 

+ . 139.7. 

+ 

+· 

GANANCIA A LOS DOS Ai'lOS . 

GANANCIA DEL DESTETE AL Aí\10. 

. 0~488 +· 
,. ,---~:~:· -,,-- - -- ....... .! '"--· ::··-~·- : __ ·-: •• 

'<~-· :_: '.,~""¡\.-_ -. ;; 'i?i1~ 

GANANCIA DEL DESTETE A LOS DOS 
AÑOS 

- - . - - - .· . . -

GANANCIA DEL Af'lO A LOS odsAl\lós 0~402 

. +·. 

+ 

. .:\():213 

'0:112' 
. ·_·-_;·_,_-·. 
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