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C A P I T U L O I 

I N T R o D u e e I o N 

Es difícil poder precisar la fecha de ori
gen de la inseminaci6n artificial. Parece ser que 
en la época del pastoreo n6mada tuvieron lugar las 
primeras manifestaciones, mediante las prácticas -
de Materia-Coi tus, trasladada del semental dador a 
las hembras en celo, de lo cual hay notas al respe~ 
to en libros tan antiguos como la Biblia. 

La inseminación artificial de los mamífe 
ros, fué sin duda, un fen6meno posterior al cambio 
de nómada a sedentario, que sufrió el Hombre en su 
proceso de evolución. Una vez que se rebasa lo. e
tapa de experir::lentaci6n con veceto.lcs, peces y gu
sanos, podemos decir que empieza a realizarse el -

~ . 
verdadero progreso de esta ciencia llegando a ref ~ 
rirse ya como "El conjunto de operaciones y técni
cas aplicadas por el Hombre a fin de conseguir la 
fecundación de hembras sin la concurrencia del ma-

cho". 



En 1779, se pierue el antiguo concepto de 
Fecunda.ci6n Artificial para transformarse en el de 
Inseminación Artificial; fué prir.iero J_,ázaro Spalla.!! 
za.ni, quien, gracias a la experimentación sobre la 
fecundidad en perras, diseña la primera vagina arti 
ficial. Ciento veinticinco años más tarde, el pro
fesor .A.mantea, toraa inspiración y desarrolla su si.§! 
tema, por medio del cual soluciona la difícil obte_!! 
ción del material fecundante, resolviéndose así los 
problemas que frenaban el avance de este campo. Se 

debe a Ivanov, en 1912, que se eleve el primer pla.!! 
teamiento científico de la Inseminación Artificial, 
y es él mismo quien marca las primeras directrices 
en las técnicas utilizadas en aquel tiempo. Ivanov 
profundizó el problema, no solo a la resolución de 
la recolección de esperma, sino también en su di
luici6n y preservación a largo plazo in ~· 

A partir de esos primeros ensayos, se han 
venido descubriendo nuevas técnicas y materiales -
que ~ejoran y aumentan el potencial de la insemin_! 
ci6n artificial, como son: los antibióticos y el -
uso de temperaturas extremas bajo oº Centígrados, 
permitiendo la preservación y el amplio manejo del 
sera en. 

La ionortancia de la Inseminación Artifi - -
cial, como método de reproducción animal, se fund.! 
menta principalmente en las ventajas que lleva, ª.2 
bre la monta natural; de esta manera, podemos decir 
:.¡ue hay treo ra3ones principales que justifican su 
existencia.: 



1.- De:Jcle el :mnt;o :ie vista zootécnico le. )riJ,~era 

ventaja, :rauica en lú. e::tcnoiva me~ora t:.el ga
nado, .ya que el nÚI:lero de unir::alee involucra

doo ea muy su)erior al que se obtemlria con só 
lo la monta tlt~ecta, o sea tue se aprovecha al 
máximo el !'otencial fecufü-,a.nte. Por otra :::iar
te la obtención de u.n al to núnero de 9roductos 
de un semental específico, permiten deducir por 
los mismos, los alcances o valores del senental 
en cuestión. 

" 2.- Descle el punto tle vista económico, se encuentra 
la ventaja ele que el precio original de u~ se
mental, aumenta en forma ostensible a medida- -
que es realizada la explotación y venta que de 
ellos se realiza; es así como Centros de produ!:_ 
ci6n animal, ::;>ueden adquirir sementales al par~ 
cor de precios fabulosos, ya que a través de u
na explotación razoµacla de los misoos, producen , 
un capital q_ue amortiza ::..a inversión inicial,. 
dej::mClo márgenes de ganancia. El aspecto econ6-
mico de la Inseminación Artificial, cuando se -
le refiere a un nivel nacional, permite que se 
obtenga una nueva fisonomía pecuaria del país,
lo cual es una mejora económica cuando esa prá~ 
tica, produce una descendencia ganadera selecci.2, 
nada. 

3.- Por último, desde el uunto de vista higiénico, 
la inseminación artificial, nebe ser concebida, 
como una probabilidad de fecundación sin cópula, 
por tanto libre de ries{)'os contaciosos we el -
fenómeno entraña en condiciones natu.ro.les. :La 
práctica constante el.e ir!seninnr artificial.raen-
te hatos :_;::i.müleros, rcdurnlnrá, en la caída de -
la cUl'va de enfcrnedudes venére::::.s de los bovinos, 



tales como la Triqhomoniasis, Aborto Vibri6nico 
de los bovinos, etc. A su vez, la adición de d! 
luyentes estériles y antibióticos dentro de las 
dosis de semen permite estrechar aún más, el mar 
gen de una descendencia contaminada. 

La difuci6n de la inseminación artificial, 
es por sí misma, el mejor argumento en favor de 
su importancia. 

En base a las necesidades creadas dentro 
de los modernos grupos sociales, se hace peren
torio, el encontrar satisfactores en número ne
cesario, para un nucleo cada vez mayor de pobl~ 
ción hambrienta; es pues, de gran importancia,
que los planes de mejora del ganado sean lleva
dos a cabo en toda su extensión, siendo necesa
rio para ello, conocer el potencial económico-~ 
minal con que se cuenta. De ahí, que el conocer 
la producción anual de semen de ganado Holstein
Freisan, de uno de los Centros representativos 
dé los programas de mejoramiento ganadero, den
tro del país, ayude a obtener una visión más 
concreta para valorar los alcances hasta la fe
cha obtenidos, o en su defecto, mejorar los si!! 
temas actuales y así superar las actuales posi
bles fallas, que determinan un atraso en las me 
tas esperadas. 

La inseminación artificial, nos ofrece la 
•mejor utilización de los sementales durante su_ 

vida reproductiva, la meta buscada por los Cen
tros de Inseminación Artificial es conseguir 
una mayor cantidad y calidad del semen. 



.l!:xis·~en datos en la literatura que repor
tan la variación y el volumen promedio del semen. 
Anderson (2.), indica que el volumen de la eyacu
lación, varía de un individuo a otro, así como -
entre las distintas eyaculaciones de un mismo m~ 
cho, sefíala que el volumen aumenta con la edad,. 
pe~o principalmente con la talla del aniI:Jal. 

Ho.~' informes tmibién, al respecto de q_ue
el volU!'!Pn del eyaculado está íntimamente rela
cionado con el grado de excitación del an:Unal.(fl) 
Roussell en los E. E. U. u. (10), afirma que en 
un estudio sobre 10 sementales y el efecto de -
luz artificial, temperatura y hum.edad, no se l~ 
graron diferencias significativas en los volú.m~ 
nes de semen. 

En sementales, el grado de interés sexual 
y su habilidad para servir no deben tomarse co
mo un signo de fertilidad, sino que hay otros -
factores que hay que tomar en cuenta como son:
raza, edad, alojamiento, manejo, clima, excita
ci6n, habilidad del recolector, frecuencia de -
monta. Estas causas son las que contribuyen a -
observar discrepancias en el volumen.del semen 
colectado (9-). 

Según datos obtenidos en el Valle d~Né
xico, durante 1966, se muestra que la variación 
en la cantidad de semen obtenido de bovinos aa
muy relativa, (:.~). 

La diversi1ad de datos aportados, hace ne 
cesaría el conocer el promedio del semen eyacul!: 
do aprovechable y eliminado, para tener un cono. 



cimiento real del aprovechamiento del semen en 
el Distrito Federal ('(j.). 

Así, la finalidad del presente trabajo, es 
apuntar las medidas de producci6n de semen y de 
eliminación del mismo, que se llevaron a cabo -
durante el año de 1968, en el Centro de Insemi
nación Artificial y Reproducción Animal de la -
Secretaría de Agricultura y Ganadería; por medio 
de ellas, podremos determinar el alcance que d,i 
cho Centro tuvo, en el afio mencionado, en la -
producción de dosis de semen de los sementales 
de raza Holstein. 



C A P I T U L O II 

f.."ATERIAL Y r.IBTODOS 

El material empleado en el presente trabajo, fué 
recabado en los archivos del Centro Nacional de !ns~ 
minaci6n Artificial y Reproducción Animal, de :a Se
cretaría de Agricultura y Ganadería •. 

De acuerdo con lo planteado en el trabajo de i.!! 
vestigaci6n se tienen las fichas correspondientes a 
los 18 sementales de raza Holstein, existentes en -
dicho Centro, para la valoración de cada uno de ellos 
en su volumen de eyaculado aprovechado y el porcen
taje del mismo 1ue se alimin6 en cada monta, durante 
el año de 1968; dichos valores se dan a continuaci6n 
en tablas individuales que muestran por fecha de IDO.!! 

ta, el volumen en milil~tros obtenido en cada uno de 
los eyaculados, la eliminación de los espermatozoides 
en los dos pasos previos a la congelación, el número 
de ellos útiles y el porcentaje de eliminación. El s~ 
men de estos animales fué obtenido por medio d~ la -
técnica de colección de la vagina artificial, el ou
nl es im1udablemente el nás fidedigno con lo que res 
pecta a la calidac de la muestra (Ui). 

Este método posee las ventajas siguientes: 



Se considera que la muestra que se obtiene es 
una eyaculaci6n característica del toro, se obser
va el toro en movimiento y durante el aparearaiento 
y se observa el pene en estado de erecci6n y evagi 
nado. Sl semental a trabajar es llevado al lugar -
de monta, en donde se encuentra una vaca, prefere~ 
temente que ésta se halle en estado de estro y bien 
sujeta al potro de monta. Tanto la vaca como el s~ 
mental deben ser sujetados de tal f or1na que tenie~ 
do control sobre ellos no se inhiba en forma algu
na los movimientos copulatorios. 

Con respecto a la vagina artificial, ésta debe 
de reunir similares condiciones a la vagina de la_ 
vaca, a fin de despertar la acometida y el reflejo 
eyaculatorio. Se constituye por 4 partes fundamen
tales: (if). 

l.- Cuerpo.- Cilindro rígido de hule, con un largo 
de 40 cm. y un diámetro interno de. 4 cm. apro
ximadamente, la longitud de las vaeinas utili
zadas en este trabajo es variable siendo desde 
los 40 cm. hasta los 60 cm., dependiendo en ca 
da caso del tamaño del pene del semental. 

2.- Camisa.- Pieza que va en el interior del cilin
dro rígido, hecha de hule, pero mucho más del&!! 
do. Es de mayor longitud, rebasando por ambos -
extremos al cilindro, lo cual permite reinver
ti~los sobre e1 ctlindro exterior, formando así 

* un espacio cerrado que se llena con agua. Su ia 
terior puede ser liso o rugoso. 

3.- Sistema elástico y Cono.- El cono es una pieza 
de cone::d6n entre un estremo del cilindro rígi-



do y la camisa reinvertida y con el colector del 
eyaculado, está f~bricudo del mismo material 
que la camisa. Por sistema elástico entendemos 
la serie de bandas de hule elásticas '1Ue mantie
nen en su sitio a las diversas partes ~enciona
das, por presi6n. 

4.- Colector del eyaculado.- Receptáculo de vidrio -
translucido, generalmente graduado que se adap
ta al cono o embudo y cuya función.es ser el re 
oeptáculo del semen que se colecta en la camisa. 
Su forma es variable, pero los utilizados en la· 
recolección del semen para este trabajo, fueron -
en forma de tubo de ensayo con graduación. 

Una vez a"'l"'l1ta'lla la vagina artificial, se proc~. 
de a llenar con agua caliente, a través del cilidro 
rígido por una abertura que se cierra con un ~ap6n
de rosca, a una temperatura que varía de los 40 gI'!! . 

dos Centígrados a los 50 grados c., dicha variación 
es debida al gusto particular de cada animal. Por -
último, se debe lubricar el interior de la camisa -
con materiales como geles de tragacanto o aceites -
minerales o vegetales. El agaa introducida, además 
de procurar una temperatura adecuada, proporciona -
la sensación de presión ne-..:esaria para desencadenar '· 
el reflejo eyaculatorio. (1f). 

En la manipulación para la obtención del semen 
deben reunirse dos requisitos en el momento de la -
monta: · 

l.- Sujeción de la vagina: debe ser fuerte por parte 
del manipulador debido a la fuerte embestida del 
animal, cleberealizarse tratando de no tocar el. 



glande del semental, o de forzar la vagina sobre 
el pene, ya que ambas acciones provocan en la ma 
yoría de los toros la inte:rrupci6n del apareamie,!! 
to. 

2.- Situaci6n de la vagina: está ligada a la aujeci6n 
y debe realizarse en 45 grados con relación al -
cuerpo del animal, para evitar retraso en la in
troducci6n del pene dentro de la misma. 

Inmediatamente después de su recolecoi6n, 
cada eyaculado se sometió a una·serie de métodos de 
exá:men sistemático elegidos entre los mejores diSP.2, 
nibles. Se toman submuestras de cada uno de los ey~ 
culadas, eliminando el total de cada una, si esa 
parte mínima no reúne las condiciones típicas esta
blecidas. El exámen debe incluir la observación de 
su aspecto en su conjunto, en su volumen, en la con 
centraci6n celular y en la motilidad. 

Cuando el exámen es más detallado, se re 
curre a la determinaci6n del número de zoosper,mios 
normales, coloraci6n diferencial de vivos y muertos, 
valoración de la actividad metabólica y evaluación 
de su resistencia. (Ui 

La simple valoración del semen no debe in 
terpretarse como índice único de la fertilidad del 
toro. Sin embargo proporciona datos importantes de 
las complejas funciones sexuales y por lo tanto no 
deb, omitirse. (1) 

En la valoración del semen de loa animales 
tratados en este estudio los exámenes realizados fue 
ron loa siguientes: 



~xwnen mag¡osc6pico: que incluye una val~ 
raci6n visual del eyaculado en relación al volumen, 
aspecto y densidad, motilidad general y presencia o 
ausencia de material extraño. En base a lo anterior 
se presentan los primeros casos de mililitros elim! 
nadas como semen puro. El volumen normal que cita -
la literatura va.ría de 1-8 ce. por eyacuJ.ado, E1iO -
pero en el presente estudio.se anotan los volúmenes 
hasta de 14 ce. por eyaculado, siendo en esos casos 
aplicable la eliminación por baja concentración de 
células o por su ausencia de vigor o movili~ad. Las 
determinaciones de la densidad por inspección visual 
está sujeta a variaciones subjetivas y por lo·tanto 
sólo dan una idea aproximada de la concentración de 
espermatozoides. La escala que se anota a continua
ción proporciona datos acerca de la concentración -
de células espermáticas. (1~. 

Aspecto 

cremoso, granuJ.oso 
lechoso, opaco 
opalescente 
acuoso 

Densidad 

3 
2 

l 

o 

Coñcentración:aprox. 
por mililitro cúbico 
más de l,000,000 
500,000-1,000,000 
200,000-500,000 
menos de 200,000. 

La densidad varía según los animal.es y di~ 
minuye a medida que aum~nta el número de los eyacuJ._! 
dos obtenidos. En caso que se obtengan bajas concen
.tra~iones en el primer eyacuJ.ado es posible que se -
trate de una inadecuada preparación del toro· antes· -
de la coleoci6n. La densidad de las muestras ~bten! 
das por medio de la vagina artificial son por lo ge
neral más altas en concentraci6n que las obtenidas -
por medio de la electroeyaculaci6n. {~. 



,..··...: ·--·-·-·· 

La motilidad de la muestra, que a simple 
vista aparece como movimiento de ondas, indica la -
concentraci6n y vivialidad de las células,en los- -
eyaculados de los 18 animales se determinó en cada 
una de las muestras por observación directa en el -
momento de la recolección. 

Examen füicroscópico: En la va.loraci6n del 
semen por medio del microscopio, se realizaron 2 -
etapas, la primera, que requiere atención inmediata, 
comprende el examen de la muestra sin teñir. La se
gunda etapa es el examen de la mis;iia muestra por mi:_ 

dio de un frotis teñido. Estos examenes determina
ron también la eliminación de ciertos volúmenes de 
eyaculados dentro de la primera etapa de eliminados 
como semen puro, siendo las principales causas de -
ello: Falta de motilidad, determinada en base a -
las escalas existentes para clasificar las ondas m~ 
crosc6picas, que con las modif'icaciones con ·1ue se 

aplicaron en el examen de los toros de este estudio 
se anotan a continuación: (15) 

Escala descriptiva 

muy pobre 

menos pobre 

aceptable 

mejor 
bueno 
muy bu;1mo 

excelente 

escala numérica aspecto del 
modelo 

o 

2 

4 

5 
6 

8 

10 

no hay ondas mov.
celular nulo. 
no hay ondas nov. 
cel. parcial. 
ondas apenas per 
ceptiblés. -
ondas perceptibles. 
ondas aparentes. 
ondas moderadas 
mov. rápido. 
ondas obscuras 
mov. más rániuo. 

La clasificación anterior es en base a la 
cual se examina microscópica.mente, las dosis de se-

j 

1 
1 



men puro, las r1nc no alcanzan un mínimo de un 55 ~ de 
motilidad :::ion elimino.das. Aclei.;ás, lle lo.s escalas me.!! 
cionadns, se realiza un conteo diferencial ue células 

vivas y muertas en el :frotis tefíiclo, por meüio (1el -

.hematoci t6metro. Este sistema perl:li te ·también descu

brir ~Josil>les anormalidades en la norfoloGía, lo i.ue 

también es causa (\e eliminación. Así tenenos 'lile p:::-.
ra que el semen sea co;1sü1erado de calitlad aceptnble, 
debe de tener los siguientes requisitos: 

Volumen del eyaculado ma~ro:r. r1 e ~~ e. ~. 1 no 

debe observarse ria terial ez:trafio, su as!Jecto debe :::ier 

de cremoso o lechoso, el motlelo de onda microscópica 
debe de ser cle mejor a e=celente, el porcentaje de -
motilidad que sobrepase el 55~'', y ciue cuando meno::; el 

70'; muestre motilidad progresiva y por último que la 

incidencia de formas anorrnales sea menor del 101o. 

Una vez realizadas las pruebas de elimina
ción del semen en el momento de su colección, éste, 
se somete a una baja progresiva de tempera.tura ;in.s

ta lleear ~ 5 grados Centígrados, momento en el cual 
se vuelve a realizar un examen de submuestras de ca
da una de las eyaculaciones. En el caso de los 18 
animales del Centro, al examen de dichas muestras se 
procedió a eliminar parte o toda la muest.ra de acuer 
do al siguiente criterio: 

Las muestras 1ue presentaron bajo vigor, me 
nor a 55'.S, 1,)ero 1ue el núr.aero <le espermo.tozoides vi
vos :fuera mayor de un 70';·~, se les elir;inaba en un 50% 

I' 

de su volumen, es decir que se elilllinaba la mitad de 
los mililitros originalI:lente aceptados en esa eyacu
lación. Así mismo, también eran eliminados el 50:1¡ de 
a1uellas muestras '}.Ue mostraban un vií~or normal de -

más de 55~& de motilidad, pero que su núr.iero en célu-

· I 



· .... --·· '· ' 

las vivas, era inferior al 70'fo. 

Finalmente, se eliminaron todas aquellas. 
muestras .iue no reunían las mínimas condiciones de. 
vigor (más de un 55% de motilidad) y de número de 
vivos (más de un 7\:f/, de células vivas).((!;). 

Toda la información de los 18 sementales, 
con relaci6n a volumen y eliminación, se encuentra 
en los cuadros 1 a 18. 



l 
2 

a 
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~ . 
CUADRO 1 BONNAB Fecha de nacilmiento• 16 de octubre de 1966 

Registro• 300539. 

fecha 

23 sep 
2 oot 
17 oct 
21 oct 
8 nov 
11 die 
18 die 
total 
prom. 

Vol. en ml. 
por salto. 

l 2 3 suma 

lllim1nado cado 
semen puro. 

1 2 3 

Eliminado a 
5 grados c. 
1 2 3 

ml. ut1 Total 
les to- de el1 
tales.- minados. 

¡.; de ell 
minados. -

3.50 5.00 9.oo 18.o 18.o o.oo o 
4.5o 8.oo 6.oo 18.5 4.50 8.oo 6.oo o.oo 18.5 loo 
7.oo 5.00 7.oo 19.o' 7.00 5.00 7.oo o,oo 19.o loo 
6.oo 7.oo 5,00 18.o 6.oo 7.oo 5'.oo o.oo 18.o loo 
4.oo lo.o ?.oo 21.o · l+.oo lo.o 7.00 14.o 66 
12.o 9.oo 5.5o 26.5 12.o 9.oo 5.:;o º•ºº 26.5 loo 
4.oo 6.oo 7.oo 17.o 17.o. o.oo o 
41.0 5r}:o- ;6.5' 13~·º 33.:; 24.o 12.5' :i.5~c1·-rr;ó- · ~2.o 96.o ll.lf 
5.85' 7,¡L~ o,61+ !l"•? lto'l8 3.qg l,?8 2.lti. 1.5'7 o.oo 13.7 

l 



(UA.l)YO 2, '
1

LAI>1~ Faoha de nacimientot 17 mayo de 1965 
Registrot 299219 

Vol. eil íit. alim.tnaao eiiíííinado ·mr.-ui totai-··-.. --¡--~· ... - ·· 
por salto. como semen a ; grados les tO: de eli_ elimi_ 

puro. o. tales. min1,dos nac:l.on 
' echa l 2 3 suma l 2 3 l 2 3 . 

27 sep 3.oo 12.o. 5.;o i5 l 20.5 3,00 17.? 3,00 
2 4 oct 6.50 a.50 9.oo 24 .. o 6.5o 17.5 6.50 27 

~ 17 oct 6.oo lo.5 5.oc 21.5 6,oo 15.5 6.oo 28 
3o oct 8.oo a.;o 8.oo 24.5 B.oo 

ª·'º 
u.oo 16.5 68 

i 13 nov 9,50 9.5o 9.oG 27.~ 9,;o 18,5 9,50 35 
25 nov lo.o l}.oo . 8.oo 23.0 1010 13.o lo, o j~ 7 9 die 8,50 6.50 a.~o 23.5 a.;o 15.o 8.50 

8 2o .:1c 7.oo n.; lo.o 28,5 7.00 2l.? 7,oo 25' 
9 30 ti1c 5,00 9.'.)o 7.oo 21.5 5,00 16.5 5.00 23 

...... · ·,'J' __ .... __ _....,.,."•~ .... ·,-~ ··~·-·-· 
---··~- ·- ... ~ 

total 60.; 81.5 7o,o 214.5 14.o 49.5' ª·4º ll~3.o 72.o 33.5' prom. 6,66 9.o5 ?.77 2~;8 l.'5 '·'º .9 l?.88 8,oo 



CUP.l>fO 3 

feclvi 

·vol.en ml.
por sal·to. 

l 2 3 

t TIJRCOTTE" 
Registro• 

1''ocha de nacimiento& 12 de dioifllnbre de 1964 
293066 

swna 

eliminados 
e.omo semen 

puro. 
l 2 3 

eliminados 
a 5 grados 
c. 
l 2 3 

ml. uti total 
les to: de eli_ 
talas. minados 

~ de eli_ 
minaeion. 

l - 5 ene 3.,o--5.oo~-L2.0- -------- ------ u3-;.-,o ª·'º 3.50 -29 
2 15 ene 4.?o 5.5o lt.oo lit.o lt.50 9.!ío 4.50 32 
3 24 ene 4.oo 4.5o 12.o 20.; lt.oo 12.o l+.~ío 16.o 80 
l.¡. 2 f'eb l.5o 3.00 3.5e> a,uo l.5o 6.')o l.5o 18. 
5 14 feb 3.00 4.5o 5.oo 12.5 12.5 o.oo o 
6 28 fob 3.5o 4.50 12.5 . • 3.50 9.oo 3.50 29 
7 2 mar º•ºº 5.00 ª·'º 23.5 e.50 5.00 a.50 65 
3 23 mar 7.50 5.!}o - 2.!Jo 15.5 7.5o 8.oo 7.5o 5o 
9 5 abr 3.oo 4.oo 3,50 lo.5 3.oo 7.'Jo 3.oo 3o 
lo 17 abr 4,50 4.?o 5,00 14,o ;'.oo 9.oo 5.oo 35 
ll 8 may 5,00 5,00 ó.oo 16,o 5.00 11,ib 5.oo 31 
12 22 roay 5.00 3.00 7,oo 15,o 15.o o.oo o 
13 3 jnn 4,50 4.oo 3,00 11.5 11.5 o.oo o 
14 17 jun 4.50 2.00 5.00 11.7 5.00 6.50 5.oo 45 
15 28 jun 1.oo 3.oo 3.00 ?.oo 7.oo o.oo o 
16 8 jul 3.oo 4.oo 5.50 12.5 12.5 º•ºº o 
l? 26 jul 3.50 6.oo 4.50 13.o 13.o o.oo o 
18 7 ago 3.00 1+.oo 6.oo 13.o 13.o o,oo o 
19 19 ago 3.oo 4.oo 6.;o 13.5 13.5 o.oo o 
2o 28 ago 4.oo 3,50 3.00 lo-5 10.5 o.oo o 
21 11 sep 2.50 2.00 4.oo 8.;'o 2.00 4.oo 2.60 6.oo 75 
22 25' sep 2,50 3.50 3.oo 9.oo 2.50 3,oo 3.70 5.5o 61 
23 ? oot 3.?o 3.50 4.oo 11.o l+.oo 7.oo 4.oo 36 
24 18 oct 3.00 4.oo 5.00 12.o 12.o o.oo o 
25 l nov 5.oo 8,oo 3.~ 16.5 16.5 o.oo o 
20 18 nov 4.oo 2.7o 5'.oo 11.5' 4.oo 7.50 4.oo 36 
27 29 nov 5.00 4.5'o 4.oo u.5 4.oo ;.oo 4.5o 9.oo 69 
28 13 die 3.00 3.00 10,5 u •• !S 3.00 13.5 3.00 18 .. 
29 26 dio 3.00 5.50 ?,oo l,,, ~.oo ____ 12~? __ )•º~ ________ g_~----· ·--·--

suma 103.0 121.0 147.~ 370.!> ;t.8.5' . 9.oo 31,!f 2.00 36,5 273.l p1.
8
5 ;2.li 

prom. 3~55 4.17 5,08 12.? 3.70 ,31 1,o8 ,06 1,2;' 9,1+1 ~.1 

.,,, 



l 
2 

r. 
g 
7 
8 
9 
lo 
11 
12 

i~ 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

- --~------------- - ---- - .,.... ···-·~ ·-::-. ..,....,-n-~f':'··~ .. -· "·-='"' ... ..,_ _ =--·- -"' ~-'.-.....:.....,- · ---:'"""-"'"·~· -. .. .,,_~-::-:-· · .. · ~=·.; -.;;,,_..,.,....::,.,_ --.-, - •1• .-- ~,-.,.-:0:: -..,,:::-=o:,.!_ .. ,... -,-:;;~=- ---:•' ··---~-::--~-._,_ ....... : J---.--~ · ·.s:: :•~r;~,..,'"'"·-:- ..... :··:;-:'.. ::·" _,...,~7-- --\f~·.---·:' ,-':-:"!o-;··+·· :-::"~·-:---:·· -;~ --:,"':::.· -. .-·.-;: ::--:.,::-·--.•¡:_:_.; -~--· 

CvA\)(O 4 ~ 1' 6 NIOX Fecha de naoimientoi 17 de agosto de 19 4. 
Registro• 297251. 

voJ.. e!D ml. el11Dlnaaoa - el.lml.naaos -- -1n~¡-~tlill ¡> ae 
por sal to . corno semen 11 5 ar!MP s les tot.!! de el11ni 

- pQro · - c. les, eliminodoa nacion 
fecha'.·' J. 2 3 suma l :.2 3 l 2 3 
8 ene -,;,¿,--fo.5 5.5'o 21.~ 5.ro~o;ci'o~--0 · · -· . 
17 ene 2.5'o 5.50 lo.o 18.o 1.20 16.7 l.2o 6. 
26 ene 3.50 ll,'o 5.oo 29.5 3.50 5.00 ll.o 8.50 44 
6 feb 4.50 9.5o 4,oo 18,o 18.o o.oo o 
16 feb 4.oo 9.oo 6.50 lg.; 4.oo 9.oo 6.50 1.3.o 6 
28 feb 6.50 s.50 8.oo 23.0 23.o o.oo o 
11 mar 5.50 9.oo a.50 2300 5.50 17.5' 5-.50 23 
2¿ mar 4.oo 7.50 6.50 18.o 18.o o.oo o 
3 nbr 6.oo o.oo s.50 14.5 14.5 º•ºº o 
15 &br 4.oo 7.oo 7.5o 18.5 < 3,5 15.o 3.50 19 
3 may l1,5c 11.0 a.50 24.o 4.50 19.5 4.50 18 
13 may 8.oo 9.5o lo.o 27.5 8.oo 19.5 8.oo 29 
24 may o.oo 5.5o 8.5o 14.o 14.o o.oo o 
5 jun 7.)0 8.oo 9.oo 24,5 9.oo 15.5 9.oo 37 
19 jun 13.o 8.oo 7.50 28.5 28.5 o.oo o 
1 jul lo.o 5.00 6.oo 21.o 21.o o.oo o 
17 jul 6.oo 14.o o.oo 20.0 20.0 o,oo o 
29 jul 3.00 6.50 8.oo 17.5 3.oo 14.5 3.oo ii7 
~9 ago 8.oo 8,oo 6.5o 22.5 22.5 o.oo o 
21 ago 12.on 11.5' 6.oo 29.5 29.5 o.oo o 
11 sep 8.oo 8.oo 11,o 27.o 27.o o.oo o 
25 sep 9.oo 9.5o ll.o 29.5 29.5 o.oo o 
7 oct lo.o n.o 12.o 23,o 1o,o 5,50 17.5 15.5 67 
18 oct 7.50 9,50 9.50 2ó,5 26.5 o.oo o 
8 nov 6.oo 9.qe 6.?o 21.; 21.5 o.oo o 
22 nov 4.oo 8. oo lo.5 22.5' l+.oo 18.5 4.oo 18 
4 die 9,50 8.5o 4,oo 22,0 4.oo 18.o 4.oo 18 
16 die 4.50 9.oo 8.50 22.0 ~2.o º•ºº o 
27 die 9.oo 8,oo 11,o 28.o 28.0 o.oo o 
totni 185.5' 21+5.5 224.o 654.5 43.'l 18.o 18.o 559.o 79,7 29.lf 
prom. 6.39 8.44 7.72 22.; l.5o .62 ,62 19.2 2.74 

( . 

\ 

' - •• -•- ... • C .••~- · · .. ··--· A•"•· "''" , , .- ., • ..-·,;..-.. _.,_,_._ • ".....C..-"-"'•"••l•Lo•~oi• )"° ... '"- ... . ,._,. ... , ... ,.. - ..... ~ ..._ - . .. ~~ ~ .'!"'!'rt , .~ •~ "•"" -~ -~- ."°"! ·---·-. •• ."!"'J-·~~-,:. ... ,.e .• ---~ ,.. ,tmo __ ,._ _ _ ~ . ........ ~ •• ·- .. ~• •f'·-··· ··•·• - . • "'t - - · .... -• ------·•-•••·---~--·•-..- - - ·- · - ·-••••· ' ·•- . , ., • ••• ••- '• •" • •• ••••• ' " • • -··~-----· -~ -· ••••/ 

j 



CUA\)f°Ó 6 "ACB' 
Registro& 

Fecha de naoimientot 13 de julio de l96lt 
1482994. 

Vol. en llll.. llliiiinado como eliíñlnado a íñl. üt!to--,¡¡u-- p-Qe 
elim1_ 
ne.cion. 

por sal to. semen puro. 5' grados les to] de eli_ 
OU • tales. minados. 

fecha 1 2 3 suma l 2 3 l. 2 3 

l "8 ene 
2 19 ene 
3 29 eme 
4 9 :feb 
5' 19 feb 
6 l. mar 
7 l.3 mRr 
8 25' mar 
9 3 abr 
lo 29 abr 
ll lo may 
12 24 may 
13 5 jun 
lit i9 jun 
l.5' 7 jul 
16 17 jul. 
17 29 jul 
18 12 ago 
19 23 ogo 
2o 4 sep 
21 20 sep 
22 3o sep 
23 11 oct 
2lt 28 oct 
25' 6 nov 
26 l.9 nov 
27 2 dio 
28 13 die 
29 26 dio 

7.50 
2.00 
5.00 

'·'º 4.oo 
7.00 
3.5'o 
6.oo 
3.oo 
2.50 
'·ºº 8.oo 
6.oo 

'·'º 2.50 
?.oo 
?.oo 
'·ºº 5.00 
'i.oo 
ff. 'º 6.oo 
7.oo 
6. 'lo 
6.oo 
?.'jo 
4.oo 
6.oo 
4.'.)o 

7.50 
'·ºº ó,oo 

ª·'º 4.oo 
'·ºº .). ?o 
3.00 
7.oo 
7.oo 
7.oo 
7.50 
4.oo 
8.oo 

ª·ºº 12.0 
lo.o 
4.oo 
9.oo 
9.5o 
8. 'ÍO 
9.oo 
'·ºº lo.o 
7. 'º ª·'º 7.'5o 
?.oo 
a.'º 

11}.o 
4.!)o 
7.00 
3.'5o 
4.5o 
º•ºº 8.~)o 
6.?o 

'·ºº 8,oo 
5. ~¡'o 
5.00 
9.oo 
6So 
8.oo 
7.oo 
?.5'o 

'·'º 7.00 
7.oo 
7.5o 
7.00 
7.oo 
7.50 
8.oo 
9.50 
1.00 
1.00 
9.oo 

30,0 
11.5 
18.o 
17.5 
19.5 
12.o 
18.5 
15.5 
15'.o 
ll.;' 
17.5' 
20.5' 
19.o 
20.0 
18.? 
26.0 
24.5' 
11+.5' 
21.0 
21.5 
20.; 
22.0 
19.o 
24.o 
21.5 
25'. 5' 
18.; 
20.0 
22.0 

7.50 

'·ºº 
4.oo 
7.00 

6.oo 
, • ~j'o 
2.50 
3.50 
?.oo 

'·ºº ').oo 
4.!)o 
6.oo 

6.50 
6.oo 
1.?o 

6,oo 

·-Süm~--i54.o210.o 200.0 56;-.o 94.; 
prom. 5'.31 7,24 6.89 19.I+ 3.~5 

\ 

7.!:)o 

7.00 

l.oo 

5. ;o 

3.70 
3.00 

2.,0 

'·ºº ?.oo 

6.oo 

;'.oo 4.oo 

7.00 
'·ºº 

'·'º s.50 

4. 'º 

22:5···-;¡-: 5o- ___ ,, . --2~--· 
10.5 1.00 9. 
13.o 5'.oo 27 
12.o 5.70 32 
1'.). 5 4. 00 21 
'·ºº 1.00 58 15.o 3.50 19 
12.5 3.00 20 
15'.o o.oo o 
?.oo 4.50 4o 2.00 
12.5 5.oo 29 
12.5 7.oo 36 
l3•o 6.oo 31 
14.? 5, 'º 27 16.o 2.~)o 13 
13.o 13.o 2o 
lo.o 14.5' bo 
º•ºº 14.5 loo 
9.oo 12.o 57 
16.5 '·ºº 23 16.o 4.oo 2o 

r;.50 

7.00 9•oo 13.o 59 
12.o ?.oo 36 
12.5 ll.5 45 
15.5' 6,oo 28 
9.?o 16.o 61t 
16.5 º'ºº o 14.o 6.oo 3o 
17.5 4.5'o 2o 

11+. S, 49;-!f 23. ,- l4.-i-· -·· 369:~- i94. o 
·.so i.10 .a1 .50 i2.7 6.68 

34.2 

'i 



c. u ~t:)'f() kBEilOW6' 
Ó Regintrot 

ll día agosto 4• 1963 
28745'8. 

i· 

---· ·~·~-~-- -·-------

l~ 

2 

a 
g 
7 
8 
9 
le 
ll 
12 

ta 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

~~ 
25 
26 
27 
28 
29 

---· ~-· ...... _______ . 
. ----- - -'·• ----·- ·-·---..... 

vol. eli ml. eliminados eliminados ml. uti total de ~ de por saltp. oomo !ilemen a 5 grados les toi elimina el1min! - ~uro. - c. - tales. dos - e ion fecha 1 2 3 suma 2 3 l 2 3 
,- P..ne '/.5o '/.oo 8.oo 22.f 7.5o i5':o 7.5o 34 
15' ene 7.oo 6.oo 7.oo 20.0 • '/.oo 13.o 1.00 35 
24 ene 2.50 6.oo 1.00 l~.5 2.fo 13.o 2.50 16 
5 feb 10.5 12.5 9.oo 32.0 lo.5 9.oo 12.5 19.5 60 
16 feb 5.oo 9.50 6.oo 2<:l'.5' 5.00 l;'.5 5.00 25 
28 feb 7.oo 7.00 6.50 ao.5' 20.5 º•ºº o 
13 mar ,.~)o a.oo 9.oo 22.5 5.50 17.o 5.50 25 
25 mar ~.oo a.oo 8.oo 21.o ''ºº ª·ºº ª·ºº 13.o 71 
5 abr 4.oo 9.oo 8.oo 21.o 8.oo 13.o 8.oo 38 
22 abr 2.00 lo.o 7,00 19.o 2.oo 7.oo lo.o 9.oo 47 
8 may 12.o 9.oo 9.;'~ 30.; 12.o 18.; 12.o 40 
22 may 6.oo lo.o 7,50 23.5' 6.oo 17.5 6,oo 26 
3 jun 7000 6.5'0 lo.o 24.o 7.oo 17.o 7.oo · 29 
17 jun 7.oo 8,oo 7.5'o 22.!) 7.00 l;'.5 7.00 31 
28 jun ?.oo 7.oo 6.5'0 20.5 7.00 13·5 7.oo 35 
8 jul 6.5'0 lo.o B.?o 22.0 6.50 8.5o lo.o i;.o 60 
26 jul 9.oo 9.5'o 7.5o 2ó.o 9,oo 17.o 9.oo 34 
7 ago 3.oo 9.8o 8.oo 20.6 3.oo 17.B 3.00 15 
19 ago B.oo 6.oo 11.o 25.0 8.oo 5.50 11.~ 13.5 54 
28 ago 4.;o lo.o 6.oo 20.5' ;.oo 15.5 5,oo 25 
l sep 6.oo 6.50 6,oo 18.5 3.00 l;'.5 3.oo 16 
25' sap lo.o 9.oo '}.oo 26.0 lo.o 16.o lo.o 38 
7 oot t.60 7.;o 6.50 23.0 9.oo ?.5o 6.5o 16.5 71 
21 oot 6,oo 7.oo s.50 21.5' 6,oo 15..5 6.oo 28 
6 nov 7.50 8.od' a;oó 23.5' 7.50 lo.o 7.50 32 
19 nov 2,00 9.oo 11.o 22.0 2.00 2c.o 2.00 9 
2·dia 4.;o 7.oo 9.oo 20.;' 4.;o 16.o 4.;'o 22 
13 die 9.oo ll.o 9.oo 29.o 29 •. o o.oo o 
26 die -~9.oo a.;o 9.oo 26.5 ª·'º 18.!) ª·'º 32 

suma 
prom. 

189.o 242,3 232.0 663,3 
6.51 a.35 ª·ºº 22.a 

35.7 
tj,o7 

117.o 21.0 46.o 
4.o3 R•72 l.5'8 

l+lt3.8 219.5 
15'.3 7.1}6 

3;'.5 



CUA.D'fO 
,, i'. 7 Jll!FF 11 feoha de nacimiento• 11 de septiembre de 1963. 

Registro• 287467. 

techa ---- .... ..._._ .. -
l 20 sep 
2 3o sep 
3 ll oot 
4 28 oct 
'- 11 nov o 25 nov 
7 9 die 
8 20 dio 

Vol. en ml. 
por salto. 

l 2 

8.~o--U.o 
12. !:)' 6.oo 
6.oo 6.oo 
8. :;'o 11.; 
7. ··o 8.oo 
7.So lo.o 
8.5'0 7.5'o 
7.oo ll+.o 

3 

12.o 

'·ºº 7.'5o 
lo.5 
7.')o 
7.oo 
!+. 'º 9.;'o 

st:ma 

31.; 
23·5' 
19.; 
30.; 
2a·º 2 ., 
20. 5' 
3o.; 

Eliminados como 
semen puro. 

l 2 3 

·--------·-----·- ··-··- .. "---· ·-· ---· ··-····- .. 
suma 66.o 74.o 63.; 203.; 
prom. 8.2; 9.2; 7.93 2;.1+ 

Eliminados a 
5' grados c. 
l 2 3 

1;1.t.oo ll.o 12.o 
6.oo '·ºº 6.oo 

1 7. !)o 
11.5' 

7. l)o 
1+.20 

9.5'o 

29.4 28.; 26.; 
3.67 3.56 3.31 

ml. uti_ Total 
les to de ell 
tales.- minados 

1+.20 
12. 5' 
1305' 
19.o 
i;.; 
17.o 
16.2 
21 

27.3 u.o 
6.oo 
11.; 
7.5'o 
7.50 
4.20 
9.5'o 

118.9 84.5' 
14.8 lo.!) 

~ de 
elimina 
cien. -

lo 
1+7 
31 
38 
32 
31 
21 
31 

41.? 



CuAt><O 8 ~· LUCKf Fecha de nacirráento1 20 de diciembre de 1962. 
Registro 1 285'087. 

__ __.._ ___ . ~--- - . ·- -.. -~ . -
ml. ut1 totai de- -·-- .... 

vol. en ml. eliminados eliminados porcen 
por salto como semen a 5' grados les to- elimina taje de 

!'echa 1 2 3 
puro. c. tales. - dos. - eliminados 

suma ]. 2 3 1 2 3 
l 8 ene 4•ºº 13.o 4.5'o 22s 2.50 20;0 ---~J'O------ - -:rr 
2 17 ene •ºº lo.o J,3-5' 27.r; i..oo 23.$ 4.oo 14 

~ 2ó ene l+.oo '·ºº boOO 15.o 2.00 l.3.o · 2.00 l.3 
9 i'eb 7.?o 'S-!)o ó.oo 20.0 20.0 º•ºº o 

& 26 i'eb 5.?o 9.So 9.oo 24.o 5.50 18.5 5-50 22 
ll ipar 7.oo B.oo l;+.~o 19.5 3So 16.o 3So lB 

7 23 mar i·ºº 6!ilOO 7.00 18.o ~·ºº 13.o 4•ºº 27 
8 3 abr ·'º 6.oo 6.;o 17.o .;o 12.5 ·'º 26 
9 17 abr 5.i;o a.50 6.;o 20.; 2.70 l?.? 2.70 13 
lo 3 may 3.50 5.50 7.00 l.6,o ~·5º 12.5 ª"º 21 
11. 15 may 4.oo 9.oo 7.oo 20.0 •ºº J.6.o •ºº 2o 
12 27 may 3,50 9.oo 5.50 18.o« 18,o º•ºº o 
l~ 7 jun 3.50 12.11 º•ºº 1p.o 16.o º•ºº o 
l 21 ~un 3.;o 7.50 6.;'o 17.5 3.50 J.4.o 3.?o 20 
l? 5 j.ul 3.00 7.50 ª·'º 19.o 3.00 l.S.o 3.00 15' 
16 22 jun '·ºº 6.5'0 '·ºº J.6., '·ºº 11., 5.00 31 
17 2 ago 7.00 r¡.50 6.oo 20.~ 20.~ º•ºº o 
lS . 14 ago 5.00 5.00 6.50 J.6.5 '·ºº 11.5 5.00 31 
19 26 ago 6.oo 5.50 7.50 19.o 19.o o.no o 
80 9 sep 4.oo 6.?e 7.00 i.7.; J.?.5 o.oo o 
21. 23 sep 3.;'o 14.f 7.00 25.0 3.50 21.; 3.50 14 
22 4 oct 6.oo 8.50 8,oo 22.5 6.oo 16.5' 6.oo 17 
2~~ 1.7 oet ll.o 13.o 9.;'o 3~·' 33.5 º•ºº o 
2 3o oct 4.oo 6.oo 14 .. o 2 •º 4.oo 20.0 4.oo 16 
25. 13 nov 3.00 º•ºº 6.50 9.5'o 9.5o º•ºº o 
2Ó 25 nov 6.oo 7.50 6,;o 20.0 6.oo l.lhO 6.oo 3o 
27 6 die 6.oo 5. 'º 6.50 18.o 6.oo 12.0 6.o 33 
28 l.8 die l+. ?o 7.'5o 6.oo 18.o 1+.50 l~.5 4.?o '15 
29 3o dio s.50 s.oo ª·ºº 21+.!) a.50 l .o 8.50 35' 

- --,-···---·---·~· ··-- ~· . ··-- .. -~--~· 
suma 148.5 225.o 202.0 577.5 3.?o 88.7 403.3 92.2 l.9.8 
prom. 5.12 7.75 6.96 22.1 0.12 3.0;' 16.6 3.17 



,, .V 
CUAl)-<0 9 MAC Fecha de nao1mientot l.o de septiembre de 1962 

Régistro1 283558. 

Vol. en ml. -·"EumiS:nd;· c-;;;;;·--surniñado a . -- ¡.: de ml. uti Total 
P'·r salto Sf'r.ien puro. ') grados c. les tot- de eli elimi 

toles.- minndos. nacioñ. 
fecho l 2 3 s•ma l 2 3 l 2 3 

1 3 ene--9~Óo-·9:5o 9.?o 28.o 9.oo 9.')o 9.50 ó. ó028:o--· ---¡¡;-º---
2 15 ene 5'.oo 8.5o ?.?o 21.0 '·ºº ª·'º 7.'Jo 13.5' 64 

a 29 ene lo.o 11.o 11.o 32.o, lo.o 11.o ll.o 21.o 6"> 
9 i'eb 12.o 11.5 lo.o 33.5 12.Q lo.o u.5 22.o 66. 

~ 26 :t'eb 11.50 14.o 12.o 30.5 4.50 7.oo 19.o 7.oo 23 
13 mar 8.50 9.5o B.oo 26.0 ª·'º B.oo 9.50 16.5 60 

7 29 mar 14.o 8.oo 11.o 33.o 14.o 22.0 14.o 4o 
8 17 e,br 11.o ?.oo 12.0 3o.o 11.o 12.o 'l.oo 23.o 76 
9 6 lllaY 9.oo lo.o 9.?o 28.5 9.oo lo.o 9.50 º•ºº 28.5 loo 
lo 27 may lo.o 11.5 9.oo 30.5 lo.o 9.no 11.5 19.o 63 
11 24 jun ll.o 14.5 lo.~ 36.o ll.o 14.5 lo.5' o.oo 3'1.0 loo 

t12 3 jul 12.o 9.oo '·ºº 26.0 12.o 5.00 9.oo 17.o 65 
13 22 jul ª·ºº 5.00 7.oo 2o.o 8.oo 5.00 7.oo 13.o 65 14 2 ngo ª·'º 7.50 6.oo 22.0 a.70 6.oo 7.;)o 14.5' 63 
15 14 t1go 11.5 6.')o lo.o 28.o ll..5 6.50 lo.o º•ºº 28.0 loo 
16 26 ago 7.')o lo.o 8.oo 26.0 7. 5o lo.o 8.')o 17.5 65' 
17 9 :'IP,0 13.o 9.oo 9.50 31.5 13.o 9. 'º 9.óo º•"º 31,5 loo 
18 23 sep 12.o 9.oo 9.oo 32.o 12,o 9.oo 9.oo 21.0 7o 
19 4 oct 9.oo º•ºº º•ºº 9.oo 9.oo º•ºº 9.oo loo 
20 21: oct 9.oo 13.o 4.oo 26.0 9.oo 13.o l+.oo º•ºº 26.0 loo 
21 25 nov 7.oo lo.o ª·'º 2•>. 5 7.oo lo, o ti. 'ÍO 17.o 68 
22 6 üic lo.5 13.o 5. 'º 29.o 10,5 9.6o 5,50 3.40 25'.l 89 
23 2'7 die 16,o º·'º e.50 33.0 16,o a.50 ª·'º º•ºº 13.o loo 

228.0 215.-; Í9i·.~- 637~~ 
... 

suma 228.0 49.o r;l.;' 72.1 ª'·' 15,'1~9 1+81.1 ,,,., 
prom. 9,91 9.36 a.30 27.6 9.91 2.13 2.23 3.13 3.n t'). ·:o 20.9 



., 7 
CtJb.t>'<O 10 JOE ~·echa de naeim1ento1 ll de julio de 1962 

Registroz 282996 

----·-- ·- ~ - --,, .. ~ -~ 

Vol. en ml. eliminados eliminados ml. nti total '/. ele 
por salto. como semen a 5 grados les tot' de eli elimina - pu.rb. c. tales.- minados. cion. -

feoha l 2 3 suma l 2 3 l 2 3 
l lo ene 5.50 lo.5' 7.00 23.o 5' • 5'o 

. 17. 5 ""'5.'5c>-~3 
2 22 ene 7.00 8,oo 7.00 22.0 7.00 15.o 7.00 31 

a 31 ene 7.oo 8.50 8.oo 23.5 1.00 ló.? 7.oo 3o 
12 t:eb o.oo B.oo 7. 'Jo 15.!$ 15-~ º·ºº o 

~ 26 feb 6.50 4.50 9.~o 20.0 '3.20 16. 3.20 16 
11 mar 2. <;'o 6.oo llf..o 22.5 2.70 6.oo 14.o a.50 38 

7 22 mar 6,50 8.5o ª·ºº 2a·º 6.50 4.20 12.2 lo.7 1+6 
8 5 abr 9.oo 6.oo 9.oo 2 •º 9.oo l~.o 9.oo 37 
9 17 ebr 7.5o 10.5 9.oo 27.o 7.r;o l·l?ó l .2 12.7 47 
lo 6 may 5.50 l+.:;'o 6.50 16.5 5.50 .50 6.50 lo, o 62 
11 20 may lo.o 11.o 9.oo 30.0 lo.o 20.0 lo.o ~a 12 31 may 11.o 7,50 8.$0 27.o u.o 7,50 4.20 4.20 22 .. 7 

ta 17 jun 4.oo 9.oo ª·ºº 21.0 4.oo 3.50 11.!$ 7.'}o 35 
28 jun 6.oo 9.;ío BSo 21t.o 6.oo 18.o 6,oo 25 

15 17 jul 8.50 7.r;o 7.oo 23.o a.;o 7.00 7.50 15.r; 67 
l6 29 jul ~-5o 11.; ª·ºº 2;.o 4·'º l9.5 ~.;o 22 
17 12 ago • <jo 7.oo ?.<jo 23.o .20 18.7 .20 So 
18 23 ago 7.oo 11.o 7.oo 25.o ?.oo 18.o 7.00 28 
19 4 aep 8.;o 9.oo 7.50 2~·º lt.20 20.? 1+.20 16 
20 2o sep 7.<jo 10.5 6.50 2 .; 7.;o 17.o ? • íjo 31 
21 3o sep 7.<jo 9.oo 6,oo 22.5 7.50 l<j.o 7.'5o 34 
22 18 oct 7,00 6.50 6.50 20.0 7.oo 13.0 7.00 j~ ~~ lnov 9.oo a.o? 9 .. oo 26.0 9.oo 17.-~ 9.oo 

15 nov 7.5'o 9.<Jo ª·'º 2;.~ 7.50 l8.o 7.50 30 
25 27 nov 3.oo 9.5'o 6.5'0 19.o 3.00 9.50 6.50 o.oo 19.o loo 
26 11 die-:;. ;o 9.<jo º•ºº l5.o 5.50 . 9.50 5.;o 36 
27 23 dio 5.5o 9.oo ª·'º 23.o 5.50 l?. 5' ;.;o 23 ---------·--·- ______ .... _ .. __ ·----~··--·-

suma 178.<j 229.5 2o?.5 61;.~ 32 .. 5' 7.5'o 134.l 32.9 l?.7 387.7 224.7 38 
prom. 6.6~ ª·'º 7.66 22;' ~.20 o.'ít'/ 4.96 1.21 o.65' 14.3 s.32 

•••··-·~'-"'"-·"-·-~---"-·~---·--·----------.. -~~--~·~~-~----··>-•""-.--·--.,-·--------"'" ..... ~_,__,,,,_,_,~ __ ,,•~c'-•"-"·~-••.. ••.-.. !'"'\,,,_~,-••~~--'!f'o, .. - ..... ~ .. -, 



CtJtl-0'<0 1 '' REW4RD ,-,.. 1 Begistroc 
Fecha do nacimiento i 6 de septiembre de 1961. 
281368. 

Vol. en mJ.. 
por salto 

eliminados 
corno semen 
puro. 

fecha l 2 3 suma l 2 3 
1-8 -;m;-·--;5:~¿·-·6·.5º 7.00 19.5--------"'··-·---- .... 
2 22 ene 3.00 5,50 7.50 16.o 
3 31 ene s.50 6.50 lo.5 25.5 
4 12 feb 4.5o 8.50 lo.o 23.o 
5 26 feb 5.50 s.50 6.oo 20.0 
6 13 mar 8.oo 6.50 7.50 22.o 
7 25 mar 7,50 6.50 7.oo 21.o 
8 8 abr 4.oo 7.50 12.o 23.5 
9 22 abr 11.50 ll.o 4.?o 2o.o 
lo 8 may 4.oo 9.oo 7.oo 2o.o 
ll 22 may 6.oo 9.5o 9.oo 20.0 
12 lo jun 4.oo 5.00 ?.5o 16.5 
13 24 j·"n 4.5c• 9,50 9~~9 21+.5 
14 8 jul 7,oo 8.50 7.00 22.5 
15 29 jul :>..~fo 13.o 7.50 24.o 
16 12 ;igo 3,00 l;.50 lo.5 18.o 
17 23 ago 7.oo e.oc 9.oo 24.o 
l8 9 sep 4.oo 11.5 6.oo 21.5 
19 27 sep lo.o 6.oo 5,00 21.0 
2o 9 oct ?.5o 9.oo 11.o 25.5 
21 21 oct 3,00 ?.50 0.oo 14.5 
22 6 nov 7.00 D.5o 11.5 23.o 
23 9 nov 4.oo 8.oo· 7,00 19.o 
24 2 die 81 00 5.50 7.oo 20.5 
25 lo die 6.oo 7.oo 6.oo 19.o 
26 26 die 5.50 6.50 6.oo 18.o 

3.J 

11.o 

elimiuados 
a 5 grados 
C" 

1 2 

5.50 

3 

4.20 
2.2 
2.20 
8.oo 6.50 7.50 
2.00 
4.5 
4.oo 
6,oo 

'/,oo 

5,00 6.oo 
9.oo 
r;.50 
6;?o 
8.oo 

3.00 
2.20 

suma 141.5 199.5 204.5 545.5 3.50 
prom. 5.~11 7.67 7.86 20.9 o.J.3 

11.o 5~.3 47.o 7,50 
o,42 1.93 1,80 0.28 

ml. uti total porcentaje 
les toti de de ~ 
las. eliminados elinlin~cion· 

19.5 
lo.5 
21.2 
2~.7 
16.7 
6. 5o 
14.5 
21.5 
l;í.5 
16.o 
18.5 
16.5 
24.5 
15.5 
2o.5 
lb.o 
24.o 
21.5 
lo.o 
5.5o 
9.oo 
16.5 
11.o 
20.5 

·16.o 
.14.7 

o.oo 
5.50 
4.20 
2.20 
2.20 
i5.5 
6.50 
2.00 
l,,50 
4.o'.) 
6,oo 
º•ºº o.oo 
7.oo 
3.50 
º'ºº 
º•ºº 
º•ºº 11.o 
20.0 
5.70 
ñ.50 
8.co 
º•ºº 3.00 
2.20 

428,8 119.3 
16. 2 1,. 58 

o 
31.t 
16 
9 
ll 
7o 
~o 
22 
20 
25 
o 
o 
31 
14 
o 
o 
o 
52 
71.J 
39 
28 
42 
o 
l5 
12. 

20.9 

.. ,.,._,~--·····---,_,. ... _,.,., ____ .,_ .... ____ ,, ___ ... , _ _,_ ...... _,.~------'"-·--~---.. --~-""-·~ ....... -., .. ,.,,.,,.,~--~"""""'·''•,..., ... ,,..,._~,,.,,,~ .. ~~-·""-··<"'' - .. ~'"''~~"··~<" ... _,.. ·.-lllf',, ... ._.-. ... _,._,... ....... ,_._,"' ... -..,.,..,...,_,.._~.--_.. • .,._.., .... _.. ... ~-,.,~~·-·~-·---

! 



~ :--
CU~t.rfO 12. ROYAL M.ASTin:l Fechn <le nllcimientc: 12 de julio de 1961 

Registro• 2?9976 

-·-·----.,;;;r;""én 1:1L· ·· ··-· --·--·-.. · ·-0rr1ili"üií"üo:r ,:. ·é1r1·;11Wiff<fs ·--·· • -1:11~ 1rtr t1J-;:T-n·5·-- ;n1"1r·- · · 
p·.:ir salto. como .. 'emen a 5 grados les to ,,lind.na elimina 

fecha 
puro. c. tales -dos. - cion. -

l 2 3 suma l 2 3 1 2 3 

l 3 ene 5.50 10.5 º•ºº lb.o l.ijo lo. 
2 17 ene 9.oo 9.oo 15.o 33.0 .50 2b.5 
3 29 ene 4.oo 6.oo 7.00 17.o 17.o º•ºº o 
4 12 feb 6. 5o 9.50 6.oo 22.0 22.0 º•ºº o 

~ 21.i feb 2. 5o 7.50 13.o 23.o 2.50 20.5 2.50 lo. 
18 1rar ,_: .• oo 20.0 6.oo 32.0 lo.o 22.0 lo.o 31 

? 29 ruar 11.o 9.oo 15 .. o 35.0 9.00 26.0 9.oo 25 
8 9 abr 7.50 lt.00 8.oo 19.5' 19.5 º•ºº o 
9 22 abr n.o 6.oo '1 • 'ío 22.5 22.5 º•ºº o 
lo 24 jun 9.''ÍO 3,'10 u~o 24.o 24.o o.oo o 
ll 16 ;jul '7..oo 13.o 16.o 36.0 36.0 º•ºº o 
12 26 jl•l 5. 5o 11.o 16.o 32.5 32.5 º•ºº o 
13 9 a¡;o 1:5.o 2.50 3.00 2o.5' 15.o 5.50 15.o 7'i 
14 2 Sllp 7.5o 9.50 ll.o 28.0 28.0 º•ºº o 
15 l& sep l¡,50 11.o 11.o 26.J 4.5o 22.0 4.5o 17 
16 3o sep G.oo :tl.o 13.5 32.5 4.oo 28.5 l+.oo 12. 
17 11 oct 6.oo 8.oo 5.00 19.o 6.oo 4.oo 5.oo 4.oo 15.o 7(J 
18 2a oct ó.50 

7. 'º 13.o 27.o 6.50 20.5 6. 5o 24 
19 11 nov 4,5o 6.50 º•ºº ll.o 4.50 6.50 4. ~}o 4o 
2o 25 nov a.50 7.llo 5.50 21.5' 21.5 o.oo o 
21 4 dfo lo.o 2.50 o.oo 12.5 12.5 o.oc o 
22 18 clic 6.50 7.50 ª·ºº 22.0 22.0 o.oo o 
23 30 die 7.5o 7. 'º ª·ºº 23.0 23.0 º•ºº o 

suma i-~9.fi9o.3 196:·5 5~~·º 53.o 23.0-5:!;0··-··1¡72.o_ .. 81:0 - - · · 14:5 
prom. 7.36 6.27 8.54 2 .l 2.30 l.oo .21 20.5' 3.52 



,, 'I 
Feoha de naoilllientot 4 de mayo de 1961. e l..H:~i)'('() -1?, ~=tro' 2782olt.. 

Vol. en :ni. El1m::.nado como Eliminado a ~·-mÍ.-~ti-i;tal -·-¡.-d~·;11·-· 
por salto semen puro. 5 gracdos c. les to - tie el1 1llinao1on; 

tales.- minados 
fecha 1 2 3 snma 1 2 3 l 2 3 

l 3 ene ~·ºº ~·ºº 6.oo 16.o ~·ºº n.o 5.00 31 
2 lo ene .50 .)o 6. ?'o 15'.g • 50 4. 5o 6.5o 9.oo 6o 

~ 22 f!ne t...50 4.oo 4.3o 10. 4.5o 
"5.50 

4.oo 4.30 a.so p 18 mar 5Ho 3.00 5.00 13.5 3.00 5.oo e.50 3~ g 22 mar ?.oo 6 'ÍO 55.o 19.o 7.00 12.o 7.00 
9 abr 2.00 5:)0 3.00 10.5 2.00 '·'º 3.00 ?.)o ~ 7 29 abr 

, 
6.oo a·ºº 15'.o 6.oo 9900 6.oo º•ºº 8 8 may 5.5o 6.oo ·'º 16.o 5.50 6.oo 4.5o 11.5 71 

9 24 ma.y. 5 •ºº 5'.oo 2.50 12.5 5.00 5'. ºº 1.20 1.20 11.2 93 
lo 7 jun 2.00 5.00 2.00 9.oo 2.00 '·ºº 2.00 7.oo 77 
11 21 ji·n 6.~fo ó.oo 7.oo 19.5 6.5'0 6.oo 7.oo 12.5 65' 
12 5 jul 9.oo B.oo 6.oo 2~.o 9.oo B,oo 6.oo º•ºº 23.o loo 
13 26 jul 5.00 4.5o 1 •• 50 l .1) 5.00 4.5o 4.50 9.5o 67 
14 9 ago l.oo 4.5o 1.?o 1.00 7.oo º•ºº o 
15' 19 ago 5.5o 10.5 lt. ~ío 20. 5' 5'.5'o lt.5o lo.5' lo.o 'º 16 28 ago 5.00 4.oo '·ºº ll+.o ! ;.oo 9.oo '·ºº ~ 17 11 sep '·ºº 4.o 6.oo l?.lí '·ºº 4.oo 6.oo 9,oo 
18 25' sep ~·ºº 5. no ¡>.~6 1~•!1 ?.·ºº lo.;' '·ºº ~a 19 9 oot .5'o '.Í· 'º 7.oo 17.o ··'º '·'º ?.oo lo.o 
20 21 oot ~·ºº 6.oo '·'º 16.5' ~·ºº 11.; ~·ºº 31 
21 l nov •ºº ª·ºº 6.50 18.5' •ºº 11+.? •ºº 22 
22 l? nov 4.50 7.00 '·ºº 16.5' 4.,.., 7,00 s.oo· 11.5 71 
&~ 27 nov '· 'º '·ºº ?.oo i4.r; s.;o ?.oo 7.oo lo.5' 61 
2 11 die 3.00 '·ºº 6,oo. l .o 3.00 "·ºº 6.oo 8.oo 5'1 
25' 23 d1c '·ºº 2.00 6.!fo 13.; '·ºº 2.00 6.50 1.00 5'3 ------

e~.~ auma i20.5 135'.,. i25.a.3a;.e 1870 32.0 62.0 11.7 170.~ 211.0 ;4,6 
prom. 4.82 ~.Ita ,,03 i;.~ 3.5'0 º•a '· 1.28 a.a.a o.lt6 6.82 6.41+ 



C u A 1) 10 -14 ~ EliCiIA.11TiR ~ 
Reg1strot 

Fecha do nac1mi•ntoJ 3 de mayo de 1961. 
21e1t3;. 

.. ____ ···----·--- .. ~--·----·- - ·---.. , .. -.... ~ ... ,. 

vol. dn ml. eliminados ellmina4os ml. Ut! total porcen por sal.ti!!~ oomo semen a ; 1ra4os les to_ do e:y. ta de e ruro. . - c. tales minados eliminados fecha l 2 3 suma . ,:2 ::. 3 l 2 3 .i "';...w• ·- - •-·--'·-•> l ---·~-- -.. -. ~.- ---.. --- --- ~-----·· 1 3 ene 14.o 9.oo ;.oo 28.0 ll+.o ltt.o lit.o .., 
'º 2 12 ene ;..;o 12.; 12.o 3o.o 2.70 27.2 2.70 9 

~ 22 ene 6.;o 12.; lt.;o 2~.5 6.;o 17.o 6.;o 28 

·' 
2 i'eb 4.oo o.oo lo.o 1 .o 2.00 12.oc 2.00 14 

~ 16 t'eb 9.oo 11.0 9.oo 29.o 4.;o 21+.; 4.;o lS 28 f eb 8.oo lo.; 8.oo 2-:..,- 8,oo 18., ª·ºº 3o b 13 mar 9.50 9.oo 4.oo 22.; 1+.7 17.7 4.7 21 25 mar 12.f; 3.00 11.; 26.5 
< 11.; 15.o u.; l+lt '¡ P§ 9 8 abr ª·'º 1.00 6.;o 22.0 s.50 6.;o 7.oo 15'.o lS lo 3 may 1.;o u,o 'lo!i'O 2>.o 26.0 º•ºº o :¡ ll 15 may lo.o 9.?o 1.r;o 27.o 27.o º•ºº o 12 31 may 7. ')o '·'º lo.o 23 . ?.r;o 15.; 7.50 o 13 17 jun 12.o 14.; 3.00 29.; 29., o.oo o 14 l Jul 5.50 4.5o ll.o 21.o 21.0 º•ºº o 15 17 jul ~l.o sº"' 6.;o 2~.o 28.o º•ºº o 16 29 jul .oo .r;o 12.o 2 .; 2.00 22.; 2.00 8 ,. 17 12 ago 6.oo s.oo 15.o 29.o 6.oo 23.o 6.oo 20 18 23 ago 7.50 12.o B.oo 27.5 27.') º•ºº o 19 9· sep ll.o B.oo 9.oo 28.0 28.0·· º•ºº o 20 23 sep 7.50 9.oo ll.o 27.5 27.5' º•ºº o 21 4 oct 4.5o 9.oo 9.oo 22.5 22.; º•ºº o 22 17 oet 4.5o ll.5' 12.o 28.0 1+.50 23·5' 4.!)o 16 

~a 3o oct 6.;o 8.oo 11.5 26.0 6.?o 19.5 6.5'0 25 11 nov 6.!)o lo., .. a.oc 2~.o 3.20 21.7 3.20 12 25 25 nov 5.50 12.0 G.50 2 .o 2.70 21.2 2.70 ll 26 6 die 7.oo a.50 lo.o 24.5 7.00 18.;- 7.00 29 27 18 dio .').oo s.;o 1.5"0 22.0 6.oo 16.o 6.oo 27 28 2? dio 8.oo 9.oo 7.00 24.o 4.® 20.0 lt.oo 6 
--• •- i ••a •- - ., ~---- ----·· -·· -~· .. ~ 

suma 215'.o 252.; 242.5 ?lo.o 100.3 l.8.o 59l.l 118.3 21t., 
prom. 7.67 9.01 8,66 25'.3 3.;a o.64 21.1 4.22 





l>.'.'> 

CUl.)p'(O iti INK.A-RAY 'l' 
Registro 1 

Fecha de naoim1ento1 3 de diciembre de 1959 
2'72180. 

-·------- - -···-·----··------·---"-··· - ------- ·-- ---~-- --- -

vol. en ml. eliminados eliminados ml. uti total 
por salto. como semen a 5 grados les to_- de ali 

luro. 
2 

c. tales. minados 
fecha l 2l 3 suma 3 l 2 3 

--""~· i'Z.o 
¡¡¡¡-~ 3. ~ .. .,.,..,,~._,_._,__- - "'· l2.' .. 1 3· ene 3.50 7.00 5.50 j:<J& 

2 l' ene 5'.5o º•ºº 3.70 9.oo 9.oo º•ºº 
~ 2 ene 3.00 '·ºº l}.5'o 12.5 3.oo 9.50 3.00 

5 feb 7.5o 6.50 7.00 2l..o 3.70 17.2 3.70 

~ 19 feb ª·ºº '·ºº 7.00 20.0 20.0 o.oo 
4 mar 2.50 3.50 7.oo 13.o 3.50 9.50 3.50 

7 20 mar 9.oo 6.oo a.50 2~.5 23.5 º•ºº 8 9 abr ª·ºº 6.oo lo.o 2 .o B.oo 16.o 8.oo 
9 15' abr 6.50 9.oo 9.oo 24.5 6.50 18.o 6.5'0 
lo 29 abr 4.oo 7.50 6.50 18.o 18.o º•ºº 11 13 may 7.5o 7.50 7.70 22.5 3.70 18.7 3.7o 
12 27 may lo.o 7.00 6.50 23. 5 lo.o 13. 5' lo.o 

ia 7 jun ª·ºº 9.5o 6.oo 23.5 23.5 º•ºº 2i ijun lo.o ª·ºº 9.oo 27.o lo.o J-4"º lo.o 
15' 5 jul 6.oo 9.oo 9.oo 24 2 •º o.oo 
16 22 jul 2.00 5.50 6.70 14.o 14.o º•ºº 
17 2 ago 7.oo 7.'5o 7.50 22.0 3. 'º ... 18.5 3.50 
18 14 ago 6.oo '1.oo B.oo 21.o a·ºº 18.o 3.00 
19 26 ago 9.5o á•ºº 4.5o 19.o .'lo 14.2 4.7o 
20 2 oct '·ºº .70 6.oo 19.5 '·ºº 14.5 5.00 
21 17 oct 5.50 8.50 8.po 22.0 5.50 8.oo a.50 i3.5 
22 3o oct 7.oo 7.50 6.50 21.o 21.0 º•ºº 
~a 13 nov 7.00 5.00 6.50 18.5 '7.oo 11.5 7.00 

27 nov 6.50 7.50 7.S(o 21.5 6.50 l~.o 6.~)o 

25' ll dio 5".5o 9.oo 5.50 20.0 5. 5o l .5 5.50 

suma 16o.o 167.5 173.o 500.5 
prom. 6.4o 6.70 6.92 

89.l 3·'º 8.oo. 399.6 loo.6 
3.56 o.14 0.32 15.9 4.o2 

/ 

porcentaje 
de elimi -nados. 

. 21 
o 
25 
17 
o 
26 
o 
33 
27 
o 
16 
43 
o 
37 
o 
o 

i~ 
24 
26 
ól 
o 
38 
30 
27 

29.5 



C IJA.()'f'O 
17 \'.AN!rHONY~lG f 

Registro1 
FeoRa de nacimiento1 3 de marzo de 195'9. 
269 s;. 

--... ·-·--------·, .. ----~ ~-#-··-~...,. ..... # ______ • 

---·------·· #··~ .. -.. ~--"''"' • 
vol.. en ml. eliminados eliminados ml. uti total 'J. de 
por salto como semen a 5 grados les to- de ali el1m1 

puro c. tales.- minados nacioll.. 

fecha l 2 3 suma l 2 3 l 2 3 

i3.5 ------0.00----31 ene---o.ocf 7~5o - b;oo l'_;. 5 6.oo -------
2-14 feb 2.00 o.oo lo.o 12.<L 2.00 lo.o 2.00 16 
~: l mar 6.oo 6.50 ;.oo 13.o 3.00 14.5 3.00 l? 

18 mar 2,00 5.00 í'">,oo 13.o 2.00 6,oo 5.00 8.oo 61 
2 l abr 2.00 ª·'º 8,;"o 19.o 2.00 4.20 12.7 6.20 32 
15 15 abr ~·ºº 5.00 ª·'º 18.5 '·ºº 13.5 '·ºº 27 
'7 3 may •ºº 8.5'0 6 .. oo 22.5 8.oo 14o5" 8.oo 36 
8 2o may ª·ºº '·ºº ?.')o 20.5 4.oo 16.5 l+.oo 20 
9 5' jun 5.00 ;.;o 6.5o 17.o 2.5'0 ll+S 2.50 14 
lo 19 jun 6.50 6.50 l.oo 14.o 6.5'0 l.oo 6So 7.50 53 
11 3 jul º•ºº 9.oo 3.50 i2.5 5.00 9.oo i·5o 29 
12 22 jul 2.50 7.oo 3.50 l.8.o 2.50 3.50 8.50 .oo :n 
13 2 ago 4.oo º•ºº o.oo 4.oo 4.oo º•ºº o 
14 14 ago 6.50 4.oo 8.oo 18.? 4.oo 14.5 4.oo 22 
15 28 ago 2.50 º•ºº º•ºº 2.50 2.;o º•ºº 2. 5o loo 
16 18 sep 6.50 7.00 1.5'0 l~.o 6.50 l:l.50 6.50 ia 17 4 oct 2.00 7.00 5.00 l •º 2.00 12.0 2.00 
18 21 oct 2.50 lo.5 9.5o 22.; 2.50 9.50 10.5 12.o 51+ 
l;I 4 nov ?.;ío 8.oo 7.'5o 23.0 23.0 º•ºº o 
20 6 die 5.50 º•ºº º•ºº 5.50 

'· 50 º•ºº '·ºº loo 
21 3o die 6,oo 3.00 6,oo 15.o 15.o o.oo o 

,. ~··---···---" ... ~--------- ·- .... --- ·--.. ---··--.. 
suma 96.o lo5.o lo9.5 319.5 6.50 4.oo ;,oo 56.0 7.70 16.5 226.2 93.? 32.2 
prom 4.57 5.00 ?.21 15.2 0.30 o.19 0.23 2.66 0.36 o.78 lo.7 4.4~ 
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Vol. en ml. Eliminado como Eliminado a ml. uti Total 'f, de 
por salto. sea"n puro. ; grados c. les totii_de ell_ elimina_ 

les. minados. o1on. 
fecha l 2 3 Sllllla l 2 3 l 2 3 

l lo ene 5.00 7.50 7.50 20.0 5.00 T5.o-··5.oo -25 
2 24 ene 9.50 6.oo º•ºº 15.5 15.5 º•ºº o 
3 14 f eb 3.50 ll.o 'l.oo 21.; 3.;'o 18.o 3.50 16. 
4 l mar 2.50 6.oo º•ºº 8.5o 1.20 7.20 1.20 15 

& 18 mar º•ºº 4•ºº º•ºº 1 
7.00 º•ºº o 

l abl" 2.00 •ºº a.50 14.5 14.5 º•ºº o 
7 15 abr 4.oo 2.00 4.oo lo.o 4.oo 6.oo 4.oo lto a 3 may 6.oo º•ºº ª·ºº 14.o 14.o º•ºº o 
9 2o may 6.oo 5'.5o 9.oo 20.5 20.5 º• ·10 o • 1 

lo 3 jun º•ºº 15.50 º•ºº 6.50 6.5o º•ºº o 
ll 17 jun. 6.oo 8.oo 6.50 20.5 20.5' º•ºº o 
12 3 jul 7. 'º 5.00 7.oo 19.5' 19.5 º•ºº o 
l~ 22 jul s.50 6.=;o '·ºº 20.0 20.0 º•ºº o 
l 7 DgO º•ºº 6.50 5.50 12.o 12.o º•ºº o 
15 21 ago '·ºº º•ºº 6.oo 11.o 6.oo 5.00 6.oo 54 
16 4 sep 7.oo lo.o lo.o 27.o 27.0 º•ºº o 
l? 18.sep l.5o º•ºº º•ºº lSo l.5'o º•ºº l.')o loo 
18 17 oct 5.00 º•ºº º•ºº 5.00 

'· Qf) º•ºº o 
19 4 nov '·'º 7.oo 7.50 20 20.0 o.oo o 
20 18 nov 7.')o 9.oo º•ºº 16.?' 16.5 º•ºº o 
21 6 die 6.50 4.5o o.oo ll.o 6.5'0 4.5o º•ºº ll.o loo 
22 27 die 6.50 a.50 3.;'o 18.5' 16.5' º•ºº o 

- ----.. --.. --··----- ------- ---·--· ··~ .... 

sur¡ia 105.5 l2o.5 95.o 320.4 l.')o 11.2 4.5o lo.o 288.2 32.2 lo.o 
prom. 4.77 5.47 4.31 º•º o.')o 0.20 o.4; 13.l l.46 



Con los datos que se incluyen en los cua
dros de cada uno de los sementales, se procedió a d.§:. 
terminar la media y la varianza.de cadá uno de los -
eyaculados anuales de todos los toros, sometiendo la 
informaci6n resultante, al método de análisis si
guiente: 

Las pruebas de Chi-cuadrada y la de Scheffé. 

La Drueba de Chi-cuadrada, , se realizó a 

fin de determinar, Ri. existían diferencias estí;;t,J.íst_! 
cas entre los porcentajes de elir!linqci6n, usando la 
información total y lo.s parciales :<}Or edades. 

Esta prueba consiste en obtener las desvía 
ciones al cuadrado, de los porcentajes observados, y 
esperados, y divididos por el esperado, de acuerdo -
con la siguiente fórmula: 

2. 
( ObsEevAJo-'E;;.pEe4>0) 

EsperA.oo 

El valor calculado de Chi-cuadrada, se com 
paró con los valores tabulados para los niveles de 
significancia determinados por los grados de liber
tad (n-1). Cuando el valor calculado fué mayor al -
tabulado, para una probabilidad de 0.051~, se indicó 
que era una diferencia estadísticamente significati 
va entre los observados. 

.. Si el valor calculado excedió al del 0.01%, 
se indicó que las diferencias eran altamente signi-
ficativas, de acuerdo con lo descrito por Huntsberger. 
(8). 



La prueba de Scheffé, fué utilizada para 
comparar los distintos promedios obtenidos entre sí; 
el procedimiento utilizado fué el de calcular un V!! 
lor marginal en base a la variaci6n existente y el_ 
nivel de probabilidad para rechazar la hipótesis, -
de acuerdo con la siguiente f6rmula: 

ii-x, ~ ../fobs. Sp (:}., + :};~T-1 
(T-1~ 'li 

en donde: Sp~ 1Ni-l) Si2+(N"-l)Sj2 
(Ni+Nj~-~ 

gl= (Ni+Nj)-2 

Siendo Si2 y Sj2 , las varianzas de cada m_! 
dia a compararse y Ni y Nj, las observaciones· en que 
se basó cada media. 

Si la diferencia entre los promedios es -
mayor o igual que el valor marginal obtenido cuando 
el nivel de probabilidad era de 0.05%, se dice que_ 
son diferentes significativamente; si el valor de 
probabilidad fué de 0.01% y las diferencias entre -
promedios siguen siendo mayores al valor marginaJ., 
se dice que son altameñte significativas~ siguiendo 
el método descrito por Scheffé. {!IJ), (5). 



RESULTADOS 1 DISCUSION 

El cuadro número 1, presenta el conjunto 
de los seme,ntales utilizados en el presente trabajo, 
ordenados de acuerdo a su edad, mostrando el número 
de saltos por año de trabajo, los días promedio por 
cada salto, la máxima y la mínima cantidad de ml. -
obtenidos en cada uno de los volúmenes de los tres 
eyaculados, la máxima y la mínima de los volúmenes_ 
desechados como semen pu.ro y a 5 grados Centígrados, 
máximas y mínimas de loa totales útiles y eliminados 
y por último, el porcentaje de eliminación de semen 
de cada uno de los animales. Como primera observa
ción encontramos que el número total de saltos de -
los 18 animales es de 408, en un lapso del 3 de en~ 
ro de 1968, al 30 de diciembre del mismo año. Se h~ 
ce notar la excepción de Bonnar, Lad y Jeff, los -
cuales empezaron a trabajar en el mes de septiembre 
de ese año • • 

A continuación se obtuvo que los días pr~ 
medio de cada salto, fueron de 14.14, valor que se 
obtuvo dividiendo el número total de saltos, entre 
el número de d'íaa anuales (se exceptúa a los tres 



animales antes mencionados, ya que ellos obtuvieron 
~u media calculándose a partir del número de días -
que van desde su entrada al hato, hasta el 30 de di 
ciembre de 1968). Según Pérez y Pérez, (ff), el régi 
men adecuado para una buena producción de semen a -
partir de sementales estabulados bajo condiciones -
semejantes a los toros de este estudio, debe existir 
una frecuencia de 5-6 días entre la serie de saltos, 
por lo cual podemos decir que hay una baja en la ~r.! 
cuencia posiblemente debida a: 1) respuestas difere~ 
tes en el caso de los toros usados en este estudio; 
2) Técnicas en la obtenci6n del semen; 3) Factorea -
intrínsecos a la organización y política del Centro, 
'.lUe tiendan a reducir dicha producción. 

En los totales de las columnas bajo el ti 
tulo de volumen por salto, podemos destacar que de 
los tres eyaculados, el mayor es el segundo eón una 
medida de 7.26, le sigue el tercer6 don 6.95 y por 
último el primero con 5.97. De los datos anteriores, 
se deduce que el promedio de producción es más ele
vado hacia el segundo eyaculado, en una serie.de -
tres de ellos, datos ~ue, si comparamos con la li
teratura, resultan ligeramente aumentados .en su vo
lumen, pero completamente diferentes en lo que res
pecta a su orden de incremento. (:15). Esta variaciÓlli 
en los volúmenes obtenidos, se atribuye a una curva 
creciente-decreciente de la libido del animal; sie_s 
do su máxima, el segundo eyaculado. 

En las siguientes columnas, semen elimin.! 
do como semen puro y a 5 grados, no se nota la sig
nificancia de ello, debido a la gran variación exis 
tente entre cada uno de los toros. 



En las columnas corrosponcl:ton'IJ(lrt n t;o·t;1J.

les, se ve que el total útil, prooontn mm 11HHL:ldn 

de 14.0, y el total eliminado on clo 6.1'(, li:ntau:-i o:I. ...., 
fras indican que en general os mn.yo:r lit cmnli:Uln.d 

de milili tres que se aprovechan quo ol totnl dt1 ... 

ellos que se eliminan, desde ol rn1ffto do v:!r1 lirt dt1 

la producci6n global de todoo J.oo nrdmnlon. 

Por último, la colwnnu. ftnrü, JnilJnri 1prn 
el promedio de eliminación ele 1;orlon lon 1mü1111,Jcrn 'Hi 

de Un 43.9%, lo que noa dá tm rrrnull;nrJo mu,y rrnvn·-· .. 
rior al esperado, ya que oc ont:i c11.m1.m1111J r, r:n,11 J_ ln 

mitad de la producción total 1le nm11r:n rü: l rm Jll nn,1; 
males del hato Holstein-Freinan dr;l r;r:n i;'t•r1. 

En la parte inf eriGr d•: l r; •m1Jr.•r, ~¡,~ rwr11;11,n 

el promedio de sal tr;n r.:e ca(; a iJii') ti<; 'i.r.J:~ 1;r,rrJf;, 'iJ 



_, ::· . - ' 

En las columnas correspondientes a tota
les, se ve que el total útil, presenta una medida 
de 14.0, y el total eliminado es de 6.17. Estas ci 
fras indican que en general es mayor la cantidad -
de mililitros que se aprovechan que el total de -
ellos que se eliminan, desde el punto de vista de 
la producci6n global de tedas los animales. 

Por último, la columna final, indica que 
el promedio de eliminación de todos los animales es 
de U.n 43.9%, lo que nos dá un resultado muy oupo- -
rior al esperado, ya que se está eliminando casi la 
mitad de la producción total de semen de los 18 ani 
males del hato Holstein-Freisan del Centro. 

En la parte inferior del cuadro se anotan 
el promedio de saltos de cada uno de los toros, el 
cual. es de 25.6+3.35, este promedio, al compararse 
con el estableaido por Pérez y Pérez, nos señala
que está muy por debajo del normal que la litera~ 
ra establece, (ft), ya que en ésta última, se cita 
un promedio de días por salto por animal, nos sei'i.! 
la una deficiente frecuencia en el trabajo de los -
sementales, quedando por añadir que, .el mismo autor, 
(ft), señala que las cantidades de semen óptimo son 
recogidas con frecuencia de cada 4 días, en.forma -
simple, es decir de un solo salto. Lo anterior, pu~ 
de tomarse como una de las causas de alta producción 
eliminada por carecer de calidad necesaria • 

• 
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29 l 12.5 

29112.5 
! 

29 '12.5 

1 
VOLPMF.N POR SALTO• 

l 2 3 

5.a5±2.9s J 7.11+t1.95.j 6.61+±1.31 

6.66t3.oo 

3.55;t l.41 

6.39't 3.00 1 

5.31:t1.60 ' 
1 

'. 
9.0.5'±2.2; 

4.17-:t:.1.26 

8.44 t5.13 

7.24t2.1ó 

7.77:t 1.65 

5.08 t 2.23 

7012 ±-1.55 

6.8:;>..t2.l+6 

29 l l2.5 i 6.511:2.52 8,35 ~2.43 l ª~ºº t ~·~l 
9.25 _ 2.07 , .. 1. J3 t ... ;i? 

' ' í 1 

8 12.7 · B.25:!:,1.92 
' i 29 12.5 '. 5.12.:U.85 . 7.7;t2.92 i 6.96±7.jlt 

' 23 l 15.8 9.9lj:2.69: ?.36t3.12 1 8.JOt2.79 

27 i3.5 i 6.6J.t 2.35 1 aso u.na ' 7.68± 2.1; 
; ' 1 

26 14.o 15.1+4%1.84: 7.67t.2.01 ¡ 7,86!:2.05 

12 ROYAL l·lASTERll 15.8 : 7.36%2.73 i 8,27%~.78 1 8.541:5.lO 

13 CHAMP 
1 1 

25 14.6 ! 4.82 :1.69 ' 5.42±1.72 1 5.03'! 1.58 

ll+ EHCHANTEFI 25' ll+.6 j 4.82±1.ó9 ! 5.42t1.72 5.03 ±1.58 

15 BtTSTER 19 19.2 3. 94± l.63 f 5.28 i 2. 73 5.66 tl.50 
1 

16 INKA-RAY 25 14.6 6.l+ot2.22 ¡ 6.?6±2.58 6.92t1.55 
' 1 

17 Ai:TiIOIY-NIG 21 16.9 1+.'7t2.35, 5.00~3+32 5.2lt3.l9 

18 VILLA ·22 16,5 4.77t2.77 5'.lt7t3.28 l+.31t3.64 
Tonu,<¡; - ~~;í4 $.97:1:2.79 7.26:3.26 6:951::-2:82 

ELn.ID:ADCI COMO SF.l·flm PORO. 

l 

4.78?; 4.18 

1.55± 3.12 

3.25-± 2.813 

0.12 t0.65 

9,91 t 2.69 

1.20 ~3.4-6 

0.13 ±0.67 

3.50±-2.59 

3. 50 i: 2. :H 

0.1+2 i'o. i5 

0.30:1: 3.49 

±0.31 

l.25± 2.95 

2 

3.~2 :tl+.541 

1 

l 

3 

l.78 f3.08 

0.31;!:1.16 

o. ~lO't l.87 

1 
2.13t 4.71 . 2.a3i 1~.01 _ 

0.27 ±7.35 

0.72 t.2.05 

o.nt 2.05 
i 

o.42 t.2.15 

j 0.31 i:1.37 

1 0.19 ±J.·)O ¡ 0.23 t4.07 

1 o.2;:t.1.53 ¡-0.26-11.4~ 

j 
! 
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ELIHINAD('I .A 5 GRADCIS i TM'ALBS I'ClF.CT:l\TA.ll!' 
Ctl\"l' !GRADOS• l DE 

1 2 3 T1TIL - ELnm~AD~_._ Eí~I:,l~NAC~(l~--------
l BONNAR 2.14 ~J.67 ;¡.~7 t2.99 6.oo ? 7.66 :¡:,a;v t19.9 u..lt 
2 LAD 5.5ot 3.79 0.91+ ± 2.83 15.8 .t 6.52 8.oo B.87 33.5 

3 TtffiCCIT'fE l.08 :!: l.83 0.06 :H.96 i.25! 2.90 ~.41 't 3.64 4.18 ± 2.61 ,2.4 

4 NICK 1.50 't 2.69 o.6~ ! 2.00 0.62~ i.98 19.2 t 6.05 2. 74 i-1; .27 29.4 

5 ACE l.?o -:r2.48 0.81t2.15 0.50 ~1.61+ 12.? t 5,17 1 6.68 ±4,49 34.:: 

6 RF.NOW 1 ' 1.58 t 3.20 ¡ 15.3 1: 4.24 7S6 !-4.?o 35.:. 4.03 :t3.95' 1 0.72 i 2.22 

7 JEFF 3.31±1+.91+: 14.3 :!: 5.10 lo.5 t7.19 1 1,1.5 3.ó7r3.28 3-56'!:5 .. 17 ' ¡ 
1 B LUCICl 3,05:t 2.97 ! 16.6 t lt. 74 3.17 T.2.36 ¡ 1j.[i 

í l 

9 MAC 3.13 i 4.42 3. 71t.4. 591 6.60 t 6.20 20.9 t?.68 

l 
75.5 

10 JCIE 4.96 :t3a3 1.21 '! 2.50 o.65 ti.93 11,,3 ! 5.03 8.32 1'4.72 38.0 
1 4. 58 :t 4. -10 2B.9 ll REWARD 1.93 ±2.51 l.80± 3.10 0.28t1.47 l 16.2 ± 4.::4 

12 ROYAL i4AS1'ER 2.3013.65 l..OO ± 2.Bl 0.21 to.31 20.5 ± a.30 3.52 t.l;.77 llt.5 

13 CHAi~P 1.28: 2.36 2.48 t 2.60 o.1+6t1.47 6.82 % 3.5'5 8.4ld: !1.16 ;;i+.6 

14 T'!MCHAHTF.R 3.58 :t 3.58 o.6412.45 21.0 t 5.66 4.22 -.1:4.26 24.;; 

15' BTTGTER 2.98 ~ 2. 70 0.85 '?l.52 0.50 :!.1.51 :1.71 * 3.17 5.07 ! 2.03 1 34.1 

16 INKA-RAY :h56t 3.27 0.14± 0.70 0.32 ±l. 53 15.98 i 4SO 4.02 ~3.73 2:1.5 

17 AI\YrlQllY-NIG 2.66 t 3.08 0.361. 1.16 0,78 !:2.,39 lC.? :i 5.56 4.46 "±J.05 32.2 

18 VILLA 0.50 tl.54 0.20 :0.95 o.45'±1.50 13.1 ;: 7.42 1.46 :.2.81 lo.ci 
:!. 2.'+0 0,83 :t2.'+l 11.t.o ±4.77 6.17 .:!:6.15 43-;9···--·' 

Dias ~romedio de saltos de todos los animales~ 14.14 

Promedio de saltos por cada uno de los toros; 25.6± 3.35 



En el cuadro número 2, ce anotan los val.2 
res obtenitl.oa como ro::i 1ü tado de la comnnr:'l.ci6n ea ta . -
í1ística do :!.os volúmenes totales útiles y el:i.mina-
<los en caiin uno íle los tres saltos, -::ste 0 1.10.dro pr_2 

senta en la i.irimera columna la fo:rme en 1ue fueron 
oomparat1.os los ü.L'crontes volúr,~enes entre sí, en la 
segunda y terceras colnr.mn.s, los <1os valores sc;1effé 
11t:i.lizados a los nivel<.:s U.e 0,05 y 0.01 de 9robabil_i 
dad, para encontrar diferencias entre los volúmenes; 
en la º"·arta columna se sefiala la diferencia hallada 
y por último, se anota su sit;nificancia. · 

Cuadro 2. 
Comparación Estadística entre los Volúmenes Totales 

en cal1.a uno de los tres sal tos, 

Volümones VaJ.or mc.rginaJ. v aJ.or margina.!. D11·erencia ae Sign1l"l.··· 
totales Schef:fé(0.05). Scheffé( O.Ol). medias. cancia.(411) 

salto-salto 

1 contra 2 

1 11 3 
2 11 3 

0,2712 

0.2717 
0.2712 
+ 

+ + 
(P 0.05) 
(P 0,01). 

0.4l77 
0.3568 
o.un 

5.97-7.26 l.29 + + 
5.97-6.95 0.98 + + 
7.26-6.95 0.31 + 

Por nedio de: valor Scheffé, se encontr6 sí 
había diferencias y que éstas eran significativas o -
altamente significativas entre los tres eyaculados 
anuales de los 18 animales; los resultados mostraron 
1ue, al compa:.·ar el primer eyaculado contra el segundo,. 
éste último rc!JUl ta SU)erior al primero, siendo de 
una alta sicnificación. 

Al com.~m.rar el primero con el tercero, en
contrai-:ios '1U.e flÍS\lO e:d!Jticnt1o una alta significación 
entre éstos dos, siemlo e1: es te caso, S'lperior el te_!'. 
cero; por ú'. tir.;o, cuando se cor::1Jara el secundo e~racu

lado cont:ra el tercero, ce 1:1uestra. sisnificancia - -
aiem1o zu:'erior el se.;unclo al tercero, Loa resultados 



'- V • ' - .. ~ - - ·-_ :· .. ··.-·;_;· 

de la diferencia de. me.diaa, nos señalan que el segu.!! 
do eyaculado es mayor que los otros dos, pero está -
más cercano al tercero, quedando el primero de ellos, 
como el más bajo. 

Efecto de Edad. 

Los 18 animales del estudio, fueron divididos -
en 3 grupos, de acuerdo a su·edad. El primero de e
llos, GRUPO A, corresponde a los toros de menos de 
3 afias de edad; el oegundo grupo, GRUPO B, incluye 
a los animales comprendidos entre loa 3 y los 7- -
años de edad; el tercero, GRUPO C, está formado por 
los que tienen 7 o más a.fios de edad. 

La anterior clasificación aparece en el cuadro· 
núm. 3, en donde se anotan los nombres correspon
dientes de cad~ toro dentro de cada.grupo, el·núm~ 
ro de toros que forma cada grupo, él número de a~ 
toe que cada ~o de toros efectu6, los días pro
medios por toro y por último los promedios de los 
volúmenes obtenidos y eliminados en.cada uno de e~ 
tos saltos, más los to.tales útiles y eliminados. -
Se a.fiade el porcentaje de eliminación por .grupo. El 
primer resultado a discutir, se presénta en la co• 
lumna bajo el encabe7.ado de No. de saltos por grupo. 
Encon~ramos que para el·gru~o A es de 103 saltoa·
anuales, lo que nos da una media de 20.6 sal~os por 
animal, en el grupo B, el número de·saltos es de -
218, representando una media de 24.2 saltos por t~ 
ro. En el último grupo, el número de saltos es· de 
87, . que equivale a una media de 21. 7 sal tos por a
ño. En los tres grupos, el mmero d'e sa:. tos es ba
jo de acuerdo a la literatura citada. Con respecto 
a la edad de los tres grupos y el número de saltos 
anuales, se observa que el grupo medio, que compre~ 



de a los animales maduros, es el mayor en número -
de montas, siendo seguido por el grupo de los jóv~ 

y por último el grupo de viejos. 

Lo anterior muestra que hay una frecuen
cia mayor en el trabajo sexual de los animales COfil 

prendidos entre las edades de 3 a 7 años, resulta~ 
do ~ue es diferente a lo citado en la literatura, 
que menciona como la edad de máximo rendimiento en~~ 

el ganado Holstein la de 6 a 9 años. (1'). 

Dicha variación es pos.ible que se deba al 
factor edad, ya que en el análisis de la siguiente -
columna se observa que el promedio de días por salto 
dentro de cada grupo, aumenta en función de la edad. 
Así tenemos q_ue para el grupo más joven (A), hay un 
promedio de salto cada 12.5 días, que es un lapso de 
tiempo demasiado largo si se compara con los datos -
que cita Pérez y Pérez, (11); dicho lapso aumenta pr.2. 
gresivamente al aumentar la edad de los animales; 
así tenemos que el grupo B, presenta la media de días 
por salto de 13.8 y que el grupo e, los más viejos,
tienen el promedio en.16.7. El análisis de estos re
sultados, permite ver que es mayor el número de días 
que se está dejando entre salto y salto, a medida 
que se trata de animales con más horas-trabajo sexual, 
punto que varía a los datos que expone Pérez y Pérez, 
(ti), ya que él indica que el mayor número de saltos_ 
en los animales jóvenes debe tener igual período de 
reposo que en los animales adultos y viejos. 

• En las siguientes collllnnas, volumen por -
salto, se observan las mei:.ias de lostt'es e;,raculndos 
anuales de cada grupo, éstas, se muestran de la si
guiente forma: El volumen mayor en el primer eyacu
lado es el del -grupo B, edad madura o media, lo- -
sigue el grupo A de edad joven, y por último ei Gru 
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po e, el de mayor edad. Lo anterior se explica por 
el aumento de trabajo sexuaJ. que presentan éstos -
animales en el presente estudio, pero 1ue va en d,! 
sacuerdo parcial:Mente con lo citado por Bonnadona, 
(1961) quien asegura que las mayores producci6nes 
se encuentran en animales que fluctuan de los 6 a 
9 años. 

A continuación se discuten los resultados 
que figuran bajo el encabezado de eliminados como -
semen puro y como a 5 grados:C. En el primer eyacu
lado la mayor cantidad de ml. eliminados como semen 
puro, corresponde a el grupo B, en seguida el grupo 
A, quedando el grupo C, al último. Este mismo .orden 
se sigue, con pequeñas variaciones, a través del 
resto de las columnas de eliminación. 

La mayor o menor eliminación que oc'lµ're en 
los diferentes eyaculados de los diferentes grupos,
es mínima, solamente resaltando un aumento cuantita
tivo en la eliminación del primer eyaculada a.5 gra
dos C. Bsto se puede atribuir a una baja de resisten 
cia. del semen al momento del descenso de temperatura, 
ya que se trata del primer eyaculado de todos los tE, 
ros, notándose agrava.da esta inconveniencia en el 
grupo de mediana edad. 

En las columnas correspondientes a !o~ tE, · 
tales, en la lUe indica· los totales dtilea, vemos -
que el mayor total utilizado, pertenece al grupo B, 
con 14.8 de media, le sigue el grupo A, con 13.4 de 
media y por último, el Grupo e, con 12.6. por las -
cantidades anteriores, se puede ver la diferencia -
de loe volúmenes aprovechados de los tres eyaculados, 
son mínimas, y que en el caso del volumen del Grupo 
B, la media aprovechada es mayor solmnente debido a 

r¡ue la producción es también mayor a los otros dos 
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grupos. Esto permite deducir que independientemente 
de la edad de los tres grupos, los totales que se -
aprovecharon de cada uno de ellos, son bastante hom~ 
géneos entre sí, lo que hace J:l:eaá1:ta:r:.· 'lUe el efecto 
de la edad en la producci6n de semen de los 18 ani
males, no afecta considerablemente los resultados -
que se obtuvieron en el porcentaje aprovechado de -
semen. 

Con relación al efecto de la edad y los va 
' -

lúmenes de semen que se eliminaron, notainós que si-
gue siendo el Grupo B, con 7.48·de media, quien de! 
taca sobre el Grupo A, con 5.46 y el e, con 3.71; -
esto muestra que la eliminaci6n mayor de semen ocu
rre a nivel de los animales comprendidos entre los 
3 y los 7 años, que indirectamente es el grupo que 
también presenta la mayor producción d~l mismo. 

Los p.orcentajes de .eliminaci6n de cada u

no de los grupos, úl.tima columna, notamos que las -
cifras promedio de cada uno de ellos, varían ~on 
cierta amplitud, siendo en este caso para el Grupo 
:B, de el 50.2% de semen toral eliminado, mientras.
que para los otros dos grupos, las cifras son: 40.5~ 

para el Grupo A y 29.4% para el c. 

Los datos anteriores señalan que el porce.!! 
taje de eliminaci6n es mayor para los animales madu
ros, dicha eliminación ocurre en un poco más de la -
mitad de semen que éstos producen, las causas a esto, 
no 'ºn establecidas claramente, se puede deber a un 
aumento en la eliminación por una falta de atención, 
al trabajar a dichos sementales, pero esta cohclusi6n 
nos lleva a pensar que en el·caso de los otros dos -

···-··-·~-~-~~·-~~ 
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grupos, no existe tan alto porcentaje eliminatorio, 
el cuidaüo para la obtención de semen sea debido, en 
el.caso del grupo A, a la edad joven de los sement! 
les y por ende a la mayor atención en la operación 
de recogida del se&qn y en los animales viejos, a -
la demanda de semen q·~e existe por tratarse de ani
males conocidos en el mediv ~ través de mucho tiem
po que llevan produciendo. Al respecto de este úl
timo grupo, la causa de un menor porcentaje de semen 
eliminado, puede también deberse a que hay una baja 
producción del mismo, revelado por el dato existeny 
te sobre el número de saltos anuales de ese grupo. 
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GRUPO J.l Toros deo o a 3 a!ios de edad¡ BOtmAl\ LAD, TnRCCITTE, l;ICKy ACE. 

GRUPO B~ Toros de 3 n 7 años de edad• REliOW; JEFF, LTJC?.Y, MA.C, JOE, ilE'1lARD, R0YAL MASTF.R , CI!AMP y 
ENCUA!iTER. 

GRUPO e: Toros de '} o mas años; VILLA 
1 

INKA Rt..Y / At\THQNY llIG BUSTER. 

o EÍ PROMEDIOS POR GRUPOS 
o 

~ J. 
o Ql a; 11) ';) p, 
p. ;.. 'la 'd U) 'do"' o 
i! o "" " 11) .... 

'd . ~ ó'";Ó ~ .:H1o;t saltos por toro volumP.n por salto t¡¡¡ Ql o e +' c fl)<l. 'el p. Cll l 2 3 ----.. ---·· ;;;i--··-·· -·-·1-·--- . --
A 1 O a 3 años 5 ie3 1 12.5 1 20 .. 6:! ll.5 l 5.2&!:.2.51 6.87 ± 3.57 6.67 ±2.27 

B 13 a 7 años l 9 

1 

218 

l 
13.8 

1 

24.2:! 6.49 

1 

6.68'!2.87 8.09::!: 2.B5' 7.63 :!: 2.86 

1 

1 
4 

1 
87 ~~ ... ~~~~-~.~~~- j_::~~~~·_:_ .. ':~-~ ±--~~~~-- 5.56± 2.?8 (f 17 6 mas • 

......___L ______ ·-·--¿ -·· ..... ~-... 
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PROMEDIOS POR GRUPOS 

E L I M I N A D O S T O T A r ~ S ~ eli 
C"V(l S"'"""' Pl""'O r! .., ,. :!' -,.,, ,,.,,,._,. " A ;; GRADOS C. 

l 2 3 l 2 3 UTIL 'ELIHilIAD!l minaa~. 

A 11.3?:t2.66 0.03±1.40 0.34?:1.44 J 1.?2:!:2.68 o.55"?2.02 i.ol+!.2.06 l 13.4!6.86 I 5'.l+6t5'.26 l 4oS 

a 11.62!J.5'l o.31+t1.s1+ 0.28±1.621 2.77!3.05 1.3112.85' o.19!2.72 j 11+.8±7.16 l 7.4B!7.02 1 50.2 

e 1 o.1sto.62 o.ot¡.to.1+2 o.12to.83 I 2.l+4t2.a5 o.36t1.11 o.4lr"!:.t.78 l 12.6t5.B? l 3.71!3.27 1 2:J.4 



En la r.1im:m formn 1ue fueron comparados -
los valorea de los voltú::encs ·~otalos, (cuadro m'un.-
2), por medio de la. :>rueba ue :Jcheffé, ce realizó -
una eoraparaci6n ectailística ,1.c los voltbenci::: ·.~ti'r": 

y elininados de los gru:ms por eclad co; loo .·v~·.u ta

dos so muestran en los cuadroc :·':.ero::: 4 y 5, en 
donde se presenta en eJ. volt::~c·:. :~ :;il, lo:: ·~:"'es ·,·ol~ 

menes de mililitros, com~arados entre ellos ~ismoc, 
anotándose la sienif:Lcaci6n de esta com'.m.raci6n. "~n 

el volumen eliminado, se presenta ln cantidad de mi 
lili tros 1ue ·se eliminaron de los 3 [\rupos, cou~xi.rE: 

dos entre si. 

Cuadro 4. 
Volumen del total Util: 

a or margina Diferencio. lle 
Scheffé 0,01 • medias. 

a or marg nal 
no. Scheffé 0.05 • 

edad A-edad B 3.779 5.547 13.46-14. 9 
edad A-edad e 4.672 6.841 13.46-12.62 o.e 
edad B-edad C 3.g 8 5.787 14.89-12.62 2.27 

(*) ~ no significativo. 

Cuadro 5. 
Volumen del total eliminado: 

COillpara.ción or margina a or marg n e 
or o. Scheffé 0.05 • Scheffé 0.01 . 

edad A-edad ll 3.203 4.702 5.46-7.4e 2.02 
edad A-edad C 2.257 3.304 5.46-3.71 1.75 
edad B-edad C 3.251 4.777 7.48-3.71 3.77 

'* n.s. no sizni 
+ {PO.C55J. 

·icativo. 

Al resultado O.e la comriaraci6n anterior, se 

nota una fal~a de sicnificancia entre los valores de 
los volúmenes útiles. 

ignifi-
anciafil. 
n.s. 
n.s. 
n.o. 

s1gn1 1-
cancia ~ 

n.a. 
n.e. 

+ 



·Al resultado de la comparaci6n del volumen 
total eliminado, se aprecia 1ue hay una variación -
en el total de mililitros de 1.75 a 3.77, notándose 
mayor variación en la comparación entre el volumen 
del grupo B y el del grupo C, en donde ya hay sign! 
ficancia, posiblemente debida a la menor producción 
del Grupo C (número de saltos anuales de 87) y el -
al to porcenta.je de eliminación del Grupo B ( 50. 2%). 
Las causas de ambas variantes, se han explicado an
teriormente. 

Como resumen al cuadro·anterior, podemos d!:_ 
cir que la significación de las comparaciones entre 
los tres grupos, del volumen total µtil y eliminado, 
son mínimas o inexistentes, ya que las diferencias -
entre los valores encontrados, oscilan entre límites 
muy pequeños, dado que la C4\lltidat1 de mililitros que 
se aprovecha o que se elimina de cada uno de ellos,
en general no rebasa límites importantes en la produ,2 
ci6n general del conjunto. 

El procedimiento anterior, nos permite co
nocer los resultados de un análisis en conjunto de 
los tres grupos en sus volúmenes de aprovechamiento 
y de eliminación, pero para completar el cuadro ge
neral de producci6n de los sementales del estudio,
se requiere una comparación también, entre los vol~ 
menes que se obtuvieron inicialmente de cada uno de 
los grupos; en esta forma se tendrá una visión cla
ra de la significación existente en la producción 
de 'atoa sementales, uuando es comparada entre sí, 
en función de la edad. Lo anterior se resume en el 
cuadro número 6. 
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® 
C(\J.IPARACIOll EST WISTICA DE 10[; VCILtr..fF.Nr..S OBTn;:nos ET? CADA 

Ul\0 DE L(IS TRES SALTOS EN LOS GlWPflS DF. rDAD :>E LNi TNt0S. 

vols. nni•ciales Sebetr6 o.o; Scheff' 0.01 dif. de medias slg~ncia. 

l,A. contra l,B. OS761+ o.B459 5.28-6.68 = l.4o ... + 
l,A. 11 i,c. o.6J38 l.014 5.28-).0l =0.27 n. s. 
l ,"B. " 1 1C. o.63?5' 0.9367 6.68-5.0l =l.67 .... ... 
2,A. 11 2,B. 

1 

0:~703 0:8370 6:a1:a:o9 =1:22 .... + 
2,A. lt 2,c. o:a~74 J...255' 6.87-).67 =l.26 + 
2,n. " 2,c. c. 7113 l.045 8.09-5"67 = 2.33 + + 

31A• fl 3,B. 

1 

0.5544 o.Bl37 6.67-7.63 =o. J6 . +. 
31A• 11 3,c. 0.7179 1.051 6,67-5.67 =l.00 +·+ 
3,D 11 3,c. o.6')35 1.0l;J 7.63-;.;;6 ::.2.07 t +-

• 

l. 
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Al comparar estadísticamente los volúmenes 
obtenidos en cada uno de los tres saltos de los gr~ 
pos entre sí, se busca encontrar si la diferencia -
que existe es significativa o al·tru::ente significat1, 
va, entre ellos. Así se ve ~ue el volúmen 1 del ~ 
po B, co superior al volumen 1 del grupo'A, con una 
diferencia de 1.40 ml. que da por resultado una va
riación altamente significativa. 

El volumen 1 del grupo A, comparado contra 
el volumen 1 del grupo e, señala que la diferencia 
es de 0.27 ml. variación que se muestra sin signif! 
cancia. 

El volumen l del grupo B, comparado con el 
volumen 1 del grupo e, señala una diferencia de - -

1.67 ml., lo que refleja que hay una variación al t~ 

mente significativa y mayor a la de los volÚDi.enes -
primeros de los grupos A y 13. 

Resumiendo, diremos que las diferen~ias en
tre el volumen primeramente eyaculado, en lo~ tres -
grupos, presenta gran variación, exceptuando al gru
po A contra el e, en donde la diferencia es mínima. 

En la comparo.ci6n realizada entre el se
gundo eyaculado de loa- tres grupos se ve que ~n el 
caso del volumen 2 del grupo A, contra el mismo del 
grupo :B, éste último se muestra mayor, teni.endo -
una diferencia altamente significativa de 1.40 ml. 

~n la comparación del volumen 2 del grupo 
A, contra el volunen 2 del grupo e, se muestra ma
yor el del grupo A, siendo la variación significa
tiva en 1.20 ml. 



Por último, en la comparaci6n entre el VQ 

lumen 2 del grupo By el mismo del grupo e, vemos -
que es el volumen del grupo B, ~l que se muestra ma 

yor con 8.09, teniendo una diferencia altamente si~ 
nificativa de 2.33 ml. 

Resumiendo los tres casos anteriores dire 
mos que las variaciones entre el volumen segundo, -
de los tres grupos de edades, presentan diferencias 
entre ellas, siendo menor la existente entre el ~ 
po A y el f,Tupo B y mayor la que hay entre el t;rupo ... 
B y el C. 

Cuando se comparan los volúmenes terceros 
eyaculados por cada uno de los grupos, se observa -
que en la comparación del grupo A contra el grupo B, 
hay mayor volumen del segundo sobre el primero de -
ellos, existiendo una diferencia significativa de -
0.96 ml. 

En la comparaci6n del tercer eyaculado del 
grupo A contra el grupo e, se ve que hay una diferea 
cia altamente si&nificativa de 1.00 ml. siendo mayor 
el primero sobre él segundo. 

En la última comparación de los volúmenes 
terceros, el grupo B, se muestra mayor que el e, y 
la diferencia es altamente significativa siendo de 
2.07 ml. 

• Podemos decir que para este último análisis 
comparativo, la diferencia en volumen de los eyacula-
dos terceros de los grupos por edades es altamente 
significativa, especialmente entre los grupos B y c. 

·( 



El estudio de las diferencias volumétricas 
de los tres c;rupos, revelan ~ue los voltúnenes obte
nidos en cada uno de los tres eyaculados, son dife
rentes entre sí, y a la vez, podemos decir que el -
factor edad no se muestra concluyente, ya que la va 
riaci6n máxima que existe es de 0.27 a 2.33 ml. en 
todos los eyaculados. 

Cuando se realiza una comparaci6n del por
centaje de eliminación en el volumen total de los -
eyaculados de todos los toros 1 por medio de la pru
eba de Chi-cuadrada, (8), se encuentra ~ue el valor 
que se calcula es de 5.97, el cual, al analizarse -
con los valores de probabilidad muestra que varía -
signi~icativamente, ese por~entaje de eliminación, 
con una probabilidad de P(0.05. 

Lo anterior indica que hay una menor elim_!: 
naci6n de semen del grupo de los toros_ de mayor· - -
edad (grupo C), siendo posibles las causas siguien
tes: 

l.- La producci6n anual de dichos animales fué, co.!!! 
parativamente, menor a la de los dos restantes 
grupos. 

2.- Los niveles de eliminación de semen como Semen· 
Puro y a 5 grados c. es mucho menor q_ue'lin -los 
otros grupos. Posible buena resistencia.a mane_ 
jo y enfriamiento. 

Lo anterior es digno de tomarse en cuenta, 
para reali~ar uan investigación completa y así 
determinar, cuales son las causas de menor eli 
minaci6n en ese grupo. 
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3.- El semen proveniente de dichos animales tiene -
mayor demanda que el semen de los animales de - · 
los otros grupos, esto en funci6n a el tiempo -
de trabajo que llevan en relaci6n a la demanda 
del mismo que pueda existir. 

4.- Facilidad en la recogida del semen, por tratar
se de animales con experiencia en la operaci6n, 
lo que reduce eyaculaciones prematuras y por lo 
tanto p~rdida de semen. 

5.- Aumento en el período de descanso, ~stos anima
les muestran una frecuencia de salto de cada 
16.7 días. 

6.- N'dmero de animales en la prueba; referido a que 
si hay menor nllinero de ellos, el manejo y el 
proceso se facilita mucho más, que se trasluce 
en un mejor aprovecha.miento del semen. 

Finalmente se compar6 el porcentaje de 
eliminaci6n dentro de cada grupo, para determinar -
si los niveles de eliminaci6n son o no dependientes 
de la edad, encontrándose lo siguiente: 

Cuando se compara el porcentaje de elimin~ 
ci6n del volumen eyaculado de los toros del grupo -
A, usando para ello la prueba de Chi-cuadrada (8),
se encuentra 1ue el valor calculado es de 29.5, el 
cual cuando se compara con los niveles de probabil1 
dad, muestran que es altamente significativo, con -

·~ una probabilidad tle P{O.Ol, el porcentaje de elimi-

naci6n. 

JJBLIOTEC.11, cr~;"f:'; _; ,¡ ., 

l!. M. ,eh W1 
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En la comparación del porcentaje de elimi
nación en el volumen del grupo B, por medio de la -
misma prueba, el ';alor calculado es de 88. O, q_ue -
comparándose con los niveles de probabilidad, mos -
tró también altruncnte significativo el porcentaje -
de eliminación, con una pro1Jabilidad de P(0.01. 

Parn el grupo e, la comparación del por -
centaje de eliminación, de los volúmenes lUe fueron 
desechados, el valor calculado se muestra en 13.7, 
·1ue al cotejarse ccn loo valores de probabilidad _, 
arrojó una alta significación, teniendo una probab,! 
lidad semejante a la a.e los anteriores. 

Ento indica 1ue deptro de los grupos de -
edad, se encuentran diferencias en cada uno de los
toros, las cuales pueden estar debidas a caueas co-
mo: 

1.- Gran variación en la producción espermática de
los toros. 

2.- Explotación en cada uno de ellos a d~fer~ntes -
escalas de trabajo. 

3.- Técnica individual de recogida de s~n de los
empleados del Centro, encargados de los diver -
sos animales. 

4.- Predilección por exigir mayor producci~n de se~ 
' 

mentales determinados, por posible demañua -ind,! 
vidual de alguno. 

No se sa"oe a que sea debido, pero es pate,!! 
te qu~ en el criterio de eliminación no existe con.! 
tancia uniforme, sino ~ue por los datos, se observa 
irregularidad en la eliminación de semen. 
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Q O N C L U SI Q· N ES • 

1.- La investigaci6n revela que, los animales del 
Centro, se encuentran sometidos a una tasa de 
trabajo inferior a la citada por la literatu
ra, siendo el número de saltos de 25.6, cuan
do se supone deba ser de una frecuencia de --
50.0 sal tos por afio. 

2.- Como consecuencia a lo anterior, se observa -
~ue hay una media de días de salto de 14.4, -
siendo ~sta, super,ior a la de 7.3 días prome
dio por .cada sal to recomendado. 

3.- Lo anterior revela ~ue hay mayor lapso de 
tiempo-reposo entre los días de trabajo, sie_!! 
do desde 12.5 a 16.7 días promedio, cuando se 
espera una media de 5.0 a 6.0 días entre sal
to y s8.l.to. 

4.- Los datos analizados, muestran 1ue hay una 
• elimi nación de semen en el procesado previo a 

la congelaci6n, de un 43.9%. Es te es un por -
centa je de todos los animales del estudi o en
forma global, que resulta mucho más elevado -
·1ue el ·esperado. 



5.- Cuando se hace el análisis de los toros dividi
dos en grupos-edad, se nota iue el porcentaje -
de saltos anuales continua siendo inferior al -
señalado por diversos autores. (menor de 50% de 
cap~cidad). 

6.- La comparación estadística de los volúmenes ob
tenidos, muestra que el mayor de ellos pertene
ce al grupo B, toros de 3 a 7 años de edad, si
guiendo el grupo A, toros de O a 3 afios y por -
último, el grupo e, toros mayores de 7 años de
edad. 

7.- Se señala que los volúmenes mayores eliminados, 
provienen del grupo B, .sit;Uiendo el grupo A, y 

por último el grupo O. 

8.- La comparaoi6n realizada~ revela Que no hay di
ferencias significativas entr'é el número de .mi~ 
lilitros de semen obtenidos de los tres difere,! 
tes grupos, pero ~ue hay una apreciabie fiifere.a 
oía entre los volúmenes eliminados 9 Sien~o en -
este caso, mayor el volumen eliminado de1 gru. -

po B, y mucho merior el del grupo c. 

9.- De los tres eyaculados analizados, obtenidos a+ 
nual.mente por fecha de trabajo de cada,:uno-de ~ 

~ 

los toros, se observa ~ue destaca en sU:-V-olumen 
el segundo sobre los otros dos. 

10.-En el análisis de aliminaci6n destaca 1ue se ~ 
linina con mucho ~ayor frecuencia el volumen -
del primer eyaculado, cuando ~ste se somete al

examen previo a la congelaci6n (5º Centígrados). 

11.- El ntúnero de mililitros eliminados dentro de -
cada crupo, revela iue no hay un criterio uni-



forme en 1.a el:im:inaci6n del semen de los toros, perm_i 
tiendo ·1ue se clesechen volúmenes, 1ue reducen los in
dices de producción a casi la mttad de la capacidad -
esperada. 

12.- Las causas a lo anterior, pueden enumerarse como si -
guen: 

A.- Variabilidad individual de los sementales usa 
c1os. 

B.-:- Fallas en la t~cnica ele recolecci6n, e~:::mien y 

eliminación del semen. 
O.- Preferencias por la utilización y/o elimina -

ci6n de semen en ciertos animales. 
D.- Frecuencia y ritmo establecidos en la produc

ción de semen, ·1ue no permiten un aprovecha -
. miento integral de los sementales. 

E.- Falta de recursos materiales necesarios para
manejar esa producción, por lo cual es neces~ 
rio desechar los volúmenes sobrantes, a pesar 
de existir alta demanda. 

13.- Como punto principal podemos decir ~ue, debido a los
factores antes mertcionados, se está perdiendo casi la 
mitad ele producción seminal de los toros de raza Hol!, 
tein-Freisan del Centro, posiblemente debido a facto
res intrínsecos del propio Centro, primeramente con -
respecto al manejo de los animales y en segundo t~rmi 
no a la calidad de los mismos • 
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