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INTRODUCCION

El sistema linfético, ha sido objeto de detallados estudios ana—
tomicos e histologicos.
Entre los trabajos anatémicos mds destacados, se pueden mencio

nar el de Sisson y Grossman ( 1963) en el equino, Miller y cols. (1964 en el -

canino, Habel (1967) en el bovino, 'y May (1967) en el ovino; entre los histo

logicos sobmalen el de Trautmann ( 1950) en animales domésticos, asf como —
Ramgn y Cajal (1956) y Ham (1970) en humanos.

Minuciosos estudios histolgicos han sido reportados en la litera
tura por Hall y Sin (1967), y Sainte Marie ( 19685 en animales de laboratorio.
Pflug y Calman ( 1968) publicaron estudios por regiones anatémicas de varias -
especies domésticas.

Todos estos estudios se ca‘mcfer‘izan por tratar de establecer la -
"normalidad del sistema linfético”.

En el porcino, Sisson y Grossman ( 1963), realizaron estudios =
anatdmicos comparatives. Hunt (1968) estudié la microanatomia de los gan- -
glioﬁ linfaticos. Anderson (1972), publicd un extenso estudio de gur';glios lin=
faticos notobidticos con ~tinciones histolégicas convencionales=.
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El presente estudio fué realizado con los siguientes objetivos :

Detallar |r;: anatomia del sistema linfdtico, incluyendo peso y -
medida, tratando de orientar ol patdlogo en la apariencia "nor_
mal" de este sistema; asi como la localizacidn de los grupos gan
glionares. También, presentar al histdlogo un cuadro "normal "~
en animales de granja, expuestos a todos los microorganismos =

comunes de una explotacion porcina.




MATERIAL Y METODOS

Para realizar este trabajo, se utilizaron dos cerdas, de 120 dias:
de edad, la primera de raza Yorkshire y la segunda de raza Hampshire, que en_
lo sucesivo, y para mayor facilidad de identificacién, se les denominard a la =
primera como cerda No. 1y a la segunda como cerda No. 2, procedentes de -
la granja experimental de porcinos de la Facultad de Medicina Veterinaria y =
Zootecnia, U.N.A.M,

Se mantuvieron en observacion durante 20 dias, en los cuales se
régistré el aumento de peso y se efectuaron exdmenes clinicos, complementa--

dos con estudios hematologicos y coproparasitoscdpicos rutinarios, los cuales se

~ realizaron 3 dias antes del sacrificio.

Los estudios histoldgicos se llevaron a cabo por los métodos des_ -

critos por Silliphant, 1960.

Después de diagnasticar sin cambios clinicos aparentes en los ani.
males, se procedié al sacrificio, utilizando el método de electrocucidn e inme_
diatamente después se inicid la diseccion de 18 grupos ganglionares linfdticos.

El cc;nducfo tordcico se localizd en el lado derecho de la aorta.

en el diafragma como una ‘porcién dilatada de la cisterna del quilo, dicho con_
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ducto recibt:e las ramas lumbares e intestinales, pasa en el lado izquierdo de la_
hrdquea y esofago, vacidndose en la vena branquiocefdlica izquierda cerca de_
su terminacion en la primera parte de la vena cava.

Los 9ang‘|ios linfaticos mandibular, parotideo y retrofaringeo =~
(suprafaringeo) se conocen en inspeccién sanifaria como ganglios cervicales.

Los ganglios mandibulares se localizaron cerca de la insercién -
del misculo esternohioideo y el borde rostral de la gléndula salival mandibular.
Reciben los vasos aferentes de la porcién ventral de la cabeza y de la parte = -
rostral de las cavidades nasales, los labios, la lengua y las gldndulas saliva- -
les. Los vascs eferentes van hacia los cervicales superficiales ventrales y dor=
sales (‘prescdpulares) y los ganglios mandibulares accesorics.

Los ganglios mandibulares accesorios se localizaron ventralmen_
te a la vena maxilar externa cerca de su terminacion. Los vasos aferentes son-
recibidos de las porciones ventrales de la cabeza y de los ganglios mandibula=
res, los v;:sos eferentes pasan a los ganglios ventrales y dorsales cervicales su~-
perficiales.

Los ganglios parotideos formor; una larga cadena a lo largo del-
borde rostral de la gldndula salival parétida. Los vasos aferentes provienen de
las dreas oculares, ouditiv&, facial y la p;rcién rostral de la cavidad nasal; =
los vasos eferentes van a los ganglios retrofaringecs laterales y ocasionalmente

a los ganglios cervicales superficiales.
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Los ganglios retrofaringeos (atlantoides) se localizaron caudal =
‘mente con los ganglios parotideos cubriendo el borde caudal de la gléndula pa_
rétida en la vena auricular grande. Se reciben vases aferentes de los ganglios_
parotideos y de las regiones occipital de la cabeza; los vasos eferentes vana -

los ganglios dorsales y ventrales cervicales superficiales.,

Los ganglios retrofaringecs medial (suprafaringeos) se encontra_ -

ron situados en la pared dorsolateral de la faringe. Generalmente, hay dos en
cada lado, pero son mds pequefios que los ganglios mandibulares. Los vasos - -
aferentes provienen de la porcion caudal de las cavidades oral y nasal de la fa_
ringe. Los vasos eferentes del conducto tordcico entran en la vena braquioce~
fdlica o vena cava anterior.

Los ganglios cervicales superficiales ventrales, forman una cade
na a lo largo del borde ventral braquiocefdlico. Los vasos aferentes provienen
de los ganglios mandibular, mndibulgr accesorio, parotideo, retrofaringeo, y_
mamario anterior. Los vasos eferentes viajan hacia los gonglfos cervicales dor-
sales,

Los ganglios dorsales superficiales cervicales ( prescapular) for-
mon una larga cadena inmediatamente arriba de la punta del homBro, cubiertos:
por los misculos trapecio omotransverso. Los vasos aferentes provienen de los -
guhglios de la cabeza via a los ganglios cervicales superficiales, otros aferen=
tes también provienen de la porcidn superficial del cuello, hombro y superficie
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lateral del miembro anterior. Los vasos eferentes de uno o mds grandes conduc_
tos entran a la vena braquiocefdlica o vena cava anterior.

Los ganglics cervicales profundes (craneal , medio y caudal ) se_
localizaron pegades a la trdquea hasta llegar al conducto tordc’:o. Los vasos~
aferentes se reciben de las dreas cervicales profundas. Los vaso. eferentes pa=
san al sistema venaso o a los ganglios costoaxilares.

Los ganglios costoaxilares (prepectorales) fueron localizados en
el conducto tordcico. Los vasos aferentes vienen de las porciones profundas del
miembro anterior, la pored tordcica, misculos ventrales del cuello, ganglios =
medioﬁermles anteriores, y algunos de los ganglios cervicales profundas. Los_
vasos eferentes vacian por un corto vaso en la vena cava anterior.

El' miembro anterior no tiene ganglios linfdticos. La linfa se ==
drena por medio de los ganglios costoaxilares y cervical superficial dorsal. La_
linfa de la cabeza y porciones superficiales del cuello drena a través de los - -

ganglios cervicales superficiales ventrales a los ganglios cervicales superficia~=

les dorsales. La faringe, laringe y trdques ( regiones) drenan a través del con_.

ducto tordcico o de los ganglios cervicales profundos. La linfa se vacic en las.
venas branquicefdlicas via al conducto tordcico, conducto traqueal o vasos in~

dependientes de ganglios cercanos al conducto tordcico.
Los ganglios popliteos varian en nimero y localizacién, pero es
tén situados subcutaneamente debajo de la rodilla. Ellos drenan la porcion ba_

{a del miembro posterior. Los vasos eferentes vana los ganglios ilfacos medial -
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craneal y los ganglios sacros externos.

Los ganglios inguinales superficiales (supramamarios en la hem-
bra), forman un largo grupo a lo largo de los vasos externos hacia el anillo in-
guinal extemo. Con excepcion de los primeros pares, ellos drenan las glandu=
las mamarias, las dreas prepuciales y escrotal, el glande del pene y la superfi=
cie media del muslo y la piema. Los vasos eferentes van a los ganglios adrtico
e iliacos y lateral,

Los ganglios sacroesternos (isciuiéfricm) se encontraron en‘ el li_
gamento sacrocidtico cerca del ligamento cidtico menor. Los vasos aferentes -
provienen de las dreas adyacentes y ganglios popliteos. Los vasos eferentes -~
van hacia los ganglios ilfacos medial y sacroanterior,

El ganglio prefemoral es Unico alargado que yace en el borde -
anterior del misculo tensor de la fascialata. Los vasos aferentes provienen de-
la pared abdominal y las dreas craneanas superficiales de la cadera, muslo y --
piema. Los wsés eferentes van hacia los ganglios medial y lateral. Varios pe
quefos ganglios laterales ( externos) ilfacos se localizan a lo largo de los vasos
circunflejos ilfacos cerca de la tuberosidad coxal. Ellos estn en el camino =~
drel drenaje prefemorol .

Los gongho; iliacos mediales forman un grupo largo cerca de la_
terminacion de la aorta. La porcién craneana incluye los ganglios iliaces inter
nos. Aquellos ganglios que se localizan en el origeﬁ de la arteria iliaca exter
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na son algunas veces conocidos como ganglios inguinales profundes. La linfa -
del miembro, drganos pélvicos y ganglios regionales fluye dentro de los gan- -
glios iliacos mediales. Sus vasos eferentes forman el tronco lumbar. La por- =
cidn del grupo entre las arterias iliacas internas, constituye los ganglios sacros_
anteriores. Sus vasos aferentes provienen principalmente de la cola y ganglios.
de la regién lateral y caudal pélvica.

Los ganglios adrticos (lumbares) se localizaron a lo largo del -
tronco lumbar cerca de la aorta y vena cava posterior.

~Los rifiones, estémago, higado y bazo, tienen asociacion con -

su irrigncidn; sus ganglios, drenan en la cisterna del quilo.

Los ganglios mesentéricos forman una cadena en el mesenterio =
entre el intestino y el colon. Los ganglios estdn también asociados con los do-

bleces del intestino grueso. Todos drenan en la cisterna del quilo.

Los ganglios tordcicos componen los grupos mediastinales, bron

quiales y esternales.
| ) -Los ganglios mediastinicos estdn situados a lo largo de la trdquea
en el orificio tnﬁqueol y a lo largo de la aorta. Drenan en la pared tordcica, =
vi’scerﬁs tordcicas, ganglios bronquiales y diafragma. Los vasos eferentes von a
los ganglios costoaxilares y'el conducto tordcico.
-Los bien desarrollados ganglios bronquiales fueron localizados -
en la bifurcacion de la trdquea yenel bronq;:ioapical derecho. Se reciben vasos -
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oferentes de los pulmones, corazén y eséfago. Los vasose ferentes van hacia los gan
glios mediastinicos anteriores. Aqui uno & dos ganglios linfdticos esternales ==
eshin situados en la cara donal o mds hacia adelante del estemén. Los vasos =
aferentes provienen de la pared tondcica ventral. Los vasos eferentes cursan =
"con los vasos linfdticos mediastinales. Algunas van a los ganglios costoaxila~~
res.

El centro germinativo se localizo mds hacia el centro del gan=~
glio que en ofras especies. La zona periférica es comparable o la médula de -
otros animales. Los vasos aferentes penetran o la cdpsulo en algunos puntes; -
mientras que los vasos eferentes pueden ser miltiples.

Los ganglios linfdticos sub~epiteliales se localizan en los apara
‘tos digestivo, respiratorio y urogenital; son especialmente abundantes en el =~
tracto digestivo. Se observaron las amigdalas tubulares y parcepigléticas.

' Se tomaron peso y medida de 18 ganglics; el peso se hizo con -
una bdscula electronica, la medida se realizd con una regla paralels al eje ~-
del ganglio. Se tomaron fotografias en los distintos pasos del estudio.,

Para el estudio histologico, se tomaron muestras de los Qanglioi_
‘c‘ervicahs superficiales, mesentéricos y retrofaringeos fijdndose en formol al -
10% durante 36 hrs., se colocaron en el Histokinette durante 24 hrs., paro des
hidratarse posteriormente, se hizo la inclusién para hacer los cortes con el mi=
crotomo de un espesor de cinco micras, colocdndolos en el bafio para poderios-
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fijar en las laminillas, las cuales se calentaron en la platina durante 15 minu~

tos e inmediatamente se hizo la tincidn hematoxilina eosina,
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RESULTADOS.
1. = Registro de peso durante el periodo de observacion.
| " PESO EN KILOGRAMOS
CERDA DIAS
] 20
i 1 0.5 51
2 41.0 61.0



2.= Peso y medida de los dieciocho grupos ganglionares.

e e ey

Cerda No.. | Cerda No. 2

Nombre del ganglio Medida en cm. Peso | Medida | Peso en
eng. | encm, g.
Mandibular 2.6 5.0 2,9 5.2
Parotideo 2.5 7.2 2,7 7.4
Retrofaringeo 2.7 22| 2.8 2.3
Cervicales anteriores 2.6 3.8 2.6 3.7
Cervicales posteriores - 3.2 4.4 3.1 4,5
| Prescapulares 3.1 4.9 | 3.1 4,9
Axilares 2.4 2.6 2.4 2.7
Popliteos 1.3 1.1 | 1.4 1.2
Inguinales superficiales 2.5 3.8 | 2.6 3.8
Ilfacos externos 1.2 0.4 1.3 0.4
Prefemoral 3.4 4.3 3.5 4.3
1{acos mediales 1.7 1.2 1.8 1.1
Adrticos 3.5 7.2 3.5 7.3
Mesentéricos 3.4 2.1 3.3 1.7
Tordcicos 2.4 1.0 2.1 1.7
Mediastinales 2.4 4.7 2.5 4.8
Bronquiales 2.8 1.7 2.9 1.6
Esternales 1.3 0.5 1.9 1.2




: : 1.- Diseccién de ganglio retrofaringeo.
A.- Grasa periférica
B.- Ganglio.
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2, - Ganglio linfético redondeado caracteristico , SRR
del grupo retrofaringeo. . e T
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3.~ Ganglio linfdtico piramidal caracterfstico
del ganglio mandibular,
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4, - Ganglio linfatico alargado caracteristico
gel drupo prescapular.
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5.= Ganglio linfdtico esférico carcteristico .
grupo mesentérico.
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1.~ Fotomicrografia (aumento de 125 x).
Corte transversal ganglio linfético mesentérico.
A .~ Zona medular
B .- Zona cortical
C.- Trabéculas
D.- Cordén medular
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2. - Fotomicrografia (aumento de 125 x).

Corte longitudinal de ganglio retrofaringeo.
A .- Vaso en zona cortical.
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3.~ Fotomicrografia (aumento 500 x).
Corte transversal ganglio linfdtico -
mesentérico.

A .~Nodulo cortical

B .-Centro germinativo.
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4,.- Fotomicrografia (aumento de 500 x).
Corte transversal ganglio linfatico re
trofaringeo. N

A.- Areriola aferente

B .~ Ecsinofilos

C.- Epitelio del vaso.
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5.~ Fotomicrografia (aumento de 500 x)
Corte transversal ganglio linfdtico cervical
superficial,

A.~ Vasos aferentes

B.~ Linfocitos

C.- Trabéculas en zona cortical.
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DISCUSION

Sisson y Grossman ( 1963), publico un detallado estudio anato—
mico del sistema linfdtico en el equino, compardndolo con el de las diferentes_

especies domésticas; del porcino menciona los grupos ganglionares, sefialando -

. que en animales bien nutridos se hace dificil su localizacion por encontrarse —

entre grandes masos de tejido adiposo, apareciendo en forma de un solo gan- -
glio sin la presencia de nodulaciones linfaticas satélites; las observaciones en=
este estudio confirman lo anterior.

Lo nomenclatura del presente estudio, difiere con la de Sisson -
y Grossman debido a que preferimos utilizar el criterio del nombre que indique_
su situacion anatémica; el grupo abdominal se consideré como mesénterico, eli_
minando el nombre de la viscera correspondiente por considerarse de poca im=- -
portancia.

Sisson y Grossman no menciona la presencia del grupo aértico, -
disecado en este estudio sobre la aorta primitiva. El grupo anal que menciona -
Sisson y Grossman en su estudio no fué posible localizarlo en este trabajo.

En los resultados de Hunt ( 1968) y Anderson ( 1972) se méncio—
na el hecho de que la zona medular y cortical de los gcng|i9s linfaticos se en—
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cuentran en posicion inversa con referencia a los demds animales domésticos.

Anderson menciona, la falta de centros germinativos en los ani_
males notobidticos, en este estudio se encontraron centros germinativos como re
sultado de la expasicion a infecciones o gérmenes durante la vida "normal”.

La zona rica en linfaticos correspondié a la zona cortical men =
cionada por Anderson (1972). La diferencia en el nimero de linfocitos encon_
trados en animales notobidticos por Anderson y los resultados de este trabajo ==
indudablemente son debidos a la condicion "libre de gérmenes".

Lo presencia de eosinofilos en los centros germinativos es una =
caracteristica "normal" del tejido Hunt (1968).

| La trabécula se localizd claramente en la zona medular de = ==
acuerdo a los trabajos de Anderson (1972).

La microestructura de la zona medular y cortical, nos obliga a-
suponer que Io‘ circulacién linfética presentada por Anderson ( 1972), que con-
siste en el paso de los linfdticos aferentes a través de la cdpsula para drenar --

posteriormente en los senos subcapsulares pasando a la trabécula de la zona me.

dular a la cortical es la correcta.
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CONCLUSIONES

La medida y peso de los ganglios linfdticos es una ayuda -

en la determinacion de un estado morboso.

El sistema ganglionar del porcino estd sumergido en tejido_

adiposo.

Se presentan cuatro formas macroscopicas de ganglios lin—

fdticos, esféricos, piramidal, alargada y redonda.
La sustancia cortical y medular se encuentra invertida .

La presencia de centros germinativos es caracteristica.

- La presencia de eosindfilos en pequefias cantidades no indi

" ca estado morboso.

La circulacion linfdtica, es de cdpsula a zona cortical.
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