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INTRODUCCION 

El sistema linfático, ha sido objeto de detallados estudios ana

tómicos e histolÓgicos. 

Entre los trubajos anatómicos más destacados, se pueden menci!?, 

nar el de Sisson y Grossman ( 1963) en el equino, Miller y cols. ( 1964 en el -

canino, Habel ( 1967) en el bovino, ·y May ( 1967) en el ovino; entre los hist~ 

lógicos sobresalen el de Trautmann ( 1950) en animales domésticos, así como -

Ramc$n yCajal ( 1956) y Ham ( 1970) en humanos. 

Minuciosos estudios histológicos han sido rep0rtados en la lite'! 

turu por Hall y Sin ( 1967), y Sainte Marie ( 1968) en animales de laboratorio. 

Pflug y Calman ( 1968) publicaron estudios por regiones anatómicas de varias -

especies domésticas. 

Todos estos estudios se caracterizan por trotar de establecer la -

"normalidad del sistema linfático". 

En el porcino, Sisson y Grouman ( 1963), realizaron estudios -

anatómicos comparativos. ~unt ( 1968) estudió la microanatomía de los gan- • 

glios linfáticos. Anderson ( 1972), publicó un extenso estudio de ganglios lin· 

fáticos notobióticos con -tinciones histológicas convencionales-. 



El presente estudio fué reallmdo con los siguientes objetivos: 

Detallar la anatomra del sistema linfático, incluyendo peso y -

medida, tratando de orientar al patólogo en la apariencia "nor_ 

mal" de este sistema; asr como la localimción de los grupos 911!! 

glionares. También, presentar al histólogo un cuadro 11normal 11
'"' 

en animales de gran¡a, e>epuestos a todos los microorganismos -

comunes de una explotación porcina. 

2 



MATERIAL Y METODOS 

Para realizar este trabajo, se utilimron dos cerdas, de 120dras• 

de edad, la primera de raza Yorkshire y la segunda de ram Hampshire, que e'!. 

lo sucesivo, y para mayor facilidad de identificación, se les denominará a la -

primera como cerda No. 1 y a la segunda como cerda No. 2, procedentes de -

la granja experimental de porcinos de la Facultad de Medicina Veterinaria y -

Zootecnia, U.N .A.M. 

Se mantuvieron en observación durante 20 dras, en los cuales se 

registró el aumento de peso y se efectuaron exámenes clínicos, complementa--

dos con estudios hematológicos y coproparasitoscópicos rutinarios, los cuales se 

reali:mron 3 días antes del sar::rificio. 

Los estudios histológicos se llevaron a cabo por los métodos des_ 

critos por Silliphant, 1960. 

Después de HiagnmHcar sin cambios clínicos aparentes en losan.!_ 

males, se procedió al sacrificio, utilizando el método de electrocución e inm!_ 

diatamente después se inició la disección de 18 grupos ganglionares linfáticos. 

El conducto torácico se localizó en el lado derecho de la aorta_ 

en el diafragma como una porción dilatada de la cisterna del quilo, dicho con 
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dueto recibe las ramas lumbores e intestinales, pasa en el lado izquierdo de la_ 

tráquea y esófago, vaciándose en la vena branquiocefálica izquierda cerca de_ 

su terminación en la primera parte de la vena cava. 

Los ganglios linfáticos mandibular, parotídeo y retrofaríngeo --

(suprafarfngeo) se conocen en inspección sanitaria como ganglios cervicales. 

Los ganglios mandibulares se localizaron cerca de la inserción -

del músculo esternohioideo y el borde rostral de la glándula mliwl mandibular. 

Reciben los vasos aferentes de la porción ventral de la cabeza y de la parte --

rostral de las cavidades na11C1les, los labios, la lengua y las glándulas saliva- -

les. Los vasos eferentes van hacia los cervicales superficiales ventrales y dor-

sales ( prescapulares) y los ganglios mandibulares accesorios. 

Los ganglios mandibulares accesorios se localizaron ventralmen_ 

te a la vena maxilar externa cerca de su terminación. Los vasos aferentes son-

recibidos de las porciones ventrales de la cabeza y de los ganglios mandibula-

res, . los wsos eferentes pasan a los ganglios ventrales y dona les cervicales su--

perficia les. 

Los ganglios parotTdeos forman una larga cadena a lo largo del-

borde rostral de la glándula salival parótida. Los vasos aferentes provienen de 

las áreas oculares, auditiva, facial y la porción rostral de la cavidad nasal; -

los vasos eferentes van a los ganglios retrofarfngeos laterales y ocasionalmente_ 

a los ganglios cervicales superficiales. 
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Los ganglios retrofar(ngeas (atlantoides) se localizaron caudal -

mente con los ganglios parotídeos cubriendo el borde caudal de la glándula pa _ 

rótida en la vena auricular grande. Se reciben vasas aferentes de los ganglias_ 

parotídeos y de las regiones occipital de la cabeza; los vasos eferentes van a 

los ganglios dorsales y ventrales cervicales superficiales. 

Los ganglios retrofarrngeas medial (suprafar(ngeos) se encontra_ 

ron situados en la pared dorsolateral de la faringe, Generalmente, hay dos e'l. 

cada lado, pero son más pequel'los que las ganglios mandibulares. Los wsos - -

aferentes provienen de la porción caudal de las cavidades oral y nasal de la fa_ 

ringe. Los vasos eferentes del conducto torácico entran en la vena braquioce

fálica o vena cava anterior. 

Los ganglios cervicales superficiales ventrales, forman una cad! 

na a lo largo del borde ventral braquiocefálico. Los vasos aferentes proviene'!. 

de las ganglios mandibular, mandibular accesorio, parotídeo, retrofaríngeo, y_ 

mamario anterior. Los vasos eferentes via¡an hacia 10'.S ganglios cervicales dor· 

sales. 

Los ganglios dorsales superficiales cervicales (prescapular) for

man una larga cadena inmediatamente arriba de la punta del hombro, cubiertos· 

por los músculos trapecio omotransverso. Los vasos aferentes provienen de las -

ganglios de la cabeza vía a los ganglios cervicales superficiales, otros aferen

tes también provienen de la porción superficial del cuello, hombro y superficie 
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lateral del miembro anterior. Los vasos eferentes de uno o más grandes conduc:_ 

tos entran a la vena braquiocefálica o vena cava anterior. 

Los gangliós cervicales profundos (craneal, medio y caudal) se_ 

localizaron pegados a la tráquea hasta llegar al conducto tordc!-:o. Los vasos .. 

aferentes se reciben de las áreas cervicales profundas. Los vaso., eferentes pa-

san al sistema venoso o a los ganglios costoaxilares. 

~es ganglios ca1toaxilares (prepectorales) fueron localizados en 

el conducto torácico. Los vasos aferentes vienen de las porciones profundas del 

miembro anterior, la pared torácica, músculos ventrales del cuello, ganglios -

mediasternales anteriores, y algunos de los ganglios cervicales profundas. Los 

vasos eferentes vacían por un corto vaso en la vena cava anterior. 

El' miembro anterior no tiene ganglios linfáticos. La linfa se --

drena por medio de los ganglios costoaxilares y cervical superficial dorsal. La 

linfa de la cabezo y porciones superficiales del cuello drena a través de los - • 

ganglios cervicales superficiales ventrales a los ganglios cervicales superficia

les dorsales. La faringe, laringe y tniquea ( regiones) drenan a través del con · 
. -

dueto torácico o de los ganglias cervicales profundos. La linfa se vacíe-; en la!_ 

venas branquicefálic:as vfa al conducto torácico, conducto traqueal o vasos in .. 

dependientes de ganglios cercanos al conducto torácico. 

Le11 ganglios poplfteos varfan en número y localización, pero 8!. 

tán situados subcutaneamente deba(o de la rodilla. Ellos drenan la porción ba _ 

(a del miembro posterior. Los wsos eferentes vana los ganglios ilracos medial-
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craneal y los ganglios sacros externos. 

Los ganglios inguinales superficiales (supramamarios en la hem-

bra), fornan un largo grupo a lo largo de los vasos externos hacia el anillo in-

guinal externo. Con excepción de los primeros pares, ellos drenan las glándu· 

las mamarias, las áreas prepuc iales y escrotal, el glande del pene y la superfi· 

cie media del muslo y la piema. Los vasos eferentes van a los ganglios aórtico 

e ilíacos y lateral. 

Los ganglios sacroesternos (isquiátricos) se encontraron en el IL 

gamento sacrociático cerca del ligamento ciático menor. Los vasos aferentes -
i. 

provienen de las áreas adyacentes y ganglios poplfteos. los wsos eferentes -- J 

wn hacia los ganglios ilíacos media 1 y sacroanterior. 1 

El ganglio prefemoral es único alargado que )1JCe en el borde -

anterior del músculo tensor de la fascialata. Los vasas aferentes provienen de· 

la pared abdominal y las áreas craneanas superficiales de la cadera, muslo y --

pierna. Los vasos eferentes van hacia los ganglios medial y lateral. Varios P!. 

quenas ganglios laterales (externos) ilía.cos se localimn a lo largo de los vasos 

circunflejos ilíacos cerca de la tuberosidad coxal. Ellos están en el camino -· 

drel drenaje prefemoral. 

Los ganglios ilíacos mediales forman un grupo largo cerca de I'!_ 

terminación de la aorta. La porción craneana incluye los ganglios ilracos inte! 

nos. Aquellos ganglios que se localizan en el origen de la arteria ilíaca extt!_ 
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na son algunas veces conocidos como ganglios inguinales profundos. La linfa -

del miembro, órganos pélvicos y ganglios regionales fluye dentro de los gan- -

glios ilíacos mediale~. Sus vasos eferentes forman el tronco lumbar •. La por• -

ción del grupo entre las arterias ilíacas internas, constituye los ganglios sacl'O!., 

anteriores. Sus vasos aferentes provienen principalmente de la cola y gangliO!,. 

de la región lateral y caudal pélvica. 

Los gangli0s aórticos (lumbares) se localizaron a lo largo del -

tronco lumbar cerca de la aorta y vena cava posterior. 

Los rif'lones, estómago, hígado y bazo, tienen asociación con -

su irrigación; sus ganglios, drenan en la cisterna del quilo. 

Los ganglios mesentéricos forman una cadena en el mesenterio -

entre el intestino y el colon. Los ganglios están también asociados con los do-

bleces del intestino grueso. Todos drenan en la cisterna del quilo. 

Los ganglios torácicos componen los grupos mediastinales, bron_ 

quiales y esternales. 

Los ganglios mediastínicos están situados a lo largo de la tráquea 

en el orificio traqueal ya lo largo de la aorta. Drenan en la pared toiácica,-

vísceras toiácicas, ganglios bronquiales y diafragma. Los vasos eferentes van a 

los ganglios costoaxilares y el conducto torácico. 

·Los bien desarrollados ganglios bronquiales fueron localizados -

en la bifurcación de la tráquea yen el bronquio apical derecho. Se reciben vasos -
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aferentes de los pulmones, corazón y esófago. losvasoseferentes van hacia losga!!_ 

glim mediastrnicos anteriores. Aqur uno ó dm ganglim linfáticos esternoles -

están situados en la cara dorsal o más hacia adelante del estemón. Los YOICll • 

aferentes provienen de la pared torácica ventral. LCll wsos eferentes cursan -

·con los YOSCll linfáticos mediastinales. Algunas van a los ganglios costocncila·-

res. 

El centro gerrninativo se localiza más hacia el centro del gan•• 

glio que en otras especies. La zona periférica es comparable a la médula de -

otros animales. Los vasos aferentes penetn:m a la cápsula en algunos puntes; -

mientras que les vasos eferentes pueden ser múltiples. 

Los ganglios linfáticos sub-epiteliales se localizan en los apa"!_ 

tos digestivo, respiratorio y urogenital; son especialmente abuncbntes en el -

tracto digestivo. Se observaron las amígdalas tubulares y parcepiglóticas. 

Se tomaron peso y medida de 18 ganglios; el peso se hizo con -

una báscula electrónica, la medida se realizó con unc;1 regla paralela al efe -

del ganglio. Se tomaron fotografías en los distintos pasos del estudio. 

Para el estudio histológico, se tomaron mueshas de los gangliO!., 

cervicales superficiales, mesentéricos y retrofaríngeos fi¡ándose en formol al .. 

10% durante 36 hrs., se colocaron en el Histokinette durante 24 h11., para de.!. 

hidratarse posteriormente, se hi~o la inclusión para hacer los cortes con el mi

crotomo de un espesor de cinco micras, colocándolos en el batlo para poderlos-

9 



fijar en las laminillas, las cuales se calentaron en la platina durante 15 minu-

toa e inmediatamente se hizo la tinción hematoxilina eosina. 
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RESULTADOS. 

1. - Registro de peso du1ante el perrodo de observación. 

PESO EN KILOGRAMOS 

CERDA DIAS 

20 

1 3>.5 51 

2 41.0 61.0 
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2.- Peso y medida de los dieciocho grupos ganglionares. 

Cerda No •. 1 Cerda No. 2 

Nombre del ganglio Medida en cm. Peso Medida Peso en 
en g. en cm. g. 

Mandibular 2.6 5.0 2. 9 5.2 
Parotrdeo 2.5 7.2 2.7 7.4 
Retrofarrngeo 2.7 2.2 2.8 2.3 
e ervica les anteriores 2.6 3.8 2.6 3.7 
e ervicales posteriores ' 3.2 4.4 3. 1 4.5 
Pres'capulares 3.1 4.9 3. 1 4.9 
Axilares 2.4 2.6 2.4 2.7 
Poplrteos 1.3 1. 1 1.4 1.2 
Inguinales superficiales 2.5 3.8 2.6 3.8 
11 racos externos 1.2 0.4 1.3 0.4 
Prefemoral 3.4 4.3 3.5 4.3 
macos media les 1.7 1.2 1.8 1.1 
Aórticos 3.5 7.2 3.5 7.3 
Mesentéricos 3.4 : 2. 1 3.3 1.7 
Torácicos 2.4 1.0 2.1 1. 7 
Mediastinoles 2.4 4.7 2.5 4.8 
Bronquiales 2.8 1.7 2.9 1.6 
Estema les 1.3 0.5 1.9 1.2 
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1. - Disección de ganglio retrofaríngeo, 
A.- Grasa periférica 
B.- Ganglio. 
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2. - Ganglio linfático redondeado ca1t1cterfstico 
del grupo retrofarfngeo. · 
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3.- Ganglio linfático piramidal característico 
del ganglio mandibular. 
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4. - Ganglio linfático alargado característico 
gel drupo prescapular. 
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5.- Ganglio linfático esférico caracterrstico. 
grupo mesentérico. · 
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------ ~ - ... ~-- --- -- -- .. - - .. - - --

1. - Fotomicrografra (aumento de 125 x). 
Corte transversal ganglio linfático mesentérico. 

A. - Zona medular 
B.- Zona cortical 
C. - T rabéculas 
D.- Cordón medular 
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2. - Fotomicrogrufía (aumento de 125 x}. 
Corte longitudinal de ganglio retrofaringeo. 

A • - Vaso en zona cortica 1. 
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3.- Fotomicrograffa (aumento 500 x). 
Corte transversal ganglio linfático -
mesentérico. 

A .-Nódulo cortical 
B .-Centro germinativo. 
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4 .- Fotomicrografía (aumento de 500 x). 
Corte transversal ganglio linfático re 
trofaríngeo. -

A. - Arteriola aferente 
B • - Eosinófilos 
C º- Epitelio del vaso. 
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5.- Fotomicrografia (aumento de 500 x) 
Corte transversal ganglio linfático cervical 
superfi cia 1. 

A • • Vasos aferentes 
B • .. Linfocitos 
C • • T rabécu las en zona cort ica 1. 
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DISCUSION 

Sisson y Grossman ( 1963), publicó un detallado estudio anató

mico del sistema linfático en el equino, comparándolo con el de las diferentes_ 

especies domésticas; del porcino menciona los grupos ganglionares, seftalando -

que en animales bien nutridos se hace difícil su localización por encontrarse -

entre grandes masas de tejido adiposo, apareciendo en forma de un solo gan- -

glio sin la presencia de nodulaciones linfáticas satélites; las observaciones en

este estudio confirman lo anterior. 

La nomenclatura del presente estudio, difiere con la de Sisson ':' 

y Grossman debido a que preferimos utilizar el c_riterio del nombre que indiqu-;_ 

su situación anatómica; el grupo abdominal se consideró como mesénterico, el!_ 

minando el nombre de la víscera correspondiente por considerarse de poca im-

portancia. 

Sisson y Grossman no menciona la presencia del grupo aórtico, -

disecado en este estudio sobre la aorta primitiva. El grupo anal que menciona -

Sisson y Grossman en su estudio no fué posible localizarlo en este trabajo. 

En los resultados de Hunt( 1968) y Anderson ( 19n} se mencio

na el hecho de que la zona medular y cortical de los ganglios linfóticos se en-
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cuentran en posición inversa con referencia a los demás animales domésticos. 

Anderson mene iona, la falta de centros germinativm en ICll an!_ 

males notobióticos, en este estudio se encontraron centros germinativCll como r! 

sultado de la expmic ión a infecciones o gérmenes durante la vida "normal 11
• 

la zona rica en linfáticos correspondió a la zona cortical men-

cionada por Anderson ( 1972). la diferencia en el número de linfocitos encon_ 

tracios en animales notobióticos por Anderson y los resultados de este trabajo --

inducbblemente son debidos a la condición 111ibre de gérmenes". 

la presencia de eosinófilos en los centros germinativos es una -

caracterrstica 11normal 11 del tejido Hunt ( 1968). 

la trabécula se localizó claramente en la zona medular de - --

acuerdo a los trabajos de Anderson ( 1972). 
' 

la microestructura de la zona medular y cortical, nos obliga a-

suponer que la circulación linfática presentadci por Anderson ( 1972), que con-

siste en el paso de los linfáticos aferentes a través de la cápsula para drenar --

posteriormente en los senos subcapsulares pasando a la trabécula de la zona m!_ 

dular a la cortical es la correcta. 
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CONCLUSIONES 

1. - La medida y peso de I01 ganglios 1 infáticos es una ayuda -

en la determinación de un estado morboso. 

2.- El sistema ganglionar del porcino está sumergido en tejido_ 

adiposo. 

3. - Se presentan cuatro formas macroscópicas de ganglios lin

fáticos, esféricos, piramidal, alargada y redonda. 

4. - La sustancia cortical y medular se encuentra invertida. 

5. - La presencia de centros germinativos es caracterTstica. 

6. - La presencia de eosinófilos en pequenas cantidades no ind.!, 

ca estado morboso. 

7.- La circulación linfática, es de cápsula a zona cortical. 
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