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EL EtrnRION DE POLLO COMO ~tTENTE DE PROTEilfA EN 

LA"DIETA DEI. CCBAYO ( CAVIA por1CELWS ). 

l.- INTRO::UCCIONa 

El embrión de pollo cocido, secado y solido es utilizado 

como fuente de. prote!na en la alimentacicSn de las aves por llU 

riqueza en aminoácidos •••n•iales. 

:EZ1 México la produccicSn de harina de subproducto de incu 

bacicSn es limitada y se aprovecha casi exclusivamente el dese 

cho de la~ plantas incubadoras comerciales. 

~n los labotarorios de investigaci6n módica en los cua -

les se utilizan embriones de pollo para diversos fines, una -

vez realizadaa las investigaciones deseadas, los embriones ge 

neralmente son de•ecbado, desperdioiándose una potencial filen 

te de proteína ya que las cantidad•• de embri6n no son lo su

ficientemente grandes para ser industrializadas. 

En muchos de estos laboratorios gener"lmente hay coba~·os 

que se utilizan con fines experimentales que podrían aprove--
• 

char ah! mismo 'sta fuente de proteína en su alimentación si-

el proce~amiento fuese sencillo. 

El ~rop6sito de este trabajo fu' la alimentación de cuyes 

con una dieta experimental cuya fuente principal de prote!na

fuera el embri6n de pollo molido que ha muerto duI'a.nte la in

cubación o h~ sido desechado despu4s de haber sido utilizado

en diversos laboratorios; suministrAndolo esterilizado y mo-

lido. 
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II ... MAT~IAL Y METCDOS 
Loa embriones, el vitelo y laa membranas fueron ooo!J:lado1 

por calor hda1do a una temperatura de 1201 c. a 15 libfu d1 _ 

preeicSn duran~ quince minuto• para su esterilizacicSn. D11pub 

d1 habera.e enfriado fueron saca.toa del caaoarcSn manualment• y

ae molieron lo máa finamente posible en un aolino de Oal'nt. 

Se hi10 un an¡1111a bromatolcSgico de la molienda de em -
bricSn de pollo y ae mezcl6 con grano para objener pasta• ali-

m1n~icia• con dist~ae can~idade1 de prot1!na. 
Se eeleociona.ron al azar veinte cobayo• adul toa variedad

ingleaa m/fRJ y se dividieron en do1zgrupoe de diez individuos 

cata uno. cada grupo de hembras fue alojado en un· corral oon -
piao de cor.creto de 1.20 m2 cada uno, a cada grupo de h1mbra1-

ae le adicionaron doa mo.chóa adul toas cada grupo ad integrado 

se design6 A 1 ! • 

El crupo A f'ue ali.J:lentado con la dieta experimental a ba

se de embricSn de pollo, c~bada, avena y salvado de trigo, La -
mezcla alimenticia se bala.noe6 para obtener una dieta con 2r'%
de proteína para mantenimiento y geetaci6n, se hizo un nuevo

balanc1 para obtener una dieta con 30% de proteina que se pro
porcion6 dutante la lactancia y a los animales recién nacidos. 

En todos los casos la dieta fue presentada en comederos para -
pollos y se dej6 que los animales la consumieran ad'lil>itam. -

Lee aaimalaa de eat:e lote recibieron adem'e un suplemento de -

alfalfa verde de donde obten1an princi~almente vitamina C 1 ce 

luloea. 
Loe animal~a del lote '.B recibieron para su conaumo ad libi 

tum alimen~ comercial para animales de laboratorio. 
Eatos animales recibieron tanbUn un suplemento de forraje 

verde a baae de alla~fa verde fre1oa. 



.A:mbos erupos, A y !, fueron criados por el m&todo de 

CRlA CONTINUA, es decir, que la.e hembras ces~.antes permanecían 
en el corral con los machos ha.eta el momento del parto y duran 
te toda la lactancia, con el prop~sito de aprovechar el eatro
post parto que en los cuyee es t&rtil. Cuando los animales re
oi&n nacidos alcanzaro11 un. peso de iec gro.moa estos fueron des 
tetados aloj4ndoee en corrales de un metro cuadrado por diez -
animales. Se dej6 que los mahcos y hembras de loa lot~e A y B. 
procrearll! ~asta un segundo parto y el producto de este parto
una ... destetado se integ~ en dos nuevos grupos de diez hem

bras y dos machos designlndoseles oomo A -1 y B-1. 
Estos -a1 timos ffrl.IPoB reaul tantea se -3.imentaron en forma.

similar que los ¿:::i;upos de los cuales provenían dej!ndoae pro -

crear a los grupos A-1 y '.B•l hasta un segundo parto ... El produc 

to del eeeundo parto de estos grupos se seleccion6 en forma si 

milar a btos y se denomin6 enton·~ea A-2 y B-2 • 

A los o•upoe A-2 y B-2 se les dejcS hasta obtener de ellos 

un ser,undo parto. 
Se 'llev6 un ::.·e{;'i$tro sobre el consumo de alimento de ca

da uno de los crupoat el ndmero de criae n&óidaa de cada uno -

de loe fl'Upoa, el peso al nao•rt la edacl a la que alcanzaron -

el peso al destete y el peso a loa trescientos d!ae (edad en -
que esta especie completa su crecimiento ). 
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III.- l!::?.l!I 'l'A]CSa 

1:n el '.::SFA1TAJ.'.E?-l'I'O liE };f'TRICiü?r de la. Faoul tad de ?f.edioina 

Veterinaria y Zootecnia se realiz6 un r.nálisis pro1imal de la 

L1olienda de ci::brión ele pollo pc.:1• eJ método de la A.O.A.e. (7) 

d . temi..'lando su com¡iosic icSn a 

CCJ.'.FC·S!CICK tEL EI"IJR!Oll 

Proteína ••••••••••••••• 44.9 % 
humedad................. le.o 'f', 

•••••••••••••••••• 
:'.'ibra •••••••••••••••••• 
cenizas •••••••••••••••• 2.3 ~ 
Ca. •••••••••••••••••••• 2.6 % 
P. 1.................... 1.7 % 

Se pl'epararon dos dietas experimentales conteniendo 2C'?~ y 

30 % de prote!na cruda, tocando como base de concentrado protei 

co la. molienda de er.füric5n de pollo, y coco fuente de energia -

une. mezcla a ¡:a1•tes ic;uales de cei1ada, avene. y salvado de trigo 

con 9.~e :r:::otehla cruda. 

Las dfota.s sucinistl•adaa qu.1 .. :aron como sigues 

Para· la t!ieta con 2c·~~ de px·otehla se utiliz61 

28.%% embrión de pollo 

71.1,¡ 'f, mllzcla de granos 

fo lle los componentes de la dieta 

Prote!n••••••••••••••• 20. O% 

Grasa ••••••••••••••••• 5,5 ~ 
Fibra •••••••••••••••• 6,1 % 
ca ••••••••••••••••••• c,íl8% 
t . .. ~................ 0.57~ 

Fa:-a la diE1ta con 3~ de prote!na SCl utiliz61 

57.5 % de err.bri6n de pollo 

42.5 % mezcla de granos 
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% de los componentes de 

Prot.efna •••••••••••••• 

O rasa 
Fil:ra 

••••••••••••••••• 
••••••••••••••••• 

ºª• ••••••••••••••••••• 
P. •••••••••••••••••••• 

la dieta. 
30.0 'f. 

7.9 ~ 
4.43~ 

1.51• 
1.49~ 

La dieta con 20% de ~rotefna ozuda ae utilild para creoi -
miento y gestaciSn¡ la mezcla con 3o% se utiliz6 d~rante la lac 
tancia y para loa reciln nacidos. 

A todos los animales de los lotea B, B-1 '1 B-2 ae lea pro

porcion6 dieta comercial con 2°" de proteína en todas laa etapae. 
l.()e resul tadoa sobre el conaumo de alimento, el ndmero de

or{aa, el peso de los miamos al nacimiento, la edad del destete 
y el peao en la edad adulta1 se dan en 1as tablas 1 y 2 y en ~ 

lae figuras l a 6. 



TABLA 1 

RUllERO D• CRIAS U.ClDAS J DESTETADAS LOGRADAS 
CO?l LA Nm'A. COMI:lRCIAL Y LA MEZCLA EXPERDElT.AL. 

JA)te So. de ~:lmal•• Prondio de clria• - Prom•dio de lio. p.o-•:1.e dec ·; . Promedio de 
en la pl"Ue ba • naoidae al parto • 

1 II III IV 
i peao al na- crl&8 deate*acla• edad a loa 

cimiento. a lo• 180 gr. 180 gr. (d•• tete ) 

A 10/2 _ - - - _3 2.a - _3.2 3 3.000 50.0 a. . _3_ - - 3 HIUn-

~l ______ 10/2 2.5 2.9 3.0 2¡9 2.825 6c.o gr. 2.82 _3_umanaa 

J.-2 10/2 - _2.8 3.2__J_J 2.8 2.915 ___ 48.0___ar. 2.CJ a ••mana• 

3 10/2 . _3-l_~ m 3.2 2.8 3.025 48.5 n. 3.15 3 ••lllut•• 
11-1 _ J.OJ2 ____ · _2 • .9 __ 3.l 2.6 2.8 2.85 48.c cr.._ ____ 2..B5. ______ 3 .. manaa 

3-2 10/2 2.5 3.0 3.0 2.9 2,85 43.8 sr. 2.85 3 11mpy & 

Y 2.a .3.o 3.01 2.s6 

ConSUJ11ie1"0n dieta e:r:perimental 
Con8Wlie1"0n dieta oomeroial. 



TABLA 2 
co:r.stixo DE ALWOOO CGl>lERClAL y 'DE DIETA gxFERl!F.ErM'AL 

EK QUYES m CRECDIENiro,' dESTACIOli y LACTANCIA. 

Lota lfo. de .ni ConWllO total pro 
•alea en - medio clurante la
crecimien- se•taci~n. 
to al ini-
cio de 1 .. 
pl'Ueba, · 

Con11U1110 prome 
dio indiddual 
por HlllUl& du
rani. la B••ta 
ci6n, 

Coneuao total por 
Haua durante la 
lactancia. 

Conmuao de loe or!o1 del de• 
ta:te al acoplamiento ( de -
tres a diez e••an.. de edad) 

Concent. forraje Conoent. torra;je-c-;;noent-;- forraje - Wo,-Concent, forra;le 
.&nia. 

.l 1r./2 1560 gr. _. 88~Wí•ll0 gr. 735 gr. 2587 gr, 25.62 KB. 36 24.768 k. 164.orog 
Jcl 10/2 1584 gr. 8580e¡r 132 gr. 715 gr. 2604 sr. 25.632JCg. 30 2C.730 IC'fr• Ul,8001« 

.l=2 1r/2 1584 gr. 8400gr. 132 gr, 700 gr. 2568 gr. 25,644Jc, 33 22,170 l'gs i44.280Jtg 

1 lCi/2 Vf06 p. 8400gr. 133 p. 700 gr. 2520 gr. 26,460Kg. 37 25,567 ir,r. 16l.320k 

1¡::·.. 10/2 1572 gr. 8664gr. 131 gr. 122 sr. 2540 gr~ 26.oBok. 35 24.080 ir,r. 153.6C•Ol'g 

H 10/2 1560 cr. 8784«r. 110 gr. 732 gr. 2612 gr. 25.lCJº'«. 30 20,67Q. ir,r. 111.eoor, 

j 1c/2 1577 gr, 86o6p. 130 F• 717 §1'• 2571 gr, 25,8711Cf, 33.5 23,097 Jrg. 147,916!§. 
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IY.- r·1scus10N1 
Son varios los investi¡;aJ'ores que han tratado de utilizar el 

cuye como animal experimental en trabajos de nutrici6n1 pero es-

tos intentos se han dejado a un lado por el poco conocimiento de

los requerimientos nutritivos de la especitf porque los animalea

son muy reacios a c.~mer clietas experimentales purificadas y por

que quando se ha vencido esta última dit'ioul tad gi'Wl cantidad de

los animales en exr,erimentaci~n mueren r'pidamente. (1) (ll) (4). 

Los cobayos son vegetarianos por naturaleza, consumiendo en

ferma natural, una amplia variedatl de dietas. Estas tienen en co

mdn el consumo de fibras con alto contenido de celulosa. En algu
nos trabajos S·~ ha report:;:do que las dietas purificadas pueden dar 

buenos reaul tados siompre y cuando ae aríadar. elementos inhertes

fibroaoa, como el celofán que servir!an como lastroa, (4) (5) (9) 
Otros trabajos sobre alimentuci6n de cuyes indican que es -

necesarios dar t¡n concent:i::ado, heno, for:..·aje verde fresco y agua

en ab~ntla:noia. El heno proporciona ciertos elementos desconocidos 

pero que son esonoial.:.1s. As1, una dieta satisfactoria consiatir'

de un concentra.do e:-:. forma ·Je pastillas o polvo, forre.jo verde en 

cualquier forma, heno y agua, (2) (3). 

x.i. alimentaci6n de los coba.yes sin forra~e verde ha sido in~ 

tentada, pero los resulta.dos obtehidoe han sido poco satisfacte...., 

rioe (3). 
Se cree que con los forrajea verdes se propo1•ciona vitaminae 

A, e, K y E, pero en las dietar ain forraje verde en las qUtl se -

proporcionan estas vitaminas en fol'llla sintética tampoco han dado

·resultados escelentea, por ~o que se cree :¡ue los forrajes verdea 

proporciona.."l algunos otros eleme11toa a.l!em's de la.s vitaminas, mi

nerales y protetnas de cierta calidad que todav!a no se han iden

tificado y que son particularmente ben,ficoa para los ouyes. 

Los animales a los quo se les eumil!iatrcS la dieta experimen

tal no la consumieron el priMer d!aJ consumiendo aflQ una :pequeil& 

porci6n al segundo dia. El consumo de .. la mezcla ful aumentando -

gradualmente hasta estabi¡iznrse entre el s-Srtimo y octave. cl!a. 



Se ha reportado que en la oda de ooba,oe ea esencial el IN• 

•iDiatro de forraje wrcle que al mismo tiemjo airYa de lastre ,.,,. 

que d• otn forma loa animales tratan de proporcionarse eae laa

tre mordilndoa• el pelo o conaumiendo el material de la caaa (l)
(2). SiD embal'IO recientemente ae ba indicad.o que el eoDIWlli:i- 1.,,. 

caaa o el a:rrancaree el pelo debe aaociarae a una dieta pobre en
p:roteSnaa, ;ra que al 11111entar la concentracicSn de prote!nas a la 

dieta 4e ~ a 2~ evita estoa trutomoa (3) (5). 
ID eete -.rabajo ••pudo oba nar qpe .la pnpuacicSn de ua -

oonoentrac!o a bue ele embricSn de Pollo fue et•cti'9a para evitar -
loa traatonsoa aeñaladoe. 

Por otra parte la adicicSn de forraje 'ftt:rde fre1co (altalta)

Jl'Opo:roiou a 101 anillal.H IUllque sea en minia parte cill'tu pl'O 

tefnu el• clete:rminada calidad que no puede se~ obtenida de loe -
ooaoentradoa heoboa a bue de granee o pastu ·• 018-cmoau (4)-
(10) (11). . 

ID la m~or1a d• los criaderos de cuyea el concentrado con--
11at. en dos partes de avena tritu~ada mescladas con una parte de 

aalftclo. :Lu dietaa heob&L•n eet.a tol'llla, IUl'lque sirnn para el -
untu.Ulleato no p¡1eclen aoa~ener ua alto Divel de rep:roducoi&n D:t. 

•• laotanoia, 1 Por otra parte tampoco pueden sostener el creci -
atento rel\llar de loe cobqos jcSwnee ( 5) (lo). 

ID eete trabajo el 1'alanceo de la racicSn a 2~ 1 3~ de p:ro

tefna obedeoid ' que se ha aeitalado que lae dietas pobres en p:ro

wSna clan por resultado la o'btencicSn de un menor mh:ero de. cr!u, 
de poco pe10 7 con poca viavilid.ad ( 5) (6). 

Parece aer que el punto critico en la conoentraci~n de pn-
te!au H el 2~ OOllO ee señala en los requerimientos nutrioiona' . 
lea para eata especie por la Acadeaia de Ciencia• de loe 1 E. U u. 
( 4) (8). 



Ya que la dieta comercial utilizada en este trabajo que contenia

Ull· 20~ de protefJaae produjo resultados muy semejantes a loa de la 

die·ta esperimental con 2C~ 1 3o% de proteinaa. 

Como la conael"laoi6n de la molienda de embriones es dificil

ª temperatura asnbiente el concentrato tuvo que prepardH diaria

aente en cantidad .ufioiente para que alcanzara a aer con1umido -

upliamente por loa animales en e:r.pert,..ntaoi6n. Durante laa pri

aeraa aea111aa •• de1perdici6 cierta cantidad pero contol'lle ae tue 

allquirien4o esperiencia laa cantidades que se deaechazon fueron -

a!nillaa. POaiblemente la adioi6n de un presenatiY'O o •l 4eaecado 

total de la molienda de embri6n de pollo lo haga pr&otico para el 

uao 1'Utinario como concentrado proteico en la alimentaoión de ani 

Al••· 
.El olor que tiene la pasta antH de mesclarae con 11 grano -

produce ntucüa en alsunaa pereonaa por lo ClU•s•• recomienda po -

derlo utilisar con alga1n prea1rvati'90 que le quite el olor oarac

terlatico. Sin embargo H obaerv6 que OUfllldo los cuyea ee Moatua 

braron a la dieta experimental gustaban del concentrado aunque .. 

algw'laa peraonaa les pareciera repugnante. 

Loa l'e.Ultados cuantitativos de eete estudio (tablas) indi

can q~e·la dieta esperimental de concentrado proteico a baa• de -

emb1'i6n de pollo, oebada 1 aalvado de tri&o puede equipararH a -

'll!la dieta oo .. roial que sigue laa recomenclacidDea 11pedificadaa -

po,r la .lcacle•ia de Cienoiae de loa E E. U u. para la nutrici6n de 

loa CUJ'88e 

Bl núero 4e orlas obtenidos en los lotea que fueron alimen

tados con la dieta comercial es ligeramente m&70r que el obtenido 

ele laa hembras ae loa lotea que consumieron la dieta 1xperiir.ental1 

pero ••te H tan insignificante y el ndmero de anilllalea en la muem 

tra tu pequeño (diez por lote) que seda clifioil darle alguna iza 

portancia deecle el punto de viata eetadiatioo, 



Tomando en cuenta la clasifioacidn de calidad de las hembras 
respecto al nlSmero de cr!as qmi producen ( segi1n la clasificaci6n

de J. STU&l.T FATERSON) (9), todas ellas podían incluirse dentro-
del grupo B o sea de segunda categorla ya que lograban destetar -
apro:ximaúunente tres frias por parto, esto puede e:xplicarae en ba 
se a que todos los animales tuvieron su ori~en en la c•pa manteni 
da en el Instituto Nacional de Ilieiene de la. Secretaria de Salu -
brida.d y Asistencia y que la dite.rencia en el nlSmero de crf.a.s lo

gradas puede atribuirse a pequeñas. diferencias gen,ticaa. 

Las hembras de loa lotes (B,B-1 y B-2). de los animales que -

se alimentaron con dieta comerc.ial presentaron alopecia del dono 
despu's de cada parto, Se hicieron raspa.dos de piel y ae obaerv.,.. 
ron al microscopio para detectar par4ai toa e:xternos 1 pero Hto -

nunca se logrd. El pelo de estas hembras pudo haberse caldo espon 

Uneamente o haber sido ar~andado por sus compañeras de corral f -

no se tuvo la preoaucidn de observarlo. Pero como ya se ·indic6 -

puede estar asociado a una ligera deficiencia de proteína durante 

la lactancia, ya que· las hembras volvían a cubrirse de pelo nor-

malmente hacia la mitad de la sestacidn. 

No se encontr6 en la literatt.ra referencia alguna sobre la -
cantiia.d de alimento consumido por los cuyea en las diferentes e
tapas de su. vida anott.ndose en este trabajo loe conaumos totale1 
en difer~nt.es etapas del ciclo biol6gico de esta especie lo cual

se espera sea una contribuci6n que sirva de base para posteriorea 

estudios con otr0s tiPe»e de dietas y sobre: tq'd!'l para el·:.cAlculo -
futuro de gasto de aliClento en los labotarori.:>s que mantienen oriaa 

de cuyes. 
Se observ6 que las orlas de loa anicalee que se alimentaron

con dieta comercial consumieron máa forraje verde y menos conoen
trado, ocurriendo lo contrario con l~s criaa de los animalea ali~ 

mentados con dieta experimental. No se hizo ningiln trabajo para -
investicar esta conducta pero posiblemente las orla• de los anilla 
les alimentados· con dieta comercial trataban de logra~ por alguna 



. - .:. - ...... - - .......... -

1ducta inattatiT& mqor cantidad de. agua o las criae d<: loa ani 
le1 que con11111ieron dieta experimental necesitaban comer un ma
~ volumen de concentrado para aat~sfacer~~s n~oeaidade1 de pro 
tna y energ!a que estab&11 contenidas un un mayor volumen de ee-

dieta. 



V.- CCNCLUSICNES. 
No hubo diferencia& significativa. entre el grupo de cna19s -

que con.uaio la dieta ezperimental durante t:r.a generaciones y el 
grupo testigo que contúmio la dieta convencional, comercial duran 
te el mismo ndmero de generaciones. 

Se sugiere que la pa1ta 1ea deshidratada cuanto sea posible 
para Hr utilisad'.\ en toma m'8 p:rlctica. 

La causa de la ca!d& del pelo en las hembras que consum:le:ron 
la dieta comercial, y no en las que oonsim:le:ron la dieta exper:l-
mental, puede invasti8&r•• ya sea obaervando ai e1 arrancado por
IUI compaíle:raa o variando algunos elementos en la dieta tale1 co
mo la grasa, 4oido linolieico o micromineralaa. 
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