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EL E‘ERION DE POLLO COMO WUENTE DE PROTEINA EN
LAYTIETA DEL CCBAYO ( CAVIA POTCELIUS ),

1.- INTROZU.CIONs

El embridén de pollo cocido, secado y molido es utilizado
como fuente de'prvteina en 1la alimentacién de las aves por su
riqueza en aminoicidos esenviales,

En México la produccidén de harina de subproducto de incu
bacifn es limitada y se aprovecha casi exclusivamente el dese
cho de laz plantas incubadoras comerciales,

“n los labotarorios de investigacién médica en los cua =
les se utilizan dmbriones de pollo para diversos fines, una -
vez realizadas las investizaciones deseadas, los ermbriones ge
neralmente son desechado, desperdiciindose una potencial fuen
te de protefna ya que las cantidades de embrién no son lo su=-
ficientemente grandes para ser industrializadas.

Bt muchos de estos laboratorios generglmente hay cobayos
que ge utilizan con fines experimentales que podgian &DPTOVO=w
char ahf mismo ésta fuente de proteina en su alimentacién si-
el procesamiento fuese sencillo, '

Fl propésito de este trabajo fué la alimentacidn de cuyes
con una dieta experimental cuya fuente principal de protefna-
fuera el embrién de pollo molido que ha muerto durante la ine-
cubacidén o ha sido desechado después de haber sido utilizado-
en diversos laboratorios; suministrdndolo esterilizado ¥ mOe=
lido,
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II,- MATERIAL Y METCLOS

Los embriones, el vitelo y las mem’branas fueron ooointdoo
por calor imedo a una temperatura de 120 Ce 215 1libPas de _
presién durante quince minutos para su esterilizacién. Después
de ha.bers.e enfriado fueron sacados del cascarén manualmente y-
se molieron lo més finamente posible en un molino de carne.

Se higzo un andlisis bromatoldgico de la molienda de em «
brién de pollo y se mezclé con grano para objener pastas ali—
menticias con distidtes can?idades de protuﬁa.

Se seleccionaron al azar veinte cobayos adultos variedad-
inglesa INH/68 y se dividieron en dészgrupos de diez individuos
cads uno., cada grupo de hembras fue alojado en un corral ocon -
piso de corereto de 1.,2C ma cada uno, a cada grupo de hembras-
gse lc adicionaron dos machés adultosj cada grupo aef integrado
e designé A y B ., ' :

Bl grupo A fue alimentado con la dieta experimental a ba-
se de embrién de pollo, cdbada, avens y salvado de trigo, La -
mezcla alimenticia se balance$ para obtener una dieta con 20%-
de proteina para mantenimiento y gestacién, se hizo un nuevo=-
balance para obtener una dieta con 30% de proteina que se pro-
porcion§ dutante la lactancia y a los animales recién nacidos.
En todos los casos la dieta fue pregentada en comederos para =
pollos y se dejé que los animales la consumieran ad 1ibitum, -
los amimales de este lote recibieron‘adomf.s un suplemento de -
alfalfa verde de donde obtenfan principalmente vitamina C y ce
lulosa. '

los animales del lote B recibieron para su consumo ad 1ibi
tum alimento comercial para animalea'de laboratorio,

Estos animales recibieron tanbién un suplemento de forraje
verde a base de alBalfa verde fresos.



Ambos crupogy A y B, fueron criados for el método de
CRIA CONPINUA, es decir, que las hembras ;es'antes permanec{an
en el corral con los machos hasta el momento del parto y duran
te toda la lactancia, con el propdsito de aprovechar el estro-—
post parto que en los cuyes es fértil, Cuando los animales ro=-
cién nacidos alcanzaron un peso de 1fC gramos estos fueron des
tetados alojéndose en corrales de un metro cuadrado por diez =
animales, Se dejé que los mahcos y hembras de los lotzs A y B.
procTearan hasta un segundo parto y el producto de este parto-

una weg destetado se integrS en dos nuevos grupos de diez hem-—.

bras y dos machos designéndoseles como A -1 y Bel,
Estos Bltimos orupos resultantes se alimentaron en forma

similar que los cxupos de los cuales provenian dejédndose pro -

crear a los grupos A=l y Bsl hasta un segundo partoe El produc
to del serundo parto de estos grupos se selecciond en forma si
milar a éstogs y se denomind entonces Ae2 y B«2 ,

A los grupos A-2 y B-2 se les dejé hasta obtener de ellos
un segundo parto.

Se '1levé un registro sobre el consumo de alimento de caw
da uno de los grupos, el nimero de criae nadidas de cada uno -

de los grupos, el peso al nacer, la edad a la que alcangaron -

el peso al deateto y el peso & los trescientos dfas (edad en -
que esta especie completa su crecimiento ).
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I1T4e RTSUTTADCS:

In el ZIEFARTAKENTO TE XTTRICICN de lo Facultad de Xedicina
Veterinaria y Zootecnia sc realizé un cnilieis prosimal de la =
nclienda de cubrién ce pollo per el método de la A.0,4,C, (7) =
d . terminando su composiciéns ‘

CCFPCSICICN 1EL EZI'BRICN
Protefne seceseeeccssses 4449 %
humcdadessssesesesscsass 1040 &
ZTA53 seeessssovesasesse 118 &
“IDTB seevescsescecssces 1.9 6
CONiZBE essevsescsccssee 203 %
CRe ssessssevscsasssesee 2.6 %

P‘ 1...0.....'....0..!.. 107 f};

Se prepararon dos dietas experimentales conteniendo 20% y
3¢ % de proteina cruda, tomando como base de concentrado protei
co la mclienda de embrién de pollo, y como fuerte de energia =
une mezcla a partes igualesvde cevaday avene y salvado de trigo
con 9,9%de rrotefna cruda.

las dictas suministradas quearon como sigues
Para la dieta con 205, de protefna se utilizés
28.55% embrién de pollo
7114 % mozcla de granos

4 dc los componentes de la dieta
ProtefN@essscssscsssns 2Ce 0 %
OTQBBescesssssssnssess 5o @
FibTa seeeessocssnces 61

08. 0800 POGRGOIGUVOIRIOS 0088%

’. sesesssceccasnacense 0057%

Fara la dieta con 30% de pro‘efna sc utilizés
57.5 % de embrién de pollo
42,5 % mezcla de granos




4 de loe componentes de la dieta.
Proteina sesesescsesses 3040 %
Orasd sesessescsssseese To9 %
FitT8 sesesssnsensseens 4043%

CRs svscevcvsnsncnscres 1.57‘

P. (A X EA N AN RN NN R YR XNRNN) 1.49%

La dieta con 20% de proteina oruda se utilizé para creci -
miento y gestacibéng la mezcla con 30% se utilizé durante la lac -
tancia y para los recién nacidos,

A todos los animales de los lotcs By Bul y B2 ge lesw pro-
porcioné dieta comercial con 20% de protefna en todas las etapas.

los resultados sobre el consumo de alimento, el mimero de-
orfag, el peso de los mismos al nacimiento, la edad del deastete
¥ el peso en la edad adultay se dan en las tablas 3 y2 y en ==
lag figuras 1 a 6,




TABLA 1

NUMERC DR CRIAS NACIDPAS ¥ DESTETADAS LOGRADAS
CON LA PIETA COMLRCIAL Y LA MEZCLA EXPERIMENTAL,

—

lote KFo. de animales Promedio de érfas - Promédio de No. pwomedie dec:. Promedio de

on la prueba . nacidas al parto . X peso al na~ crias destedadas qdad a los

1 II III IV " oimiento, a los 180 gr. 180 gr. (des tete )

A 10/2 3 2.8 3 CO0 50,0 ar. . 3 3 somanas
A=) 10/2 2,5 2,9 3,0 2,9 2,825 _ 6C,0 gr, 2,82 3 sepanag
A2 Jof2 2,8 3.2 3,1 2,8 2,975 48,0 gr. 2.9 A semanas
2 10/2 31 30 3,2 2.8 3,005 48,5 gr, 3,15 igemanas
Bl 1042 2,9 3.3 2,6 2,8 2,85 48,0 gr, 2,85 isemanas
B2 10/2 2,5 3,0 3,0 2,9 2,85  43.8 gr, 2,85 3 gomangg &
p S 4"_4!_}.____3 01 2.86

Consumieron dieta experimental
Consumieron dieta comercial.



TABLA 2
CONSUNO DE ALIMENTO CCMERCIAL Y TE DIETA ZXPERIMENTAL
EN CUYES EN CRECIMIENTO,’ dESTACICR Y LACTAKCIA,

Lote No., de ani Consumo total pro

et Consumo prome Consumo total por Consumo de los orfos del des
:;1.::‘:2“_ ;:2:9:’:;:“ te 1o~ dic individual semana durante la tote al acoplamiento ( de ==
%0 21 inie ¢ por semana du- lactancia. tres a diez semanas de edad)
cio ds la- rante 1a gesta

pmebs. cién, |

Toncent, Torraje Concent, Zforraje C-noent, forraje No, Concent, forraje
N Anim,

A 10/2 1560 gre - 8820gr;.130 gr. _ 735 gr, 2587 gr, 25.62 Kg, 36 24,768 Kg, 164,00 0K}
A=) 10/2 1584 gr,  8580gr 132 gr, 715 gr, 2604 gr, 25,632Kg, 30 20,730 Kg,  13),800Kg
=2 /2 1584 gr, _ 8400gr, 132 gr. _ 700 gr, 2568 gr, 25,644Kg, 33 22,770 Kxe  144,980Kz
B 1c/2 1596 gr,  8400gr, 133 gr, 700 gr, 2520 gr. 26,460Kz, 37 25,567 Kg. _ 161,320Kz
=10 10/2 1572 gr,  8664gr, 131 gr, 122 gr, 2540 gr. 26,080z, 35 24,080 Kg, _153,6C0Kg
B=2 10[2 1560 gr, 8784gr, 130 gr, 132 gr, 2612 gr, 25,790Kg, 3C 20,670 Kgs _ 131,800Kg

of2 1571 gr. __8606gr. 130 gr. 717 gr. 257 gr. 25.8T1Kg. 33,5 23.097 Kg. 147.916Kg
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V.= T'ISCUSICNs

Son varios los investigaiores que han tratado de utilizar el
cuye como animal experimental en tratajos de nutriciéng pero ese=
tos intentos se han dejado a un lado por el poco conocimiento dew
los requerimientos nutritivos de la especies porque log animalesw
son muy reacios a comer dietas experimentales purificadas y porme
que quande se ha vencido esta Ultima dificultad gran cantidad de-
los animales en experimentacién mueren répidamente. (1) (11) (4).

los cobayos son vegetarianos por naturaleza, consumiendo en=
forma natural, una amplia variedad¢ de dietas. Lstas tienen en co-
min el consumo de fibras con alto contenido de celulosa. En algu=
nos trabajos s: ha report:do que las dietas purificadas pueden dar
buenoe resultados siempre y cuando ge afiadar elementos inhertegew
fibrosos, como el celofdn que servirfan ccmo lastros, (4) (5) (9)

Otros trabajos sobre alimentacidén de cuyes indican que es =
necesarios dar un concentrado, heno, forraje verde fresco y aguae
en abundancia, El heno proporciona ciertcs elementos desconocidos
pero que son escncialis. Asi, una dieta satisfactoria consistiré-
de un concentrzdo en forma Je pastillas o polvo, forrzjo verde en
cualquier forma, heno y agua, (2) (3). ‘

La alimentacién de los cobaycs sin forraje verde ha sido in=
tonfadn, pero los resultados obtehidos han sido poco satisfacteas
rios (3).

Se cree que con los forrajes verdes se yproporciona vitaminas
A, Cy X y E, pero en las dietar sin forraje verde en las que ge =
proporcionan estas vitaminas en forma sintética tampoco han dado=-
resultados escelentes, por lo que se cree que los forrajes verdes
proporcionan algunos ctros elementos ademds de las vitaninas, mi-
nerales y protefnas de cierta calidad quc todavia no se han iden=
tificado y que son particularmente benéficos para los cuyes.

los animales a los que se les suministrd la dieta expirimen-
tal no la consumieron el primer diaj consumiendo adfo una pequefia
poreién al segundo dfa. El consumo e la mezcla fué aumentando -
gradualmente hasta estabilizarse entré el sértimo y octavc dfa,.



Se ha reportado que en la crfa de cobayos es esencial el su~
ministro de forraje verde que al mismo tiempo sirva de lastre ya-
que de otra forma los animales tratan de proporcionarse ese lag~—
tre mordiéndose el pelo o consumiendo el material de 1la cama (1)-
(2). Sin embargo recientsmente se ha indioado que el sonsumir la~
cama o ol arrancarse el pelo debe ascciarse a una dieta pobre en-
proteinas, ya quoe al aumentar la concentracién de proteinas en la
dieta de 12% a 20% evita estos trastormos (3) (5).

Bn este trabajo se pudo obs rvar qpe la preparacién de un —-
concentrado a base de embrién de pollo fue efectivo para svitar =
los trastormos seiialados.

Por otrs parte la adicién de forraje verde fresco (alfalfa)-
proporcions & los animales aunque sea en minima parte oiertas pro
teinas de deterrinada calidad que no puede ser odtenida de los ==
concentrados hechos a base de grinon 0 pasm’-h oléaginosas (4)-
(10) (11). |

Er la mayoria de los criadercs de cuyes el concentrado cone
siste en dos partes de avena triﬁzudg mescladas con una parte d.
salvado. Las dietas hechas en es*a forma, aunque sirven para el =
santenimiento no pueden sostener um alto nivel de reproduccién ni
de laotanocis, y por otra parte tampoco pueden sostener e} creci -
miento regular de los cobayos jévemes ( 5) (10).

En este trabajo el balanceo de 1la racién a 20% y 30% de pro-
tefna obedecis g que se ha sefialado que las dietas pobres en pro-
tefna dan por resultado 1a obtencién de un menor nimero de crias,
de poco peso y con poca viavilidad ( 5) (6).

Parsce ser que el punto critico enm la concentracién de prow
tofnas es ol 20% como se seiiala en los requerimientos nutriciona~
les para esta especie por la Academia de Ciencias de los B E, U U,

( 4) (8).

. —— e o e

i



Ya que la dieta comercial utilizada en este trabajo que contenfa-
un. 20% de protefnas produjo resultados my semejantes a los de la
dieta experimental con 2¢% y 30% de proteinas.

Como la conservacién de la molicnda de embriones es dificil-
s temperatura arbiente el concentrado tuvo que preparalse diaria-
mente en cantidad suficiente para qu; aloanzara a ser consumido -
azpliamente por los animales en experipentaciém, Durante las pri-
meras semanas se desperdicié cierta cantidad pero conforme se fue
adquiriendo experiencia las cantidades que se desecharon fueron -
sininss. Posiblemente la adicién de un preservativo o el desecado
total de la molienda de embrién de pollo lo hags prfotico para el -
uso rutinario como concentrado proteico em la alimentmoién de anmi
sales.

El olor que tiene la pasta antes de mezclarse con el grano -
produce nfucdas en algunas personas por lo quecse recomienda po -
derlo utilizar con algin preservativo que le quite el olor carace
terfstico, Sin embargo se observé que cugqndo los cuyes se adostum
braron a la dieta experimental gustaban del concentirado aunque l-
aslgunas personas les pareciera repugnante,

Los resultados cuantitativos de este estudio (tablas) mdi—
can que la dieta experimential de concentrado proteico a base de -
embrién de pollo, cebada y salvado de trigo puede equipararse a -
una dieta comercial que gigue 13; recomendacidnes eapedificadas -
por la Academia de Ciencias de los E E, U U, rara la nutricién de
los cuyes. .

El nimerc de orfas obtenidos en los lotes que fueron alimen-
tados con la dieta comercial es ligeramente mayor que el obtenido
de las hemdbras de los lotes gque consumieron la dieta experimentaly
pero este es tan insignificante y el nimero de animales en la mues
tra tan pequefio (diez por lote) que sorhiiﬁcﬂ darle alguna im
portancia desde el punto de vista estadistico,



Tomando en cuenta la clasificacién de calidad de las hembras
respecto al ndmero de crfas que producen (segin la clasificacién-
de J. STUART FATHRSON) (9), todas ellas podfan inclufrse dentro—e
del grupo B o sea de segunda categorfa ya que lograban destetar -
aproximacamente tres €rfas por parto, esto ruede explicarse en ba
se & que todos los animaleg fuvieron su origen en la cdpa manteni
da en el Instituto Nacional de Higiene de la Secretarfa de Salu -
bridad y Asistencie y que la ditqpencia en ol nimero de crfias lo-
gradas puede atribufrse a pequefing diferencias genéticas,

Las hembras de los lotes (B,B~l y B-2) de los animales que -
se alimentaron con dieta comercial presentaron alopecfa del dorso
después de cada parto, Se hicieron raspados de piel y se observes
ron al microscopio para detectar parfsitos externosj pero esto -
nunca se logré., El pelo de estas hembras pudo haberse cafdo expon
tincamer:te o haber sido arrandado por sus compafieras de corral} =
no se tuvo la precaucién de cbservarlo, Pero como ya se "indic —
puede estar asociado a una ligera deficiencia de protefna durante
1a lactancia, ya que las hembras volvian a cubrirse de pslo nore
malmente hacia la mitad de la gestacidn,

No se ercontrd en la literatura referencia alguna sobre la -
cantidad de alimento. consumido por los cuyes en las diferentes e=-
tapas de su vida anotindose en esto trabajo los con;umoa totales
en diferentes etapas del ciclo bioldgico de esta especie 1o cual-
se espera sea una contribucién que sirva de base para posteriores
estudios con otros tifos de dietas y sobreitods para el:0lculo -
futuro de gastc de alimento dn los labotarorios que mantienen orias
de cuyes,

Se obgervé queblas criag de log animales que ge alimentarone
con dieta comercial consumieron més forraje verde y mencs concenw
trado, ocurriendo lo contrario con lag crfas de los animales alie
mentados con dieta experimental, No se hizo ningiin trabajo para -
investicar esta conductﬁ pero posiblementg las orfas de los anima
les alimentados con dieta comercial trataban de lograr por alguna



1ducta instintiva mayor cantidad de agua o las crias d: los ani
les que consumieron dieta experimental necdsitaban comer un ma-
» volumen de concentrado para satisfacer:sus necesidades de pro
ina y energfa que estaban contenidas un un mayér volumen de es-
dieta.

ol
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V.~ CCNCLUSICXES,

' No hubo diferencias oignifioutim entre el grupo de cuyes -
que consumio la dieta experimental durante dres generaciones y el
grupo testigo que consumio la dieta convencional, comercial duran
te el miemo nimero de generaciones,

Se sugiere que la pasta sea degshidratada cuanto sea posible
para ser utilizad, en forma més préctica.

La causa de la caida del pelo en las hembras que consumieron
la dieta comercial, y no en las qiao oconsimieron la dieta experi--
mental, puede investigarse ya sea observando si es arrancado pore
sus compafieras o variando algunos elementos en la dieta tales co-
mo la grasa, 8cido linolieico o microminerales.
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