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Probablemente la forns nds exacia de cdeterninor la-~

concentrzcidn de esrsraaitozoides es asdiante el uso del-

~hemaciténetro. Sin eabargo coa ésta técnies se yierde au

.cho: t1envo y es may dificil Ge adartarse a las condicio-~
nes dc canro.

Pn los dltinos 35 a‘ios se han desarrollado muchas -

técnicas para la deterninacidn de la concentracidn de es
~permatozoides, las cuales son répidss, bastante exactas-

"y se adaplan facilneate a las condiciones de caaro. Es-—- -

PR

R

tos-ﬂétodds se basan en la medicidan de la densidad 4pti- -
“ean ' : : :

',Pn 1939 Conetock v Green (193)) descrlbleron el uso
de uq "FOueldﬂeuIO" cowo 19todo siaple y exscto para lﬂ—

: deternln'CJén rarlda ée 1la conceq»r*cién de e)yrrﬂauozoA

des:del semen de; borrebo. Wétodos ainilares utilizaado-

fﬂfoteldnetros y coloriqetros se haa earleado posterioruen

a estimar la conceatracidn sn schen del perro (Foo

‘te 'y Boncher, 1J64), cerdo (Gebauer et al, 1367 y Young-

gﬁ}al> 1360), boviaos (Cox y Melrase,\1953) y raves {(Ko-

“sin y %heeler, 1353). En 1353 Haay cescubrid yor prinera
vez el uso de un esrectrofotdastro (Spectronic 20) para-

-;estlnar rarlha1cAue la concentracidn del seaan de caba--
~llo.

La est11q016n del alaero d2 esyeraatozoides gn el -

',senen mpdlaqtn el uso de ua esrecirofotdnetro o fotocolo
'rlnetro~egté basada en el hecho de cue a

nedida gue el -
ndaero de célulss esperadticas/al auneata, 12 opacidad -

de ld nuestra taabién aunenta y yor consizuieate, rasard
n@&oq Juz a través del ﬂ.fer[wl

fediaate uan Ailucidn -




adecuada de las auestras de seaen, la cantidnd de luz —-
_Gue pasa a través de ellas, puede ser medida caantitati-
vamente por un esyectroi fotdsetro o colorfuetro. Las lec-
~turas de los araratos a su vez pueden ser relacionsdas -
:COﬁ el ndnéro de esperastuzoides ea la muestra, sieapre-
y cuzndo dicho pardaciro sea @

tiaado previaneate median
se utiliza para contar gld
bulos rojos (Eratton et al 1356). Con el wétodo de la cd
 mara del hemacitdactro se ha enc

ol

te un conteo, rarecido al q.o

oatrado una relacidn al-

tamente sizaificativa entre la cuenta esrernfiica y las-
lecturas de la densidad éptica de las mismas muestras de
semen (Constock y Green, 1933). Tl objetivo del rresente
travajo fué la calibracidn de un esvectrofotdnetro rara-
la determinacidn rfrida de la concentracién de esrermato
zoides en el semen bovino. iétodo que reearlazarfa el te
dioso y lento conteo con el hemocitématro descrito Doy -
primera vez vor Hilovanov (1337). ‘ '




AT TEDS TG
Tarag hucar-el eotudin gooatiticaroan Tl quadiras de-

~zem2n bov1ﬂ0 co7sot do con vugian artifieial, ia densi--
dad 8rtica se dzterind earleando el aﬁ‘ectrxkotﬁnetro -
(Spectroaic 20) a 630 aicro ondas; las diluciones enplegi
dag fueron del

et

10 y coao diluyente se utilizd el citra
to de sodio al 2.3

¥l rroczdiaiznto noraal para deterninar la_cdngen—+n
tracidn del semea =23 oiilar al utiliszado para condar =-

gldbulos rojos. Date 185iste aa colocar 0.5 cc.de seaen

con
' enfuna riveta cuentasldbulos

o

se alade un diluyente has-

- ta gue haJ un total de 1.01 cc en la pireta, 1a mezcla-

“:Qluc16n de citrato de sodio al 2.3%. Futo nos &

Eas LAt ST 4] ;wd"ulul 2R

8e.8g 1t4 y e procede 2 cfectuar la cusata con el henaci
~ténetro o céaara de Syencer. : ’

: Para cq]lhrar el espactrofotdretro lé técni¢ane1'—
‘;,hemac1téﬂet*o ha sido nodificada para hiacer éltCOdtéQ““f
'Vcon el nen101t6nﬂtro y aadir la densidad 6rticabcon la =
‘imisma naeatrq da senza diluida, lo cual se hace con el -
. ob;eto de disaianuir errores en el mueciresr. Tsio es, to-
nﬁr'una auestra del eydculo para el esrectrofotdietro y-
»,Otra,'para nacer la cueata con la cdnura de Syeacar.
Seumuze]a cuidadosanente iavirtiendo el tudho 10 ve-
fceS' ‘con-una pireta, se extrue 0.1 ml del semen y se de~
'3p081ta eatun b0 de easayo coatealendo 7.J32l de una so-
| s dilu
waterial pa
"ra qqe se naza la lictura de la deasidnd Sriica v el cogb
ﬁtco coa el aemacité;e;ro de acuaardo c¢oi lo descritd por-
“Milovanov (1337).

’c1on del 3enan de 1180, 1o cus aes saficinate

Para obte ner la deasidad Srtica, los rasos a seguir
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tro-deben ser 1iariados cuis

nitesria,

AL retirar la solucida standard el rorecicats de ~-~
traasaisidn dzbe tener aa valoar de 075, &2 acaardo.con ell
ararato. Luezo se coloca la nuestra e senen, se hﬁvenv—ﬁi

s

e
‘dos lecturas y éstas se prouedicn jara hucer los cdlew——

Siguiendo los rrocadiaicatos aeacionadns antericr—-
nente paré obieaer una cuaeanta coa ol hearcitdnetro y pa--
ra obtensr 1a lactara con el esrectrofotdnstro, s2 puaeds
efectuar un andlisis de regresidn y obilener una ecuzcida
gue nos yernita calibrar el aysrato y estiasr la concen-
tracidn del semnen gue corresroade a cadas lectura de ¥T -

~

gue se haza. ¥ste andlisis de resrcsidn se realiza de a-

cuerdo con el rrocediieato indicade ror Yieel y ?grrieeiv_

(1360).

AATCS. Y P?SCJSICJ,

o Una serie de valores obtanidos oog’el'héngcitdngtro
'y con el espectrofotdiatro ss rasde Qbéervaf”en el cua--
dro 1. Despads del cuadro, 82 enc.ensran 1os cdnputos ya
rd'obiener'la regresida linaar, '

Bl andlisis ilustrado en e] ckwﬂrob“riaero esvsinié
lar a caaleguier aétodo de rﬂ"equnn linear cescrito ea -
libros de estanistica (uu 2l y Torrie, 1360). 32 yuade -
notar ¢ue los valores obienidos coﬂ gl zarectrofoidactro

g encu2ntran en

Csado eaay &




irannaaidn, 9 san N Gataidad S i oa

La raadn do iraasforasr ek Lreneninida
(¥?) a as as:ad Lyticn, es que T oL AEYEOotro-
foto“etro 2616 da el ¥T de 0 a £Atdis f2 —-m-
Ttrancnisidn sotd relacinando a ﬁul@i Ee 2810y

matozoides £ uan fornr curviiiae:

)
~logarfinica es ascesaris para obieasr una r2lacidn li---
near. Lo cantidad de luz Gue yasd Lvavés‘qqnla n2estira
¥y gua es regiatracs :
porcional o la feasidad driica de la auasira el gsenaa -
{Braton 1356),

Con éstos datos se hizo la regresida linesr y ss

i lo

)
tuvo la ecuacidn para estimar la concentracidn esyaradt
ca en amillonas por ce. La ecuaneida fud La siguiente:

Yo 3,6606,06329 Y~H00.43452

£n la gue Y, corresyoade 2 la densided driica. fn~--
ftoncas, tranafornsxdo las lecturas cde IT del esyectrofo-
,1t6ﬂ9ur0 a densidad drtica e interrvolundo sa 1a ecaapién-‘
se. nuede detor11nar le conee qtracién do una auesira de -

'_senen.

figara 1 s

_'Q L&o tre braflcas en.y
: lac1oq enure }T y la conc tracﬂ(n ne asTe

tran éat& ‘e~

Fa e] cuadro 2, 'se encueatran las difersates concen

"3traclonps ‘en millonzs rar cc o qus SG obtienza con lectu-—

ras Ee FT entre 10 y JO. Fstas son las posibles lectuaras
fnue Be v:eden hacer coa el espectrofotdactro e iacluye,-
jlnsgco;vgntrac1onas encontrodas #a la aayoris de las ---
‘niestras de scnea bovino. ‘

Se rurde observar gua la oorrcl&cién,fué def0r§$01.
Lo gae nog deanostra (uae ]x estiaacidn @

R e n L E e e

«_Ag; * l u-i

coy ek apirato es igvercaigate rro~~

j}tozoxdeé.; ;Qﬂ5"i'"




con gran rreci idn aediante el wse dsl es ccirofoidaztro
El aétedo rusde resnplazar reprfectancate 21 anticundo y-
laborioso proceso del conteo con el hemaciténetro.

Cuando las nuestras se sacuenlran coataninadas coa-
sangre, leucocitos, u otros materiales extraios resulta-
rian valorcs ﬂrraﬁos; 8in eabarso, dstas nuestras coata-
ninadas se rusden datectar nacroscorica o microscorica--
mente cuando el sanen se exaalna rara deterninay anoraa-
lidadea noriold_icas o roresentajiag de nortalidad, 2n €e-
tos casos la concentracidn ds espesriatozoides se puede -

deterainar con el ne1ac1téwetvo. '

Se debe teaer gren cuidado al tonar la muestra del-
o semen .y diluirla y hacer ¢l coateo de esrernatozoides T3
ra disninuir los efectos de técaicaasobr1 cualguler va--
riscida en las cueaiss y laciuras obtanidas con el espec
'trofaiémetro. El vrocedimiento dehe

bracién exacta y ea ésta forna se muede deterainar con -

resultar en uaa cali-

4,el es“ectrofoténetro la concentracidn de semen bov1no,'rjt;ﬁ

en forna senc1lla, révla“ y exacta.
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CUADKO 1Y ROGRISION 13 T4 0O :
©iY=84,510.20)

¥Y*=115,904,435.778
(£Y,87,141, 975, 425.22368

Y= 1,130.28403
| 5X= 24,33869

$X"29,45093
[ £0)=532,371831
X =0.342738

(3X) (2Y)=2,056,867.77863 S by |

21233, 040 34027 Yy ' 7,147,975,425,22368.

'rrevlda¢Y- Y =Y - gjrj = 113,30 435 778 71

115,90 435 778~100,)91,20,.172_ 15 313 232 600

- 532, 7lu3]

§$r¢sidajéxx B oo s 15093-8 343?7‘ 1, ;0772

rregioa Ai—liﬁ_l_33,o3o' 4029«,*!0‘5fkor'7”859

1L
j 4 000 97158
4fouo 37158

(;5;0772)(15,313,232;695)r

4080, 97158 - 4060.97158
=) Ejzg~“*3~** Y?— O 98601

/ 15307?4 02232 <568

SKY 4 Osd-.-lgnzsg-.;

. be-—- v_.,x.:. : 1 107 72

3‘6,6‘6---05325'}' |

y +b (Y-x)

2
u

=F 4 bx”;,bx_ G

” Y=1,;1fa,o” ‘”+},3§;>’6.‘06325 ~ (3525.06325) (0. 3427; ws)

Y= 3008,06325 + 1,100,20463 ~ 1,255.71315
A '
Y= 30066,06325Y~ H006.4345¢0
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Y €04 EBL wSTECTRGFODULL iﬁ) PAaWA Hyeon o1y

PAD OFTICA SO3RE CTLULAS 1oR 10%/m2.

PP (Y) R .
USSR anU AS TH Ao 0.
o mebsy b Do=2-log #

- . -

WUPmeA

8574 b - i o
573.804 o+ asago e
So837aT2 25364

o 1,339.644 P 50088

2> .55284

.38722

Lo 35085

et o .48134
L L28400

Vo ,23657

, o .20006

Lo semBL

39794
s
e
 gyﬁ}f;L‘v3O980
v Ls2088
“; 58503

ot Lestel

b 24413

24413
45533
o .46852

: .:?" : _3872é;¢mm_

-

oAU B

e -

R SR TR RO ST SR SPUAIL NEG NSRRI

» %= 2.112.270
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CUADR

Y CCN FL
DAD O

G 1¢ CuaATuO 7o vLnge

Lo ST a Yot Y o~ -
T ESTRCORSNETC

SESTRNRE O SN W V1)

FRICH SOBRE CULULAS FOR 10%/4L.

YY)
CZLULAS
S

—-<__¢*-----a----—----;--—-a-----_-_—-___------------———4--._.¢Ja--n—---4a-4<-¢--‘—_-—-o--—<---o-—_

- 1,225.352
30
976,531
. 461.064.
656,088
1,575.191
1,187.062
976,531
©1,677.878
. B21.947
625,583 v
1881.796 ., .29243
1,264,701 -t 134679
1 656.088
L9717
1575 s
1,264.701 0
1,077.344 -
881796 . v T 23657
LT64.511 0 L22315
1,907,301 v 50867
2,182,448 |
1,305,141
438,447
. 604,802

L e e s i, e e e - -

22185
58503

.44370
436653
. .31876

»Vf$}$§é8,2é0.9823boohi;,;'"

' :?_Y

2.38,143,703.772. 318

n - T
- wme . m w w ew ==
e .

Y (XY)=10,395. 63578

) £X-8.273.130

23170807,

e i e’ it ot b 2 2ot o o Lt o 0 0 ko oot H B S e S h A a e e
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145 1oz 10°/iL.

VALOK:s OB EiTROT

(¥)

“U;bTRA'%'
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- x10%/al

vt " e ) DS . "l
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D e em om e w w w-

1,526,518
1,575.131

11,187.062
1,009,530
792.948
1
1
1,788.334

-

,l

1,788,334
11,187.062

113.391
1009.530

944,258
438.447
821,947
,009.530
1383.657
263.315"
',345 T
851.574
}l 520.1l8

40834
30380
.49485
24679
32790
.30103
.25181
30380
) .:.29243.T ﬁ':
.52288
28400
.15430
.22915
.29243
. 40834
11919
37675
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" GRAFICA MOSTRANDO LA RELACION CURVILINE AR INVERSA
" _ENTRE EL % DE TRANSNISION Y CONCENTRACION DE ESPERMA

o T L | DTS T

" INGREMENTO DE LA CONCENTRACION DE ESPERMA'
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GRAF!CA M,OSTRANDO LA RELACION INVERSA LINEAR ENTRE EL % 0F
TRANSMISION Y CONCENTRACION DE Emeam

~ INCREMENTO DE LA CONCENTRACION DE-ESPERMA
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GRAFICA MOSTRANDO LA RELACION LINEAR POSITIVO ENTRE EL "n DE"
: TRANSM(S}ON DE CONCENTRACION DE ESPERMA

LOG. DE TRANSMISION ODENSIDAD -
(2-1L06.% Tod v i B

 INCREMENTO DE LA CONCENTRACION DE ESPERMA




CUATNG D1 Couni THeTon
FUH CC, O
DAT OFTICA USANTE V=2 cu0. 00200 3¢

LONDE Y= A LA CUGCHinACICI B80T 424 %107 1on C. ¥ X ==
D.0.= Log PT. T

P D, C. S ERTULAS/ T x16°

=
o
O 13

86967 3121.830 707

Ad

1.00000 3593.628 730 '
10.5 TUTLYTEEL 3521, 944 850 -
11,0 95861 3447.630 372 !
11.5 «23930 3377.048 631
12.0 ge082 3303.342 842
12.5 ©.90303 3244.350 540 '
13.0 L88606 JLEL. 917 483 '

5

I
R

7 i i
,83863 3008,036 103

A -1

.80387 2901, 806 91z -

70252 2802.333 234
CLT6955 0 2754.784
© 75696 2708,628 718
.T74473 2663.792 o4

L 31
L7958 2851.311 &3
iy 23
4

,70937 2536,360 4C6 S
. : 1
. ,89897 2435.033 710 |
o

.68225 O 2434.737 132

67778 2418,349 £30 '
V66756 2380.882 663 "
65758 2344.285 352 !
64762 2308.514 575

62833 2233,202 040
61373 2205.754 £22

RN T} BT SR Rty E

- :j < ’ ‘_,i \{. ’ &_':3 7
. 4
‘bO»Oo 2140.75% 520
]
+H9346 20023, 227 370 '-‘

185387 3063.206 307 - R

13283 2620,166 611 .
: | S
.721.25 2577.713 533 St

63822  2273.320 367 b
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TFOR CC, CUT COnRTLIG, 0 A DIPDn powy 7o s s T e
TAD OFTICA USAUTD LA FCUACIONN Yal,oon Collis elii,e 3050
DONDE Y= 4 La COdCEATIACTOG ¥971 21a x10% koh i -
D.0.= Log. ¥P.
D, 0. CELGIAB/AL x20% !
- .58503 - . 2076.322 463 .
51675 2047.387 453
568641 2018.235 686 i
L5607 ©13989.017 162 ’
55284 1360, 311 267 :
L W54516 1932.156 521 ,
53760 904,441 083 ,
L5018 1877.238 &34 ,
452288 - 1850.476 632 A
~+51570 - . 1824.154 222 '
CW50884 .+ 1798.271 %31
50169 1772.792 152
S 449485 ‘ 1747.716 879 o
48812 1723.044 274
T .48149 . 1698.738 274 ;
47436 , 1674.796 81

46852 1651.183 434
46218 "1627.940 533

L 45533 1605.033 638
4T 15820450 748,
443700 1560.197 744
"*z3;,43771', S 1838.238 025,
ERReh 1516.571 591 v

1495.198 442 :
1474.218 579

1453.295 380
1432.765 385 .
1412, 455 35

t
llh.f 38 690 N

T R R N
2 ‘».::'«’ e i ]
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TOR OO CUF | T ARITR L

DAT OFVICA USANTO Ta PCusc
CODOADE Y= A NS COJCENTURAUION MINTUATY
D,0.= Log FT.

L3723 1353.138432
. 36135 Co13zz.eE s
L7675 1214.754 €03 :
- 37161 ©1235.311 244 ,
26653 1277.287 643 ,
< 36151 1258.884 006
. 35655 ' 1240,70C 132 '
.35164 1222.633 361 ;
L24679 . 1204.919 554 ,
. 34199 ‘ "1287.322 452
Ce33724 0 0 1169.308 650 ,
023255 1152,714 814
032730 - 1135.667 620
032331 1118,840 38
. 31876 , 1102.159 802
31426 1085,662 517
©e30360 , 1063.311 875
V30533 £ 1053.144 536 \
430103 1037.160 500
L2967 1021.323 107,
o.29243 1005.632 356 .
.28y 320,086 248 ,
28400 9744727 443 )
CoaeTang 959.476 620 .
SL27572 944.372 433 |
27165 929,451 502 ‘
LS2BT6L 914,640 866,
726360 853.933 753
25364 885.422 142 ,
VERETI A DY BT Bl
25181 o £56.710 EoT ,
24795

WWE .
h42.505,803 t
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22185

21824

C 21467
Co21112
.207681
L .20412
20066
Ca9723
© 419383
113044
18709
018376
o .18046

S Tams.
139y
7070

S .16743
16431
e
415802
©.15430
015181
014874

: ¢S . RS
e LASE Y e el e

14207

« 13966

o B28,581
- 814,630

800,846
787,171
TT73.643
760,183
740,681
733.647

720,553
707,544

634,676
661.882
663,137

656,623
- 644,121
631,730

C 0 613.449 2!
. 607,241
595,143

583,118

571,203
559362
547,534

535.936

5244351
512.876

501.438

430,110
478.855
CAGTL BT
456,602
445,507




L LCELUTAS/ T x10®

"
L3668 434,043 O35
L1337 423,754 137
R Rl 412,376 571
12784 4G2.235 006
12494 391,603 422
.12205 381,008 500
L1191 370.523 553
11634 360.075 273
11351 343.7060 320
©,11070 339.398 682
,10791 329.170 365
10513 318,978 709
10237 308,860 375
03363 238,815 362
- .09691 288.843 670
. 09420 278.908 8318
.09151 269,046 92
. 08884 1 253.258 533
. 08619 249.543 472
08355 239.865 045
. 08092 ©230.223 318
07831 220.654 6§93
.07572 211.159 789
07314 201.701 346
.07058 192.316 224
.06803 182.967 703
.06550 173.692 623
06298 164,454 14
06048 155.2886985
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05306 128,086 746
.05061
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Se dencstrd gue la estisacidn rutinaria, ripida y -
~exacta de lé conCeutfacién de esyeraatnzoidés, ¢s rosi--
ble nediante el uso dzl esyectirofotfietro 20, Ta correla
"ci6n eatre ol aéilodo del espectronic y el del hemscitdae
tro, fud alte, indicando su sinilitud en cuanto a la eva
Clumcidn esrer-ftica. ' ' ' e :

Con ésta téenica, se evitan errores que pusden sSer—
comanes con el nétodo del heracitdnetro. SR

~Se obtuvieron tablas gua veraitan la deterainacién--
‘Ge la concentracidn esyeradtica, a rartir del valor del--
~porcieanto de transaisidn. R
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