UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

ESCUELA NACIONAL DE ESTUDIOS
PROFESIONALES 1ZTACALA

EFECTO DE LA CANTIDAD DE SENALES CONTINGEN-
TES AL ACIERTO Y AL ERROR EN LA ADQUISICION
REPETIDA DE CADENAS CONDUCTUALES

T E S I S

QUE PARA OBTENER EL TITULO DE LICENCIADO
EN PSICOLOGIA

PRESENTAN

CRMOAE JORGE ALBERTO VAZQUEZ TSUJI bt Sares
DELIA LUCIA ROJAS HUERTA

LOS REYES IZTACALA, MEXICO 1990



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



INTRODUCCION

CAPITULO I

CAPITULO II

INDICE

741

L I I I A B I S IO O O B ] I

ADQUISICION REPETIDA DE CADENAS CONDUCTUA-

LES.--..oottao-looo-.--.noottlt.too\coton 9

OBIJETIVOecesaneassssnscassnnssnssnanansns IO
ANTECEDENTES dvamonvai sosvvsvensvasanesows T
LEARNING SETSsecevensssccses R EEEEEEERI. |
DISCRTMINACICON OPERANTEsecussesessssans < Iy

ADQUISICICN REPETIDA DE CADENAS CCNDUCTUA-
LES EN CONDICIONES TANDEM Y ENCADENAMIEN-

TO.....-n-ll.-nltn.loll.a'lt.l-llotl.loll 2I

ESTUDIOS SOBRE ADQUISICICN REPETIDA DE
CADE:JAS C(J:IDL.I.CTUALES"...ﬁi..ll.l"“-'“ 2?

OBJETI'-U.Ol-o-t-.‘--.o--.uuoo.ollotoohtla.l 28
ADQUISICION REPETIDA CON SUJETO0S INFRAHU=-

I"{A:"OS.--."--nnu.----aaaou-u....-a.a..onn.- 29

ADQUTSICION REPETIDA CON SUJETOS HUMANOS. Lk



CAPITUIIO III moDO..‘.ll‘llt."I.l..".l.l.!l....l....
ANALISIS DE RESULTADOS:steuenenassssssnsnas

DISCUSIWOIOl!..o.t...‘l....!!..ll..lll..

DR R R I IR R R Y B B R ]

BIBLIOGRAFIA

APENDICE. TABLAS DE REGISTROucesecscescss

52

65

- T64

8%

I92



I

En la teorf{a del condicionamiento operante la téecnica
de la Adquisicién Repetida de Cadenas Conductuales ha sido
examinada por algunos investigadores (Boren, I963, I969;
Thompson, I979, I97I, I975, I980, Schrot, Boren, Moerschbae-
cher, I976; Thompson y Moerschbaecher, I98I; entre otros) con
el propdésito de analizar el efecto que producen clertas va-

riables en la conducta,

Boren (1963) formuld la téenica de la Adquisicidén Re-
petida de Cadenas Conductuales. En esta técnica el sujeto de-
be responder siguiendo una secuencla predeterminada en una
serlie de operandos, asi{, recibe un reforzador al final de la
secuencla sl responde acertadamente. Debido a que en esta tec-
nica la secuencla se cambla sesién a sesidn, el sujeto sometl-
do a este tipo de tarea desarrolla un patrdn conductual intra-
sesidén que se caracteriza por la ocurrencia de un gran nimero
de errores iniciales, seguido de una répida disminucidén de es-
tos y por tanto, es mayor la rapidez en la obtencidén del re-
forzamiento. De la misma manera, la ejecucldn intersesién
muestra un patrén conductual caracterizado por una disminu-

cidén gradual de errores (learning set).

Una vez que se genera un estado estable de adquisicidn
(rango de variabilidad m{nimo) en el ndmero de erroresy se
pueden evaluar algunas variables de interés utilizando diserios

Ay

de N=I (Sidman, I96J). Esto impiica-que el estado estableden
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el responder del sujeto logrado a través de este procedimiento
pueda ser utlilizado como lfnea base para la evaluacién de de-

terminadas variables.

Las investigaciones sobre la Adquisicién Repetida de
Cadenas Conductuales han sldo efectuadas con el objetivo de
evaluar una serle de condiciones gque afectan el responder ta-
les como los diversos parfmetros de tliempo fuera, el desvane-
cimiento de estimulos, distintas contingencias de reforzamlen-
to, la administracién de diferentes tipos de drogas (Boren ¥y
Devine, I968; Boren, I969; Thompson, I97I, I973, I97%, I975 y
1980; Schrot, Boren, Moerschbaecher, I979),

Muchas de las investigacliones reallzadas sobre Adqui-
sicién Repetida de Cadenas Conductuales se han enfocado a la
evaluclén de los errores como variables dependientes a estu-
diar, y son definldos como las respuestas que se dan en un
operando que no fué programado como correcto. Entre la linea
de Investlgaclones de esta clase,se tiene por ejemplo la de--
Boren y Devine (I968) qulenes observaron el estado estable del
responder que se va dando intra e intersesién evaluando asi-
mismo el efecto del tiempo fuera en la adquisicidn de cadenas
analizando la tasa de errores bajo esta condicidn. Este expe-
rimento se efectud con monos Rhecus haciendo uso de un panel

con doce operandos divididos en cuatro grupos de tres palancas
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cada uno. La secuencla a segulr estaba determinada siguiendo
la iluminacidén de cada palanca, es decir, si el sujeto presio-
naba la palanca iluminada, ésta se apagaba y se encendfa la
sigulente la cual deberfa de oprimir, y asf,sucesivamente has-
ta completar la secuencia. S1 el sujeto presionaba una palanca
incorrecta se administraba un tlempo fuera de I, I5, 60 y 240
segundos. Los resultados indicaron que si se obtenfa un estado
estable en el responder intra e intersesidn, asimismo, se en=-
contrd que los errores disminufan a lo largo del entrenamien-
to. De esta manera, pudo notarse que mientras mis prolongado
era el tiempo fuera, los errores disminufan en mayor cantidad,
resaltando a la vez la importancia del estimulo discriminativo
(ED) utilizado. Ademéds se encontrd que las conductas supersti-

closas se presentaron a una alta frecuencia.

Boren (I969) evalud clertas variables sobre las res-
puestas supersticiosas aque no habfan sido programadas como co-
rrectas observadas en el estudio anterior. La investigacidn se
realizd en dos niveles, en el primer nivel se introdujeron dos
programas de razén fija (RF, 5 y 20). En el segundo nivel se
programé un tiempo fuera de 5 segundos contingente a los erro=-
res cometidos y en el tercer nivel se hizo una expogicién re-
'petida a una misma secuencia durante cinco sesiones consecuti-
vas. Los resulaados indicaron aue la variable de tiempo fuera
contingente al error fué la mds eficaz en la disminucidn de la

ocurrencia e los errores.
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Con los estudios anteriores puede notarse que ha habi
do cierta tendencia a estudiar los errores tratando de dismi—_
nuirlos dado oue &stos demoran la ejecucidn y la entrega del
reforzador. No obstante, resulta importante estudiar la sgefia-
lizacién del acierto como factor de andlisis, el cual fué
también considerado en el presente estudio como una fuente de

andlisis.

La técnica de la Adquisicidn Repetida de Cadenas Con=-
ductuales se ha estudiado bajo condiciones téndem y de encads
namiento, noténdose que en la primera condiciédn en la que no
hay cambios en la estimulacién externa, existe mayor variabi-
lidad de los errores, mientras que en la condicién de encade-
namiento que involucra cambios de estimulacién externa se ob-
serva una estabilidad en los errores. Thompson (1970) analizé
la adquisicién de cadenas conductuales bajo condiciones de en
cadenamiento y téndem haciendo uso de palomas White Carmeaux.
En la condicién de encadenamiento la cémara experimental con-
tenfa tres teclas de diferente color mientras cue en la con-
dicidén téndem la cémara contenfia tres teclas blancas. Bajo
tales condiciones, la tarea consistié en aprender una secuen-
cla predeterminada de cuatro respuestas. Los resultados in-
dicaron que las palomas alcanzaron una egtabilidad en su res-
ponder intra e interse “~. encentréndose cue la condicidn de
encadenamiento resulté tener m- . ar ¢~ << aque la condicién

tédndem debido a la preser-’a ¢ esti{mulos externos en la con=-



dicién de encadenamiento.

Por los hallazgos expuestos hasta el momento, en la
presente investigacidn se trabajd bajo una condicidn de enca-
denamiento con el propdsito de analizar el efecto de las va-
riables de inyerés sobre la adquisicidn repetida de cadenas
conductuales dado que se ha podido apreciar que el uso de
estimulos discriminativos (ED) utilizados dentro de las in-
vestigaciones en la adquisicidén de cadenas de respuestas in-

fluyen en la ejecucién decrementando los errores notablemente.

Siguiendo esta lfnea de investigacién, Sidman y Rosen-
berger (I967) efectuaron un experimento semejante al anterior
en el que introdujeron el desvanecimiento como variable, la
tarea coﬁsistié en ensefiar a dos monos a presionar varias te-
clas en una secuencla anteriormente programada. Cada vez que
el mono presionaba la tecla programada como correcta, la luz
que la iluminaba se desvanecia, y cada vez que presionaba la
tecla incorrecta la luz que iluminaba la tecla se hacfa lige-
ramente mads brillante. En el procedimiento control las luces

se apagaban bruscamente en lugar de desvanecerse.

Los datos indicaron que el procedimiento de desvaneci-
miento demostrdé ser el mds eficaz en la adquisicidn repetida

de cadenas de respuestas.
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~Puede observarse que la mayorfa de las investigaciones
sobre adquisicién repetida de cadenas conductuales se han rea-
lizado con sujetos infrahumanos (Sidman y Rosenberger, I967;
Boren y Devine, I968; Boren, I969; Thompson, I970: ~-tne
otros) con excepciédn de algunas investigaclones con sujetos
humanos (Gaona, Herndndez y Maldonado, I985; Alvarez, Flores

y Mendoza, I988).

Gaona, Herndndez y Maldonado (I985) emplearon la téc-
nica de adquisicién repetida de cadenas de respuestas en ni-
flos con problemas de aprendizaje y nifios "normales". Se eva-
lud el efecto de tres variables contingentes a las respuestas
correctas. Las variables manipuladas fueron un sonido, un
tiempo fuera y el reinicio de la secuencia- e encﬂn:rg-qie
el responder de los nifios "normales" fué sustianclalmente o, jor
que el de los nifios con problemas espec{iicos de apfendizaje.
En relacién al efecto de las variables introducidas se obser-
v6 que el sonido no tuvo efecto significativo sobre la tasa de
respuestas, ya oue en algunos casos los sujetos reportaron ha-
berlo escuchado pero no lo correl.acicnarcu cen la tarea, asi-
mismo, se encontrd que el tiempo fuera,fué muy eficaz, puesto
que redujo los errores y elevé la tasa de respues..s. En
cuanto al reinicio de la secuencia se obsar '3 que «. .:s~y¢i—
meras sesiones los sujetos presentaron demaslados errores sien

do en la (ltimas sesiones en las que no hubo casi errores.
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Otra investigacién efectuada con sujetos humanos fué
la de Alvarez, Flores y Mendoza (1988) guienes evaluaron la
gefalizacién al acierto y al error bajo una condicién de en-
cadenamiento, programando contingencias tanto para las res-
puestaas correctas como para las incorrectas en nifios. Los
resultados vrincipales indicaron que la ejecucién mejoraba
cuando se seflalaba al acierto o al error. Asimismo, se en-
contrd la posibilidad de cue dos seflal es contingentes al
error pudieran haber proporcionado mayor informacién sobre
la tarea a realizar, lo cual influyé en la adauisicién repe-
tida de cadenas de respuestas, Tales hallazgos en sste estu
dio aluden a la importancia de establecer contingencias cla-

ramente discriminables vara cada respuesta.

Puede observarse que el procedimiento de adquisicién
repetida muestra un amplio campo de investigaciédn en humanos.
A partir de losg dltimos trabajos realizados sobre éste tema
se continué un estudio con sujetos humsnos ya cue esta modali
dad ha sido estrechamente explorada. Asf, con la presente
investigacién se avortaron elementos de andlisis importantes
dentro de la adeuisicidn repetida y particularmente se conti-
nué con la lfnea de investigacién reaslizada por Gaona y col.
(1985) y Alvarez y col. (1988), Con la di!erancia’de que la

pregente investigacidén se realizé con adultos en comparacién

con los dos anteriores que fueron efectuados con nifios.
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Asf, la presente investigacidén se 1llevé a cabo bajo
1la técnica de la adquisicidédn repetida de cadenas conductuales
similar a la propuesta por Boren (1953) ampliando el conoci-

miento sobre los efectos de otras variables de interés.

El objetivo general del presente estudio es el de eva
luar el efecto de la cantidad de sefiales contingentes al
acierto y al error en la adquisicién repetida de cadenas con=-

ductuales

‘Para la consecucién del objetive planteado, el presen
te trabajo comprende tres capitulos los cuales abordan las
bases tedricas, conceptuales y metodoldgicas de la técnica
empleada. En el primer capftulo se hace una resefia histérica
de los hechos méds relevantes que dieron lugar al surgimiento
de la adquisicién repetida de cadenas conductuales como téeni
ca. En el segundo capf{tulo se describen los estudios més
gobresalientes que han enriquecido la técnica de la adquisi-
¢ién repetida de cadenas conductuales, as{ como, las varia-
bles manipuladas tanto en sujetos infrahumanos como en huma-
nos, Por dltimo, se presenta la metodologfa empleada y los

hallazgos obtenidos en la presente investigacidn.
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OBJETIVO

Proporcionar los principales an-
tecedentes que dleron origen a la tec-
nica de la adquisicién repetida de ca-

denas conductuales.
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Anteriormente los estudios de adouisicidn conductual
ge habfan desarrollado con la finalidad de efectuar un andli-
gigs de la adecuisicién de las cadenas de respuestas. Ya cue
esto se ve manifestado en la conducta cotidiana del individuo,
pues se habfa observado cue si un sujeto se enfrentaba a una
o varias situaclones de manera repetida, era més probable que

se adquiriera la conducta en tal situacién.

En la teorfa skinneriana del condicionamiento operan-
te se afirma que las secuencias conductuales son cadenas de
respuestas discretas, siendo que cada respuesta de la cadena,
con excepcidn de la primera, es producida por un estimulo oca
sionado por una respuesta previa. Asf, las respuestas pasan a
formar es}abones de una cadena que culmina con la entrega del

reforzador,

Lo anterior fuéd sostenido por Keller y Schoenfeld
(I950), quienes afirmaron que las resouestas se dan en se-
ries, mAs que como unidades conductuales separadas. De modo
tal que una respuesta produce un est{mulo para generar otra.

De esta forma, una cadena conductual estd constituida por una
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serle de respuestas y estimulos discriminativos presentados
cont{nuampnte de manera que cada respuesta origina el estimu-

lo discriminativo de la respuesta sigulente.

Asimismo, Keller y Schoenfeld en el mismo afio, efec-
tuaron una clasificacién del encadenamiento de respuestas en
dos tipos, homogéneo y heterogéneo. En el encadenamiento ho-
mogéneo los estimulos y las respuestas en cada eslabén son
iguales. Mientras que el encadenamiento heterogéneo se carac-
teriza por que los est{mulos y las respuestas en cada eslabdn

son diferentes.

Millenson (I967), ejemplificé 1la conducta verbal
como una serie de cadenas heterogéneas de respuestas o pala-
bras en la que cada palabra origina una respuesta que da lu-
gar a un estimulo discriminativo para que se produsgea la si-

gulente palabra.

Ferster y Skinner (I957), estipularon que las condi=-
clones de encadenamiento y tindem han sido manipuladas en el
estudio de las cadenas de respuestas. Bajo una condicidén de
encadenamiento el sujeto debe completar una cadena de pro-
gramas individuales, en el que cada uno de ellos es apareado
con un estf{mulo que podria ser una luz, recibiendo el sujeto
el reforzador al completar la cadena. Y en condiciones tandem

el sujeto debe completar la cadena la cual no tlene estimulos
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correlaciocnados, ddndole al sujeto el reforzador al completar

la cadena.

Entre los estudios de este tipo se tiene el de Gollub
(1I958), quien efectud una comparacién de ambas condiciones y
descubrid que los sujetos incrementaban su tasa de respuestas
bajo un programa de encadenamiento (involuecra camblos de es-
timulacién externa) a diferencia de un programa tdndem (no

involucra cambios en la estimulaciodn externa).

En segulda se expone un procedimiento que también es-
td presente en la técnica de la adquisicidn repetida de cade-
nas conductuales. Se trata del procedimien‘_._'a le learning

sets

LEARNING SETS (APRENDER A AFRL" DIR)

En el afioc de I949, Harlow enfocancose en la psicolo-
gia del aprendizaje, elabord un procedimiento para el e;tudio
de la adquisicién de repertorios de conducta ccmpleja, como
la solucibn de problemas de discriminaciér.. Este procedimien-
to lo denomind learning sets (aprender a aprencer, mediante
el cual comprobdé aque la experiencia del sujeto en aprender
una serie de problemas, pér:nite llegar a la solucidén de otros

problemas similares con mejores resultados.’

'
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Harlow efectud su exnerimento con monos, el cual con-
gigtié en oue los monos debfan desplazar uno de dos objetos
cubiertos por recivientes de alimento. Una pantalla ovaeca se
interponia entre el mono y el exverimentador. El primer pro-
blema elegido fué el del aprendizaje de discriminacién obje-
to-cualidad. Se pretendfia cue el mono eligiera el objeto re-
compenzado de‘los dos objetos diferentes en caracteristicas
y eran cambiados de posicién en un orden predeterminado. Se
obgservéd que la ejecucidén de los sujetos iba mejorando gra-
dualmente al ir aprendiendo los nroblemas de discriminacién
objeto-cualidad, esto cuiere decir, gue los monos fueron -
aprendiendo un tipo de problemas disminuyendo sus errores -
éradualmante, esto es, anrendieron cémo avprender una clase

de problema con un minimo de errores.

La formacién de learning sets ademdés de ser observada
en monos, también se ha encontrado en pichones y en seres hu-
manos (Harlow, I1949; Zeigler, I96I y Miles, I965). Dentro de
las investigaciones de adauisicidén revetida de cadenas conduc
tuales con humanos, como la de Gaona y cols. (I985) y Alvarez
y cols. (I988), también se han observado formaciones de lear-
ning sets. La importancia de estos estudios radica en oque

vermiten analizar la forma en cue los sujetos adouieren reper

torios conductuales vpor medio de los cuales son canaces de so0-

lucionar oroblemas con pocos errores.
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Ya se han mencionado algunos antecedentes de la técni

ca de la adouisicién renetida de cadenas conductuales. Asimis
mo, resulta imvortante tomar en cuenta lo referente al uso de
est{mulos discriminativos, nues en la mayoria de las investi-
geciones sobre adauisicién de revertorios de conducta se han
utilizado estimulos discriminativos. En seguida se expone un

breve apartado sobre digcriminacién operante dada su importan
cia en la constitucién de la técnica de la adauisicién reneti

da de cadenas conductuales,

DISCRIMINACION OPERANTE

Se conoce nor discriminacidn al proceso de emitir una
regpuesta diferente en vresencia de situaciones diversas. Asi,
la discriminacién como orocedimiento overante tiene la finali
dad de ejercer un control de estf{mulos entendiendo éste como
el cambio en alguna oroniedad de una resnuesta wnroducido por
el cambio. en una caracteristica de un estimulo (Rillinz I968,

citado en Honig y Staddon IQ85),

Para instaurar un onrocedimiento de discriminacidén ante
dos situmsciones se debhe reforzar una determinada onerante en
presencia de un estf{mulo (32D) o a continuaciédn de &1 y no re

forzar la misma onerante en nresencia de aotro ssti{mulo (%' o
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a continuacién de é1, Estos estimulos se denominan positivo

(%D) y negativo (R), Skinner (I938) y Millenson (I967).

Skinner (I938), afirmé aue los estimulos disecrimina-
tivos actian como indicadores o sefiales para controlar la -
conducta ejerciendo de esta manera un control selectivo sobre

las respuestas.

Asimismo, la presencia de estimulos discriminativos -
puede actuar para producir cambios en la tasa de respuestas,
de esta manera, el estimulo discriminativo permitird cue una
respuesta se produzca ante la presencia de determinados esti-
mulos. Es importante mencionar que los estimulos discriminati
vos no provocan una respuesta en particular, més'bien, los -
estimulos discriminativos alteran la probabilidad de ocurren-
cia de la respuesta. A este respecto, Skinner (1953)Imenciona
gue una respuesta ocurre cuando la probabilidad de reforza-

miento es alta debido a los estimulos discriminativos que es-

tdn presentes.

Dentro de la técnica de adaouisicién renetida de cade-
nas conductuales, la discriminacidén operante ha tomado gran
relevancia en sus procedimientos, ya acue en su mayorfa las
investigaciones de este tipo han hecho uso de estimulos dis-

criminativos obteniendo mejores resultades en la ejecucidn
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de los sujetos dado el control que sobre la conducta ejerce
la presencia de esti{mulos discriminativos. Son muchos los in
vestigadores que han evaluado el efecto de divei'sas variables
tomando en cuenta el uso de estimulos discriminativos dentro
de la adquisicién repetida de cadenas conductuales (Harlow,
1949; Zeigler, I96I; Moerschbaecher, Boren y Schrot, Ig78;

Kirk y Warsak, I98I y Pisacreta, 1982).

Moerschbaecher, Boren y Schr: (I978) efectuaron un
egtudio gobre adauisicidén de cadenas de esvpuestas en el aue
utilizaron el procedimiento de diserimin: .(n .ondicionada
con una técnica similar a la de Boren (IJ6. sw.bre adauisi-
cibén repetida. Se utilizaron cuatro pichones Silver King, sin
historia exverimental. La tarea de los sujetos consistid en
discriminar una secuencia de dos eslabones ubicada en tres te
clas sobre un papel de la cdmara exverimental. En el inicio
de cada ensayo se presentaba la figura de una cruz en el fon-
do de la tecla central ocue podia estar iluminadg de color fo—
jo o verde. El primer eslabdén fué asociado con el fondo de
color rojo y el segundo con el fondo de cnlcrl verds, ;a 0~
sicién de los dos eslabones podi{a cambizr ue izauierda a de-
recha. (Ouando el sujeto daba una resnuesta en la tecla cen-
tral (estimulo muestra) las dos teclas laterales se ilumina-

ban con el fondo de color blanco en donde el sujeto deb{a de

responder dos veces al esti{mulo cue adouve=a 21 color iaual
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gl de la muestra., Las respuestas incorrectas er n asociadas -
vor un tiempo fuera con una duracién de IJ0 sepundos oue con-—
gist{a en un obscurecimiento total. Se evaluaron tres condi-
ciones una vez cue el sujeto logrd obtener un estado estable
en su ejecucién. En la primera condicién, se hizo una varia-
cidn en la duracién del tiempo fuera aue pudo ser de IN, 30,

10, 2.25, I0 y 90 segundos. La segunda condicidén consistié en
anexar tres figuras geométricas que pudo haber sido un tridn-
gulo, un circulo y un cuadrado, La tercera condicién consis-
tié en cambiar el fondo blanco de las teclas laterales por un

fondo negro.

Los resultados indicaron oue la duracién del tiemvo
fuera no tuvo un gran efecto en la disminucién de los errores.
No obstante, los estimulos discriminativos reoresentados por
lag figuras geométricas asi como el cambio de color en las te
clas laterales influyeron en la tasa de errores, decrementan-
do los errores en la segunda condicidn e inerementando con la

tercera condicidn.

Kirk y Warsak (I98I) efectuaron una investigacién ba-
jo el marco de la discriminacién overante., Se utilizaron sie-
te pichones, Racing Homing, sin historia experimental. La ta-

rea de los sujetos consistia en diseriminar cuatro colores
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dispuestos en cuatro teclas y a una quinta tecla obscurecida

en un orden predeterminado. La posicidén de los colores en las
tetlas se cambid sesidn a sesién. Se evaluaron dos condicio-
nes una vez obtenida la estabilidad en la ejecuclén. En la

primera condicidn, los sujetos realizaron la tarea en una mis
ma cdmara experimental. En la segunda condicidn, los sujetos

trabajaron alternadamente cambiandolos de cdmara experimental.
Las respuestas correctas dadas por el sujeto producf{an un in-
cremento en la brillantez de la tecla apareclendo un color en
la tecla colocada arriba. Las respuestas Incorrectas eran aso

cladas por un sonido y por la terminacidn del ensayo.

Se encontrd que los errores decrecleron a través de
las seslones lo que indica aque los sujetos s{ diseriminaron.
Ademés, se observd que a medida que incrementaba la longitud
de las secuenclas, la tasa de errores Incrementaba. Asimismo,
se encontré aque los errores ocurrfan con mayor frecuencia en
la segunda condicidén. Finalmente, se analizaron los errores
en forma parecida al andlisis de Straub y cols. (I979) encon-

trando resultados similares.

Otra investigacidn realizada sobre discriminacidén ope
rante es'la de Pisacreta (I982) quien evalud el efecto de la
introduceidn de estimulos diseriminativos en la adqulsicidn
de secuenclas conductunales. Se utilizaron dos pichones Whi-

te Carneaux, con historia en igualacién s la muestra.
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El procedimiento estuvo conformado por once condicio-
nes. En la primera condlecidn, la tarea consistid en respon-
der a una secuencia de sels respuestas ubicadas en nueve te-
clas 1luminadas en blanco. En la segunda condicién, la secuen
cla de respuestas fué igual a la anterior con la diferencia
de que se agrqgé un color diferente en cada tecla que fueron
rojo, azul, verde, amarillo, blanco y una linea vertical blan
ca encimada en un fondo negro. La tercera condicién fué idén
tica a la primera. En la cuarta condicién las teclas correc-
tas variaron (I, 3, 4%, 6, 7 ¥y 9) en presencia de una tecla
iluminada de blanco. En la quinta condicidn, las teclas co-
rrectas se espaciaron mds que en la cuarta condicién. La sex-
ta condicién fué similar a la quinta, a diferencia que en és
ta se utilizaron los colores de la segunda condicién. En la
séptima condicién el procedimiento seguido fué 1déntico al de
la segunda condicién. En la octava condicidén se considerd
como correcta la tecla ocho con una lfnea horizontal en un
fondo blanco. En la novena condicidén se presentd una X sobre
la tecla siete. En la décima condicién, se agregé un eirculo

blanco en la tecla nueve y por Gltimo en la onceava condi-

cién todas las teclas estuvieron iluminadas de blanco,

Los resultados obtenidos en ésta investigacidén mostra-
ron que al efectuar los cambios de posicién de las teclas pro-
gramadas como correctas as{ como la presentacién de estimulos

extras tales como las lineas y los colores, la tasa de errores
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decrementaba conslderablemente.

Asimismo, Mackay y Brown (I97I); Rumbaugh (I977); Hu-
rsh (I977); Schwartz (I980 y I98I) y Fields (I985) han apli-
cado la téenica de la adquisicién repetida de cadenas conduc-
tuales utilizando estimulos discriminativos obteniendo en
sus investigaciones resultados similares a los anteriores es-

tudios citados.

Ya se han mencionado algunaé antecedentes sobre la
técnica de la adquisicidn repetida de cadenas conductuales.
Asimismo, se han abordado ciertos tdpicos tales como el lear-
ning set y la discriminacidén operante que contribuyeron a en=
riquecer dicha técnica. A continuacién ss :rpon2 un apariado
sobre adquisicidn repetida de cadenas conductuiales -asi como
las condiciones tdndem y encadenamlento en las que se ha zpli

cados

ADQUISICIOYN REPETIDA DE CADINAS GONDUCTUALES EN CONDICICNES
TANDEM Y ENCADENAMIENTO

Boren (I963) elabord la técnica de la adquisicién re-
petida de cadenas conductuales con la finalidad de efectuar
un estudio sobre las cadenas de respuestas. En esta téenica,
la tarea consiste en que el sujeto debe responder a una secuen

cia ubicada en un nimero de operandos y, de esta manera, si

<
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el sujeto responde acertadamente obtlene un reforzador al fi-
nalizar la secuencia. En esta téenica, la secuencia cambia
de sesidén a sesidén y es previamente programada por el inves-
tigador. De este modo, el sujeto sometido a este tipo de ta-
rea es capaz de desarrollar un patrén en su responder tanto
intra como intersesldén que se caracteriza por una disminucidn

gradual de errores.

Tna vez que se ha generado una establlidad en la ad-
quisicién (en el nimero de errores), el experimentador puede
evaluar el efecto de algunas variables haclendo uso de
diseflos N=I en los que el sujeto es su proplo control (Sid-
man, I960). De esta manera, el estado estable de adquisicidn
puede ser utilizado como registro de lines base para la eva-

luacidén de diferentes variables independientes.

La técnica de la adquisicidn repetida de cadenas con-
ductuales se ha estudiado a través de condiciones de encade-
namiento las cuales involucran camblos en la estimulacién ex-
terna, y en condiciones tindem que no conllevan camblos de es
timulacidn externa. Y se ha observado que bajo las eondicio;
nes tédndem existe una mayor variabilidad en los errores, mlen
tras que en las condlciones de encadenanmiento se presenta una
disminucidén de los errores. Thompson (I970) fué auien ini-
clalmente aplicd los procedimientos de encadenamiento y tdn-

dem dentro de la téenica de la adquisicién repetida de cade-
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nas conductuales. PFn su investigacién utilizé palomas White
Carneaux. BEn la condicidén de encadenamiento la cdmara experi-
mental estaba provista de tres teclas de diferente color mien
tras que para 2 condicibn de tipo ?éndem las teclas estaban
iluminadas en blanco. El procedimiento comenzd con la condi-
c¢ién de encadenamiento, en la que los sujetos tenfan que res-
ponder a una secuencla ublcada en las tres teclas. Lé secuen=-
cla estaba formada por cuatro respuestas controladas por los
colores amarillo, verde, rojo y blanco. Las secuenclas eran
cambiadas seslén a sesién en un orden previamente programado.
Una vez que se logrd una estabilidad en el nimero de errores,
se Introdujo la condicién téndem, en la cual las secuenclas
fueron las mismas gue en la condicidén de encadenamiento con
excepcidén de que las teclas estuvieron iluminadas en blanco.
La contingencia a los errores en ambas condlclones estuvo re-
presentada por un tiempo fuera con una duracidn de 5 segundos
siendo que cunalauier respuesta que emitfa el sujeto durante

este lapso no tenfa ningin efecto.

Los resultados obtenidos en esta investigacién mostra-
ron que el porcentaje de errores fué mds alto en la condicidn
tindem que en la de encadenamiento. Lo cual fué debido a que
en la condicidn de encadenamiento estaban presentes estimulos
diseriminativos (colores) aque ejercieron un mayor control so=-

bre las respuestas de los sujetos.
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La estabilidad observada en la ejecucidén de los suje-
tos bajo condiciones de encadenamiento fué posteriormente uti
lizada para estudlar el efecto de clertas drogas sobre la ad-
quisicidén repetida de cadenas conductuales. Entre las inves-
tigaclones de este tipo se tlene la de Thompson (I975) en la
que se evalud el efecto del Fenobarbltal y Clordiazepoxide so
bre la adquisicién conductual bajo condiclones tdndem y de en
cadenamiento en pichones. La tarea consistidé en que los su-
jetos debfan responder de acuerdo a una secuencia previamente
programada de cuatro respuestas ubicadas sobre las teclas en
un panel aque se i1luminaban simultdneamente por uno de cuatro
colores (verde, rojo, blanco o amarillo). En una secuencia
correcta el sujeto debia responder en cada una dé las tres
teclas sigulendo una secuencla previamente programada mas
una respuesta adiclonal en una de las teclas también programa
da previamente, por ejemplo: Tecla amarilla-izquierda correc
ta; tecla verde-derecha correcta; tecla roja-centro correcta
y tecla blanca-derecha correcta. La completacidn de una cade
na como la que se muestra en el ejemplo anterior constituyd
un ensayo. Los errores tuvieron como contingencia un tiempo
fuera con una duracién de 5 segundos y la entrega del refor-

zador se hizo a través de un programa de razén fija 5 (RF 5).

Se programaron cuatro condiciones de linea base ¥
fueron las sigulentes: (I) Chain Learning, en la aue la ca-

dena de respuestas se cambid sesién a sesién, y en cada esla-
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bén de la cadena se asocid un color. (2) Chain performsnce,
en esta condicién se programé la misma secuencia sesidn a se-
sién, asociando colores a cada eslabdn de la cadena. (3) Tén
dem learning, en esta condicién la secuencia programada se
cambid sesidén a sesidn sin asociarse diferentes colores a la
cadena de respuestas (4) Téandem performance, en esta condi-
c¢idn la secuencia fué la misma de sesidén a sesién sin asociar

se colores a la cadena de respuestas.

Una vez que se obtuvo una estabilidad en la tasa de
errores, se procedid a administrar en los sujetos cuatro do-

sis de los dos tipos de drogas menclonadas anteriormente.

Los resultados arrojados en esta investigacidn, mos-
traron que en las condiclones en las que no hubo asoclacién
de estimulos a la cadena de respuestas (condiciones tdndem),
el nimero de errores fué mayor, mientras que en las condiclo-
nes en las gue si hubo asoclacién de estimulos a la cadena de
respuestas (encadenamiento), se observd una disminucién de
errores. Asimismo, en las condiciones en las que se cambid
la secuencla sesién a sesién (learning) se observd mayor nidme
ro de errores a diferencia de las condiciones en las que la
secuencia fué la misma (performance). Asi, en esta investiga
cibn se concluyd aue esta técnica puede fungir como lfnea ba-
se para la evaluacidn de los efectos de drogas en sl aprendl

zaje.



26
Resultados similares fueron observados posteriormente

pﬁr Thompson (I976) aquien utilizdé Metilfenidate e Imiprami-
na encontrando que en la condicldén de encadenamiento hay me=-
nor cantidad de errores que en la condicidn tédndem en la que

la ejecucién de los sujetos se ve afectada por las drogas.

Otros estudios posteriores 1igualmente han evaluado
el efecto de otros tipos de drogas en la adquisicidn repetlda
de cadenas conductuales (Thompson, I977 y I980; Thompson,
Moerschbaecher y Winsauer, I983; Schwartz, Moerschbaecher y
Thompson, 1982 y Desjardins, Moerschbaecher y Thompson, 1982).

_ Las investigaclones anteriores muestran que las condi
clones de encadenamiento suelen ser mds eflicaces en la dismi-
nucién de los errores que las condiciones tédndem. As{, toman-
do en cuenta lo anterior, la presente investigacién se llevd

a cabo bajo condiciones de encadenamiento.

En el capitulo siguiente se describen algunos de los
estudios més relevantes que han ido enriqueciendo la téenicea

de la adquisicién repetida de cadenas conductuales.
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OBJETIVO

Dar a conocer las investigaciones
mds relevantes que han enriquecido la
técnica de la adquisicién repetida de
cadenas conductuales tanto en sujetos

infrahumanos, como en humanos.

28
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ADQUISICION REPETIDA DE CADENAS CONDUCTUALES CON SUJETOS
INFRAHUMANOS

La técnica de la adquisicidn repetida de cadenas con=-
ductuales se ha aplicado con sujetos infrahumanos evaluando
el efecto de una serie de variables tales como el tlempo fue-
ra, diversos parédmetros de razdn fija, desvanecimlento de es-
t{mulos, reiniecio de la secuencia, as{ como diferentes tipos

de drogas.

En un inicio, las investigaclones sobre adquisicidn
repetida utilizaban como varlables a estudiar principalmente
el tiempo fuera, la razon fija y el desvanecimiento de est{mu-
los con sujetos infrahumanos. FEntre esta lfnea de investiga=-
clones se encuentra la de Boren (I969 a) en la que se evalud
el efecto de tres variables sobre la frecuencla de respuestas
supersticiosas observadas en un estudio anterlior de Boren y
Devine (I968). En el experimento se utilizaron cuatro monos
que tenfan que pasar por una condicidn control y una experi-
mental. Se did entrenamiento a los sujetos para responder a
una cadena conformada por cuatro respuestas ublcadas sobre
doce teclas dlvididas en cuatro grupos de tres teclas cada
uno. Cuando el sujeto presionaba una tecla correcta del pri-
mer grupo se apagaban las tres teclas de ese grupo y se en-

cendian las otras tres teclas del sigulente grupo. En la pri



30

mera variante de este experimento, se evaluaron diferentes
pardmetros de razén fija (I, 5, IO y 20) en cada tecla correc
ta, con la finalidad de disminulr las cadenas de respuestas
supersticiosas; en la segunda variante del experimento, se
aplicé un tiempo fuera cuando ocurrfa una respuesta incorrec-
ta durante el cual todas las respuestas emlitidas por el suje-
to en ese momento no tenfan contingencia alguna; en la terce-
ra variante se evalud el entrenamiento repetido a una misma

gecuencla durante cinco sesiones consecutivas.

Los resultados mostraron que en la primera varianté
los errores decrecleron en su tasa cuando se lmplementaron
las razones altas; en la segunda variante se observd que los
errores disminuyeron cuendo se administrd el tiempo fuera con
tingente a los mismos, y flnalmente, en la tercera variante
se encontré que los errores disminuyeron al ser presentada la
misma secuencia en los cinco dfas consecutivos aunque se ob-
servaron algunas respuestas Iincorrectas. De las tres varian-
tes analizadas la que logrd disminuir en mayor cantidad el
nimero de errores fué la segunda en la qué se Introdujo el
tiempo fuera, observéndose que ademés contribuydé a disminuir

las respuestas supersticiosas.

Otro estudio dentro de la misma lf{nea de investiga-
cidn es el de Boren (I969 b) en el que bajo un procedimiento

de desvanecimiento y otro control, se evalud el efecto de
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tres varlaclones en la adquisicién repetida de cadenas conduc-
tuales en monoé. La tarea consistid en presionar una secuen-
cia ubicada en una serie de palancas para obtener alimento.

La secuencia se cambid sesldn a sesidn. En el procediﬁiento
de desvanecimiento se colocd una luz sobre cada palanca la
cual se iluminaba cuando la paslanca era programads c¢omo coO=-
rrecta, no obstante, las luces de las palancas incorrectas,

se desvanecieron en el primero de ocho niveles de iluminacién.
Cade vez que el sujeto presionaba la palsnca programada como
correcta, la luz mds brillante aparecf{a en la sigulente palan
ca programada como correcta y as{ sucesivamente hasta el final
de la secuencia. Se administrd un tiempo fuera de IS5 segundos
que consistid en apagar la luz en general cada vez que el su=-

jeto presiocnara la paianca incorrecta.

‘En la primera variacién} los errores produjeron un
ajuste en el brillo de la luz al sigulente nivel mds bajo; en
la segunda variacidn, los errores ajustaron la brillantez al
nivel mas bajo de iluminacién y en la tercera variacién, los
errores no tuvieron efecto alguno. En la variacién control
la intensidad de la luz no se cambib. Los resultados mostra-
ron que el procedimiento de desvanecimiento fué mds efectivo
en la generacidn de cadenas de respuestas, a diferencia del

procedimiento control que demostrd ser menos eficaz.

Puede notarse que han sido varladas las investigaclo-
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nes que han utilizado el tiempo fuera como variable indepen=-
diente observandose que puede decrementar el nimero de errores
del sujeto cuando se utiliza como sefial contingente al error.
No obstante, también se ha implementado como mecanfsmo de es-
cape ante una situacidn aversiva, tal como se efectud en la
investigacidén de Schrot, Boren y Moerschbaecher (I976) en la
que se utilizé un procedimiento de adquisicidn secuencial en
el que se evalubd la funcién del tiempo fuera en la evitacién.
Se utilizaron cuatro ratas Long-Evans, sin historia experimen-
tal. La tarea consistfa en que los sujetos deb{an responder

a cuatro secuenciass distintas ublcadas en tres palancas. Las
secuenclas a responder se camblaron sesidn a sesidén. Cunando
se logrd una estabilidad en el responder de los sujetos, cada
sujeto fué sometido a diferentes pardmetros de tiempo fuera
que consistieron en un obscurecimiento y silencio de la céma-
ra experimental con duraciones de I a I20 segundos de evita-
cién de un choque eléctrico de 0.5 seg. X I.5 y 9.9 ma. Para
la administracién de los choques eléctricos fué utilizado un
programa de Intervalo (RS=SS). En el tiempo fuera no se admi=-
nistrd choque eléctrico. Si el sujeto daba la primera y se-
gunda respuesta correctas, el choque eléctrico era postergado.
S1 la tercera respuesta dada por el sujeto era correcta, se
produc{a un tiempo fuera y se sefialaba el comienzo de la si-
gulente secuencia. Se siguld este procedimiento hasta termi-
nar la sesién. Las respuestas incorrectas no afectaron el in-

tervalo de choque y no hubo reiniclo de la secuencila.
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Los resultados mostraron que la duracién del tiempo
fuera en relacién a la densidad del choque, repercutid en la
ejecucidn de los sujetos reduciendo los errores al completar
la secuencia. Asimismo, se pudo observar que el nimero de
errores fué mds ﬁajo cuando se implementaron valores interme-
dios de tiempo fuera que fluctuaron entre I5 y 60 segundos, ¥
el nimero de errores fué mds alto cuando se utilizaron valo-
res extremos de I a I20 segundos. Estos resultados muestran
que dentro de la adauisicidén repetida, el tiempo fuera apli=-
cado en la evitacidn tiene un efecto controlador en la ejecu-

cién del sujeto.

Straub, Seldenberg, Bever y Terrace (I979) estudiaron
el aprendlzaje secuencilal con plchones White Carneaux, sin
historia experimental. La tarea de los sujetos consistf{a en
responder a una gsecuencia de cuatro colores (verde, blanco,
rojo y azul) ubicada en cuatro teclas encendidas al mismo
tiempo. Exist{a un orden previamente programado de la secuen=
cla de manera tal que los plchones no podfan adelantarse en
el orden establecido. Por ejemplo, sl el orden de la secuen-
cla era verde, blanco, rojo y azul, el sujeto no debfa res-
ponder con el orden verde blanco y azul ya que esto serf{a in-
correcto y estar{a cometiendo w1 errcr de anticipacidn, el
sujeto tampoco podfa retroz:der, per elemplo, presionando la
secuencia verde blanco, verle y azul, ya aque el sujeto estar{a

cometiendo un error de regrasién. En el experimento, las se-
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cuencias se camblaron sesidn a sesién. En cada error que come=
t{a el sujeto se administraba un tiempo fuera con una duracién

de 20 segundos y se reiniciaba la secuencia nuevamente.

Los resultados indicaron que los plchones eran capaces
de aprender las secuencia sin existir contingencias en las res
puestas correétas de la secuencia. Por lo que el color de ca-
da una de las teclas no actud como est{mulo discriminativo de
las respuestas. Asimismo, se encontrd una disminucién en el
nimero de errores, observandose que los errores de anticlipa-

eién ocuryieron con una frecuencia mayor que los de regresién.

Como ya se menclond anteriormente, los estudios sobre
adquisicién de cadenas de respuestas se han realizado también
con el objetivo de evaluar la influencia de algunas drogas so-
bre el responder de los sujetos, entre las investigaciones de
este tipo se encuentra la de Thompson y Moerschbaecher (I979)
en la que se evalub ei efecto de algunas drogas sobre la ad-
ouisicidén de cadenas de respuestas. Las drogas utilizadas fue-
ron la anfetamina y la cocaina. Se utilizaron tres monos Pa-
tas, adultos con historia experimental en igualacién a la
muestra. En el experimento, se estudlaron tres variantes en
tres experimentos. La tarea de los sujetos consistfa en res-
ponder a una cadena de cuatro respuestas ublcadas en tres te-
clas con cuatro figuras geométricas proyectadas en la tecla

(componente de aprendizaje), las secuencias fueron previamen-
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te programadas y se camblaron sesidn a sesién. Las figuras se
asoclaron del sigulente modo: lfnea horizontal en la tecla
izquierda, lfnea vertical en la tecla del centro, tridngulo
en la tecla derecha y ci{rculo en la tecla izquierda. En otro
componenete, la cadens de cuatro respuestas permanecid siendo
la misma sesidén a sesidén (componenete de ejecucién). En los
dos componentes se administré anfetamina y cocafna a los su-
jetos. En el primer experimento se hizo la evalnacidn de di-
ferentes dosls de anfetamina y cocafna en los sujetos. Las
dosis fueron las sigulentes: 0.I, 0.3, I.0, 0.I7 y 0.56 mg./kg.
El segundo experimento se hizo con la erpectativa de que las
drogas podr{an afectar la efectividad del relorzador por lo
que hubo necesidad de variar el nimero de pellets por sesién.
En el tercer experimento se estudid el control de estfmulos
en ambos componentes bajo condiciones tanden y'encadenamien—

to.

Los resultados mostraron que en la primera variante
la alta dosis de anfetamina y cocafna afectaron en mayor es-
cala el componente de aprendizaje incrementando los errores
de manera notable a diferencia del componente de ejecucién;
en cuanto a la segunda variante se encontrd que en los dos
componentes los sujetos se saciaron a medida que fué incre-
mentando el nimero de pellets y por consigulente aumentaba
el ndmero de errores. finalmente, en la tercera varlante, se

observé que la condicidn de encadenamiento fué mas efectiva

=
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ya que en esta hubo menor cantidad de errores que en la condi=-
cién tindem que tuvo muchos errores en ambos componentes. Asi-
mismo, pudo observarse que en la condlcidén de encadenamiento
los valores bajos en las razones implementadas en el componen=
te de ejecucién influyeron para disminuir los efectos de la

anfetamina y la cocafna en la ejecucién de los sujetos.

Otra investigacién en la que se utilizaron agentes
farmacolégicos es la de Moerschbaecher y Thompson (I980) en
la que se evaluaron los efectos de la anfetamina, cocafna y
penicilina en la adquisicidén de cadenas de respuestas. Se
utilizaron dos monos Patas, adultos con historia experimental
en adquisicién repetida de cadenas conductuales. La tarea de
los sujetos consistid en emitir varias secuencias de respues-
tas ubicadas en cunatro palancas en un orden previamente progra
mado. En el procedimiento se introdujeron tres componentes.
El primer componente fué el de aprendizaje en el cual, las se-
cuencias fueron cambladas sesidn a sesién. El ségundo compo=-
nente fué el de ejecucidn en el que las secuencias no se cam-
blaron sino permanecleron constantes. El tercer componente
fué el de desvanecimiento de aprendizaje, en este componente
las secuencias se cambiaron sesidn a sesién y cada respuesta
correcta era iluminada con una luz blanca, las respuestas in-
correctas en este componente eran acompaifiadas por un desvane-
cimiento de la luz de la tecla al nivel mds bajo de ilumina-

cién. Asimismo, las respuestas incorrectas en los tres compo-
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nentes eran acompafiadas por un tlempo fuera que consistid en
un apagdén general de la luz con una duracidn de 5 segundos sin
reiniciar la secuencia sin que las respuestas que el sujeto'
emitiera durante el tlempo fuera tuvieran contingencla alguna.
Una vez conseguida una estabilidad en el ntmero de errores eﬁ

los tres componentes, se administraron las dosls de droga.

Los resultados mostraron que las drogas administradas
afectaron la ejecucién de los sujetos en los tres componentes
incrementando el nimero de errores cuando se aumentd la do-
slis de droga. Asimismo, se pudo observar que el componente
mis afectado por las drogas fué el componente de aprendizaje,
después el de desvanecimiento de aprendizaje y finalmente el
de ejecucién. fste hallazgo se debld a que en los componentes
uno y tres, las secuencias fueron cambiadas diariamente aunque
la seflal contingente al error contribuyd ligeramente a dismi-
nulr el nimero de errores, mientras que en el segundo compo-
nente las drogas tuvieron menor efecto debldo a que las se-
cuenclas no se cacbiarcn sesidn a sesién. Estos resultados
muestran que el segundo componente puede regular el efecto de
las drogas con mejores resultados de aprendizaje en la adqui-

sicién de cadenas conductuales.

La mavor parte de las investlgaclones con el uso de
drogas ha evaluado el efecto que tlenen estas sobre la ejecu-

cién de Los sujetos encontrdndose que repercuten incrementan-
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dose el nimero de errores, no obstante, también se ha utiliza-
do otro tiipo de drogas con la finallidad de contrarrestar el
efecto de los agentes farmacoldgicos que actian incrementando
la tasa de errores. Entre. estas investigaciones se tiene la
de Thompson (I980) quien efectud una investigacién con la fi-
nalldad de contrarrestar los efectos de la d-anfetamina en la
tasa de respuestas usando clorpromazina dentro de la adquisi-
cién de cadenas de respuestas. Se utilizaron dos pichones
White Carneaux, adultos, con historia experimental en adqui-
sicién repetida de cadenas conductuales. La tarea en este ex-
perimento consistid en que los sujetos tenfan que responder a
una cadena de cuatro respuestas ublcadas en teclas de diferen-
tes colores (blanca, roja, verde y amarilla). La secuencila
presentada a los sujetos se cambid sesién a sesién. La con-
tingencia a los errores estuvo representada'por un tiempo fue-
ra de I5 segundos sin reinicio de la secuencia. En general el
procedimiento seguido fué el mismo que se empled en la inves-
tigacidn de Thompson (I97I), con la diferencia de que en la
presente investigacidén se suministraron varias dosis de sul- *
fato d-anfetamina de I, 2, 4 y 8 mg./kg. as{ como diversas
dosis de cloropromazina hidroclorhf{drica de 2, 4 y 8 mg/kg.
Las drogas se administraron primeramente en combinacién y
posteriormentese analizd el efecto de la clorpromazina aisla-

damente.

Los resultados mostrarcn que los errores incrementa-
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ban cuando se adninistraba la d-anfetamina sola. No obstante,
cuando se administrd la clorpromazina, no se observd ningin
efecto en el responder, y cuando se aduinistraron en combina-
cidén, se observd que se contrarrestaba el efecto de la d-an=-
fetamina de incrementar los errores. Estos hallazgos muestran
que es posible minimizar los efectos de clertas drogas en la
ejecucidn de los sujetos a través del uso de otras drogas en
la adquisicidn repetida de cagenas conductuales.

ZT.

Otra investigacidén de esta misma vertiente es la de
Thompson y Moerschbaecher (I98I) quienes evaluaron los efectos
de la morfina y el naxalone separadamentz y en cowbinacién S0=
bre las respuestas incorrectas bajo la técnica de la adquisi-
c¢idn repetida de cadenas conductuales. Se utilizaron como su-
Jetos experimentales tres pichones White Carneaux, adultos
sin histcria experimental. La tarea de los sujetos consistid
en responder a una cadena de cuatro respue ités .bicadas en
tres teclas iluminadas simultdneamente con uno de los siguien-
tes colores: amarillo, verde, rojo o blanco, por ejemplo, una
cadena correcta estaba conformada tecla izquierda de amarillo,
tecla derecha de verde, tecla del ceéntrc de color rojo y te-
cla derecha en blanco. Las secuencias se camblaron sesidn a
sesidén. La contingencia para las respuestas incorrectas del
sujeto estaba representada por un tiempo fuera de una duracidn
de 5 segundos sin reiniciar la secuencia.-Las respuestas que

el sujeto emit{a durante el tiempo fuera no tuvieron contin-
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gencla alguna. Una vez logrado el estado estable en el respon-
der de los sujetos, se procedié a administrar las drogas. La
morfina se administré de 0.3, 3.0, I.0, I.7, 3.0, 5.6, I0.0,
I7.0 y 30.0 mg/kg. La morfina y el naxalone se adlmlinistra-
ron separadamente en tres sujetos y la combinacién de las dos

drogas se administrd en un solo sujeto.

#n los resultados arrojados en esta investigacién, se
pudo observar que la morfina administrada separadamente y en
combinacidén con el naxalone provocaba un incremento en el ni-
mero de errores. No obstante, el naxalone no produjo una dis=-
minueidn notable en el nimero de errores pero tampoco los in-
crementd a gran escala como lo hicleron las drogas administra-
das en la forma anterior. Estos hallazgos munestran que la mor-
fina y el naxalone repercuten en la adquisicién repetida de

cadenas conductuales.

Posteriormente Thompson y Moerschbaecher (I1982) reali=-
zaron otra investigacidén similar e 1la aque se evalud el efec-
to de algunas drogas en la adquisicién repetida de cadenas
conductuales. In esta investigacidn se utilizaron dos picho-
nes White Carneaux, adultos, con experiencia en adquisicidn
de cadenas de respuestas. La tarea de los sujetos consistid
en responder sigulendo una secuencla formada por cuatro res-
puestas ubicadas en tres teclas. Tales respuestas fueron con=-

troladas por los colores amarillo, rojo, verde y blanco. Al
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izual que la investigacidn anterior, las secuencias se cambla-
ron sesion a sesidén siguiendo un orden preestablecido. Cada
vez que el sujeto comet{a un error, éste era seguldo por un
tiempo fuera con una duracidén de 5 segundos sin reiniciar la
secuencla, y las respuestas que el sujeto emit{a durante ese
lapso no se cuantificaron. Al obtener un estado estable en

la ejecucidn se procedid a administrar varias dosis de peni=-
cilina y pentobarbital de 0.I, 0.I7, 0.30, 0.50, I.O0 y I.7
mg./kg. y penicilina con pentobarbital de 3.0 a I0.0 mg./kg.

Los resultados arrojados en esta investigacién mos-
traron que cuando se suministraron dosls altas de peniciling
y de pentobarbital, se produjo un incremento considerable en
el numero de errores. lNo obstante, cuando cada droga fué ad-
ministrada por separado no se observd un gran incremento en
el nimero de errores en comparacidén con la administracién de
las drogas de manera combinada. De esta manera, se concluyd
que la penicilina como el pentobarbital influyen en la adqui-

siclén repetida de cadenas conductuales.

Thompson, Moerschbaecher y Winsauer (I983) realizaron
una investigacidén en la que se evaluaron los efectos de algu-
nas drogas a través de la comparacidn de la ad:inlstracidn de
las mismas de manera acumulativa y no acumulativa utilizando
la téeniea dg la adqulsicidén repetida de cadenas conductuales.

Los sujetos que se utilizaran fueron dos plchones White Car-
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neaux, adultos, con historia experimental en adquisicidn re-
petida de cadenas conductuales. El procedimiento utilizado en
esta investigacidén fué similar al utilizado por Thompson (I97I).
Una vez obtenida la establlidad en el ndmero de erroras, los
sujetos fueron sometldos a cuatro sesiones de IS minutos con
recesos de IO minutos entre cada sesidn. En esta investiga =
cibncidn se evaluaron dos condiciones que fueron: condicidn
acumulativa y condicidén no acumulativa. En la condicién acu-
mulativa se administraron varlas dosls de penicilina, pento-
barbital y anfetamina de 0.32, 0.56, 1.0 y I.8 mg./kg. las
cuales fueron aplicadas antes de cada una de las sesiones. En
la condicién no acumulativa se administraron las mismas drogas
en dosls de 0.56 y I.0 mg./kg. antes de la serie de cuatro se-
siones. Cada vez que el sujeto comet{a un error, este era se-
guido por un tleumpo fuera con una duracién de 5 segundos sin
reiniclar la secuencia de manera que todas las respuestas que
el sujeto emitia durante el tlempo fuera no se tomaron en cuen-

ta.

Los resultados de esta investigacidén mostraron que los
errores Incrementaron en las dos condieclones siendo en la con=-

Ainidn a]umulativn en la que la tasa de errores fué ligarémen-
te menor Bn general, las droges utlilisadas wuvieron un sfec-

to similar en los sujetos influyendo en la adquisicién repeti-

da de cadenas conductuales. ]
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Lo anterior muestra que la técnica de la adquisicidn
repetida de cadenas conductuales es efectiva al utilizarse
con sujetos infrahumanos ya que en la mayoria de las investi-
gaclones se han encontrado hallazgos similares que coinciden

entre si.

Las 1Investigaciones revisadas hasta el momento han
sido efectuadas utilizando sujetos Infrahumanos. No obstante,
resulta importante también mencionar algunas de las investi-
gaclones que han sido reallizadas con sujetos humanos bajo la
técnica de la adquisicidn repetida de cadenas conductuales.

Por lo que a continuacidén se exponen en =l sizulente apartado.
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ADQUISICION REPETIDA DE CADENAS CONDUUCTUALES CON SUJETOS
HUMANOS

De las 1nvestig§ciones inicisles sobre adquisicidn de
cadenas de respuestas con humanos se encuentra la de Welss
(1978) en la-que se utllizaron dlez estudlantes como sujetos
experimentales, sin historia experimental en adquisiciédn de
‘cadenas de respuestas. La tarea de los sujetos consist{a en
aprender una secuencla formada por cuatro o sels respuestas
ubicada en sels operandos de manera tal que los sujetos for-
maran clfras. A cada respuesta correcta emitida por el sujeto
sobreven{an cinco puntos. Una vez que se obtuvo una estabi-
lidad en la ejecucidn del sujeto en términos del nimero de
errores, se Introdujeron dos condiclones que fueron la:con=-
dicidn de adelanto y la condicién de atraso. En la condicidn
de adelanto cada vez que el sujeto daba una respuesta correcta,
se presentaba un gsonido y se ganaba c;nco puntos al final de
la secuencia. En la condicibn de retraso no habfa contingen=-
cla alguna para las respuestas correctas solamente se daban
cinco puntos al comenzar con la siguiente secuencia. Las se-
cuenclas aplicadas fueron cambiadas dlariamente de acuerdo
a un orden preestablecido. Para las respuestas Incorrectas
en ambas condiciones se presentaba un sonido diferente con

una duracién de diez segundos con reinicio de la secunencia.
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Les resultados obtenlidos mostraron aue los sujetos co-
metieron menos errores en la condicidén de adelanto que en la
condicién de retraso. Esto se explicd por el hecho de que en
la condicién de adelanto, el reforzador se asocid con los
dltimos eslabones de la secuencia y en cambio, en la segunda
condicidn el reforzador se asocld con los eslabones iniclales
de la secuencia. #simismo, el sonido también contribuyé en
el decremento de errores pués la presencia de este fungid
como "Indicador" de las respuestas incorrectas ejerclendo de
ésta manera mayor control sobre la tarea. Lo anterior demues-
tra que el procedimiento seguido es eficdz en la adaquisicién

de secuenclas conductuales.

Posteriormente Desjardins, Moerschbaecher y Thompson
(I982) efectuaron una investigacidn sobre adquisicién de ca-
denas de respuestas en la que evaluaron el efecto del diaze-
pam con tres hombres adultos. En esta investigacidén la tarea
consistid en aue los sujetos debfan responder sigulendo una
secuencla previamente programada ubicada en tres palancas.
Se manejaron dos condiciones alternadamente sesién a sesidn
que fueron la de ejecucldn y la de aprendizaje. En la con=
dicién de ejecucién, la secuercla se aplicd en todas las se-
siones sin caubiarla. Mientras que la condicién de aprendiza-
je tuvo la misma secuencis sesidén a sesién. Una vez obtenida
una estabilidad en el nimero de errores, se procedid a apli-

car varias dosis de diazepam de 5.0, I0.0 y I5.0 mg./kg. las
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respuestas Iincorrectas del sujeto eran seguidas por un tiempo
fuera con una duracién de dos segundos y no hubo reinicio de
la secuencia siendo que las respuestas dadas por el sujeto du-

rante el tiempo fuera no tuvieron valor alguno.

Los resultados indicaron que los sujetos cometieron
mayor cantldad de errores cusndo lzs dosls de diazapam eran
altas. Esto se presentd a mayor escala en la segunda condi-
cibn en la que la secuencla era cambiada sesién a sesién. As{,
lag dosis de diazepam de 5.0, I0.0 y I5.0 mg./kg. influyen en

la adquisicién de cadenas de respuestas con sujetos humanos.

Gtaona, Herndndez y Maldonado (I985) efectuaron una
investigacidn con el objeto de evaluar algunas variables ha-
ciendo uso de la técnica de la adquisicién repetida de cade-
nas conductuales con sujetos humanos. Se trabajé con nifios de
ocho a trece afios "normales" y con problemas especificos de
aprendlizaje. De esta manera se conformaron dos grupos: el
grupo A con nifios normales y el grupo B con nifios con pro-
blemas espec{ficos de aprendizaje. La tarea de los sujetos
consist{a en responder siguiendo una secuencia ubicada en cin-
co palancas en donde cada miembro de la secuencia estaba aso-
ciado con un color que fué: blanco en el primero; azdil en el
segundo; verde en el tercero; rojo en el cuerto y naranja en
el guinto. Cuando el sujeto accionaba la palanca correcta se

otorgaba un punto y un foco era encendido. Cada vez que el
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sujeto accionaba la palanca incorrecta sobreven{a un sonido,
un tiempo fuera y reiniciaba la secuencia. Las secuencias se
cambilaron sesidén a sesidn pero la posicién de los colores en

las palancas del panel no se cambid.

En los resultados de esta investigacién se pudo obser-
var que los sujetos "normales" tuvieron una ejecucidén mejor
que los sujetos con problemas espec{ficos de aprendizaje. En
relacidn con las contingencias manejadas, se observd que el
tiempo fuera resultd ser la variable que disminuyé los erro-
res de manera notable ademds de incrementar el nimero de
aclertos. No obstante, la presencia del scnllo nc tuvo efectin
alguno en la ejecucién en la mayorfa des lcs sujetos quien :s
comentaron cue llegaron a escuchar el sonide pero no lo r«l:

cionaron con la actividad a realizar.

Alvarez, Flores y Mendoza (I988) elaboraron otra in-
vestigaclbén sobre adquisicién repetida de cadenas conductua-
les con sujetos humanos en la cual se evalub la sefializacién
de los aclertos y errores. Se trabajd con nueve nifios de 7
a I2 afios que fueron distribuidos en tres grupos de tres su-
Jetos cada uno conformando los grupos X, Y y Z. La tarea.ip
los sujetos consistid en responder sigulenco una secuenc:i.a
previamente programada por el experimentador ubicada en cinc
teclas sobre un panel. Las secuencias freror programadas eL

forma distinta dfa a dfa. Una vez obtenida uha estabilidad en
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el nimero de errores, se evaluaron tres variantes. En la pri-
mera varliante se hizo la seflalizacién de los aclertos y erro-
res en el grupo X. En la segunda variante se hizo la sefiali-
zacién de los aclertos en el grupo Y. Finalmente, en la terce-
ra variante se hizo la seflalizacién de los errores en el grupo

Z.

Los resultados arrojados en esta investigacién mostra-
ron que la ejecucién de los sujetos en los que se hizo la se-
flalizacibén al aclerto y al error era mejor que la de los suje-
tos en los que solamente se hizo la seflalizacién al aclerto
0 al error. Asimismo, estos resultados muestran la importancia
de efectuar la sefializacién no solamente en los errores como
se habfa hecho anteriormente, sino también en los aciertos.
Con esto se enriquece atin mds la técnica de la adquisicién
repetida de cadenas conductuales obteniendo resultados cada

vez mejores en la ejecucldn de los sujetos.

Higgins, Woodward y Henningfield (I989) evaluaron el
efecto de la atropina en sujetos humanos adultos utilizando
dos programas miltiples de adquisicibén repetida y de ejecucién
de secuenclas de respuestas con siete sujetos humanos adultos.
En cada programa componente miltiple, los sujetos tenfan que
completar una secuencia diferente de diez respuestas sigulendo
un orden predeterminado usando tres teclas numeradas del uno

al tres. En el primer componente, en el componente de adqui-
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sicidn la tarea de los sujetos consist{a en aprender una nueva
secuencla en cada sesidn. Las ocho sesiones fueron llevadas
a cabo dlariamente dejando transcurrir 0.5, I.5, 3.0, 5.0,
7.9, 9.0 y 24 horas después de la administracién de la droga.
En el comﬁonente de ejecucién, la secuencia a responder per-

manecid siendo la misma.

Los resultados indicaron que el porcentaje de erro-
res Incrementé y la tasa de secuencias decrementd en funciédn
de la dosis administrada de droga tanto en el programa de ad-
quisicién como en el de ejecucién. No obstante, la conducta
de los sujetos fué afectada con dosis mds bajas en el compo-
nente de adquisi¢idén que en el componente de ejecucidén. Cuan-
do la conducta era afectada en ambos programas, el tlempo
después de haber administrado la droga era similar en ambos
programas. Asimismo, el efecto de la droga empez$ entre 0.5
y I.5 de hora, alcanzando el méximo efecto entre 3.0 y 5.0
horas, Ninguna de las dosis de droga produjo efecto un dia
después de la administracién de la droga (24 horas post-admi-

nistracidén) en ambos programas.

Otro estudio similar a este es el de Bickel, Higgins
y Uriffiths (I989) en el que se evalud el efecto de la ad-
ministracidén repetida de diazepam en doce horas con sujetos
humanos en dos programas componentes miltiples de adquisi-

cién repetida de secuencias conductualses. En cada programa
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componente miltiple, los sujetos debfan completar una secuen-
cla de dilez respuestas previamente programada sobre tres te-
clas colocadas sobre un panel. En el componente de adquisi-
cién, la secuencia a responder fué cambiada sesidén a sesidn.
Mientras que en el componente de ejecucidn, la secuencla de
respuestas siempre fué la misma en todas las sesiones. Una
vez obtenlda una estabilidad en la ejecucidén, se evaluaron

los efectos de la administracidn repetida de diazepam sobre
la tasa de errores de los sujetos en los dos programas com=-
ponentes miltiples. En el componente de adquisicién, la pri-
mera dosis de diazepam incrementd el porcentaje de errores
disminuyendo este efecto en el segundo y tercer dfa de estar
administrandose dlazepam. En el componente de ejecucidn, el
porcentaje de errores fué minimamente afectado a través de
los tres dfas siguientes de administracién de diazepam. En
general se observé que el diazepam decrement$ la tasa de res-
puestas en ambos programas disminuyendo este efecto en las
administraciones sucesivas aplicadas posterliormente. Asimismo,
la ejecucidén de los sujetos dependid mids de la previa adminis-
tracién repétida de droga que de las diferentes tazas de re=-

forzamiento.

Juede observarse que son pocas las investigaciones
reallzadas con sujetos humanos sobre adquisicién repetida de
cadenas conductuales. Tomando en cuenta esto, la presente

investigacidn se efectud con sujetos humanos adultos a tra-
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vés de la técnica de la adquisicidn repetida de cadenas con-
ductuales similar a la de Boren (I963) siguiendo la lfinea
de investigacidn de Gaona y cols. (I985) y Alvarez y cols.
(1988).

El objetivo general de esta investigacidn consistio en
evaluar el efecto de la cantidad de seriales contingaﬁtes al
aclerto y al error en la adquisicidn repetida de cadenas con-

ductuales bajo una condicidén de encadenamiento con adultos.

Se tuvieron entdnces los sigulentes objetivos espe-
cificos:

Objetivo especifico a)

En un grupo de sujetos se eval.ub =1 efecto de dos
sefiales contingentes al aclerto representadas por una filgura
de robot y un sonido. deS serfiales contingentes al error re-
presentadas por un tiempo fuera y el rein?eio de la secuencia

(reset).

Objetivo especifico b)

En un segundo grupo de sujetos se evalud el efecto de
una sefial contingente al aclierto mediante la presentacién de
una filgura de robot. Y una sefal contingente al error repre-

sentada por un tiempo fuera.

Objetivo especifico e) 3
Se analizaron los errores de anticipacién y de regre=-

sién que se eumitisron en cada secuencia.
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METODO.

Sujetos

Se utilizaron seis j6évenes con instruccidn escolar de
segundo semestre de la carrera de psicologfa. Los nombres de
los participantes fueron: David, Edyth, Laura, Ana Marfa, Ir-
ma y José.Luis.

Situacidén experimental y aparatos.

El experimento se llevd a cabo en un cubiculo del La-
boratorio de Aprendizaje Complejo de Psicologia Experimental
de la E.N.E.P. Iztacala. EL cubiculo experimental que se uti-
11z6 estuvo iluminado por dos l4mparas fluorescentes, las di-
mensiones del cubiculo fueron 2 metros de largo por I.75 de
ancho. En el cubiculo se encontraba un panel experimental
colocado a 75 cent{metros del plso situado sobre la mesa, en
la parte superior del mismo se encontraba colocada una tele-
visién de I8 pulgadas marca Magnavox (fig. I). Frente al pa-
nel se colocd una silla en la que se sentd el sujeto para

realizar la tarea.

Bl panel experimental estaba constituido por un rec-

téngulo de aluminio con marco de madqra con medidas de I.2 me-



Figura 1. Televisor y Panel Ixverimental.
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tros de largo por Y4 centimetros de zncho. Ea el panel se en-
contraban cinco teclas de 3.8 cent{metros de didmetro cada

una dispuestas horizontalmente a 24 .centfmetros de la base de
la mesa a la mitad del panel. Se requerfa de 50 gramos de fu-
erza aproximadamente para cerrar el microinterruptor colocado

en cada una de las teeclas.

Asimismo, se utilizdé una microcomputadora Commodore
modelo I6 que se encargd de controlar la sesidén experimental
y analizar los datos al final de la misma. También se usd un
Datassette Commodore modelo I53I, con la finalidad de grabar

los programas en cassettes convencionales.

Procedimiento
Entrenamiento

El entrenamiento tuvo como objetivo el ensefiar a los
sujetos a presionar cada una de las teclas del panel en o:na

secuenclal., Consistidé de cinco sesiones.

Las secuencias a presionar en las toclas se prograr -
ron de acuerdo a un cédigo numérico de 1zquierda a derecha
que fué I, 2, 3, 4 y 5. Esto es, I para la primera tecla.

2 para la segunda tecla, 3 para la tercera tecla, 4 para la

cuarta tecla y 5 para la quinta tecla.
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El entrenamiento se llevd a cabo paulatinamente, en la
primera sesidén se aplicd la secuencla correspondiente a las te
clas 2 y 4 en donde el sujeto lograba ganar puntos a favor ca
da vez que oprimfa las teclas 2 y 4 hasta obtener el criterio
establecido que fué el de ganar 60 puntos para dar por termina
da la sesién o 30 minutos segin lo que transcurriera primero. -
En la segunda sesidén se aplicd el mismo procedimiento con la
secuencia I-3-5. Para la tercera sesidn se aplicd la secuen-
cla correspondiente a las teclas 3-I-4=2, posterlormente para
la cuarta sesidén se aplicd la secuencia 2=4-I-5-3., Y en la
quinta sesién se aplicd la secuencla correspondiente a las te-

clas 3=5-2-4=I (ver tabla I).

Con esta dltima sesidén se termind la fase de entrena=-

miento y se continud con la lfnea base I.

Las actividades e instrucciones que se llevaron a ca-

bo durante la fase de entrenamiento fueron las sigulentes:

El experimentador condujo a cada uno de los sujetos al
cubfculo experimental, en donde se les pidid que tomaran asien
to quedando frente al panel y se did la siguilente indicacidn
"vas a participar en un juego, en el cual ganarés puntos, en
total son 60 puntos, las reglas del juego ti las tienes que

descubrir presionando las teclas. Cada vez que encuentres la



57

TICLA TECLA| TECLA | TECLA|TZCLA
3ZSION 1 2 4
SESION 2 1 3 5
SESION 3 3 1 4 2
SESION 4 2 4 1 5 3
32SI0N § 2 5 2 4 1

Tabla I. Tsta tabla muestra las secuencias
del entreramiento en las cinco teclzas d4el nanel
nara cada una de las sesiones.



58
regla ganards un punto que aparecera en éste contador (sefia-
lando en Fl televisor), cuando logres completar los 60 puntos
terminara el juego, debes tener culdado de no mantener presio
nada la tecla por que de lo contraric se marcaran respuestas
de mis, en esa misma tecla y tu respuesta serd erronea". Pos-
teriormente el experimentador salid del cubfculo y dié comien-
z0 a la sesién.

Cabe mencionar que el criterio que se siguid para con-
siderar como correcta una respuesta fué cuando el sujeto pre-
siondé la tecla que correspondia al eslabdn de la secuencia
previamente programada, por lo consigulente cualquier otra
respuesta se considerd como error sin producirse contingencia

alguna.

Las sesiones se llevaron a cabo de lunes a viernes

entre I6:00 y I0:00 PM.

Cabe menclonar que este experimento se efectud a tra-
vés de un disefio experimental A-B-A. Por lo que a continua-
cién se describe el procedimiento seguido en cada una de las

fases.
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FASE AT (LINEA BASE I)

Esta fase correspondid a la linea base I, 1a cual tu-
vo una duracidn de IO sesiones. En cada una de las sesiones
se aplicé una secuencia de las diez diferentes secuencias pro
gramadss (ver tabla II) hasta terminar con las diez secuenci-
as establecidas. La duracidén de cada una de las sesiones de
esta fase fué de 60 ensayos o 30 minutos lo que ocurriera pri-

mero.

Para la aplicacidén de cada una de las secuencias se
utilizd el mismo procedimiento que en la etaps de entrenam;en—

to pero con diferentes secuencias.
FASE B (FASE EXPERIMENTAL)

La fase experimental consté de IO sesiones, en donde
se les presentaron a los sujetos las dlez diferentes secuen=-
cias programadas (ver tabla II). En caca uza de las sesiones

se aplicéd una de las secuencias establecicar.

Para tal efecto los sujetos se dividieron en dos gru-
pos (Ay B) de tres personas cada uno, los cuales fueron some-

tidos a diferentes contingencias (ver tabla III).



3 EC U EZ N C.I A S

TIOTLA | TECLA TECLA(;ECLA TECLA
SE3ION 1 2 4 1 3 5
SESION 2 3 5 1 4 2
SESION 3 4 : ! 3 5 2
SESION 4 1. 3 5 2 4
SESION 5 3 1 4 2 5
SESION 6 4 2 5 3 1
SESION: 77 T~ 6 2 4 1 3
SZ3I0N 8 2 5 3 1 4
SESION 9 1 4 2 5 3
SESION 19 5 3 1 4 2

Tabla II. Esta tabla muestra la secuencia

establecida en las cinco teclas del panel para

su aplicacién en cada una de las sesiones.

Este orden de

secuencias fué el mismo que se

presentd para cada una de las tres fases de la

investigacién.




3V ALES CONTINGENTES
3RUPO 3UTET05
’ AL, ACIERTO Y ERROR
DAVID ACIZRTO: PIGURA . Y
n,
SCNIDO
4 B S:TTRI Z
ANA WARTA IRROR: TI PO FUZRA
REINICIO DE
LA S=3CUZNCIA.
JO3E LUTIS ACIZRTO: FISURA.
B T A
=IYTH ZRR0R: 12RO
PUZRA.

Tabla III. Tabla que muestra las diferentes
contingencias aplicadas en los sujetos de cada

grupo.

6I



a
a

L L

Pizura 2. Robot.




63

En el grupo A se presentaron dos contingencias al
aclerto y dos contingencias al error. Zn donde la sefializa-
cién del acierto estuvo dada por la presentacién de la figura
de un robot en la pantalla (figura 2) y la presentacidn de un
sonido, para tal efecto los sujetos tenfian aque presionar cada
una de las teclas programadas como correctas formandose por
consiguiente la figura completa del robot. Conjuntamente a la
formacidn de cada parte de la figura del robot se emitid un
sonido con una duracidén de 2/60 de segundos. En caso contra-
rio, cuando los sujetos presionaban la tecla incorrecta
se producfa un tiempo fuera de 3 segundos de duracidén en don-
de cualquier respuesta emitida por el sujeto no tenfa cont%n-
gencia alguna, asimismo, se producf{a el reinjcio de la seaiien-
cia teniendo el sujeto que comenzar de ruevo y desapare:i: .do

de la pantalla lo avanzado hasta el momento.

En el grupo B se manejd una contingencia al acierto y
una al error. La sefializacidn del acierto se efectud a través
de la contingencia de la figura del robot. ’ para la serializa-
cién del error se programd como contingencia un tiempo fuera
de 3 segundos siendo que cualquier respuemté que el édfeto_

emitid sobre el panel no tuvo contirgencia alguna.



FASE A2 (LINEA BASE 2)

Esta fase consté de dlez seslones y el procedimiento
fué el mismo que se aigu16 en la lfnea base I. Las secuenclas

programadas en esta fase se pueden apreciar en la tabla II.

La programacién y presentacién de las secuencias en
la presente investigacién se hizo bajo los criterios de Bo-

ren y Devine (I968) y fueron los sigulentes:

I) En una sesién solo se presentd una misma secuencia.

2) Las secuenclas fueron diferentes sesién a sesidn.

3) Cada una de las secuenclas aparecid solo una vez. .

4) Dos miembros sucesivos de la secuencia nunca se
programaron como correctos.

5) Todas las secuencias fueron homogeneas.
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la presente investigacidn se evalud el efecto de
la cantidad de sefiales contingentes en el aclerto y en el

error en la Adauisicidén Repetida de Cadenas Conductuales.

Para tal propdsito fué necesario efectuar uﬁ andlisis
de los aclertos y errores cometidos por el sujeto con la fi-
nalidad de que a partir del exdmen de estas dos categorias
se llegara a una conclusidn sobre el efecto de las variables

manipuladas.

Para llevar a cabo el andlisis del aclerto se regis-
traron las secuenclas completadas por minuto, la distribucidn
de las secuencias completadas por minuto en cada sesidn en

cinco bloques o "bins" de doce ensayos cada uno.

Para efectuar el andlisis del error los datos que se
registraron fﬁeron la tasa de errores por secuencla, la dis-
tribucidén de los errores cometidos por secuencia en cinco blo
ques o "bins" de doce ensayos cada uno y los errores de anti-

cipacidn y de regresién.
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Andlisis de los aciertos

Se observd en general que los sujetos del grupo A ten
dieron a incrementar sus secuencias por minuto durante la fa-
se B que fué donde se introdujeron las variables experimenta-
les en comparacidén con las fases de l{nea base cuyas tasas de
secueclas completadas por minuto fueron menores. Cabe sefia-
lar que en este grupo se hizo la sefializacidn del acierto con
dos sefiales contingentes al mismo que fueron la figura del
robot y el sonido. No obstante, en el grupo B se hizo la se-
flalizacién del acierto con una sola sefial contingente repre-
sentada por la figura del robot. En los sujetos de este grupo
no se observé un incremento de secuencias por minuto solamente

con excepcién de Edyth quien tuvo un ligero incremento durante

la fase %.

En cuanto a las secuencias completadas por minuto en
"bins" se encontrd que principalmente los sujetos del grupo
A tendieron a aumentar gradualmente su tasa de secuenclas por
minuto siendo en la parte final de las sesiones en la que los
sujetos tuvieron un ligero decremento de secuencias por minu-
to. En el grupo B la ejecucidn de los sujetos en "bins" fué
similar a la del grupo A con excepcidén de Irma quien tuvo una
ejecucién menor durante la fase B y una ejecucidn mayor en la

fase Al
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Andlisis de los errores

En general los sujetos de ambos grupes tendieron a
disminuir los errores por secuencia tanto inter como intrase-
sién principalmente durante la fase B que fué donde se intro
dujeron las variables experimentales que fueron gl tiempo fue
ra y el reinicio de la secuencia (reset) para el grﬁpo Ayel

tiempo fuera para el grupo B.

En los que se reflere a los errores de anticipacién
y de regresidén, se efectud un andlisis parecido al desarrolla
do por Straub y cols. (I979). En seguida se describe la for-

ma en que se llevd a cabo este andlisis.

Los errores de anticipacidn fueron aquellas respues-
tas que se daban en los eslabones situaco: a uno o mds luga=
res adelante del programade como correcto (situados a la ce-
recha del eslabdn programado como correcto en esta investiga-
clén en particular). Los errores de anticipacidén se clasifi-

caron en:
Anticipacidn de tipo I (AI),- Fueron aquellas respues
tas que se daban en el eslabdén sigui:nte al programadoc como

correcto.

Anticipacidén de tipo 2 (A2).- Fueron aquellas respueg
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tas que se daban a dos eslabones adelante del programado como

correcto.

Anticipacidén de tipo 3 (A3).- Fueron aquellas respues~
tas que se daban a tres eslabones adelante del programado como

correcto.

Anticipacién de tipo 4 (A4).- Fueron aquellas respues-
tas que se daban a cuatro eslabones adelante a partir del pro-

gramado como correcto.

Lo anterior se 1lustra con el sigulente ejemplo, toman
do la secuencia 2-4-I-3-5. Al iniciar el sujeto con el pri-
mer eslabén (2), puede ocurrir error de anticipacién (AI) si
el sujeto responde al segundo eslabdén de la cadena (4); de an-
ticipacidén (A2) si el sujeto responde en el tercer eslabdn de
la cadena (I); de anticipacidén (A3) si responde al cuarto es-
labdén de la cadena (3) y de anticipacidén (A4) si el sujeto

responde al quinto miembro de la secuencia (5).

Al iniciar con el segundo eslabdn de la secuencia (4),
puede ocurrir error de anticipacién (AI) si responde en el ter
cer eslabdn de la secuencia (I), de anticipacidén (A2) si res-
ponde en el cuarto eslabdn de la cadena (3) y de anticipacidn

(A3) si responde en el quinto miembro de la secuencla (5).
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ALl inicisr el tercer eslabén (I), puede ocurrir error

de anticipacién' (AI) si el sujeto responde en el cuarto esla-
bén (3) y puede ocurrir error de anticipacién (42) si respon-

de en el aquinto eslabén (5).

Al iniciar con el cuarto eslabén (3), puede ocurrir
error de anticipacién (AI) si el sujeto responde en el aquinto

eslabén (5).

Al iniciar con el quinto eslabdn, no puede ocurrir
error de anticipacién de ningin tipo puesto que el sujeto se

encuentra al final de la cadena.

Los errores de regresién fueron aquellas respuestas
que se daban en los eslabones situados a uno o mds lugares
atrds (a la izquierda del eslabdn programado como correcto en
esta investigacidn en particular) del eslabdn correcto. Se

clasificaron en:

Regresién de tipo I (RI).- Fueron aquellas respuestas
que se daban en el eslabdn anterior al programado como correg

to.

Regresién de tipo 2 (R2).- Fueron aquellas respuestas
que se daban a dos eslabones hacia atris del programado como

correcto.
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Regresién de tipo 3 (R3).=- Fueron aquellas respuestas
que se daban a tres eslabones atrds del programado como co-

rrecto.

Regresidn de tipo 4 (RM4).- Fueron aquellas respuestas

que se daban cuatro eslabones atrds a partir del correcto.

Lo anterior se i1lustra con el sigulente ejemplo re=-
tomando la secuencia 2-4-I-3-5. Al empezar el sujeto con el
primer eslabdn de la cadena (2) no puede ocurrir error de re-
gresién de ningdin tipo porque el sujeto se encuntra al inicio

de la cadena.

Al iniciar con el segundo eslabdén (4) solamente puede
presentarse error de regresién de tipo I (RI) si responde en

el primer eslabén (2).

Al iniciar con el tercer eslabdén (I) puede ocurrir rg
gresién (RI) si responde en el segundo eslabdén (%) y puede

ocurrir regresién (R2) si responde en el primer eslabdén (2).

Al iniciar con el cuarto eslabén (3) puede ocurrir re
gresién (RI) si responde en el tercer eslabdn (I); puede ocu-
rrir regresién (R2) si responde en el segundo eslabdn (4) y
puede ocurrir regresién (R3) si responde en el primer eslabédn

de la cadena (2).
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Al iniciar con el quinto eslabdn (5) puede ocurrir
error de regresién (RI) si el sujeto responde al cuarto esla-
bén (3); puede producirse regresién (R2) si el sujeto respon-
de al tercer eslabdén (I); puede ocurrir regresién (R3) si reg
ponde al segundo eslabén (4) y puede ocurror regresién (RY4)

si responde al primer eslabdn (2).

En general, los sujetos de ambos grupos tuvieron ma-
yor cantidad de errores de anticipacidén que de regresién.
Asimismo, tanto los errores de anticipacidn como los de re-

gresidén disminuyeron a casi cero durante la fase experimental.

En cuanto a los diferentes tipos de errores se ob-
servd que la mayoria de los sujetos tendidé a cometer sus
errores con mayor frecuencla en el tipc [ :isninuyendo esty

frecuencia de manera gradual hasta el tipo k.
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GRUPO A

Los resultados obtenldos en este grupo se encnentran
planteados en dos niveles. En el primer nivel se realizd el
andlisis del aclerto con dos sefiales contingentes al mismo
(representadas por la figura de un robot y un sonido). Este
andlisis del acierto se efectud en términos de:

I) Las secuenclas completadas por minuto.

2) La distribucidn de las secuenclas completadas por

minuto en cada sesién en cinco bloques de doce ensayos (bins).

_ En el segundo nivel se realizd el andlisis del error
también con dos sefiales contingentes (que fueron el tiempo
fuera y el reinicio de la secuencia ) y se efectud en térmi-

nos de:

I) Los errores cometidos por secuencia.

2) La distribucidén de los errores por secuencia en
cinco blogues de doce ensayos (bins).

3) Los errores de anticipacidén y de regresidn cometi-

dos en cada sesidn.

A continuacidn se describen los resultados obtenidos

en los sujetos de este grupo en cada nivel.
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DAVID :

}
PRIMER NIVEL: ANALISIS DEL ACIERTO BAJO DOS SENALES

CONTINGENTES.

I). Secuenclas completadas por minuto. Un andlisis
intersesién.

El andlisis intersesidén en la ejecucidn de este suje-
to muestra un patron variable en cuanto a las secuencias com-
pletadas por minuto df{a a dfa, notédndose que en algunas se-
siones incrementaba el nimero de secuenclas sigulendo inme-
diatamente un decremento en la sigulente sesién y asi suce-
sivamente. Esto sucedld con mayor frecuencia en las fases
AI y A2 ya que en la fase B si pudo observarse una tendencila
general de Incremento progresivo en varias sesiones. Asimis-
mo, en esta fase B la cantidad de secuenclas completadas por
minuto fué mayor que en las fases AL y A2. Lo anterior puede
observarse en la figura 3 en la que se muestra la ejecuciodn

intersesion durante las tres fases.

Los promedios totales de las secuenclas por minuto en
cada una de las tres fases fueron los sigulentes: en la fase
AI de I4.3, en la fase B de IB.& y en la fase A2 de I2.3
(ver tabla IV).
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Nétese que el promedio en la fase B es mayor que en
las fagses AI y A2. Esto muestra que en la rasé B hubo un in-
cremento notable de secuencias completadas por minuto que fué
donde se introdujo la variable experimental, lo que significa
que si tuvo efecto la variable introducida para incrementar

el promedio de secuencias por minuto.

2).| Secuenclias completadas por minuto en cada bloque

o "bin". TUn andlisis intrasesién.

La ejecucién intrasesién del sujeto puede ser observa-
da en las grificas tridimensionales de las secuencias comple=
tadas por minuto en cada uno de los cinco bloques o "bins" de

cada sesién (ver figura 4).

Este tipo de grdficas se efectud con la finalidad de
observar la manera en gque fué dandose la ejecucidn del sujeto
en un inicio de la sesién, durante y al final de la misma ob-
teniendo de este modo mna visién méds exacta de lo que sucedid

dentro de una misma sesidn.

En estas grdficas se observa que en la mavor parte de
las sesiones, la ejecucidn de las secuencias completadas por
minuto inecrementd progresivamente del inicio a la mitad de ca-
da sesidén con una ligera disminucidn al final de las mismas.

# ’
Aslmnismo, se aprecia una ejecucion con mayor numero de secuen-



75

clas por minuto en las sesiones de la fase B en comparacidn

con las fases AI y A2.

Los promedios obtenidos de las secuencias completadas
por minuto respectivamente en cada uno de los cinco bloques

de cada fase fueron los sigulentes:

FASE AI : I2.5, I5.3, I4.9, I5.3, I4.k
FASE B : 9.8, 27.I, 29.7, 28.8I, 26.9
FASE A2 : 7.2, I4.6, I7.3, I7.2, 18.8
(ver tabla V).

Puede observarse en la fase AI un patrdén variable en
el promedio de secuencias por minuto entrs cada bloque c:i: un

incremento seguido de un decremento.

En la fase B hubo un notable incremento progresivo del
primer bloque al tercero continuando con una ligera disminu-
cién del promedio en los dos dltimos bloques. Esto suglere que
el sujeto, del iniclo a 1la mitad de cada sesién,incremeitj en
forma gradual su promedio de secuencias por minuto decremen-

tando ligeramente su promedio al finalizar cada sesién.

En la fase A2 la ejecucidén del sujeto incrementd gra-
dualmente hasta el tercer bloque manteniendo un rango de va-

riabilidad m{nimo en los dos siguientes bioques.
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As{, puede notarse que en la fase B se obtuvo una me-

yor cantidad de secuencias completadas por minuto en cada blo-

que en comparacién con las fases AI y A2.

SEGUNDO NIVEL: ANALISIS DEL ERROR BAJO DOS SENALES

CONTINUENTES.

I). Errores cometidos por secuencia. Un andlisis

intersesidn.

La ejecucién de los errores por secuencia en este su-
jeto se caracterizd por elerta variabilidad de sesidn a sesidn
dgrante las fases AI y A2 ya que en la mayor{a de las sesiones
de estas dos fases se observé un incremento de errores seguido

de un decremento y posteriormente otro incremento.

No obstante, en la fase B la cantidad de errores por
secuencia fué minima en comparacidén de las fases de lfnea base.
Esto puede observarse en la figura 5 en la que se muestra la

‘ejecucién del sujeto durante las tres fases.

Los promedios generales de los errores por secuencia
en cada una de las tres fases fueron los sigulentes: en la
fase AI de I0.3, en la fase B de 0.2 y en la fase A2 de 8.0
(ver tabla VI}.
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Los promedios anterlores muestran una disminucién muy

notable de los errores por secuencla durante la fase B en
comparacidn con 'las fases AI y A2 en las que no se di6 una

disminucién contrastante en los errores.

Estos hallazgos denotan que s{ hubo efecto de la va=-
rieble experimental (representada por un tiempo fuera y el

reinicio de la secuencia) para decrementar los errores.

2). Errores por secuencla en cada blogue o "bin"., Un

andlisis intrasesidn.

El andlisis intrasesién puede observarse en las gra-
fim s tridimensionales que permiten observar la ejecucién al

inicio, durante y al final de cada sesién (ver figura 6).

En estas grédficas se puede notar que los errores por
secuencla fueron disminuyendo gradualmente del inicio al final
de cada una de las sesiones en las tres fases. En la fase B
se observa una gran disminucidn de errores en cada sesidn en

forma gradual.

En relacidén a los promedios de los errores por secuen-
cla respectivamente para cada uno de los ecilnco bloques de cada

fase fueron los sigulentes:
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FASE AI :+ I0.5, I0.I, 9.8, .I0.5, I0.9
FASE B : 0.7, 0.0, 0.9, 0.0, 0.0
FASE A2 : I10.0, 8.9y 8T, 6e3, 6.3
(ver tabla VII).

En la fase AI se aprecia una estabilidad en los prome-
dios de errores por secuencia de cada bloque. Esto suglere que
el sujeto en promedio tendfa a cometer una gran cantidad de
errores al inicio de la sesidén con una disminucién gradual en

el transcurso y al final de la misma.

En la fase B el promedio de errores por secuencla en
cada bloque disminuydé de tal manera que no se dieron errores

en los cuatro (ltimos bloaques.

En la fase A2 se obtuvo al igual que en la fase AL una

disminucidn gradual en los promedios de errores en cada bloque.

Los catos anteriores coinciden con el patrdn del res-
ponder de la Adquisicién Repetida de Cadenas Conductuales el
cual establece que el sujeto efectia intra e intersesién un
patrén de errores muy grande al inicio de la sesidén con una

disminucién en el transcurse ¥y al final de todas ellas.
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Errores de anticipacién y de regresién.

| CARUS

T TACAL p
En cuanto al analisis de estos errores se obtuvo

que los errores de anticipacién ocurrieron en mayor cantidad
que los errores de regresién observdndose una disminucién con-
siderable de ambos tipos de errores durante la fase B (ver fi-

gura 7).

El promedio total de errores de anticipacidn en la fase
AI fué de 356.5, en la fase B fué de I2.6 y en la fase A2 fué
de 309.3; mientras que el promedio total de errores de regre-
sibn en la fase AI fué de 260.5, en la fase B fué de 2.3 y en
la fase A2 fué de I78.4, ndtese que los errores de regresién
ocurrieron en menor cantidad en las tres fases en comparacién
con los ervores de anticipacién. Durante la fase B tanto e
los errores de anticipacidén como en los de regresidn se obser=
vé una disminucién considerable de errores en comparacidn ccm

sus respectivas lineas base (ver tablas VIII y IX).

En cuanto a la ejecucién de los errores de anticipa-
cién de los tipos uno, dos, tres, y cuatro, se observd que
disminuyeron progresivamente del primer al altimo tipo. Los
promedios obtenidos respectivamente en cada uno de los cuatro

tipos de errores de anticipacidén fueron:
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FASE AI s+ I4I, I28.6, 60.3, 26.6
FASEB 1 7.0, 3.5, o 0.6
FASE A2 : I08.2, ID.9, 58.9, 25.3
(ver tabla VIII).

Estos datos indican que el sujeto aumentd sus respues-
tas en los eslabones mds cercanos al eslabén programado como
correcto ya que los errores de tipo uno ocurrieron con mayor
frecuencia que los errores de tipo cuatro que se dleron en los

eslabones mis distantes programado como correcto.

Esta disminucién gradual en los cuatro tipos de erro-
Tes de anticipacién se presentd en las tres fases del experi-
mento siendo en la fase B en la que los cuatro tipos de erro-
res disminuyeron considerablemente en comparaciém con las fa-

ses AL y A2.

En cuanto a la ejecucidn de los errores de regresién
de los tipos uno, dos, tres y cuatro, se observé cierta tenden

cla de decremento con algunos altibajos en las tres fases.

Los promedios obtenidos en los cuatro tipos de errores

de regresidén respectivamente para cada uno fueron:
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FASE AI

7%.I, 90.3, 84%.0, 30.2
FPASEB. : L9, 0.I, 0.2, O0.I
FASE A2 : 5I8, 46.8, 58.5, 2L.3
(ver tabla IX).

Puede observarse que después del error de tipo uno se
presentd yn incremento en el error de tipo dos seguido este
de una disminucién gradual para los errores de tipo tres y
cuatro en la fase AI. En la fase A2 se presentd una variabi-
lidad en los cuatro tipos ya que en el primer tipo se obser-
vé un Incremento, en el segundo un decremento, en el tercero

un incremento.y en el cuarto nuevamente hubo un decremento.

No obstante, en la fase B se presentd un decremento
sucesivo del primer al dltimo tipo de error. Asi{, se observa
que en la fase B los errores de regresién disminuyeron progre

sivamente en comparacidén caon las fases AI y A2.

En genéral estos datos muestran que el sujeto tendid
a responder con menor frecuencia en los eslabones mas distan-
tes al programado como correcto lo cual puede observarse en
los promedios anteriores en donde el error de tipo cuatro ocu

rrié con menor frecuencia.
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DAVID

FASE B FASE A2

Figura 3.

En esta grdfica se muestra la ejecucién del
sujeto de las secuencias por minuto s lo lar-

go de las seslones durante las tres fases.



F A S E s
GRUPO | SUJETO
AT B A2
DAVID 3 L. 3 8.8 2.3
E
SN
MARTA ¥ 5.4 I15.9 2.5
N
LAURA 9.5 2.5
JOSE
I3.5 I3.5 81
LUIS )
E
¢
B EDYT é I3.4 15.0 8.2
T
N
IRMA 2I1.3 3.7 I3 4

Tabla IV. Se muestran los diferentes promedios de las
secuencias por minuto hechas por los suje-

tos de cada grupo en las tres fases.



SEC/MIN
FASE AI

SEC/MIN
FASE B

SEC/MIH
FASE A2

8L

DAVID

45

35
25
I5

g I0 I2345
58 BE 5§ I O N E 8 (Bloques)

45
357

¢
25(

Figura 4. Ejecucidén intrasesién de secuenciss por minuto a
través de los cinco bloques de cads una de las

tres fases.
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Figurs 5. Bn esta grafica se muestra la ejecueién del
sujeto de los errores por secuencia a lo lar-

go de las sesiones durante las tres fases.
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\_ F A S E s
GRUPO | SUJETO | a
AT B A2
DAVID I0.3 0.2 8.0 |
E
ANA .
A 7 6.3 0.I .5
MARIA A
[ E
| e c {
! LAURA 7.6 3.9
JOSE |
8.1 0.2 | 8.2
LUIS E
R
R
B EDYT fs’ II1.0 0.0 6.9
E
c
IRMA 4.9 0.2 6.8

Tablz VI. En esta tabla se muestran los diferentes
promedios de los errores por secuencla de

los sujetos durante las tres fases.
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ERR/SEGC 5«
FASE AI 1

57 3 5 7 9 10 l323L 5
s E 8§ I 0O N B 8 (Bloques)

451

357
BRR/SEC 251
Fﬁ?E B 151

3

L L L LT

54

451
1

351
ERR/SEC 25f

FASE A2 - M_WWQ

5
/

rigura 6. Ejecucién intrasesidn de los errores por secuencia
a través de los cinco bloques de cada una de las

tres fases.
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Figura 7. Promedios de errores de anticipacidén y regre-

si6n de cada fase obtenidos en el sujeto.
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ANA MARIA ¢

PHiHBB NIVEL: ANALISIS DEL ACIERTO BAJO DOS SENALES

CONTINGENTRES.

I). Secuencias completadas por minuto. Un andlisis

intersesgién.

En la ejecucién de este sujeto respecto &l
andlisis intersesién se puede observar cierta variabilidad

en su resoonder, dado gue muestran incrementos y decremen-
tos sucesivos durante las tres fases (ver figura 8). Asi
mismo, en la fase ATl esos incrementos y decrementos se pre-
sentan en menor grado cue en las fases B y A2. Esto ge
ratifica en los promedios obtenidos de cada una de las fa-
ses en donde, la fase AT muestra un promedio de secuencias
por minuto de 5.4; la fase B de 15.9 y la fase A2 de 12.5.
Notandose que la fase B tuvo un incremento considerable en
comparacién de la fase AI. La fase A2 muestra un mayor ni-
mero de secuencias por minuto gue la fase AI, pero un menor
nimero de secuencias por minuto que la fase B. Esto indica
ague la fase B es la gque obtuvo un mayor nimero de secuen-

cias por minuto.
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2). Secuencias completadas por minuto en cada

bloque o "bin"., Un andlisis intrasesién.

En las grdficas tridimensionales de las secuencias
completadas por minuto en cada uno-de los "bins" se puede
observar el andlisis intrasesidén del sujeto , obteniendose
de esta forma una informacién més precisa de la ejecucién
del sujeto desde un inicio, durante y al final de cada se-

sién (ver figura 9).

Los promedios obtenidos de las secuencias completa-
das por minuto respectivamente en cada uno de los cinco

blogues de cada fase fueron los siguientes:

FASE AT : 3.4 5.0, 5.6, Te3s 9.3
FPASE B : 9.3, 22.3, 19.9, 20.1, 18.3
FASE A2 : Tl : 1, R A 19, % 22,9, 21.6

(ver tabla V).

En lo gue respecta a la fase AI, se puede observar
oue el nimero de aciertos incrementd gradualmente en el
promedio de cada uno de los blogues desde el inicio, duran-
te y al final de la sesién, asf{ mismo, esto indica que el
sujeto lograba completar un mayor nudmero de secuencias por

minuto desde el primer bloaue hasta el auinto de esta fase.

En la fasc 2 el promedio de secuencias comnletadas
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por minuto muestran cierta ‘variabilidad en el resvonder
del sujeto,.dado que se observa un incremento del primer al
segundo blogque y un decremento de este segundo al tercer
bloque, incrementandose en el cuarto bloque y finalmente

obteniendo 'un nuevo decremento en el quinto bloque.

No obstante ante tal wvariabilidad se observg una es-
tabilidad en las secuencias completadas vor minuto del su-

s
jeto en lo correspondiente a esta fase

En la fase A2 los promedios de ejecucidn de este su-
jeto indicaen cue hubo un incremento gradual del primer al
cuarto bloque y un decremento en el auinto bloque, siendo
que los puntajes en esta fase fueron menores a los puntajes
de los blocues de la fase B con excevcidédn al cuarto y quin-

to blooue de cada una de las fases.

La comparacién de estos promedios entre las fases se
puede observar-claramente en la tabla IV, la cual muestra
que el sujeto obtuvo un mayor nuimero de secuencias completa-
das por minuto en la fase B, que en las fases Al y A2. No-
tandose aue la fase A2 tuvo un incremento de aciertos con

relacién a la fase AI.
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SEGUNDO NIVEL: ANALISIS DRL ERROR BAJO DOS SENALES

CONTINGENTES,

I). Errores cometidos vor secuencia. Un anélisis

intersesién.

El andlisis intersesién indica que la ejecucién del
sujeto en cuanto a los errores cometidos por secuencia fué
variable en lo que respecta a la fase ALl y la fase A2 (ver

figura 10).

En la fase AI se puede observar un incremento en
una sesidén y un decremento en la siguiente y asi{ sucesiva-
mente en la mayor parte de la fase, hasta en las ultimas
tres sesiones cue se muestra decremento en los errores por
secuencia. De manera semejante que en la fase AT, en la fa-
se A2 se observa una serie de altibajos a lo largo de las
segiones, solo, aque en esta fase es méds notorio el incremen-
to y el decremento en cada una de las sesiones. No obstante
en la fase B se obtuvo una estabilidad en el decremento del
error por secuencia, en comparacidén de las otras dos fases
gse puede notar claramente como el sujeto dejé de cometer
errores en esta fase, e inclusive se habla de una estabili-
dad, dado gue los resultados del sujeto no muestran incre-
mentos y decrementos elevados, sino, al contrario esos de-

crementos ¢ incrementos son tan leves ague casi se observa
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una lfnea horizontal durante la fase (ver figura 10).

|
Los promedios de los errores por secuencia en las

tres fases fueron; en la fase AT de 6.3, en la fase B de

7.1, ¥ en la fase A2 de 12.5 (ver tabla VI).

Bstos datos indican gue los errores por secuencia
disminuyeron notablemente en la fase B, mientras que en la
fase ATl y fase A2 el sujeto s{ muestra errores, siendo en

un mayor grado en la fase A2 que en la fase AT.

2). Errores vpor secuencia en cada bloaue.o "bin",

Un andlisis intrasesién.

El andlisis intrasesidén revela aue los errores por
secuencia fueron disminuyendo del inicio al final de cada
gesién de las tres fases con una disminucidn mayor en los
blogues de la fase B. Dado gue en esta fase se observa una
leve cantidad de errores en las primeras sesiones y cero
errores en la mitad y a8l final de cada sesidn, Esto puede
ser apreciado en las grdficas tridimensionales las cuales
permiten observar la ejecucién del sujeto al inicio, durante

y a1l final de cada sesién (ver figura 11).

En lo aue resmecta a los promedios de los errores
por secuencia resvectivamente para cada uno de los cinco blo

oues de cada fase fueron los siguientes:
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PASE AT : 10.7, 6.9, 5.2, 4.3, 4.0
FASE B : 0.5, 0.0, 0.0, 0.0, 0.1
FASE A2 : 6.4, 3.9, 2.2, 3.2, 1.0

Fn la fase Al se tiene un decremento gradual en el
promedio de errores por secuencia en cada bloque de esta fa-

ae,.

En la fase B el promedio de errores cometidos por
secuencia en cada bloque decrementd desde el inicio con una
tasa de cero errores a excepcidén del Yltimo bloaue que pre-

senta un ligero incremento.

En le fase A2 se obtuvo al igual que en la fase AI
un decremento gradual de errores de cada bloque. Notandose
aue la tasa de respuestas de esta fase es menor a la tasa de

errores de la fase AI.

3). Errores de anticipacién y de regresién.

En lo referente a estos errores se puede observar
que los promedios de errores de anticivpacién fué mayor en
comparacidn a los errores de regresidén con una disminucién
considerable de ambos tipos de errores durante la fase B

(ver figura 12).



99

Kl promedio total de errores de anticipacién en la
fase AT fué de 238.%, en la fase B fué de 10.5 y en la fage
A2 fué de 125.9; mientras que el promedio total de errores
de regresién en la fase AI fué de 1}5.7. en la fase B fué de
4.2 y en la fase A2 fué de 52.4, pﬁede observarse que los
errores de regresién ocurrieron en una menor cantidad en las
tres fases en comparacién con los errores de anticipacién.
AsY] mismo, en la fase B ambos tipos de errores decrementaron

considerablemente (ver tablas VIII y IX).

Los promedios obtenidos en los cuatro tipos de erro-

-res de anticivacidn resnmectivamente para cada uno fuerons

FASE AT : 115.4, 58.5, 56.0, 8.8
FASE B : 6.2, 2.4, 1:3; 056
FASE A2 : 54.2, 46.1, 21.0, 4.6

Bstos datos indican que el sujeto aumenté sus res-
puestas en los eglabones méds préximos al eslabdn programado
como correcto, debido que los errores de tino uno ocurrieron
con una mayor frecuencia gue los errores de tipo cuatro gue

fueron dados en los eslabones mds distantes al reforzador.
Esta disminucién gradual en los cuatro tipos de errores de

anticipacidn se presentd en las tres fases.

Los promedios obtenidos en los cuatro tinos de erro-
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res de regresién respectivamente para cada uno fueron:

FASE AT

: 3809' 65.6, 17.5' 17.6
FASE B : lo3| 1-4’ 0.8’ 0.7
PASE A2 : 13.2,  21.3, -13.8, 4.1

(ver tabla.IX).

En lo que respecta a la fase Al se puede observar un
incremento en el error tipo dos y un decremento en el tivno
tres y cuatro manteniendose en ambos la misma cantidad de
promedios. En la fase B se observa un decremento gradual de
promedios de errorss de regresién a excepcién del error tipo
dos aque muestra un leve incremento. En la fase A2 el prome-

dio de errores de regresidn se muestra un tanto wvariable. -

Aunque, en el responder del sujeto no se muestra un
decremento muy gradual de errorss de regresidn si se puede
observar una menor frecuencia de errores en los eslabones
mAs distantes al programado como correcto, asimismo, ge
observa en las tres fases aque el error tipo uno indica una
tasa de error mds alta que en el error tipo cuatro (ver ta-

bla IX).

Los datos también indican oue los cuatro tipos de
errores de regr  .6n disminuyeron considerablemente en la fa-

se B en corpzracion con las fases AT y A2,
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Figura 8. En la grafica aparace la ejecucién de suje-
to de las secuencias por minuto a lo largo

de las sesiones en las tres fases.

*.- El sujeto no completd la sesidn
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Figura 9. Ejecucién intrasesién de secuencias por minuto a

través de los cinco blogues de cada una de las
tres fases.

*.- El sujeto no completé la sesién.
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Figura I0. BEn la grdfica se muestra la ejecucién del su-
jeto de errores por secuenclas lo largo de

las seslones en las tres fases.

*.- El sujeto no completd la sesién.
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Figura IT. 4jecuclén intrasesién de errores por secuencia s
~avés de los cinco bloques de cads una de las
res fases.

*.- EL sujeto no completd la sesidn.
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Figura I2. Promedios de errores de anticlpacién y regresién de

cadas fase obtenidos en 21 sujeto.
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LAURA :

PRIMER NIVEL: ANALISIS DEL ACIERTO BAJO DOS SENALRS

CONTINGENTES.

I). Secuencias completadas por minuto. Un andlisis

intersesién.

El andlisis intersesién de la ejecucidn de este su-
jeto muestra cierta variabilidad en lo referente a las se-
cuencias completadas por minuto, dado ocue, en la fase A se
nbserva un incremento en el ndmero de secuencias durante

dos sesiones, seguido de un decremento en las siguientes
dos sesiones y asi sucesivamente hasta finalizar esta fase.
Esta variabilidad en el responder del sujeto también se pre-
gsenta de forma similar en la fase B, dado cue en algunas se-
siones se observa un incremento en el ndmero de secuencias
geguido inmediatamente por un decremento en la siguiente

sesién y as{ sucesivamente.

Sin embargo, ante tal variabilidad, se puede obser-
var mayor cantidad de secuencias completadas por minuto en

la fase B gue en la fase A (ver figura 13).

Los promedios totales de las secuencias por minuto
en cada una de las dos fases fueron los siguientes: en la

fage A fué de 9.5 y en la fase B de 12.5, notandose una vez
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més que el promedio en la fase B es mayor que en la fase A
(ver tabla IV), esto es, aue en la fase B hubo un incremento
notable de secuencias completadas por minuto, en comparacién

con la fase A.

2). Secuencias completadas por minuto en cada bloaue

o "bin®, Un andlisis intrasesién .

La ejecucidn intrasesién del sujeto puede ser obser-
vada en las grédficas tridimeneionales de las secuencias
completadas por minuto en cada uno de los cinco blooues o

"hins" de cada sesidn (ver figura I4).”

Este tivo de gridficas se efectud con la finalidad de
observar la manera en que fué ddndose la ejecucién del suje-
to en un inicio de la sesidn durante y al final de la misma
obteniendo de este modo una visién méds exacta de lo aue su-~

cedié dentro de una misma sesidn.

En estas grificas se observa gque en la mayor parte
de las sesiones, la ejecucidén de las secuencias completadas
por minuto incrementé progresivamente del inicio al final de
cada sesién, con la vresencia de incrementos y decrementos a
la mitad de alguneas sesiones. Asimismo, se aprecia una eje
cucidn mayor de secuencias vor minuto en las sesiones de la

fase B en comvaracidn con la fase A.
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Los promedios obtenidos de las secuencias completa~
das por minuto respectivamenteen cada uno de los cinco blo=-

quea de cada fase fueron los siguientes:
FASE A : T.4, 10.9, 19.8, 23.0, 11.6
FASE B : T.1, 14.9, 1715 16.5;, 13.4

En la fase A se observa cierta variabilidad en el
promedio de secuencias por minuto entre cada blogue., Entre
el bloaue dos y tres se presenta un ligero decremento segui-
do de un considerable incremento, continuando posteriormenfé
con un decremento en el quinto bloque, siendo el blogue ntd-
méro uno el gue obtuvo menor ndmero de secuencias completa<«

das por minuto.

En la fase B hubo un notable incremento progresivo
del vrimer bloaue al tercero seguidos de una ligera disminu-
cién del cuarto al quinto blooue. Esto sugiere aue el suje-
to del inicio a la mitad de cada sesién incrementé en forma
gradual su promedio de secuencias por minuto .decrementando

ligeramente su promedio al.finalizar cada sesidn.

Nétese que en la fase B se obtuvo una mayor cantidad
de secuencias completadas por minuto en cada blocue, a excen

cién del blooue cuatro, en comnaracién con la fase A.
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SEGUNDO NIVEL: ANALISIS DEL ERROR BAJO DOS SERALES

CONTINGENTES.

I). Errores cometidos por secuencia. Un andlisis

intersesidén.

La ejecucidén de este sujeto en el andlisis interse-
gién de los errores cometidos por secuencia, muestra una
tasa considerable de errores durante la fase A, no obstante
en la fase B se observa un notable contraste en los errores
cometidos por secuencia dado aque en éﬁta fase los errores
cometidos por el sujeto son muy bajos, ademds de nhservarse
un rango de variabilidad minima entre las sesiones de dicha
fase., No siendo as{ para la fase A, ya que, en esta fase se
observa cierta variabilidad de sesién a sesidén en la ejecu=-

¢ibdn del sujeto (ver figura 15).

Los vpromedios generales de los errores por secuencia
en cada una de las dos fases fueron los siguientes: en la

fase A fué de 7.6, en la fase B de 3.9 (ver tabla VI).

Estos puntajes indican cue los errores por secuencia
disminuyeron notablewente en la fase B en comparacidén con la

fase A.

Estos hallazgos denotan que sf{ hubo efecto de la va-
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riable experimental (representada por un tiempo fuera y el
teinicio de la secuencia) para decrementar los errores por

sacuencia.

2). Errores por secuencia en cada bloque o "bin",

Un andlisis igtrasesién.

El andlisis intrasesidén puede observarse en las
gréficas tridimensionales ocue permiten observar la ejecucién

al inicio, durante y al final de cada sesién (ver figura 16)

En estas_gréfiqas se puede apreclar que los errores
por secuencla fueron disminuyendo en un iniclo de las se-
siones manteniéndose constantes en unas sesiones y varia-
bles en otras, finalizando en todas ellas con un pequeiio in--
cremento, mientras que en la fase B se observa una gran dis-
minucidn de errores en cada sesidn del inicio al final de las

mlsmas.

Los promedios de los errores por secuencia respecti-
vamente para cada uno de los cinco bloques de cada fase fue-

ron los siguientes:

PASE A : Bel, T+5: Ta8y TeTy T
FASE B : LD 6 Jt% 28 D, Dely 0.0
(ver tabla VII).



I1I
En la fase A se avrecia una disminuciém del primer

bloaue al. segundo continuado de una variabilidad m{nima .
Esto sugiere ocoue el sujeto en promedio tendim a cometer une
gran cantidad de errores al inicio de la sesidén con una no-

table disminucién al final de las mismas.

En la fase B el promedio de errores por secuencia en
cada bloaue disminuyd notablemente en el segundo y cuarto

s
blooue, no dandose errores en el tercer y ouinto blooue.

Se observa cue en ambas fases , el sujeto efectda un
patrén elevado de errores al inicio de la sién con una dis-
minucién en el transcurso y al final de todas ellas. Notan-
dose aue en la fase B, es considerablemnte menor el nimero
de errores cometidos por secuencia en comparacién de la fase

A..
3). Errores de anticivpacién y de regresién.

En cuanto al andlisis de estos errores se obtuvo aue

los errores de anticipacidén ocurrieron en mayor cantidad que
”,

los errores de regresidén observandose una disminucién consi-

derable de ambos tivos de errores durante la fase B (ver

figura 17).

Z1 promedio total ce errores de anticinacidn en le

fase A fué de 308.3, en la fase B fué de 19.0 . Y el prome-
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dio total de errores de regresidn en la fase A fue de 242,1
y en la fase B fué de 6.6 . Obaervandose que los errores
de regresidén ocurrieron en menor cantidad en las dos fases
en comparacién con los errores de anticipacidén. Asimismo,
estos datos muestran que los promedios de ambos tipos de e-
rrores decrementaron considerablemente durante la fase B en

relacién a las lineas bases (ver tablas VIII y IX).

En lo referente a la ejecucidén de los errores de
anticipacién de tipo umo, dos, tres y cuatro, se observé que

disminuyeron progresivamente del primer al dltimo tipo.

Los promedios obtenidos en cada uno de los cuatro

tipos de errores de anticipacién fueron:

PASE A :  134.3, 79.1, 64.8, 30.1
FASE B : 8-9’ 5-1' 2.6, 2.4

(ver tabla VIII).

Estos datos indican que el sujeto aumenté sus res-
puestas en los eslabones mds cercanos al eslabédn programado
como correcto ya que los errores de tipo uno ocurrieron con
mayor frecuencia que los errores de tipo cuatro gue fueron

dados en los eslabones mids distantes al correcto,

Esta disminucién gradual en los cuatro tipos de erro

res de anticipacidr © presentd en las dos feses del experi-
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to. Asimismo, en la fase B los errores de anticipacidn de
los cuatro tipos disminuyeron considerablemente en compara-

cién con la fase A.

Los promedios obtenidos en los cuatro tipos de erro-,

res de regresidn fueron los siguientes:

PASE A.: 10.3; . BL.dy T7.6, 23.5
FASE B : 6.4, 0.0, 0.3, 0.0
(ver tabla IX).

Nétese ocue en la fase A después del error de tivpo
uno se presentd un incremento en el error tipo dos smeguido
de una disminucidén progresiva para los errores de tipo tres
y cuatro. No obstante, en la fase B después del error tipo
uno, se muestra una disminucidén notable e inclusive no sge
presentan errores de regresién en los correspondientes al
tipo dos y cuatro. Ademds, en esta fase puede observarse
una considerable disminucién en la cantidad de errores de re
gresién en cada uno de los cuatro tipos , en comparacién

con la fase A,
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GRUPO B
I
Los resunltados obtenidos en este grupo se encuentran
planteados en dos niveles. En el pr;mer nivel se efectud el
andlisis del aclerto con una sola sefial contingente al mismo
(representada por la figura de un robot) el cual fué llevado

a cabo a través del andlisis de:

I) Las secuencias completadas por minuto.
2) La distribucidén de las secuencias completadas por
minuto en cada sesidn en cinco blogues o "bins" de doce ensa-

yos cada uno.

En el segundo nivel se realizd el andlisis del error
también con una sefial contingente (representada por un tiempo

fuera) y se hizo en términos de:

I) Los errores cometidos por secuencia.

2) La distribucidn de los errores por secuencia ex
cinco bloques de doce ensayos cada uno.

3) Los errores de anticipacidn y de regresidn cometi-

dos en cada sesidn.

A continuacidn se deseriben los resultados obtenidos

en los sujetos de este grupo en cada nivel.
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JOSE LUIS :

PRIMER NIVEL: ANALISIS DEL ACIERTO BAJO UNA SOLA

SENAL CONTINGENTE.

I) Secuencias completadas por minuto. Un andlisis

intersesién.

A través del andlisis intersesidén en la ejecucidn de
este sujeto, se observé que su responder fué muy variable en
cuanto a las gecuencias completadas por minuto puesto que
se observd que se presentaba un decremenmtv después de mm in-
cremento y as{ sucesivamente. Esto sucedié en casi todas,las
sesiones de las tres fases lo cual puede observarse en la fi=-
gura I8 en la que se aprecian claramente los constantes alti-

bajos entre las sesiones.

Los promedios obtenidos de las secuencias por minuto
durante las tres fases fueron: en la fase AI de I3.5, en la

fase B de I3.5 y en la fase A2 de 8.I (ver tabla IV).
Nétese que el promedio de la fase AI y de la fase B
es similar, mientras que en la fase A2 se aprecia un decre-

mento en su tasa.

Con lo anterior puede notarse que el promedio de
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secuenclas por minuto no aumentdé durante la fase B que fué

donde se introdujo la variable experimental (sefial contingen-
te al acierto representada por la figura de un robot), sino
mas blen la ejecuciém de la fase B fué similar a la de la fa-
se AI. Por lo que en éste sujeto no hﬁbo gran efecto de la
variable introducida para incrementar el promedio de las se-
cuencias por minuto entre cada sesién no presentaE§pse as{i,

camblos notables en su ejecucidn.

2). Secuenclas completadas por minuto en cada bloque

o "bin". Un andlisis intrasesidn.

La ejecucidn intrasesidn del sujeto se muestra en las
gréficas tridimensionales de las secuencias completadas por
minuto en cada uno de los cinco bloques o "bins" (ver figura

I9).

Este tipo de grdficas se efectuaron con la finalidad
de poder observar cdémo fué dandose la ejecucién del sujéto al
inicio de la sesidn, durante y al final de la misma teniendo
de esta manera una informacidén mds precisa de la manera en

, . ! - .
que fué desarrollandose en promedio una misma sesiédn.

Los promedios obtenidos de las secuencias por minuto
respectivamente en cada uno de los cinco bloques de cada fase

fueron los siguientes:
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FASE AI : 10.8, 1I4.7, I8, I5.5, I4.2
FASEB : 5.8, 20.8, 24%.I, 22.5, 20.6
FASE A2 : 3.8, I3.2, I3, I2.9, ILS8
(ver tabla V).

Nétese que en la fase AI se observa un incremento gra-
dual de las.secuencias completadas por minuto con una ligera
disminucién en el quinto bloque, mientras que en la fase B se
observa una varlabilidad entre cada bloque dandose un incre-
mento en el segundo y tercer bloque y decrementando inmediata-
mente el promedio en el cuarto y quinto bloque, pero aun as{,
las tasas de secuencias por minuto en los blogues de esta fa-
.se fueron mayores en comparacidn con los de la fase AI con
excepeldn del primer bloque de la fase B que obtuvo un punta-
Je menor de secuencias por minuto que el primer bloaue de la

fase Al

En la fase A2 se obtuvo una variabilidad de los prome-
dios de secuencias por minuto entre cada bloque similar a la
presentada en la fase B. Los promedios de ejecucidén se dieron
por un incremento en el segundo y tercer bloque y un decremen-
to en el cuarto y cquinto bloque, siendo que los puntajes en
esta fase fueron menores a los puntajes de los blogues de la

fase B.

Estos resultados indican que en la fase B el sujeto en
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el inicio de cada una de las sesiocnes fué incrementando sus
secuencias por minuto llegando a un puntaje mis alto en la mi-

tad de las sesiones y decrementando muy ligeramente su prome=-

dio al final de las mismas (ver tabla V).

SEGUNDO NIVEL: ANALISIS DEL ERROR BAJO UNA SENAL

COHT INGENTE,

I). Errores cometidos por secuencia. Un andlisis

intersesion.

El andlisis intersesidn indica que la ejecucién del
sujeto en cuanto a los errores cometidos por secuencila fué

variable.

En la fase AI se observd una serie de altibajos a lo
largo de las sesiones. No obstante, en la fase B se obtuvo un
decremento gradual muy notorio de los errores por secuencla a
medlda quetranscurrieron las sesiones. En la fase A2 la ejecu-

cidn fué variable similar a la de la fase AI (ver figura 29).
Los promedios obtenidos de los errores por secuencila
durante las tres fases fueron: en la fase AI de 8.I, en la fa-

se B de 2.2 y en la fase A2 de 8.2 (ver tabla VI).

Estos datos indican que los errores por secuencla dis-
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minuyeron notablemente en la fase B, mientras que en las fa-

ses AI y A2' el pramedio permanecid constante.

Lo anterior demuestra que si{ hubo un efecto claro de
la variable introducida (tiempo fuera) para decrementar los

errores por secuencia.

2). Errores cometidos por secuencia en cada bloque

o "bin". Un andlisis intrasesién.

El andlisis intrasesidn revela en general aque los
errores Aor secuencla fueron disminuyendo en un inicio de las
sesiones y manteniendose constantes durante y al final de
ellas durante las fases AI y A2, no obstante, en la fase B
se observd una disminucién sucesiva sin cometerse casi ningin

error a lo largo de cada sesidn.

Lo anterior puede observarse en la figura 2I en la
que se presentan las grdricas tridimensionales que muestran
la forma en que fué desarrollandose cada sesidn en las tres

fases.

Los promedios obtenidos de los errores por secuencia
respectivamente encada uno de los ecinco blogues de cada fase

fueron:
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PASE AT ¢ 8.7, 7.9, 8.5, 7.8, 7.7
FASE.B : 0.8, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0
FASE A2 : I2.7, 7.6, 6.5, 8.7, 5.6
(ver tabla VII).

En la fase AI se observa un decremento gradual en el
promedio de errores por secuencla en cada bloque con excep=-

cién del tercer bloque que presenta un ligero incremento.

En la fase A2 se obtuvo también un decremento gradual
F 3
en el promedio de los errores notandose que las tasas de erro-
res fuerun extraorainariamente menores eax comparacién de los

bloques de la fase Al

En la fase A2 hubo un decremento de errores en forme
gradual similar al de la fase AI. Los puntajes obtenidos en
{a fase A2 fueron significativamente mayores a los obtenidos

en la fase B.

Esto muestra como el sujeto fué disminuyendo sus erro-
res del inicio al final de cada sesibn. Estos datos concuerdan
con el patrén caracteristico del responder dentro de la Adqui-
sicién Repetida de Cadenas Lonductuales el cual establece que
el sujeto decarrolla intra e intersesién'un patrdn de errores
auy grande en el inicio de la sesidn con ura rrducidn al fi-

nal y a través de todas ellas.
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3). ZErrores de anticipacidn y de regresidn.

El andlisis en general de estos tipos de errores re-
vela que los errores de anticipacidén ocurrieron con mayor
frecuencia que los errores de regresién disminuyendo ambos

tipos de errores dursnte la fase B. (ver figura 22).

El promedio total de errores de anticipacién en la fa-
se AI fué de 290.9, en la fase B de I0.7, y en la fase A2 de
3I0.6 y el promedio total de errores de regresién en la fa-
se AI fase AI fué de 20I.7, en la fase B de 5.0 y en la fase
A2 de I9I.7. MNdétese que los errores de regresién ocurrieron
en una menor cantidad en las tres fases en comparacidn con
los errores de anticipacidn pero ambos tipos de errores decre-

mentaron notablemente en la fase B (ver tablas VIII y IX).

En cuanto a la ejecucidén de los errores de anticipa-
cion de los tipos uno, dos, tres y cuatro, se observd en ge-

neral que disminuyeron gradualmente del primer al (ltimo tipo.

Los promedios obtenidos en los cuatro tipos de errores
de anticipacién respectivamente para cada uno fueron los si-

gulentes:
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TI 19 T3 ™
FASE AI': I28.%, 83.%, 59.9, 1I8.7
FASE B : 6.1, 2.k, 1.0, I.2

FASE A2 : I20.4, 92.8, 69.I, 28.3
(ver tabla IX).

Bstos datos sugieren queel sujeto aumentd sus respues-
tas en los eslabones mds préximos al eslabdn programado como
correcto ya que los errores de tipo ung,ocurrieron con una ma-
yor frecuencia que los errores de tipo cuatro que fueron dados
en los eslabones més distantes al reforzador. Esta disminucicdn
gradual en 1os cuatro tipos de errores de anticipacidn se pre-
sento en las tres fases del experimento. Asimismo, puede ob-
servarse Que durante la fase B los errores de anticipacidn
de los cuatro tipos disminuyeron considerablemente en compara-

cidn con las fases AI y A2.
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Los promedios de los errores de regresidn en los cua-

tro tipos fperon:

TI T2 T3 TY
FASE AI : 8.5, 99.%, 59.6, 34.2
FASEB : 3.9, 0.8, 0.3, 0.0

FASE A2 : 25.3, 78.9, 65.%, 2I.9
(ver tabla X).

Estos datos muestran una variabilidad en los cuatro
tipos de errores en las fases AL v A2. En la fase AI la mayor
cantidad de errores—ocurrié—en el tipe-dos y la-menor canti-
dad de errores ocurrid en el tipo uno. Mientras que en la
fase A2 la mayor cantidad de errores ocurrid en el tipo dos

y la menor cantidad de errores ocurrid en el tipo cuatro.

No obstante, en la fase B si se presentd un decremento
sucesivo de errores del primer al dltimo tipo. Asf, se aprecia
en la fase B que los errores de regresién fueron minimos en

comparacidn con las fases de lfinea base.

Lo anterior muestra que el sujeto tendid a responder
con menor frecuencia en los eslabones mds alejados al eslabdn
progranado como correcto principalmente durante la fase B aue
fué donde se introdujo la variable experimental observandose

gue el error de tipo uno.ocurrid con mayor frocuencia y el ti-
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PRIMER NIVEL: ANALISIS DEL ACIERTO BAJO UNA SOLA

SERAL CONTINGENTE.

I). Secuencias completadas por minuto. Un andlisis

intersesién.

El anflisis intersesién de la ejecucidén de este sujeto
muestra una variabilidad en cuanto a las secuenclas completa-
das por minuto dfa a dfa notdndose que en algunas sesiones
inerementaba progresivamente el nimero de secuencias y en
otras decrementaba y volvia a observarse un incremento, esto
sucedid en las tres fases, no obstante, la cantlidad de secuen-
clias completadas por minuto fué mayor en la fase B aque en las
fases AI y A2. Lo anterior puede observarse en la figura 23
en donde se muestra la ejecucidén intersesidén durante las tres

fases.

Los promedios totales de las secuencias por minuto en
cada una de las tres fases fueron los siguientes: en la fa-
se AI de I3.4, en la fase B de I5.0 y en la fase A2 de 8.2

(ver tahla IV).

Ndtese que el promedio en la fase B es mayor que en

la fase AL y este es mayor que el de la fase A2. Esto muestra
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que en la fase B hubo un ligero incremento de secuencias por

minuto que fué donde se aplicd la variable experimental (re-
presentada por la figura de un robot) para incrementar el

promedio de secuencias por minuto.

2). Secuencias completadas por minuto en cada bloque

0 "bin". Un andlisis intrasesién.

La ejecucién intrasesiém del sujeto puede observarse
en las gréficas tridimensionales de las secuencias completa=
das por minuto en cada uno de los cinco bloques o "bins".

(ver figura 24).

Estas graficas se efectuaron con la finalidad de po-
der observar la manera en que fué déndose el responder del
sujeto en un inicio de la sesidn, durante y al final de la
misma obtenlendo as{, una visién mds precisa de lo que su=

cedid dentro de una misma sesién.

Se puede observar que en la mayoria de las sesiones,
las secuencias completadas por minuto fueron incrementando en
un inicio de la sesién manteniéndose constantes en medio de
la sesidn con una ligera disminucidn al final. Puede apreciar-
se que en la rése B hubo una mayor cantidad de secuencias com-
pietadas por minuto en comparacién con las fases de linea ba-

se.
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Los promedios obtenidos de las secuencias completadas

por minuto respectivamente en cada uno de los cinco blogues

de cada fase fueron los sigulentes:

FASE AI : I.I, I6.2, °'I5.3, I3.9, I2.0
FASEB : 7.5, I7.3, 23.0, 240, I9.6
FASE A2 ; .4, I3.8, I2.7, 1I3.6 IL6

(ver tabla V).

Observese que en la fase AI se presentd en el segundo
blogue un incremento en el promedio de secuenclas por minuto
seguido posteriormente por un decremento gradual en los dem&as
bloques lo cual quiere decir que en el iniclo de las sesiones
el sujeto lograba completar un mayor nimero de secuencias por
minuto decrementando su promedio en el transcurso y al final

de cada una de las sesiones de esta fase.

En la fase B el promedlio de secuenclas completadas por
minuto fué increﬁentando gradualmente de bloque en bloaue has-
ta lograr uha estabilidad en el pendltino y dltimo bloque. Es-
to sugiere que en el inicio de las sesiones el sujeto obtenia
un puntaje de secuencias por minuto que iba incrementando gra-
dualmente en el transcurso y al final de cada una de las se-
siones.

En la fase A2 la ejecucidn del sujeto fué variable sin

lograr una estabilidad observandose puntajes menores que los
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obtenidos en la fase AI.
Con lo anterior puede notarse que en la fase B se ob-
tuvo una mayor cantidad de secuencias completadas por minuto

en cada bloque en comparacidén con las fases AI y A2.

SEGUNDO NIVEL: ANALISIS DEL ERROR BAJO UNA SERAL
CONTINGENTE.

I). Errores cometidos por secuencia. Un andlisis

intersesién.

La ejecucidén de €ste sujeto en el andlisis intersesidn
de los errores cometidos por secuencia fué variable ya que se
presentaba un incremento en una sesién y posteriormente sobre-
venfa un decremento y as{ sucesivamente. Sin embargo, en la
fase B se produjo un decremento gradual en el transcurso de
las sesiones con un leve incremento en las Gltimas sesiones.
En la fase 42 la cantidad de errores por secuencia fué varia-
ble con una menor cantidad de errores en comparacidn con la
fase Al

Lo anterior puede observarse en la figura 25 en don-
de se muestra la ejecucidén del sujeto en las tres fases no-
tandose que durante la fase B los errores disminuyeron consi-

derablemente en comparacidén con las fases AI y A2.
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Los promedios de los errores por secuencia en las tres

fases fueron: en la fase AI de II.0, en la fase B de 0.0 y en

la fase A2 de 6.9 (ver tabla VI).

Estos puntajes indican que los errores por secuencia
disminuyeron notablemente en la fase B, mientras que en las
fases AI y A2 no se observd una grdn disminucidn de errores.
Lo anterior muestra que s{ hubo efecto de la variable intro-
ducida (representada por un tiempo fuera) para decrementar los

errores por secuencia.

2). Errores por secuencia en cada blogue o “bin'.

Un andlisis intrasesidn.

La ejecucién intrasesidn puede observarse en las grifl-
cas tridimensiocnales en las que se aprecia el responder del suje=-
to al inicio, durante y al final de cada sesién (ver figura 29).
En éstas grdficas se observa en general que los errores por ge=
cuencia fueron disminuyendo en un inicloc de las seslones mante=~
niendo una estabilidad al final de ellas en las fases AI y A2,
no obstante, en la fase B se aprecia una disminucién gradual en
el inicio de cada sesién sin cometerse casi errores en la mitad

¥y al final de cada una de las seslones.

En cuanto a los promedios de los errdres por secuencia

respectivamente para cada uno de los cinco bloques . de cada



fase fueron los sigulentes:

FASE AI: IL.%, Io.4, 1I10.8, II.6, I0.8
FASEB : 0.4, . 0.0, 0.0, 0.0, 0.0
FASE A2: 8.3, 6.9, 6.6, 6.2, 6.5
(ver tabla VII).

En la fase AI se aprecia una mfnima variablidad en los
promedios de errores por secuencia de cada bloque, es decir,
el sujeto en promedio tendf{a a cometer aproximadamente la mis-
ma cantidad de errores al inicio de la sesién, durante y al

Tinal dée la misma.

En la fase B el promedio de errores por secuencla en
cada bloque disminuyé del inicio al final de cada una de las

sesiones. .

En la fase A2 se obtuvo al igual que en la fase AIL ﬁna
minima variabilidad en los promedios de errores en cada blo-
que con excepcién del primero, el cual, obtuvo un promedio mayor
en comparacidén con los demds en los que casi no hubo variabi-

lidad.

Los datos anteriores de la fase B coinciden con el pa-
tréon del responder de la Adquisicién Repetida de Cadenas Con-

ductuales el cual establece aue el sujeto logra establecer
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intra e intersesién un patrdn de errores muy grande al ini-

cio de la sesién con una disminucién al final y a través de

todas ellas.
3). Errores de anticipacién y de regresiénm.

En cuanto al andlisis de estos errores se obtuvo que
los errores de anticipacidén ocurrieron con mayor frecuencia
que los errores de regresidén con una disminucidn considerable

de ambos tipos de errores durante la fase B (ver figura 27).

El promedic total de errores de anticipacién en la fa=-
se AL fué de 424.6, en la fase B fué de I2.3 y en la fase A2
fué de 237.9; en tanto que el promedio total de errores de
regresion en la fase AI fué de 238.3, en la fase B fué de 7.4
y en la fase A2 fué de I85.0. Observese que los errores de
regresidén ocurrieron en menor cantidad en las tres fases que
los errores de anticipacién. Asimismo, durante la fase B am-
bos tipos de errores decrementaron considerablemente (ver ta-

blas VIII y IX).
En cuanto a la ejecucidn de los errores de anticipa-
cibén de los tipos uno, dos, tres y cuatro, se encontrd que

disminuyeron gradualmente del primer al dltimo tipo.

Los promedios obtenidos en los cuatro tipos de errores
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de anticipacién respectivamente para cada uno-fueron los si-

gulentes:
TI T2 T3 h
FASE AI : 182,I, 1I22.8, B85.5, 30.2
FASE B 32 1.5, 6.9, 0.7

-

FASE A2 : 99.I,  87.9, L6.k, 4.5
(ver tabla VIII).

Estos datos muestran que el sujeto aumentd sus res-
puestas en los eslabones mids préximos al eslabdén programado
como correcto ya que 10§ errores de tipo onou ocurrieron con
una .mayor frecuencia que los errores de tipo cuatro que fue=-
ron dados en los eslabones mds distantes al reforzador. Esta
disminucién gradual en los cuatro tipos de errores de anti-
cipacidn se presentd en las tres fases del experimento con
excepcion del error de tipo tres de la fase B que tuvo un in-
cremento. Asimismo, puede notarse que en ésta misma fase
los errores de los cuatro tipos de anticipacién disminuyeron

considerablemente en comnparacldn con las fases de linea base.

En cuanto a la ejecucidn de los errores de regresidn
de los tipos uno, dos, tres y cuatro, se observd una cierta

tendencia de decremento no muy progresiva en las tres fases.
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En las fases AI y A2 inmediatamente después de los
errores de tipo uno, se presentd un incremento en los errores
de tipo dos seguido este de una disminucidén sucesiva para los

errores de tipo tres y cuatro.

En la fase B hubo un decremento gradual en los erro-
res de tipo uno y dos continuando con un ineremento en los
errores de tipo tres seguido de un decremento en los errores

de tipo cuatro (ver tabla IX).

Los promedics obtenidos en los cunatro “ipos de erro-

res de regresibn respectivamente para cade wmo fueron:

TI T2 T3 Ty
FASE AT : 5I.8, 95.8, 60.2, 30.8
FASE' B : 0.6, 0.3, 6.1, 0.4

FASE A2 : 20.7, 70.I, 62.9, 3I.3
(ver tabla IX).

Estos datos muestran que, aunaue el decremento de
errores de regresion del tipo uno al tipc :uxtrB no halla s .-
do muy gradual, el sujeto tendid a responder cocn menor fre-
cuencia en los eslabomes ads distantes al programado como co-
rrecto es por eso que el error de tipo cuatro ocurrid con una
menor frecuencia con excepcidn de la fase AZ en la que la me-

nor frecuencia de errores ocurrié en el tipo uno.
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Asimismo, puede observarse que los cuatro tipos de
errores de.regresién disminuyeron considerablemente en la

fase B en comparacifm con las fases AI y A2.
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Figura 23. En esta grdfica se muestra la ejecucién del
sujeto de secuencias por minuto s lo largo

de las sesiocnes durante las tres fases.
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Figura 24. Zjecucién intrasesifn de secuencias por minuto a
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sujeto de errores por secuencia a lo largo

de las sesiones durante las tres fases.
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IRHMA :

PRIMER NIVEL: ANALISTS DEL ACIERTO BAJO UNA SENAL

CONTINGENTE .

I). Secuencias completadas por minuto. Un anédlisis

intersesidn.

Este andlisis seflala gue la ejecucidén del sujeto
muestra un patron variable en las secuencias completadas por

minuto en cada una de las fases (ver figura 28).

En la fase AT se observa un incremento en el ndmero
de secuencias y posteriormente un decremento y as{ sucesiva-
mente a lo largo de la fase. Notéﬁdose que en la vrimera
sesién se muestra un marcado ascenso de secuencias por minu-
to, sersuido de un descenso abruvnto de la segunda a la terce-
ra segidn. De igual manera se muestra en otro decremento
abrunto de la cuarta a la ouinta, seguido de un incremento

abrunto de la quinta a la sexta sesidn.

En la primera mitad de la fase B, gue son las prime-
ras cinco sesiones , se muestra un incremento de secuencias
por minuto seguido subsecuentemente hasta finalizar esta fa-

se,.
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Bn la fase A2 tambien se puede notar un patrén vg-

riable de incrementos y decrementos de secuencias completa-

das por minuto del sujeto,

No obstante ante tal variabilidad se puede observar
que la ejecucién del sujeto en promedio fué decrementando.
Debido g fus el promedio de secuencias por minuto realizadag
por el sujeto en cada una de las fases fué el siguiente:
fase AT fué de 21.3, en la fase B de 13.7 y en la fase A2 de
12.4 (ver tabla IV). Notandose gque en promedio la fasa-AI
es la fase en la que el sujeto completd mayor nimero de se=-
cuencias por minuto, y la fase A2 es Ia tue menor mimero de
=ecuencias completd el sujeto, siendo que de la fase B a la

fase A2 el incremento fué muy leve.

2). Secuencias comnletadas por minuto en cada bloque o

"bin"., Un andlisis intrasesién.

La ejecucidén intrasesidn del sujeto se muestra en
lag grédficas tridimensionales de las secuencias completadas
por minuto en cada uno de los cinco blogues o "bina" (ver

figura 29).

Este tivo de grédficas fueron efectuadas con la fine
lidad de poder observar cémo fué dandose la ejecucidn del

sujeto &l inicio de la sesién, durante y al final de la mis-
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ma, teniendo de esta manera una informacidn méds precisa de

lo que sucedid dentro de una misma sesién.

Los promedios obtenidos de las secuencias completa-
das por minuto respectivamente en cada uno de los cinco

bloques de cada fase fueron los siguientes:

FASE AT : 15-9, 2509’ 27.8, 2702, 2602
PASEB : 6.5, 18.5, 22.5, 20.6, 18.8
FASE A2 : T.9, 173, 18.8, 19.6, 173

Nétesa que en la fase ATl se observa un incremento
gradual de las secuencias completadas vor minuto con una
iigera disminucidén en el gquinto blogue. De la misma manera
en la fase B se observa un incremento gradual del onrimer al
tercer blogue déndosa un decremento en el cuarto y cuinto

blogque, no obstante, las tasas de secuencias por minuto en
los bloagues de esta fase fueron menores en comparacidén con

los de la fase AI.

En la fase A2 se obtuvo una variabilidad de los pro-
medios de secuencias por minuto entre cada bloaue similar
a la presentada en las fases anteriores. Los promedios de
ejecucidén se dieron por un incremento desde el inicio de

esta fase hasta el cuarto bloous con un decremento en el

quinto bloque , siendo aque los puntajes en esta fase



fueron menores a los puntajes de los bloques de la fase B

SEFUNDO NIVEL: ANALISIS DEL ERROR BAJO UNA SENAL

CONTINGENTE.

I). Errores cometidos por secuencia. Un andlisis

intersesidén.

La ejecucidédn de los errores por secuencia en este
sujeto se caracterizé por cierta estabilidad de sesidn a
gesién durante las fases AT y B, dado que en ambas fases se
observa un minimo de incrementos y decrementos entre sesio-
nes , oxcepts an la segunda sesidén de La fase Al, la cual
presenta un marcado decremento seguido de un incremento. La

diferencia entre las dos fases es que la fase B obtuvo un me

nor ndmero de errores que la fase ATI.

No obstante, en la fase B se observa cierta var. bi-
lidad de los errores entre cada sesida, wa yue se presexna
un incremento en una sesién y posteriormente sobreviene un

decremento notable y as{ sucesivamente (ver figura 30).

Los promedios de los errores por secuencia en las
tres fases fueron: en la fase AT de 4.9, en la fase E de

0.2 y en la fase A2 de 6.8 (ver tabla ¥I).

Estos puntajes indican aue los errores por secuen-—
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cia disminuyeron notablemerite en la fase B, en contraste con
las fases Al y A2, siendo la fase A2 la que obtuvo una mayor

cantidad de errores.

2). EBrrores por secuencia en cada blogue o "bin",.

Un andlisis intrasesidn.

El anélisis intrasesidén puede observarse en las
grificas tridimensionales cue permiten observar la ejecucién

al inicio, durante y al final de cada sesién (ver figura 31)

En estas grdficas se puede apreciar que los errores
por secuencia de la fase AT fueron disminuyendo en un inicio
de las sesiones y mantenieéndose constantes al final de ellas,
mientras que en la fase B se observa una gran disminucién de
errores desde el inicio hasta el final de cada sesién. En
la fase A2 se observa cierta variabilidad en los errores por

secuencia arrojados por egte sujeto.

Los promedios de los errores por secuencia respectiva
mente para cada uno de los cinco blooues de cada fase fueron

los siguientes;

FASE AT : 6.0, 4.7, 4.7, 4.6, 4.3
PASEB : 0.6, 0.1, 0.9, 9.1, 9.1
FASE A2 : 9.1, 6.9, 5.3, 6.7, 6.9
(ver tabla VII).
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Bn la fase Al se observa una disminucién progreeiva
en los promedios de errores por secuencia en cada bloaue.
Bsto sugiere que el sujeto en promedio tendfa a cometer una
gran cantidad de errores al inicio de la sesidn con una dis-

minucién gradusl en el transcurso y al final de la misma.

En la fase B se obtuvo también un decremento gradual
en el promedio de los errores notandose ogue las tasas de
errores fueron extraordinariamente menores en comparacién de

los bloaues de las fases AT y A 2.

En la fase A2 hubo un decremento de errores en forma
gradual, con exceocidén del tercer bloque gue obtuvo un punta
je menor en relacidén a los otros cuatro bloaues. La canti-
dad de errores cometidos en la fase A2 fueron significativa-

mente mayores a los obtenidos en la fasgse B.

3). Errores de anticipacién y de regresién.

En lo referente a este tivo de andlisis se puede
observar cue los errores de enticipacién ocurrieron en mayor
cantidad ocue los errores de regresién notandose una disminu-
cién considerable de ambos tipos de errores durante la fage

B (ver figura 32).

¥l promedio total de errores de anticivaciédn en le
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fase AI fue de 177.5, en la fase B fué de 10.7 y en la fase
A2 fué de 229.5, mientras que el promedio total de errores
de regresidén en la fase AI fué de 124.4, en la fase B fué de
4.5 ¥y en la fase 22 fué de 184.7. Obaarvéhdosa que los
erroreg|de regresién ocurrieron en menor cantidad en las
tres fases en comparacién con les errores de anticipacidén.
Ademds, estoé datos muestran gque los promedios de ambos ti-
pos de errores decrementaron considerablemente durante la fa

ge B en relacién a las lineas base (ver tablas VIII y IX).

En cuanto a4 la ejecucién de los errorss de anticipa-
eidér de tipo uno, d4os, tres y cuatro, se observd gue dismi~
nuyeron progresivamente del primero al dltimo tipo, con

excevcidn del tivno dos de las fases AT y A2.

Los promedios obtenidos resvectivamente en cada uno

de los cuatro tipos de errores de anticipacién fueron los

giguientes:
FASE AI : 3645, 122.1, 21.6, 3l
PASE B : i 4 22,y 2 0.5
FASE A2 : .3, 129435 1.1, T.6

Estos datos indican que el sujeto aumenté sus resgs-
puestas en los eslabones més cercanos al eslabdén programado

Como correcto ya cue los errores de tipo uno ocurrieron con
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mayor frecuencia que los errores de tipo cuatro que fueron
dados en los eslabones mds distantes al reforzador. BEsta
disminucién gradual en los cuatro tipos de errores de anti-
cipacidn, se presentd en las tres fases del experimento con
excepcidn del error tipo dos de la fase AT y A2 de dicho
eslabén. AsimismO | en la fase B los errores de anticipae
cidén de los cuatro tipos disminuyeron notablementé en compa-

racién con las fases AT y A2.

Respecto a los errores de regrasién, se observé cierta
variabilidad en las fases AI y A2. Al inicio de la fa:e .} se
presentdé un ligero incremento seguido d: decremento. ..
cual continud con un incremento, hasta obtenerse una estabi=-

lidad. (ver figura 32 y tabla IX).

Los promedios obtenidos en los guatro tipos de erro-

res de regresidn respectivamente para cada uno fueron;

PASE AT : 7.4, 25.6, 78.1, 13.3
FASEB : 2.6, 0.5, 0.6, 0.8
PASE A2 : 16.1, 54.9, 96.8, 17.8

Estos datos muestran gue tanto en la fase AT como er

la fase A2 el sujeto tendid a cometer gran cantidad de erro-
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res de regresidén tipo dos, seguido de un incremento de erro-
res tipo tres, por consiguiente, el tipo %res es el que pre-
genta el mayor ndmero de errores cometidos en ambas fases .
No obstante en la fase B el mayor ndmero de errores de regre
sién cometidos son de tivpo uno, ob;ervéhdcaa asimismo , que
en el tipo dos, tres y cuatro se presentd un ligero incre-
mento progresivo de errores, pero aue sin embargo siguen

siendo en menor frecmencia acue en el tipo uno.

En comparacién con las fases AL y A2, en la fase B
se obtuvo una dieminucidédn notable en los cuatro tipos de

errores de regresidn.
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Figura 28. En esta jréfica se muestra la ejecucién del
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Figura 29. Ejecucién intrasesién de secuencias por minuto a
través de los cinco blogues en cada una de las
tres fases.

*.- El sujeto no completd la sesidn.
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las sesiones durante las tres fases.
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través de los cinco bloques de cada una de las
tres fases.

*.- El sujeto no completd la sesién.
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Figura 32. Promedios de errores de anticipacién y regre-

sifén de cada fase obtenidos en el sujeto.



Ié4

DISCUSION

Los resultados arrojados en el presente estudio mues-
tran que la técnica de la adquisicidn repetida de cadenas
conductuales es efectiva en el estudio de las cadenas de res=-
puestas en sujetos humanos encontrandose hallazgos similares
a los obtenidos por Boren (I963), Boren y Devine (I968), Thom
pson (I980), entre otros, quienes trabsjaron con sujetos in-
frahumanos y Gaona, Herndndez y Maldonado (I985), y Alvérez;

Flores y Mendoza (I988), que trabajaron con sujetos humanos.

La presente investigacién tuvo como objetivo evaluar
el efecto de la cantidad de sefiales contingentes al aclerto Vg
al error en la adquisicién repetida de cadenas conductuales

bajo una condicién de encadenamiento.

Se trabajd con dos grupos que fueron sometidos a di-
versas contingencias, en el grupo A los aclertos estuvieron
sefializados por la figura de un robot y un sonido, mientras
que el error fué sefializado por un tiempo fuera y por el re-
inicio de la secuencia. En el grupo B la sefializacién al
aclerto estuvo representada solamente por la figura del ro-
bot, y en el error se presentd como sefial contingente al mis-

me un tiempo fuera.
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Lo que se observd fué que al ser presentadas mds se=-
riales contingeﬂtes tanto para sefializar el acierto como el
error los sujetos obtenfan mejores resultados tal como suce=
did con el grupo A mientras que el grupo B tuvo una ejecu-
cién més baja. Esto pudo observarse al hacer la comparaciodn
de los registros de linea base con los de la fase experimen-
tal encontrandose que los sujetos disminuyeron sus errores
durante la fase experimental e incrementaron sus aclertos.
Asimismo, se observd que las respuestas supersticiosas dismi-
nuyeron en consideracidn durante ia fase experimental puesto
que en la linea base los sujetos no tenfan presente estimulos
discriminativos gue los ayudaran a diferenciar las respuestas

correctas de las incorrectas.

Lo anterior demuestra que los aciertos del sujeto de-
pendieron de los estimulos que se encontraban presentes (fi-
gura del robot, sonido, ete.). Por ejemplo, si la secuencia
correcta en una de las sesiones era 2-4-I-3-5 el sujeto du-
rante la 1fnea base al no tener estfmulacién discriminativa
respondia siguiendo una larga secuencia en la que se repetian
eslabones. No obstante, en la fase B los sujetos lograron res
ponder a la secuencia programada sin emitir respuestas supers
ticiosas ya que estas al ser conslceradas como erronecs fue-
ron seguidas por un tiempc fu.2ra v el reilnicio de la secuen-

cia.
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Puede verse la importancia en considerar a los esti-
mulos o eventos que preceden a la respuesta que se refuerza.
Aunque hay gque aclarar que estos estimulos de ninguna manera
causan necesariamente la respuesta, sino que solamente guar-
dan una relacién temporal con ella, cuya emisién es en clerto

modo neutral (Ribes, I972).

Efecto de la sefializacién al acierto

Pudo observarse que el efecto de las sefiales contin-
gentes que se presentaron en el acierto representadas por la
figura de un robot con un sonido para el grupo A y 1la fi-
gura del robot para el grupo B fué el incremento de la tasa
de secuencias por minuto mejorandose asi ia realizacidn de
la tarea principalmente en el grupo A en el que fué mis noto-
rio este Incremento ya que en el grupo B solamente uno de los
tres sujetos (Edyt) incrementd su tasa de secuencias por mi-
nuto. Siendo que la figura del robot y el sonido fungieron
como estimulos discriminativos en el experimento. Esto se
ejemplifica,con la secuencia 2-L4=I-3=5 en el grupo A. Si el
sujeto respondia acertadsmente al primer eslabdn de la cade-
na (2) apérecia en la pantalla la cabeza correspondiente al
cuerpo d% un robot apareada con un sonidoj; si el sujeto res-
pondfa correctamente al segundo eslabdén (4) aparecia en la
pantalla el cuello del robot apareado con un sonido, y asi

sucesivamente hasta completar la cadena obteniendo un punto
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(reforzaaor). De esta manera, la figura del robot y la pre-
sencia del sonido fueron acompafiando cada eslabdn de la cade
na lo cual origind que esas sefiales contingentes (robot y so
nido) antecedentes a la entrega del reforzador actuaran co-
mo estimulos discriminativos de las respuestas correctas emi-
tiendose la conducta (cadena correcta) con mayor probabilidad
de ocurrencia ante la presencia de las sefiales contingentes
al aclerto. Esto significa que estas sefiales contingentes a
las respuestas correctas ejercieron un control de estimulos
puesto que adquirieron propiedades raforzantes de manera que
la probabilidad de la respuesta varid en funcisn de la yr- :en
cla y ausencia de los estimulos discriminativos. Esto esic
acorde a lo que Catania (I982) menciona en términos de que

el control de estimulos se puede establecer reforzando las
respuestas en presencia de estimulos diferentes. Una vez que
se ha estsblecido el control de estimulos, se puede decir que
el organismo atiende a los estimulos que vienen en cuenta.
Cabe mencionar que el grupo A tuvo una mejor ejecucién que.el
grupo B en lo referente al nimero de aciertos lo cual ptdj{
deberse a que dos contingencias fueron mejor que una ya que
el sujeto ademds de atender a la figura del robot, también
atendid al sonido apareado a la misma "indicandole" también
cuales respuestas eran correctas. De esta forma, el sonido
apareado con la figura del robot actud como estimulo de apoyo
ejercliendo un mayor control sobre la conducta. A este respec-

to, Ribes (I972) menciona aque los estf{mulos de apoyo ayudan
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a que la respuesta se pueda dar con el minimo esfuerzo favo-
reciendo la probabilidad del reforzamiento. Asimismo, argu-
menta que el uso excesivo de estimulos de apoyo no contribu-
ye a mejorar la ejecucibén. Y por el contrario, puede entor-
pecer el establecimiento de controles discriminativos adecua-
dos. Y tampoco debe caerse en el otro extremo, es declr, re-

tirar toda forma de estimulacién de apoyo.

Los hallazgos anterlores son similares a los obteni-
dos por Boren (I969a), Moerschbaecher, Boren y Schrot (I978),
etc. en lo que se refiere que al presentar una sefial contin-

gente al aclerto, los errores decrementan notoriamente.

Efecto de la sefializacidn al error

En cuanto al efecto que tuvieron las sefiales contin-
gentes en el error las cuales estuvieron representadas por el
tiempo fuera y el reinicio de la secuencia (reset) para el
grupo 4 y el tiempo fuera para el grupo B fué el incremento
de la tasa de secuencias por minuto principalmenté en el gru-
po A ya que dos de lﬁs integrantes del grupo B (José Luis e

Irma) no lograron incrementar su tasa de secuencias.

Estos resultados coinciden con los hallazgos obteni-
dos por Sidman y Rosenberger (I967); Boren y Devine (I963) y

Vaughan (I985), en lo referente a que el tiempo fuera o el
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reinicio de la secuencila contingente al error influye para
que los errores decrementen. De esta manera, el tiempo fuera
como el reinicio de la secuencia actuaron como estimulos dis-
criminativos mejorando la ejecucidn de la tarea. Esto se ilug
tra retomando la secuencia 2-4-I-3-5 en el grupo A ya que en
este grupo se observdé con mayor precisidn el efecto de las
variables. Si el sujeto respondia correctamente al primer es
labdn de la cadena (2) apareci{a en la pantalla la cabeza de
un robot y se presentaba un sonido, si en el segundo intento
en lugar de responder en el segundo eslabdén (4) que es el pro
gramado como correcto respondia-a-cualquie: otro entonces so-
brevenf{a un tiempo fuera y el sujeto debia reiniciar con la
secuencla. De este modo, el tiempo fuera y el reinicio de la
secuencia fueron acompafiando a las respuestas incorrectas del
sujeto "sefialandole", que cierta clase de respuestas gque emi-
t{a eran incorrectas y por tanto debfia de responder a otra
clase de respuestas que s{ era reforzada de forma tal que el
sujeto discrimind aquellas respuestas acompafiadas por el tiem
po  fuera y reinicio de la secuencia para responder a las
respuestas apareadas con la figura del rohot y el sonido mis-
mas que lo llevaban a la obtencién del reforzador (punto ga-
nado). Lo anterior coincide con Honig y Staddon (I985) de que
en el procedimiento de discriminacién, ciertos est{mulos pre-
dicen las ocasiones en que una clase de respuestas es refor-
zada y otros estinulos en que esas respuestas no son reforza-

das.
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Asimismo, el tiempo fuera actpé como una variable que
se encargd de disminuir los errores en ambos grupos ya que
como menciona Ribes (I972) éste procedimiento produce efectos
mis ripidos que la extineién, pues el sujeto pierde contacto
con los esti{mulos discriminativos, reforzadores condicionados,
reforzadores incondicionados, etc. Aun cuando tiene la desven
taja de que no modifica de manera directa la administraciédn
de reforzadores en el medio y, por lo tanto, no ofrece la ple
na seguridad de que la respuesta no vuelva aparecer un tiempo
después. Ademds recomienda asociar el tiempo fuera del re-
forzamiento con estimulos discriminativos, como pueden ser
aclaracione; verbales, ete; que constituyen una forma de con
trol dentro del medio en el que el sujeto da la respuesta in-
deseable. En la presente investigacién el tiempo fuera no pu-
do ser a.ociado con aclaraciones verbales dado que el equipo
con el que se trabajd no ofreci{a esa modalidad, pero si se
asocié con otra variable representada con el reinicio de la
secuercia. Lo que se encontrd fué que en el grupo A en el
cual se presentaron ambas variables, los sujetos obtuvieron
una mejor ejecucidén en comparacidn con el grupo B en el que
solamente se manejé el tiempo fuera sin reinicio de la secuen

‘cia. Este se explica si se toma en cuenta que el reinicio de
la secuencia fungid en cierta medida como estimulo de apoyo

al tiempo fuera.

Ya se ha mencionado que el tiempo fuera v el reinicilo
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de la secuencia son variables que actian en el responder de
los sujetos disminuyendo los errores. De acuerdo a los re-
sultados obtenidos en la presente investigacidn, se observé
que la adicidén de ambas variables contingentes a las respues-
tas incorrectas arrojé resultados favorables en la ejecucidn
de los sujetos tanto en la disminucién de los errores como

en el incremento de los aciertos. Esto pudo deberse 'a que

el reinicio de la secuencia fungidé en clerta medida como un
estimulo de apoyo al tiempo fuera mejorando la ejecucidn de

los sujetos.

Efecto de la condicidn de encadenamiento

En general, se observo que el efzcto de la condicifn
de encadenamiento fué el de disminuir los errores por secuen-
ela en todos los sujetos en inerementar las secuencias po:

minuto principalmente en los sujetos del grupo A.

En la condicién de encadenamiento de éste experim:i.-
to se involucraron cambios en la estimulacidn externa repre-
sentados por la figura del robot, el sonido, el tiempo fuera
y el reinicio de la secuencia. Asi, en la fase B del experi-
mento estuvieron presentes las sefiales contingentes a los
errores y aciertos, tales estimulos fueron asoclados a cada
eslabdén de la cadena "indicandole al sujeto si su respuesta

fué correcta o incorrecta. Esto concuerda con lo expresado
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por Skinner (I938), quien sefialé que los estimulos discrimi-
nativos sirven como indicios o seriales para controlar la con
ducta en el aprendizaje discriminativo. De este modo, los es
timulos diseriminativos llegan a ejercer un control selectivo

sobre las respuestas.

Segin Skinner (op. cit.) en una condicién de encade-
namiento la respuesta de un reflejo puede constituir o produ-
‘eir el esti{mulo provocador o estimulo discriminativo de otra
respuesta debildo a la presencla de loé est{mulos discrimina-
tivos presentes en cada eslabén de la cadena. La funcidén re-
forzante condicionada de éstos estimulos podria ser lo que
produce el mantenimiento de la cadena. En la presente inves-
tigacidn se Introdujeron estimulos diseriminativos en cada
eslabdén de la cadena. Por ejemplo, para sefialar las respues-
tas correctas en el grupo B, se asocid parte de la figura de
un robot a cada eslabdén de la cadena. De modo tal que cuan-"
do el sujeto respondfa al primer eslabdén programado como co-
rrecto se formaba la cabeza del robot, éste estimulo (cabeza)
actuaba como est{mulo discriminativo para provocar la siguien
te respuesta que consistia en formar el cuello del robot, ¥y
éste era el estf{mulo para formar el tronco del robot, y asi
sucesivamente hasta formar la figura completa del robot si-
guiendo el orden siguiente: cabeza, cuello, tronco, brazos y
piernas. Esto demuestra que la cadena pudo ser mantenida cuan

do se hizo uso de los estimulos discriminativos ya que en la
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1fnea base dos la ejecucién decrecid presentandose nuevamen-
te muchos errores y respuestas supersticiosas pero cabe acla-
rar que la ejecucién en la lfnea base dos mejoré en compara-
cién con la lfnea base uno lo ocue posiblemente se debid a la
experiencia que los sujetos obtuvieron durante la fase expe-
rimental puesto aque los sujetos a pesar de no tener indicios
sobre cuales eran las respuestas correctas mencionarbn que
trataron de encontrar una secuencla de cinco eslabones como

en la fase experimental.

Los resultados anteriores coinciden con los hallazgos
de Thompson (I970), Thompson y Moerschbaecher (I979), Gaona y
cols. (I985) y Alvarez y cols. (I988), quienes encontraron
cue el porcentaje de errores era menor al trabajar bajo condi
ciones de encadenamiento a diferencia de condiciones téndem
en las que los errores ocurrian en mayor cantidad dado que no
estdn presentes los, estimulos que sefialan las respuestas co-

rrectas e incorrectas.

Ejecucion del grupo A

En cuanto a la ejecucidn del grupo A, se observd que
los sujetos lograron incrementar su tasa de secuencias por
minuto intra e intersesién durante la fase experimental que
fué donde se introdujeron la figura del robot y el sonido con

tingentes a los aciertos y el tiempo fuera y reinicio de la
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secuencia contingentes al error. Asimismo, la tasa de errores

por secuencia disminuyd en forma muy notable.

Pudo observarse que el tiempo fuera y el reinicio de
la secuencla funcionaron como estimulos castigantes de las
respuesfas incorrectas ya que al ser presentados, los errores
disminuye on.eh forma considersble. La eficacia de éstas va-
riables pldo deberse a que el sujeto cuando cometf{a un error
tenfa que esperar determinado tiempo para reiniciar de nueva

cuenta la tarea, asegurando asi, el reforzamiento de las se-

cuencilas correctas.

. Estos hallazgos hacen suponer que la presencia de la
seflalizacién no solamente de los errores sino también de los
aciertos, as{ como haber tomado en consideracién la cantidad
de seflales contingentes introducidas en ambas condiciones in-
fluyd de manera significativa para disminuir los errores por

secuencia e incrementar las secuenclas completadas por minu-

to.

En la mayor parte de los estudios sobre adquisicidn
repetida se le ha dado mayor peso a la manipulacidén de varia-
bles con el objeto de decrementar el nimero de errores ya que
éstos atrasan la entrega del reforzador. No obstante, con los
aclertos no ha sucedido lo mismo pues al parecer no se les ha

dado mayor importancia y adn no se ha reportado un procedi-
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miento perfeccionado de esta téenica que permita un incremen-
to significativo en el nimero de aciertos. No obstante, en la
presente investigacién ademds de considerar a los errores,
también se tomaron en cuenta los aciertos como variables de~-

pendientes a estudiar.

Se pudo observar que la cantidad de aclertos también
pudo mouificarse a través de la manipulacién de sefiales con-
tingentes al mismo. Esto sucedid en el grupo A en el que se
logrd incrementar las secuencias por minuto intra e interse-
sifn ya que en el grupo B la ejecucién de aciertos fué mds
baja siendo solamente un sujeto (Edyt) el que incrementé en

forma minima sus secuencias por minuto.
{
Como ya se menciond anteriormente, laiadicién de a1-

bas sefiales contingentes en el acierto (figura y sonido) pro=-
porcionaron al sujeto mds informacién de las respuestas cc-
rrectas ejerciendo de este modo, un mayor control de estimu-
los a que si solamente se hubiera presentado una.;ola sefial.
Es asf, que los sujetos ademds de tener un indicador visual
(robot) de las respuestas correctas también teafan un indi-
cador auditivo (sonido) "informandole" al sujeto que sus res-
puestas eran correctas obteniendo mayor control de sus acier-
tos y agilizando la tarea. Esto muestra que la cantidad de
sefiales contingentes en los errores y aclertos influye de ma-

nera notable en la adquisiciébn repetida de cadenas conductua-
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les mejorando en el grupo A la ejecucién de los sujetos en

términos de un incremento de aclertos y un decremento de érrg
res tanto intra como intersesidén. Cabe hacer la aclaracidn de
que la cantldad de sefiales contingentes en el acierto y en el
error debe efectuarse en forma moderada puesto que si se efec-

- tda sin 1i{mite alguno existe el riesgo ae entorpecer el esta-

blecimiento de controles discriminativos. Solamente deben
utilizarse zquellas formas de estimulacién suplementaria que
demuestren ejercer alguna forma de control sobre la conducta

del sujeto (Ribes op. cit.).

Ejecucién del grupo B

En este grupo se introdujo solamente una sefial contin
gente al acierto (robot) y una sefial contingente al error
(tiempo fuera). En la ejecucidn de este grupo no se observé
un incremento en la tasa de secuencias por minuto con excep-
¢ibn de Edyt quien incrementd muy ligeramente su tasa. En
el andlisis intrasesién se observd un incremento de secuen=
cias por minuto en Edyt y José Luils, mientras que en Irma se

observd un decremento de secuencias por minuto.

El escazo incremento en la tasa de secuencias por mi-
nuto entre cada sujeto de este grupo se atribuye a cue sola-
mente prevalecid una sefial contingente al acierto para indi-

carlo. No obstante, los errores si disminuyeron notoriamen
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te alin cuando solsmente se introdujo una sola contingencia
(tiempo fuera) '‘para la seflalizacién de los mismos . Esto con-
cuerda con los resultados de Boren y Devine (I968), quienes
encontraron que cuando se presentaba el tiempo fuera en los
errores, estos diminufan y volvian a incrementar cuando se
retiraba. Esto tiene su explicacidén si se toma en cuenta que
estd presente un estfmulo que "indica" cual es la respuesta
incorrecta. Asf, cuando el sujeto cometfa un error tenfa que

esperar un determinado tiempo para continuar con la tarea.

En esta investigacién puede deducirse que los sujetos
del grupo A tuvieron una mejor ejecucién que los sujetos del
grupe B ya que los del primer grupo incrementaron su tasa de
secuencias por minuto y decrementaron sus errores por secuen-
cia tanto intra como intersesién siendo en este grupo donde
se Introdujo doble contongencia para-la sefializacién de los
aclertos y los errores ejerclendo un efecto significativo
dentro de la adauisicién repetida de cadenas conductuales en
sujetos humanss adultos. Haciendo la comparacién de la eje-
cucién de los resultados obtenidos en esta investigacién con
los obtenidos en la investigacién de Alvarez y cols. (I988),
en la gue se trabajé con nifios se tiene que la ejecucién de
los adultos fué mejor ya que los adultos disminuyeron sus
errores a casi cero absoluto adn cuando los nifios de la in-
vestigacidn anterior tuvieron como contingencia el tiempo

fuera. Esto pudo ser debido a que los nifios con los aue se
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realizé la investigacidén anteriormente citada eran nifios con
problemas especi{ficos de aprendizaje & es sabido que este ti=-
po de problemas repercute en la capacidad visomotora del su-
jeto. Por consiguiente es posible que los sujetos no pudie-
ran atender a los estimulos discriminativos tales como la fi-
gura del robo? y al mismo tiempo responder en una serle de
operandos. A este respecto Romano (I986)J describe las carac
ter{sticas conductuales que presentan los nifios con problemas
especificos de aprendizaje de las cuales se mencionan a con-

tinuacidn aquellas que pudieron repercutir en esa investiga-

cion:

I.- Problemas de atencién. Estos hacen referencia a
1ﬁ falta de control de estimulos del ambiente para producir

0 mantener una respuesta.

2.- Problemas de memoria o retencidén. Se refieren a
la manifestacién de problemas de retencidn de informacidn a

corto y a mediano plazo.

3.~ Problemas de motricidad. Estos pueden manifestar-
se como alteraciones motoras gruesas y finas y son notorios

durante la ejecucién de tareas que requieren coordinacién

viso-motriz.

6.- Problemas emocionales. Se refieren a reacciones
temporales o permonentes que afectan las actividades que de-

sarrolla el nifio durante el proceso ensefianza-aprendlzaje;
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entre estas se tienen los miedos, las fobias, el nerviosismo,

la ansiedad hacia actividades de instruccién, etec.

Con estas caracteristicas conductuales que manifies-
tan los nifios con problemas especificos de aprendizaje se
explica en cierta medida el hecho de que no pudieran dismi-
nuir su tasa de errores a casi cero tal como lo hicieron los
sujetos humanos adultos en la presente investigacién'ademés
de que estos W{ltimos estuvieron expuestos a doble contingen-

cla tanto para los aclertos como para los errores.

En cuanto al tipo de errores analizados se observd
que el promedi» de errores de anticipacibén fuié mayor quz =.
de los errores de regresién. Esto tuvo mucho que ver coa =.
efecto dei reforzamiento el cual hace referencla a que un
solo reforzamiento intensifica la ccndpcte subsecuente tkcr-
se, en Honig I975). Una vez que el sujeto completd la cadena
y obtuvo el reforzador, este dltimo fué suficiente para for-
talecer la cadena de manera que la respuesta dada en el pri-
mer eslabdén fué el estimulo para la siguiente respuesta en
el siguiente eslabdn, esto sucedid asi porque la cadena ya
habia sido fortalecida previamente cuando obtuvo su primer
reforzamiento. De esta manera, el sujeto tendid a responder
en los eslabones més cercanos al correcto (situados adelstd’te
del correcto) ya aque lé respuesta anterior que did el su,eto

fué el estimulo para dar la siguiente respuesta 1la cual se
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encontrd ubicada adelante del eslabdn anterior y no atrds y
es por esto que los arrores de anticipacidén (los que ocurren
adelante del eslabdn programado como correcto) se presentaron
a una mayor frecuencla que los errores de regresién (los que
ocurren atris del correcto) . De esta forma, el sujeto tendid
a responder en los eslabones que mds lo acercaron a completar
la cadena (reforzador) sin responder casi en los eslabones

que mds lo alejaban de completarla.

Lo anterior se ilustra en la fase experimental de am-
bos grupos que fué donde se observd una mejor claridad en la
disminucién de los errores en comparacién aon las fases de
lfnea base. Se retomard la secuencia 2-4-I-3-5, 5i el suje-
to respondf{a adecuadamente al primer eslabdén (2) aparecfa en
la pantalla la cabeza correspondiente al cuerpo de un robot;
si el sujeto respondfa correctamente al segundo eslabdén (4)
aparecfa el cuello del robot; si respondfa correctamente al
tercer eslabdn de la cadena (I) aparecf{a el tronco del robot,
y as{ sucesivamente hasta completar el robot. Ahora bien, el
sujeto al responder al primer eslabdén (2) que corresponde a
la cabeza del robot tendri presente el estfmulo (cabeza) pa-
ra dar l; siguiente respuesta aque consiste en formar el cue-
Llo del rchot en el eslabdén (4) y esta respuesta serd el es-
“imuio (erello) para dar la siguiente respuesta que es la

formacién del tronco del robot. No obstante, es comin aue
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ocurran errores por lo que el sujeto al tratar de encontrar

el eslabdn que forma los brazos del robot (3) pueda responder
en el eslabdn que forma las piernas (5) con lo cual el sujeto
estar{a incurriendo en un error de anticipacién y dificilmente
responderia en el primer eslabdén (2) que sirve para formar la
cabeza del robot en este caso se cometerfa un error de regre-
sibn puesto que el sujeto regresa a los eslabones anteriores
y hay que recgordar que el tronco del robot representa el es-
timulo para dar la siguiente respuesta que es la formacidbn de
los brazos y no la formacién de la cabeza. Es por eso que los
errores de anticipacién ocurriercn a una mayor frecuencia que

los de regresidn.

Estos hallazgos son similares a los de Straub y cols.
(I949); Weiss (I978); Straub y Terrace (I98I); Gaona y cols.
(I985) y Alvarez y cols. (I988), quienes trabajaron sobre ad-
quisicién repetida  de cadenas conductuales encontrando que
los errores Qe anticipacidén ocurrian en mayor proporcién que

los errores de regresién.

Por otra parte, pudo observarse que los sujetos de
ambos grupos tendieron a cometer los errores con mayor fre-
cuencla en las posiciones mis cercanas a la programada como
correcta, y con una frecuencia menor en las posiciones mds
distantes a la programada como correcta puesto oue los

errores de tipo I ocurrieron en mayor cantidad aue los de
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tipo 4 ta$to en los de anticipacién como en los de regresién
con excepeidn de Edyt quien tuvo mayor cantidad de errores de
anticipacién y de regresién en el tipo 3 durante la fase B.
Este fendmeno pudo deberse a que cada eslabén programado co-
mo correcto funciond en cierta medida como un reforzador y
por tanto el sujeto tendib a responder con mayor frecuencia
en los eslabones mis préximos al mismo. Lo anterior corrobo-
ra la afirmacién de Skinner (I938), de que las respuestas

mis préximas al reforzador, adquieren mayor fuerza que las

que se encuentran mids alejadas.

Resulta importante analizar los hallazgos sobre el
learning set (aprender a aprender) en los resultados del pre-
sente experimento. Segin Harlow (I949), la formacién de lear
ning sets se observa con mayor frecuencia cuando el sujeto
tiene mids experiencia en resolver cierto tipo de problemas.
Este postulado se confirmo en las ejecuciones de los sujetos
del presente experimento ya que en general, los sujetos ten-
dieron a incrementar sus secuencias completadas por minuto
y disminuir sus errores por secuencia lo cual fué observado
con mayor claridad en los sujetos del grupo A quienes estu-
vieron expuestos a doble contingencia tanto para el acierto
como para el error 1lo cual hace suponer que las seidales con
tingentes empleadas en este grupc contribuyeron a la forma-
cidén de learning sets. Lo anterior demuestra que los suje-

tos al enfrentarse repetidomente a un tipo de problemas
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similares pudieron desarrollar estrategias de aprendizaje ca-
da vez mejores reduciendo su tasa de errores e incrementando

sus aciertos.

Con todo lo dicho, esta investigacién confirma que la
técnica de la adquisicién repetida de cadenas conductuales,
puede ser utilizada obteniendo resultados satisfactorios en
el estudio de las cadenas de respuestas con sujetos humanos
adultos. De esta manera, se amplfas la posibilidad de desa-
rrollar otros estudios que permitan conocer el efecto de
otras variables y de sus combinaciones en el encadenamiento

de respuestas.
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SUJETO: DAVID
FASE : LINEA BASE I
SESION: T

| seemm | 1o

|_ERR/SEC | 2.1___|
| v seevy | 130 | 1.8 | 1m.s [ .7 | m.s
(o emr/sec | 7% [ 7.0 [ 7.0 T 7.0 T 6.9

ERRORES DE ANTICIPACICN
AT | A2 | a3 | Ay

ESLABON I 2 61 0 I
ESLABON 2 0 60 0 '
ESLABON 3 60 60
SSLABON 4 0

TOTAL 62 I8I 0 I | 244

ERRORES DE REGRESICN

RI R 2 R 3 R4
ESLABCGH 2 0

ESLABON 3| 60 60
ESLABON 4| I 0 0
ESLABON 5| I o | 59 I
TOTAL 62 6 59 T | B2




SUJETO:

193

DAVID
FASE : EXPER IMENTAL
SESION: I
| smeomm | 8.1
| ERR/SEC | 0.4 |
[ sow secry | 2.7 | 1.7 [ 15.5 | 16,5 | 19.6
| Bwemr/sec | 1.6 | o.r [ 0.0 | 0.1 | 0.0
ERRORES DE ANTICIPACION
| a1 [a2 [ a3 ] ay
. ESLABCIT I L 2 I
ESLABCN 2 I 2
ESLABCN 3 3
ESLABON 4 I
TOTAL 7 5 3 L 16
ERRORES DE REGRESION
, RI | R2| R3 | R Y4
ESLABON 2 L
ESLABCN 3 2 0
ESLABON 4 0 0 1
ESLABCN § T 0 0 I
TOTAL 7 0 I I 9
RESPUESTAS EN TIEMPO FUERA: Ih
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SUJETO: DAVID

FASE : LINEA BASE II
SESION: I
[_ SEC/MIN It 3

[ Eressec | s.u |

[ Bov secovy [ 8.8 | 18.6 | 1.9 [ 15.1 | 15.9 |
[ B emr/sec [ 8.0 | 8.0 | 8.3 ] 9 | 8.5 |
ERRORES DE ANTICIPACION

AT A2 A3 AL
ESLABON I [0 8 5
ESLABON 2 60 I
ESLABON 3 57 59
ESLABON 4 0
TOTAL _ 68 | 179 9 5 | 261
ERRORES DE REGRESION
R I R 2 R 3 R b4
ESLABCY 2 3
ESLABON 1 56 5l
ESLABON 4 2 I 60
ESLABON 5 2 2 59 4
TOTAL 63 57 II9 L 243




SUJETO:

FASE

SESION :

ANA MARIA

LINEA BASE I

2
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| seo/mm IL.9
| =mm/sec | 4.5 |
| pov secowmy | s | 15.8 | 138 | 15.7 | 26.1
[ Bm mmr/sec | ISk [ 0.0 | O [ 3.5 PN
ERRORES DE ANTICIPACION
AI A2 A3 AL
ESLABON I 0. 4 2 Iz
ESLABON 2 0 60 0
ESLABCN 3 I 2
ESLABON 4 80
TOTAL 81 76 2 11 | I70
ERRORES DE REGRESICN
RI n 2 R 3 R &
ESLABON 2 0
ZSLABON 13 I 0
ESLABON L4 II 3 _I_'a‘
ESLABON 5 0 61 9 I
TOTAL I2 6 24 I 10T
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SUJETO : ANA MARTA
FASE EXPER IMENTAL
SESION: I
| see/um 4.8
| ERR/SEC | 0.2 |
[ B seerwmy [ 7.9 [ 26,3 [ 20,2 | m2 | 1.9 |
[ Bov err/sec [ 0.7 | o0 [ 00 | 0.3 | 0.0 |
ERRORES _DE  ANTICIPACION
AT [a2 [ a3 ] aw
ESLABON I | I I
ESLABON 2 | O I I
ESLABON 3 | I I
ESLABON 4 | O
TOTAL 2 3 I
ERRORES " DE REGRESION
R I R 2 R 3 R4
ESLABON 2 |0
ESLABON 3| I T
ESLABON 4| 0 0 0
ESLABON 5| O 0 0 5
TOTAL I I ) 5

RESPUESTAS EN

TIEMPO FUERA:

24
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SUJETO: ANA MARIA
FASE : LINEA BASE II
SESION: I

| seeomm | 27.1

[ Emms/sec [ o1 |

[ B seoommy | T6.3 [ 289 T 35.0 [ 35.2 | 3L6 |

[ Bov eme/sec [ 06 [ 0.0 [ 0.0 | 0.0 [ 0.0 |-

ERRORES _DE ANTICIPACION

| a1 A2 A3 AY
ESLABON I 0 I I I
ESLABCN 2 0 )
ESLABCY 3 0 T
TSLABCH 4 I
TOTAL I 2 I I 5
ERRCRES DE REGRESICN
RI R 2 R 3 R4
ESLABON 2 0
‘EsLaBON 3| I I
ESLABON 4 2 0 0
ESLABCN § 0 0 0 0
TOTAL 3 1 0 0 "




LAURA
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SUJETO :
FASE LINEA BASE I
SESION: 2
| seeomm | 7.6
| Ere/sec | 7.4 |
| sowsecnrmy | 9.5 [ 8.0 [ 11.M IL7 | 3.9
| Bv Er/sEc | 7.0 | 6.9 | 9.I 7.6 | 6.3
ERRORES DE  ANTICIPACION
AI a2 [ a3 | aw

ESLABON I [ I 3T I 59

ESLABON 2 6 60 9

ESLABCN 3 8 ok

ESLABON 4 75

TOTAL 90 | 115 [ 10 59 274
ERRORES DE REGRESION
RI [R2| R3[| R4

'ESLABON 2 | 5

ESLABON 13 8 8

ESLABON 4 | I 0 61

ESLABON 5| O 27 61 0

TOTAL I 35 22 0 71
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SUJETO:  LAURA
FASE : EXPERIMENTAL
SESION: i
L sEc/Mm 9.1
| _ERR/sEC | .9 |
[ B sgcormmy | Lo [ Ih6 [ IS4 [ 22,3 [ 0.0 |
[ B emR/sec [ 9.0 | oI | 0.I [ 0.0 | ‘C.2 |

ERRORES DE ANTICIPACICN

AT a2l a3z ]| avn
ESLABON I 6 0 | I6 16
ESLABON 2 3 I3 L
ESLABCN 3 7 3
ESLABON 4 5
TOTAL 21 26 20 I6 83
ERRCRES DE REGRESICN
RI | R2 | R3[| RY&
ESLABON 2 2y
ESLABCON 7 6 0
ESLABON &4 2 0 I
ESLABON 5 I 0 0 0
TOTAL 32 0 ! @) 33

RESPUESTAS EN TISMPO FUERA: 4II



200

SUJETO: JOSE LUIS
FASE : LINEA BASE I
SESION: I
| seeoum | 16.0
| ERR/sEc | 5.8 |
[ v secwy | w7 | o4 | s | w7 | 1I3.9
[ Bov mmr/sec [ 67 [ 5.5 | 5.1 | 5.7 | 5.8
SRRORES DE ANTICIPACION
AT [a2 | a3 | an

ESLABON I 0 66 20 7

ESLABON 2 0 LI 0

ESLABON 3 I 65

ESLABGH 4 | 3

TOTAL - I72 [ 20 7 203
ERRORES DE REGRESION
RI | R2] R3[ rMY

ESLABON 2 | &

ESLABON 3| 2 T

ESLABON & 5 3 38

ESLABON 5 I 3 60 3T

TOTAL ) 5 98 31 46
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SUJETO: JOSE LUIS
FASE : EXPER IMENTAL
SESION: I
| seeomm | 7.1
[ Err/sec | 0.5 |
| smv sEco ™y | L9 | M6 26.I | 20.6 | 27.4
[Bm Erassec | 2.3 | o.2 0.0 | 0.0 | 0.0
ERRORES DE ANTICIPACION
AI [a2 | 53 |- 4au
ESLABON I 0 2 3
ESLABOY 2 I I 0
ESLABCN 3 6 3
ESLABOH 4 I
TOTAL 8 6 9 3 7
ERRORES DE REGRESION
R I R 2 R 3 R 4
ESLABON 2 [ 2
{_PSLABON 3| § I
_ BSLABON &4 2 I 2
ESLABOW 5| I I ) 0
TOTAL 10 3 2 ) 15

RESPUESTAS N TIEMPO FUERA:

25
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SUJETO : JOSE LUIS
FASE LINEA BASE II
SESION: I
L sEc/Mm | I3
| _ERR/SEC | g |
| Bov secmoy | 6.0 | 21,3 | 15.5 | 21.6 | ]
[ Bov ere/sec | 6.8 [ 5.0 | 5.0 | 5.0 |
EREORES DE ANTICIPACION
AFE lex2 | Al &b
ESLABON I 0 64 L L4
ESLABON 2 I 60 0
ESLABCN 3 T 65
ESLABON 4 0
TOTAL 2 189 L 4 199
ERRORES = DE - REGRESION
RI [ 32| R3 | R Y4
ESL\BON 2 3
ESLABCN 13 0 2
ESLABON 4 3 0 59
ESLABCN 5 I 0 59 0
TOTAL 7 % 118 0 27




203

SUJETO: EDYT
FASE : LINEA BASE I
SESION: I
| sEc/Mm ( 4.2 ‘
| ERR/SEC | 7.4 I
| pov seervy | mo9 | 1606 | 15,6 | 147 | 12,2 |
[ B ermssee | 8.5 [ 6.7 [ 6.1 [ 68 | 8.8 |
ERRORES DE ANTICIPACION
AT a2 [ a3 ] au|
ESLABON I 29 27 7 3
ESLABCY 2 I9 I9 ol
ESLABCN 3 36 28
ESLABCH 4 18
TOTAL 122 74 3I 3 230
ERRORES DE REGRESION
R I R 2 R 3 R 4
ESLABCN 2 I3
ESLABON 3 A 20
ESLABON 4 9 52 5k
ESLABCN § 6 27 I2 I6
TOTAL 34 99 66 i3 215




204

SUJETO : EDYT
FASE EXPER IMENTAL
SESION: 2
[ SEC/MIN 7.6
[ Err/sec | 0.3 [
[ Bmv secrmy | 2.6 | I3.% | 219 | 165 | 10.6 |
B erR/sec | 1.0 | 0.0 | 0.0 | 0.I | 0.3 |
ERRORES DE ANTICIPACION
AI | a2 | A3 | awn

ESLA3ON I 2 I 2 2

ESLABON 2 I 0 0

ESLABON 3 I 7

ESLABON 4 0

TOTAL 4 3 2 2 IT
FRRORES DE REGRESION
R I R 2 R 3 R 4

ESLABON 2 | O

ESLABON 13 3 0

ESLABON 4 2 0 0

ESLABON 5| O 0 0 3

[ TOTAL 5 0 0 3 g

RESPUESTAS

. TIEMPO FUERA: IO
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SUJETO: EDYT
FASE :  LINEA BASE II
SESION : I

| sEeormm | I3.2

[ ERR/SEC | 7.9 |

[ v seenry | 7.3 [ m.x [ 184 [ mor | 13.3 |
[ sm mmr/sec [ 104 [ 7.6 | 7.0 [ 7.1 | 7.5 |
ERRORES DE ANTICIPACION

AT | a2 | a3 | aw |
ESLABOY I 7 53 47 6
ESLABON 2 l 7 6
ESLABCN 3 5 60
 ESLABON 4 I3
TOTAL 78 I20 53 6 257
ERRORES DE REGRESICN
RI | R2)| R3| RY
BSLABON 2 | 2
BsLABOY 3| 7 b
ESLABON 4 2 I4 I4
BSLABCY 5 5T 7 55 55
TOTAL 62 35 69 55 | 221
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SODJIJET O IRMA
FASE : LINEA BASE I
SESION: I
| sEe/Mm 38.2
| ERR/szc | 0.2 |
[ 3w sseray [ 27.6 [ 39.2 [ 511 | %42.9 | ]
[ Bov err/sec | 0.7 | 0.5 | 0.0 0.0 | ]
ERRORES DE ANTICIPACICN
AT a2 [ a3 awy
ESLABON I I 3 I 2
ESL.30N 2 0 2 2
ESLABCN 3 I 1
ESLABON Y4 0
TOTAL 2 6 I 2 II
ERRORES DE REGRESICN
RI | R2 | R3 | R M4
ESLABON 2 0
ESLABON 1 I I
BSLABON 4 I I 0
ESLABON 5 0 0 9 2
TOTAL 2 2 0 2 6
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SUJETO: IRMA
FASE : EXPER IMENTAL
ESION: 2
[ secrvm 8.1
[ =mr/sec [ 0.3 |
[ smv secorvoy | 3on [ 110 | 1009 | m.7 | 13.3 |
[(Bmv emm/sec | 1.0 [ o.x [ 0.3 [ 0.1 | 0.2 |
ERRORES DE  ANTICIPACION
AT [ A2 | A3 | a4\
ESLABCN I 9 2 0 T
ESLABON 2 3 I 0
ESLABQN 3 2 0
ESLABON 4 2
TOTAL 9 3 0 I II
ERRORES DE REGRESION
R I R 2 R 3 R L
‘ ESLABON 2 2 ]
ZSLABON 1 4 0
ESLABON 4 I ) I
ESLABON §| 0 0 I 3
TOTAL 7 ) 2 3 I2

RESPUBSTAS BN TIZMPO FUERA: 6
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IRMA
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FASE LINEA BASE II
SESION: I
L SEC/MIN 9.7
[ mmm/sec | 7.6 |
[ Bov secorvmy | 4.3 | .8 | 1.3 | Is. |
[ Bormessec [ 129 [ 6.5 [ %9 [ 67 |
ERRORES DE ANTICIPACION
Az a2 a3 | an
ESLABON I T I | 135 7
ESLABON 2 | I2 | 35 | IO
ESLABON 3 | IS 61
ESLABON 4 | 8
TOTAL 47 107 | 45 7 256
ERRORES - DE - REGRESION
RI | R2| R3[| R4
ESLABON 2 | ¢
ESLABON 13 16 I6
ESLABON L4 I5 3 32
ESLABQY 5 6 7 64 35
TOTAL 43 26 96 35 200
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