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INTRODUCCION

La comunicacién de datos ha tenido avances muy notables
en el campo de la administracidén, economia, contabilidad,
finanzas, etc:; es por esto que en la actualidad no es
posible imaginar un Sistema Bancario dinamico, eficiente,
que no incluya el concepto de comunilcacidn de dates.

Con la ayuda de la Comisién Nacional Bancaria y de
Segures , se ha logrado gque la banca entre a la empresa con
nuevos servicios para realizar las transacclones econémicas.
Los Bancos estan transformande sus sexrvicios en aute
servicio "Self Service" mediante dispositivos a los que los
clientes tendran acceso directo desde la comodidad de sus
oficinas y con la eficlencia, seguridad y precisidén que los
sistemas automatizados ofrecen. Elle neo significa 1la
desaparicién de las ventanillas, sino que, se trata de una
redistribucidén de las operaciones bancarias encaminadas a
automatizar y descentralizar hacia los puntos de origen las
operaciones rutinarias. Para lograr la comunicacién se ha
suministrado a los empresarios seleccionados el equipo
necesario:

-Una terminal.
-Un modemn.

~Un teclado.
-Una impresora.

El equipo se conecta a un medio de transmisién el cual

puede ser:
-~Enlace via telefénica (linea privada, linea
conmutada) .

-Enlace via Radio.
Una vez que estd listo el equipo de comunicacién a



través del medio de transmisién, se conectan a un computador
central del banco para obtener la informacién y comprobar
sus saldos, obtener un estado de cuenta, efectuar
transacciones entre cuentas, consulta de tipos de cambio,
consulta de divisas, etc.

"self Service" Bancario, significa, sustituir al
empleado por un monitor de video (pantalla), en la que se
puede visualizar la informacién y un teclado mediante el
cual, el enpresario puede enviar instrucciones a un
computador del Banco.

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores, se
puede visualizar la importancia que tiene la instalacidén de
una red de conunicacién de datos entre el Banco y la
Empresa.

El objetivo principal de esta tesis es el anadlisis para
la implementacién de una red de comunicacién de datos para
una Institucién Bancaria, en donde se verd una introduccién
de lo que es la red de comunicacion, para que el lector se
familiarice con el tema; conocer los elementos principales
que conforman una red para la comunicacidén de datos, asi
como un panorama general de como interactyan dichos
elementos en conjunto; posteriormente se realizard una
investigacién de las necesidades de la Institucidn, en la
cual se desea instalar la red y con que recursos se cuentan
para cubrir de la manera mis satisfactoria dichas
necesidades.

Se analizaran las posibles alternativas a elegir, asi
como cada elemento de la red, estudiando su estructura
general y funciones principales. De tal forma gue con la
informacién anterior se pueda realizar la eleccién de la red
que satisfaga las necesidades planteadas y que ademas cuente
con:



-Una transmisién de informacién confiable, tiempos de

respuesta cortos.

-Disponibilidad inmediata de la informacidén al menor

costo posible.

-Tener un buen control y administracion de la red,
procurande que el control sea eficiente de facil manejo ¥y
absoluta seguridad, ya que la informacién debe de ser
confidencial.
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CAPITULO VI CAPITULO IV

-CAPITULO ¥ PROTOCOLOS DE COMUNICACION
-CAPITULO VII RED DE COMUNICACION

~CAPITULDO ¥II1 SEGURIDAD DE LA RED




CAP{TWLO |

CONCEPTOS BASECOS

COMUNICACYON DE DATOS.

Telecomunicaciones; Es la transferencia de sefales,
datos, voz, e informacion, realizada de un punto a otro a
grandes distancias a través de diversos nedios, como los
electronicos, electromagneticos o electricos.

Generalmente se entiende por DATOS la informacién que
ha sido tomada de documentos fuente, tales como cartas,
estados financieros, estados de cuentas bancarias etc. o
bien de medios de almacenamiento, tales como cintas
magnéticas, unidades de disco, etc.

Un sistema de comunicacién de datos se encuentra
constituido basicamente por :

1)Transmisor.- Es quien origina el mensaje, pudiendo
ser un teléfono, estacién transmisora de television, un
teletipo, etc; si los datos no son eléctricos (ejemplo: la
voz humana, un documento escrito,una imiagen, la temperatura,
etc) deben convertirse mediante un transductor, en una forma
de onda eléctrica que se conoce como sefial de banda base o
sefial de mensaje.

2) Medio de transmisién.- Es el canal o la via a través
del cual el transmisor envia su seiial al receptor, pudiendo
ser este canal el aire, un alambre, un cable coaxial, una
guia de ondas, una fibra éptica, etc.



3) El receptor.- Es quien recibe el mensaje, pudiendo
ser un radio receptor, un aparato de televisidén o un
teléfono; adicionalmente, puede reprocesar la sefal
proveniente del transmisor para comvertirla en su forma
original o algun otro tipo de interpretacién.

‘

COMPONENTES BASICOS DE UN SISTEMA ELECTRONICO DE
3

COMUNICACION DE DATOS

1) La terminal .- Es un dispositivo intérprete entre el
hombre y la madquina, convierte los mensajes que introduce el
usuario, por medio del teclado, en sefiales eléctricas y a su
vez, la sefales eléctricas las convierte en imagenes
entendibles para el usuario.

La terminal y el medioc de comunicacidn, son
incompatibles en cuanto a la sefal eléctrica que operan, ya
que mientras la sefial de la terminal es digital, la mayoria
de 1las lineas de comunicacién estéan disefiadas para la
transmiesién de sefiales analdgicas, ademds de que la seial
deigital es ma&s susceptible a al inducién y a la atenuacidn;
para solucionar estos problemas se requiere de un “modem".

2) El "MODEM".-(Modulador y Demodulador). Los problemas
antes mencionados los resuelve el"modem", convirtiendo las
sefiales digitales en analdgicas por medio de un proceso
llamado modulacién; y de analégicas a digitales por un
proceso llamado demodulacién.

3) Medios de comunicacion .- El medio de comunicacidén
urbano es la linea telefdnica, la cual comunica del lugar en



el que se crigina la informacién a la estacién de recepcidn;
sus caracteristicas principales son:

- Se constituye por dos hilos metalicos trenzados.
- La gefial y la atenuacidén son medidas en dB
(decibeles) .

« La linea telefdénica puede ser conmutada o privada.

- Una linea privada parte de un punto a otro y no pasa por
circuitos de conmutacidn.

- Una linea telefénica conmutada parte de un punto
hacia la central telefénica y pasa por circuitos de
conmutacién.

El medic de comunicacién no urbano, es el canal de
microondas, el cual transporta la sefial a grandes distancias
de una Ciudad a otra Un circuito de microondas translada la
informacién a altas frecuencias y el medio de transmisién es
el aire.

Otras tecnologias como la transmisién por radio
frecuencia tamblén utilizan como medio de transmisién el
aire.

4) Centro de procesamiento de datos.

En el centro de cdmputo el "modem" no se conecta
directamente a la unidad de procesamiento central "HOST",
sino a un dispositivo generalmente llamade controlador de
comunicaciones, esto es debido a que dicho controlador
descarga el trabajo del procesador central atendiendo las
comunicaciones, ademas de ajustar la velocidad de
comunicacién, dado que el "modem" trabaja a una velocidad
desde 300 "bits" por sequndo hasta 36,000 "bits"™ por
segundo, Yy el "Host" opera a mas de 500,000 "bits" por seg.
Las funciones principales del controlador de comunicaciones
son:



a) convertir los "bits" de un caracter que recibe del
"modem" en serie (un "bit" tras otro), en un arreglo de
Ybits¥ en paralelo para transmitirlos en esta forma al
procesador. La operacién inversa se realiza con los "bits"
en paralelo que recibe del procesador, para transmitirlos al
*modem® .

b) Comprobar paridad de redundancia vertical sobre los
blogques de caracteres Yy paridad horizontal sobre los
caracteres, con el propdsito de detectar posibles errores en
los "bits" transmitidos.

c) Examina todas las lineas de entrada conectadas al
"Host" para ver cuales tienen peticidén de transmitir dates
al computador.

Junto con el controlador de comunicaciones, que realiza
las funciones detalladas anteriormente, el computador
ayudado por un programa ("Software" de comunicaciones), se
encarga de manejar el flujo de informacién interna hacia sus
perifericos o hacia y desde las terminales remotas.



"HOSTV

T IINN

"MODEM? WILIPLEXOR o MEDICS DE_ TRANSMISIG

"MODEM"

TERMINAL
DEL
USUARIO

e —— .

FIGURA 2 COMPONENTES BASICOS DE LA COMUNICACIO'N



CAPITULO Il

El COMPUTADUR CENTRAL

COMPUTADOR.

Es simplemente cualquier dispositivo que pueda
calcular. El1 nombre se deriva del 1latin “Computare", que
significa contar o calcular, y se aplicaba adecuadamente a
un dbaco en la antigliedad y a una mdgquina sumadora en 1la
actualidad. Sin embargo, el término Computador ha llegado a
significar una mdquina o dispositivo que efectia un gran
numero de operaciones en fracciones de segundo.

Varias personas se refieren al computador con otros
términos tales como: "Host"“, "Main Frame", "CPU" (Unidad
central de proceso), etc,

PROCESAMIENTO DE INFORMACION.

Los elementos basicos que utiliza un computador para
procesar informacién son:

- Hardware.

- Software.

- Programas.

- Personal.

El "“Hardwvare" de un computador son todos aquellos entes
fisicos tales como tarjetas, cables, circuitos electrédnicos,

equipos periféricos, memorias, etc.

El "Software" de un computador es un conjunto de



programas e instrucciones, gque facilitan la operacién del
computador Y agilizan la clasificacién de datos,
organizacién y mantenimiento de archives, traduccién de
programas escritos en lenguaje mdquina y la prioridad de
procesamiento de informacidn.

Un programa consiste en un grupo de instrucciones y/o
rutinas para efectuar operaciones gque llevan a cabo un
trabajo especifico. Una rutina se refiere a un grupo de
instrucciones para efectuar un proceso determinado., Un
programa consiste de una o mias rutinas, por ejemplo una
rutina de entrada, una rutina de proceso, y una rutina de
salida.

El personal.- 1o podemos dividir en tres niveles
Jjerargquicos.

El analista de sistemas, es el que requiere de nas
experiencia y educacién, asi cono una visién del
funcicnamiento de la organizacidn.

El programador, debe tener habilidad para desarrollar
las instrucciones.

El operador, tiene una funcién bien definida <ue no
requiere de habilidades técnicas y por consiguiente requiere
menor entrenamiento.

El proceso de computo puede efectuarse periddicamente
en lotes, o inmediatawente en tiempo real. En el proceso en
lotes, los datos a procesar se van acumulando por un periodo
de tiempo hasta formar un lote de datos, la utilizacidn de
este método significa gue siempre hay un retardo en el
proceso, y a éste se le llama proceso de "Batch".

En el procese en tiempo real, cada una de las

10



transacciones se procesa al recibirse (no hay necesidad de
esperar a gue se junte un lote de transacciones), a éste se
le llama proceso en linea. Tomando en cuenta que las
consultas de los usuarios de la red de la Institucidn
Bancaria, deben estar totalmente actualizadas, ya que el
factor pesos ($) tiene un papel importante; el procesoc en
linea es el mas recomendable.

Existe un tipo de computadores que cumplen con la
necesidad del proceso en linea a los cuales se les denomina
computadores "Non Stop", su funcién principal es no detener
el procesamiento de informacién ain cuando uno de sus
elementos falle: a continuacidn se procede a explicar la
estructura del computador.

El nombre gue se le designa al computador central de la
red, "Non Stop" es "EL HOST".

Los computadores "Non Stop" cuentan con un disefio, en
donde cada elemento esta respaldade de manera que cuando
alguno de ellos se encuentre en linea y por algin motiveo
falle, automdticamente entre en funcionamiento el respaldo,
y no se detiene el proceso.

ESTRUCTURA DEL COMPUTADOR TANDEM.

- Canales internos de comunicacién "Dynabus".

- Modulos de procesadores (cada uno es independiente).

- Controladores de: Entrada\Salida (E\S), disco,
impresoras, cintas, consola de operador etc.

- Controladores de comunicacién.

~ Unidades de disco y cinta.

- Baterias.

11



CANALES INTERNOS DE COMUNICACION
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FIGURA 3 ESTRUCTURA INTERNA DEL COMPUTADOR "HOST®




"pDaynabus".~ Son los canales internos de comunicacién
entre los procesadores y cada unc de los elementos que
integran el computador, debjdo a que se trata de un
dispositive "Non Stop" cuenta con dos vias de comunicacidn:
primaria y de respaldo .

Procesadores.~ En un computador "Nen Stop", por 1lo
menos se debe contar con dos procesadores, donde cada uno es
independiente y se encuentran comunicados por medio de
"dynabus™.

Estructura interna de un procesador.

Consiste en: Dos interfaz de "Dynabus", unidades de
instruccién de procesamiento YIPUY, memoria principal y
canales de entrada y salida de interfaz de comunicacién con
los dispositivos periféricos.

Discos y Cintas Magneticas.

Constituyen la memoria masiva del sistema. Los datos se
registran en un soporte magnético y se toman en el momento
que se requiera, estos dispositivos no son periféricos
propiamente va que se pueden considerar como una extensién
de la memoria. Existe el disco primario y el “Mirror"
(espejo), esto es, que al mnismo instante gque entra 1la
informacién en el primario también se graba en el "Mirror®,
asi, cuando llegue a fallar el primario, el "Mirror” cuenta
con toda la informacién actualizada e inmediatamente se
podra recuperar la informacién.

Controladores de entrada y salida ( E/S )
Es la interfaz entre un dispositivo periférico y dos

procesadores. El controlador cuenta con dos puertos de
entrada/salida de los procesadores a los dispositives
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perifericos. Cada controlador esta disefiado para sopertar
oche unidades, pudiendo existir en un sélo cowmputador hasta
32 controladores, para un total de 256 dispositivoes
perifericos. (Controladores TANDEM)

Controladores de comunicaciones. Es una interfaz entre
el computador y los dispositivos 1locales. Ya due los
sistemas de comunicaciones de datos tiene entradas
aleatorias de un gran nimero de fuentes, se hace necesario
una asistencia al procesador principal para el control de
¢omunicaciones y que el procesador sélo atienda actividades
de procesamiento.

Las funciones técnicas de los controladeres son:

- Hacer o recibir llamadas de un punto fimal.

- Dialogar con su computador.

- Dialogar con su "mocdem".

- En modo asincrono: detectar el ‘start bit®
contandolos y almacenar los bits gue constituyen un
caracter en recepcién.

En la transmisidn, genera los bits de "star y stop"

- En modo sincrono ; detectar 1los caracteres de
sincronizacisén y almacenar el block recibido en un
registro bajo la deteccidén de el caracter de fin de
block en recepcién. En la transmisién, almacena los
mensajes que viene del computador con los caracteres
de inicio y fin de block.

- Asegura la conversacién paralelo-serie para
transmisién y la opuesta para recepcién.

- Detecta errores en la transmisién y los corrige con
la retransmisién del mismo caracter o mensaje.

- Codifica el error de los caracteres de control en
transmisidn.

=~ Almacena direccionamientos gque no pueden ser
satisfechos inmediatamente.

14



Modelos de controladores de comunicaciones.

mBurroughs® Procesador de Comunicaciones (cp).

(cp 3680, cp 9558).

"Honeywell Datanet" 8

"NCR"

"Sperry-Univac" Procesador de Comunicacidén de Datos.
{DCP) Serie 20-40.

mTandem® 6100 (Subsistema)

"Tandem™ 6105 (Controlador sincrono)

Yrandem* 6106 (Controlador asincrono)

"IBM™ 3705-3725,3745

MODELO 0.S.I. "OPEN SISTEM INTERCONECTION"

Este modelo propone 7 niveles o estratos de protocolos
para conectar dispositives, los cuales son:

Nivel de aplicacién.
Nivel de presentacidn,
Nivel de sesidn.

Nivel de transporte.
Nivel de red.

Nivel de enlace.

Nivel fisico.

B NW e oo

Este modelo fué desarrollado por I.S5.0. (CRGANIZACION
INTERNACIONAL DE ESTANDARES). Cada nivel tiene una funcién
bien definida dentro de la jerarquia del modelo.

En el caso de un controlador de comunicaciones tandem
maneja los tres primeros niveles, los cuales consisten en:

I- -Nivel fisico, transmisién e interfaz.
-Se definen las conexiones fisicas, mecanicas y
eléctricas.
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-Modo de transmisién: Sincrono/Asincrono.

~Tipo de linea privada o conmutada.

-Velocidad de linea.

-Reloj interno/externo.

-Interfaz a manejar para "modems", terminales,
impresoras, etc.Es RS 232-C, RS 449-~A.

-Interfaz digital X.21, Ti.

II- ~Nivel de enlace.
Su funcién principal consiste en la deteccisén de
errores a nivel de conexidn, maneja los caracteres
de cédigo de conversién: protocolo asincrono,
protocolo sincrono.

III- ~Kivel de red.
Es un formato establecido para definir 1las
direcciones y ruteo de mensajes.

Seleccidn de puertos.

Los puertos de un computador se pueden ver desde un
punto de vista como una conexién fisica, los cuales utilizan
un conector con normas RS 232-C.

Las funciones que cumple son:

‘Reduce el nuimero total de requerimientos de puertos.
-Permite la seleccién de puertos individuales.

+EXxpande el sopoerte de 1lineas en cuanto a 1los
controladores de comunicaciones .

Baterias.

Las baterias tienen una funcidén importante ya que son
el respaldo del equipo en caso de falla de energia eléctrica
total. Se dice total por que se deben tener dos fuentes de
energia diferentes, peroc en caso de falla de ambas
inmediatamente entran las baterias gue basicamente protegen
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la base de datos gue se encuentre fuera de disco o cinta, es
decir en la memoria real.

Las baterias pueden soportar de 1 w2 a 6 horas,
dependiendo del estado de las mismas y de la cantidad de
informacién que se tenga.

Funcionamiento del computador,

La finalidad del funcionamiento de este equipo es que
en caso de falla se tenga un respaldo y asi no se detenga el
proceso; es por esto que todos los archivos o aplicaciones
deben estar respaldadas, esto es, el primario es el que se
encuentra en linea y el secundario de respaldo o llamado
también "Back up®". Para que esto tenga efectividad, el
primario y el respaldo no deben encontrarse configurados en
el mismo procesador.

La informacidn debe estar bien distribuida entre todos
los procesadores que se tienen en el computador, y esto no
quiere decir que un procesador deba tener +todas sus
aplicaciones activas.

Para entender mejor lo gque sucede se presenta el
siguiente ejemplo:

Se tiene las siguientes aplicaciones: A, B, ¢, D, E y
F, se desea crear su respalde en donde corran dichas
aplicaciones en los procesadores del sistema. Se cuentan con
tres procesadores. (figura 4)

En cada -procesador se encuentran repartidas
uniformemente las aplicaciones y sdélo estan activadas las
primarias. En caso de falla del procesador 1 las
aplicaciones A y B dejarian de funcionar, pero esto no
sucede ya que en cada instante los procesadores se estan
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comunicande para indicar su buen funcionamiento enviando
mensaje "I am alive" (Estoy vivo).

En el momento en gque este mensaje deja de recibirse en
el procesador 1, el respaldo de la aplicacidén A se activa en
el procesador 2 y el respaldo de la aplicacién B se activa
en el procesador 3; de estd manera la carga de trabajo gueda
nuevamente repartida. Las aplicaciones de respaldo que se
encuentran en el procesador 1 no son afectadas ya que su
primario se encuentra funcicnando en los otros procesadores,
Yy asi sucederia con cualquiera de los otros procesadores en
caso de falla.

Para lograr poner en linea nuevamente al procesador 1
debe ser operado manualmente y con ayuda de respaldo para
actualizar informacidén.

Las unidades de disco estdn manejadas por su respectivo
controlador, el cual tiene dos vias de accesoc y ademds se
tiene dos controladores para un mismo dispositivo.

(figura 5)

la via primaria de acceso al disco, es por el
procesador 1, el controlador 1 y el disco primario; si
fallara el controlador 1 su via secundaria seria: procesador
1, controlador 2 y disco primario. Si fallara el procesador
1, su tercer via de acceso seria: procesador 2, controlador
1 y disco primario; si falla el procesador 1 y el
controlador 1, su via de acceso seria: procesador 2,
controlador 2 y disco primario, si fallara el disco primario
contamos con el disco '"Mirroxr", y de esta forma tenemos un
respaldo completo.
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CAPITULO 1IN
MODEMS

Para la transmisién de datos se utilizan varias bhandas
de frecuencia independientes entre si. Cada una consiste en
un cierto rango de frecuencia dentro de una banda de
transmisién., Al utilizar las bandas, se utiliza un
dispositivo para convertir los pulsos de corriente directa
(cD) de nivel constante en sefales - convenlentes para 1la
transmisién, y asi mismo el proceso inverso en la terminal
receptora. A ésta conversién se le llama "“Modulacion” vy
"pemodulacion” de la sefial, y al dispositivo se le denomina
“Modem" .

Las sefales producidas por diferentes fuentes de
informacién en forma de onda eléctrica se conocen como
"Seiial de banda de base" o "Senal de base”, éstas no son
siempre adecuadas para la transmisién directa o a través de
un canal dado, ya que son susceptibles de sufrir atenuacién
o induccién al ruido. En éstas sehales es necesario
practicar el procedimiento de "modulacion" para facilitar su
transmision.

En la comunicacioen con modulacién se tienen dos
conceptos importantes:

Portadora.~ES una senoide de alta frecuencia.

Banda base.- La sefial de banda base es aquella que no
ha sufrido ningun proceso de modulacidn; es decir, una sefal
producida por una fuente de informacién, por ejemplo: Las
imagenes transformadas en pulsos eléctricos por medic de un
tubo de camara; La voz humana convertida en pulsos
eléctricos por medio de un microfono; Los pulsos eléctricos
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que llevan informacién ya sea de un teletipo, de un
telegrafo o de un computador.

La transmisién de una cadena de pulsos cuadrados en su
forma original, se llama "“Banda base".

TECNICAS DE MODULACION.

Una seflal senoidal se describe mediante tres
pardmetros: Amplitud, Frecuencia, Y Fase. Existe 1la
posibilidad de transmitir la misma informacién al variar, ya
sea la frecuencia, la fase o la amplitud de la portadora.

Modulacidn en amplitud. (A.M,)

En las sefiales de AM, se modula mediante la amplitud Qe
la portadora, por lo tanto, el contenido de la informacidn
de la sefal se encuentra en las variaciones de la amplitud
de la portadora.

En esta técnica de modulacidén varia la amplitud de la
onda portadora con la amplitud de la sefal “Banda base". La
onda portadeora no modulada tiene un valor de amplitud maximo
constante y una frecuencia mas elevada que la sefal "Banda
base"; pero cuando se aplica la senal '"Banda base", el valor
maximo de la portadora varia de acuerdo con los valores
instantaneos de la sefal "Banda base'" y la forma de onda
exterior o "envolvente" de los valores maximos de la onda
modulada, es la misma que la forma de la onda moduladora
original. (Banda Base) (figura 6)

Dentro de la modulacidén existen técnicas en las cuales
pueden convertir datos digitales en datos analdgicos para la
transmisioén, sin embargo s¢lo dos métodos son frecuentemente
utilizados:
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1)Modulacidén en frecuencia codificada { FSK)
2)Modulacisén en fase,
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Modulacién en frecuencia codificada.

Comunmente se denomina "Frecuency Shift Keying" (FSK)
forma de modulacidon en frecuencia por pulsos codificados,
este método envuelve el cambio de la transmisidn colocada
entre dos distintas frecuencias, las cuales son utilizadas
para representar el estado 1 légico, y el estado 0 ldégico,
ésto es en forma analdgica. '

La modulacién FSK es utilizada con "modems" asincronos
y asincronos. En algunos "modems" la frecuencia mas alta es
de 2,200 Hz, y representa un 1 ldgico, la frecuencia mas
baja es de 1,200 Hz, y representa un 0 ldégico.
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La medulacidn FSK, se 1l1lleva a cabo variando 1la
frecuencia en lugar de la amplitud de la onda portadera (se
asignan frecuencias diferentes a los estados digitales). En
estas condiciones las variaciones en amplitud de la
portadora no influyen en 1a transmisién adecuada.

PORTADORA
A\
T.
HMODULADORA
Sy g
. L .
1 0 1
HMOBULADA
Y
ATANAY T mmmnl /\
VAR AR VL e YA

FIGURA B NODULACIGN EN FRECUENCIA

La modulacién en frecuencia presenta ventajas sobre la
modulacién en amplitud, como son:
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-Menor perturbacién debido al desvanecimiento de
la senal.

‘Menor superposicién de dos estaciones préximas en
frecuencia.

-La transmizién de frecuencia modulada puede
concentrarse mas facilmente en 1la direccicn
elegida que la transmisién en amplitud.

5in embargo las seiiales de frecuencia modulada tienen
menor alcance que las de modulacién en amplitud, porque 1las
altas frecuencias no siguen la curvatura de la tierra, sino
que se propagan en linea recta.

Modulacidn en fase.

Modulacion en fase por pulsos "Phase Shift Keying®

(PSK)

El sistema de wmodulacién por fase, es un método de
transmisién de datos en el cual la fase de la portadora estd
variando entre 90. y 180., para representar un diferente
valor de "bit" al receptor.

Para transmisidén de datos a alta velocidad, el método
de modulacidén comunmente utilizado es el PSK, por ejemplo:
un pulso cuaternario, el cual, toma cuatro valores, 1lleva
dos "bits" de informacién, esto es, dos veces mas
informacién que la que transporta un pulsgso binario. Esta
técnica de modulacion generalmente la utiliza el "modem"
sincrono. Como se muestra en la figura siguiente:
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TIGURA 9 MODULACION POR FASE
METODOS DE TRANSMISION.

En comunicaciones se utilizan dos métodos - de
transmisién, sincronos y asincronos.

Transmisién asincrona.

Asincrono, se define comoc la falta de un regulador de
tiempo en relacién con 1la repeticién de eventos. Los
caracteres son enviados al azar, es decir, sin ninguna
relacién de tiempo entre el fin y el inicio del siguiente
caracter.

El problema en sincronizacion de la estacién receptora
es reconccer en dénde inicia y en dénde termina un caracter,
lo cual lo logra insertando un "bit" de inicio y "bit" de
término en cada caracter.

Por otro lado cada caracter tiene una duracidn

de 7 “bits" y cada "bit" tiene una duracion de la inversa de
la velacidad de transmisién (1/veloc. Tx).
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Un "bit" de termino puede tener 1, 1.5 ¢ 2 "bits" de
longitud. En la norma RS 232-C, el nivel de -15 V se
considera como un espacio, esto es, un estado 0 légico; en
la misma norma, un nivel de 15 V se considera una marca,
esto es, un estado 1 ldgico.

La operacién asincrona es normalmente utilizada para
conexlones directas entre el computador y terminal. Si se
utiliza paridad, ésta puede ser "even" (paridad par), o
“odd" (paridad impar), sin embargo la mads utilizada es

“even".

s oo

T L 1 "BIT" DE INICIO

2-08 “BITS" DE INFORMACION

o9 “BIT" DE PARIDAD PAR

10 "BIT* DE FIN

i |- DATDS INICID FIN _ PARIDAD TOLAL
"BITS" I

7 1 1 1 10

FIGUHA 10 TRANSHISION ASIKCRONA
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Transmisidén sincrona.

. Sincrono se define como un regulador de tiempo con
intervalos de repeticién de eventos. La transmision de
informacidén puede ser por caracteres o por ‘“bytes'" de
informacién.

Los caracteres son acumulados en un “buffer"™ en la
terminal y son enviados como un bloque de datos. La
transmisién sincrona normalmente utiliza un reloj externo
provisto por un "modem" sincrono. Debido a la sincronizacion
del reloj, se puede asumir que cuando se inicia una
transmisién, los caracteres pueden llegar en blogue con una
velocidad predeterminada.

No existe "bit" de inicio ni de término, la separacidén
entre caracteres estia determinada por los "bits" del reloj.

El primer caracter transmitide se llama Caracter de
sincronizacién, éste debe de ser conocido por la recepcidn,
la cual puede almacenarlo hasta que se reconozca el caracter
de sincronizacidén esperado.

El término bandera es utilizadoe en protocolos, la
‘bandera es un "bit" literal que se refiere a la paridad de
ceros (0) y/o unos (l). La paridad gque generalmente se
utiliza es llamada Yodd" (paridad non). (Figura 11}

Comparacion de modems sincronos y asincronos.
Para la eleccién de la mds apropiada forma de
transmisién se toma en consideracidén el costo y la operacién

del equipo. Un equipo sincrono es de una operacién facil,
mds sin embargo es muy costoso.
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Sincrono Asincrono

Reloj externo o interno Reloj interno.

Modem sincrono. Modem asincrono.

Bloque continuo. No requiere "buffer".

Sincronia en cada blogue. Sincronia en cada
caracter.

MODO DE TRANSMISION EN LA LINEA DE COMUNICACION.

Al disefiar un sistema de comunicacién de datos habrd
que decir si 1la 1linea deberd transmitir en una sola
direccion o en ambas direcciones.

Las lineas de transmisidn se clasifican en:

"Simplex".- 56lc se transmite en una direccidn.

"Semi duplex".~ También llamado "“half duplex"™, puede
transmitir en cualquier direccién, pero unicamente en una
direccién a la vez.

“"Duplex completa".- También 1llamado "Full duplex",
transmite en ambas direcciones al mismo tiempo.

Por lo tanto una linea "duplex completa" equivale a dos
lineas "simplex" que son utilizadas en direcciones opuestas,
es decir, transmite y recibe simultaneamente.

Para la transmision en "half duplex" se tiene que
determinar cuando finaliza la transmisién e invertir 1la
direccidén y recibir los datos. Se pueden utilizar 2 & 4
hiles.

Para transmitir en "full duplex" se requieren dos

lineas, una para la transmisién y la otra para recepcidn, es
decir, se requieren 4 hiles.
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"HALF-DUPLEX" = FLUJO NO SIMULTANEQ EX AKBAS
DIRECCIONES
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TRANSHISION

Teposte . | TERMINAL
' : RECEPCIOK ™

FIGURA 12 MODGS DE OPERACION

SELECCIGN DE INTERFAZ,

Mientras la interfaz RS 232-C es la mas comin para
comunicacién remota, también existen otras como son:
~Terminal local (utiliza "“loop de corriente").

-RS 449~A (diagnéstico sobre '"modem").

-Transmision digital (RS 449-A, X.21, X.20).

-Normas de CCITT. (Comite Consunltive Internacional en
Telégrafo y Teléfono)
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El equivalente internaciocnal de RS 232-C &5 una
combinacidén de:

~ISO 2110 (caracteristicas fisicas).

=CCITT V.28 (caracteristicas funcionales y eléctricas
+/= 15 V ).

=CCITT X.21-bis (es equivalente a RS 232-C).

Comunicacion para "MODEM" segun norma (CCITT).

Estandar Descripcidén
V.21 300 "bits" por segundo, 2 hilos,
"Full duplex " (FDX).
V.22 1200/600/300 "bits" por segundo,
2 hilos, “FDX".
V.22 Bis 2400 "bits" por  segundo,
Sha i 2 hilos,"FDX".
IV 23 e 1200/600 "bits" por segundo,
N 2 hilos "HDX", 4 hilos "FDX".
V.26 2400 "bits" por segundo, 4 hilos,
"FDX".
V.26 Bis 2400/1200 "bits" por segundo,
. 2 hilos "HDX" & 4 hilos "FDX".
V.27 4800 "bits" por segundo.
V.29 9600/4800/2400 "bits" por segundo,
: 2 hilos, "FDX".
V.32 9600/4800 "bits" por segqundo,

2 hiles, "FDX".
Interfaz entre "modem" y terminal.
Un conector estandar entre "Modems" y terminal muy
utilizadoe y recomendade por la Asociacién de Electrénica

Industrial, es el estandar 232 é EIA RS 232-C, que define lo
siguiente:
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-Caracteristicas fisicas del conector.

~Caracteristicas eléctricas de la sefal presente en los
"pins" del conector.

-Voltajes manejados en los "pins".

Sehales basicas para la comunicacioni en la intertaz RS
232-C Mil

"pPin" 1 Tierra fisica. GND-CH
"pin" 2 Pransmisidn de datos. TxD
"Pin" 3 Recepcion de datos. RxD
“pin" 4 Requerimientc para enviar datos. RTS
"pin" 5 Limpia la linea para enviar. CTS
“pin® 6 Dispositivo de dates listo. DSR
*Pin% 7 Tierra de la sefal. GND-S
wpin" g8 Detector de portadora. DCD
"pin" 20 Terminal lista para transmitir DTR
o recibir datos.

*pin" 15 Reloj para transmision sincrona. CILX-Tx
vpint 17 Reloj de recepcién sincrona. CLK~Rs

SECUENCIA DE SENALIZACI&H EN LA TRANSHISIO& DE DATOS

DCE.- Equipo originador de datos

{ Es quien origina la transmisién )
DTE.- Equipo terminador de Qatos

{ Es quien recibe la transmisién )

DSR.~ Esta sefal es originada por el equipo DCE y pasa
a estado "1" ldgico en el momento en el gque se enciende el
equipo originador de la transmisién , y permanece asi hasta
que dicho equipo se apaga. (Figura 13)
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DTR.- Esta sefal es originada por el DTE, y pasa a
estado "1" ldégico permaneciendo en éste estado mientras el
equipo terminador de datos esté encendido.

RTS.- Esta sefial pasa a un estado *i" ldgico cuando el
DCE requiera transmitir datos, permaneciendo asi hasta que
termine la transmisién.

CTS.- Esta sefhal es originada por el DTE después de 30
milisegundos de haber recibido la sefial RTS y pasa a estado
"1t légico para indicarle al equipo DCE que el equipo DTE
esta listo para recibir. Este retardo de 30 Miliseq. (Daley)
sirve para permitir gue el ©oscilador estabilice su
frecuencia.

TXD.~ Esta sefal es originada por el equipo DCE en el
momento en que se recibe la sefial CTS y se lleva a
cabo la transmisidén de datos.

RXD.- Esta sefial es provocada por el equipo DCE, pero
se detecta en el equipo DTE y se lleva a cabo la recepcidn
de datos. (ver figura 14,15)

NOTA 1.~ La TXD del equipo DCE (pin 2) llega a la RXD
del equipo DTE (pin 3), por lo cual dichas sefiales se
cruzan.

NOTA 2.- Cabe mencionar que el modem, terminal o el
computador pueden comportarse como DCE o DTE dependiendo de
quien origine la transmisidn.

MODELOS DE "MODEMS".
Modelo LDM 454 "“Gandalf".

Este "modem" se utiliza en los modos de operacidn "half
duplex" o "full duplex"™ a una velocidad de 4,800 bps ya sea
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CLASIFICACION DE "MODEN"

“DTE™ strcrono “DCE"
"wopEN" TERNINAL
GND CHASIS 1
FUENTE DE PODER GND SENAL 7
RXD TXD 2
MODULADOR RTS RTS .
crs f——————— TS s
DENODULADOR 1y B AXD a
cLK T peo 8 !
* » CLE RX 15
CLK Rx CLK TX 17
NUEVA .
s N B
CIRCUITO DE D;:cﬁn “ ‘: R TS
CONTROL ol orR 20 O
astucrone )
p— v
*oDEN"" TERNINAL
GND CHASIS 1
FUENTE DE PODER GND SENAL 7
RXD TXD 2
NODULADOR pre RTS 4
crs cTS s
DEMD D
EMOBULADOR 1p RXD 3
beo 8
CIRCUITO DE
DSR 6
o
CONTROL, bR 20

FICURA 14 Y 15 "woDEN™ SINCRONO ¥ asiNCRono
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en la configuracién punto a punto o multipunto utilizando
lineas no condicionadas en un rango de distancia., El modo de
ajuste entre equipos, es manual y puede ser sincrone o
asincrono.

El ‘"modem" estd diseflade bajo las normas CCITT
V.24/V.28 para caracteristicas de transmisién y recepcién, y
cumple con los requerimientos de EIA RS 232-C

Este equipo opera con modulacién FSK y ademds puede
operar en los siguientes modos:

4 hilos "full duplex" sincrono.
4 hilos "full duplex" asincrono.
2 hilos "half duplex" asincrono.
2 hilos “half duplex" sincrono.

"Modem" MFX 1800.

Este "modem" satisface ampliamente las recomendaciones
del CCITT V=23 y V-24 para las velocidades de operacidn de
600/1200 "Bauds" en modo asincrono sobre lineas telefédnicas,
con linea privada o conmutada.

Puede operar como "Half Duplex" y "Full Duplex", a 2 &
4 hilos. Utiliza modulacién en frecuencia codificada (FSK).
Su frecuencia de operacidn es:

600 "Bits/Seg" 1,300 Hz Marca (1 ldgico)
1,700 Hz Espacio (0 logico)
1,200 "Bits/Seg" 1,300 Hz Marca

2,100 Hz Espacio
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"Modem" Teltron V.22.

Este "modem" proporciona la transmisén de datos en el
modo "full duplex" sobre redes telefdnicas conmutadas o
privadas. También cumple con las recomendaciones del CCITT
v.22, V.25, V.28, V.54.

EL "modem" Teltron opera en los slgulientes modos:

Asincrono, a 1200, 600, 300 "bits por seg".

Sincrono, a 1200, 600 "bits por segundo".

Utiliza una modulacién en fase (PSK).

"Modem" FDX 2400 ITSA

Este equipo puede operar en modo "Full duplex" scbre la
red telefénica conmutada o privada, también puede ser

sincrono o asincrono.

Cumple con las normas EIA RS 232-C.
La velocidad del '‘modem" puede ser:

1200,1800,2400 "bits por seg".
A los diferentes modelos de "modem"” anteriormente

detallados, se les dard una aplicacién especifica de acuerdo
con el medio de acceso que se tenga a la red.
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CAP{TULO IV
MEDEOS DE TRANSMESION

—
LINEA TELEFONICA.

La linea telefdénica consiste fisicamente en un par de
alambres trenzados que sirven para establecer la
comunicacién.

La transmisién de la voz humana, se realiza enviando
una gama continua de frecuencias; las senales que pasan por
los alambres de la linea telefdnica se describen en términos
de frecuencia (Hertz).

Dado que las lineas telefénicas fueron disefiadas para
transmitir la voz humana, no se pueden emplear repetidores
digitales. Cuando la sefal sobre la linea se debilita, se
debe amplificar, pero también se intensifica el ruido y la
distersidn.

La linea telefoénica puede ser:
-Linea conmutada (%Dail-up lines"),
~-Linea privada ("Leased lines").

Linea conmutada

Especificaciones para la linea telefdnica conmutada.

-Impedancia 600 a 900 Ohms.
~Nivel de transmision -6 a —16 dB.
-Nivel de recepcién -43 dB.
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Una linea conmutada, es aquella que se conecta a las
centrales publicas y nos comunica permanentemente al
teléfono deseado. Cuando el servicio no se utiliza, se
desconecta completamente del sistema.

LINEA PRIVADA (LP)

Especificaciones para una linea privada.

-Impedancia 600 Ohms.
-Nivel de transmisidn -6 a -16 dB.
~-Nivel de recepcidén -6 a ~43 dB.

Ya linea privada consiste en dos cables trenzados que
van de un punto a otro y 1la comunicacidn existe todo el
tiempo ademds de no tener que pasar por hinguna central
piblica.

Ventajas y desventajas.

Una 1lina privada es costeable si se utiliza
constantemente, de lo contrario, resulta mias econdémico
utilizar una linea conmutada.

Las lineas conmutadas tienen alta disponibilidad, facil
expansidén, pero presentan tiempos altos de conexién, ademés
de que son mas susceptibles a la induccidén.

Una L.P. tiene conexidn constante, se les puede dar un
tratamiento depurador por medico de amplificadores con
filtro, se les puede pupinizar (integracidén de bobinas en la
L.P. que eliminan la diafonia) para compensar la distorsioén,
todo esto disminuye el numero de errores.
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RADIO FRECUENCIA.

Es el manejo de vibraciones eléctricas en el medio
natural. La intensidad, la duracidn y la forma de estas
vibraciones son elementos basicos para su utilizacioén.

Las ondas electromagnéticas propias de la
radiocomunicacién, son vibraciones eléctricas de duracion
muy pegquefia, pero para la comunicacién por satélite 1la
duracién es ain menor {la diez mil millonésima parte de un
segundo), aun asi, no son instantdneas.

Una estacién de radio se diferencia de otra por su
"vibracién a diferente velocidad", esta velocidad de
vibracion es conocida como Frecuencia y nos ubica en algun
lugar en el espectro que a su vez se subdivide en bandas.

~Muy baja frecuencia "Very Low Frecuency" VLF
-Baja frecuencia "Law Frecuency" LF
-Alta frecuencia “High Frecuencia" HF
~-Frecuencia muy alta "Very High Frecuency VHF

=Ultra alta frecuencia "“Ultra High Frecuency" UHF

—Super alta frecuencia "Super High Frecuency" SHF

-Extremadamente alta "Extremaly High Frec", EHF
frecuencia.

Las bandas propias de la radiocomunicacidén son:

30 a 500 KHz VLF "Wery lLow Frecuency"

500 a 2000 KHz LF "Low Frecuency"

2 a 30 MHz HF "High Frecuency"

30 a 300 MHz VHF "Very High Frecuency"

300 a 1300 MHz UHF "Ultra High Frecuency"

1.3 a 300 GHz SHF "Super High Frecuency"

300 GHz en adelante EHF YExtremaly High
Frecuency"
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Cuando un receptor oscila en armonia con un transmisor
y entre los dos estd el medio natural, se establece una
comunicacién por radio, se dice que el receptor estid en
“sintonia"® con tal sefial, este resuena con una vibracién
eléctrica; a su vez, si la energia de origen varia, se
deriva una condicién diferente en el lado receptor, el
estade resonante ya no es el mismo, se estd "“mandando"
informacién por radio, sdélo falta dar inteligencia a las
variaciones y a esto se le llama modulacidén, y a la
vibracién de origen se le llama senal portadora y por lo
tanto tendremos modulacién de una portadora.

Existen dos formas de modular una portadora ent
Amplitud y Frecuencia entre otras.

Para producir ondas electromagnéticas es necesario
hacer oscilar una corriente eléctrica en un medio conductor,
éste a su vez debe ofrecer una resistencia, se ejerce una
friccién y la energia se libera, se propaga como la luz de
un foco, entonces se estara produciendo ondas
electomagnéticas y radiando energia.

El lugar en donde nos interesa producir dichas ondas y
originar tal radiacidén es una antena, la antena se puede
comparar como un transformador que contiene elementos
resistivos, capacitivos e inductivos. Es condicidn necesaria
que este conjunto RCL esté resonando con la vibracion del
transmisor, de no ser asi, la radiacién resultante es muy
pequena.

Se le llama reactancia a aquel elemento eléctronico que
almacena energia en un campo. Se le llama resistencia a
agquel elemento que disipa energia.

La reactancia capacitiva almacena energia en un campo
eléctrico y la reactancia inductiva almacena energia en un
campo magnetico. Cuando la reactancia inductiva y capacitiva
son iguales, los valores numéricos de los campos eléctricos
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y magnéticos son iguales, los tiempos de desarrollo y de
colapsc son 3jguales, Los campos asi, son considerados
vectores en direcciones opuestas, entonces se anulan entre
si.

Las reactancias se cancelan una con otra y soélo
permanece la resistencia “pura del circuito", aquel circuito
gque cumpla con esto, disipard toda la energia que esté
involucrada, y no conserva nada de la energia que recibe de
la fuente.

si la estructura geométrica del circuito permite el
desarrollo de campos electromagnéticos en el espacio libre,
se -trata de una antena, la cual estara enviando ondas de
radiofrecuencia, (se dice que estd transmitiendo).

Un transmisor de radio ya sea FM o AM consta de un
oscilador, un modulador, un tren multiplicador y una etapa
de potencia.

Receptores

Cada vez que en el AIRE exista una Perturbacion
electromagnética producida por el hombre o ne, es posible
aprovecharla, a este proceso se le llama recepcidn de radio.

Un receptor de radic tiene dos funciones importantes,
el de aprovechar una sefial, aunque ésta sea débil y el de
seleccionar la sefial que desea recibir. A estos pararametros
se les llama Sensibilidad y Selectividad y son los que
determinan la calidad del receptor, a esta condicién de
calidad algunos 1le 1llaman He;'ico del receptor y a los
resultados numéricos del andlisis de calidad se le 1llama
Figura de Herlino.

La figura de Mérito trata de que el receptor pueda
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reconocer una débil vibracién eléctrica de entre varlas,
aunque algunas de ellas sean mas intensas que la que se
desea vrecibir, esto se logra con una combinacidén de
circuitos que en conjunto se le 1llama receptor super
heterodino, que consta de un amplificador de R.F., un
preselector, un mezclador, un oscilador, un tren
multiplicador, un amplificador de frecuencia intermedia, un
detector de AM. ¢ FM., un amplificador de audio, fuente de
poder y regulador.

El ruide en los enlaces por radio es causado por varias
razones siendo la principal de todas, el desajuste de los
equipos en las etapas de alta frecuencia; un desajuste en el
preselector de un receptor o en la potencia de un transmisor
basta para que el ruido en el receptor sea demasiado.

El concepto "Sinad".- Es un término utilizado en radie
que habla en conjunto del mérito del receptor, dicho de otra
forma es la propiedad con la gue cuenta el receptor de
reconocer una débil sefial y eliminar el ruido propio de
dicha senal.

El receptor de la sefial tiene el compromiso de entregar
dicha sefial democdulada y libre de ruido (esto no siempre es
posible por que habr4 casos en donde el ruido no sea
eliminado por completo por ser muy alto).

Por otra parte el circuito de énfasis del receptor no
puede responder a la frecuencia del ruido, ésta es muy alta,
el resultado es un porcentaje de distorsidén en la onda de
audio, el ruido recibido deforma la sefial en alguna medida.
A la relacidén existente entre el ruido y la sefal a recibir
se le 1llama "Sinad® y se convierte en un analisis de
distorsidén a la salida del receptor causada por ruido, el
aparato que mide ésto se llama "Sinader" y se utiliza en
combinacidn con un generador de sefiales.
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Repetidores.

Es el elemento que repite dos sefales en forma
simulténea, se pueden tener dos repetidores, pero en
configuracién "Full duplex'.

Antenas.

Cuando se habla de antenas hay que considerar que
hablamos de circuitos ICR resonantes, que dependiendo de sus
condiciones geométricas logran una radiacion (un
aprovechamiento) o Captura de energia que finalmente es el
propésito de una buena transmisién o una buena recepcidn de
radio.

La antena es el elemento que tiene la responsabilidad
de convertir la energia eléctrica en energia radiada y
viceversa.

La antena en su forma mas simple, consiste en un trozo
de alambre o varilla y segun sus dimensiones, se ajusta a
alguna frecuencia de operacién en particular. Esta longitud
es por lo general la mitad de 1la longitud de onda y
dependiendo de la exactitud de ajuste se establece su
rendimiento.

Para comprender el funcionamiento de una antena emisora
hay que iniciar por comprender claramente, que la corriente
eléctrica que 1la alimenta, estd oscilando en forma
sinusoidal, entonces la corriente va y viene en forma
periddica y en su viaje a través del alambre de la antena
origina wuna perturbacién electrmagnética de frecuencia
idéntica a aquella en la gue esta oscilando.

Las longitudes del alambre deberan coincidir con la
distancia a la que viaje la energia eléctrica, y coincidir
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cuando la corriente eléctrica se regrese con la terminaciodn
del alambre. Cuando la longitud del alambre no coincide con
el ir y venir de la corriente, la antena sufre un desajuste.
Este desajuste obliga a las reactancias pardsitas de 1la
antena a intervenir; 1la reactancia inductiva aparecera
cuando la antena sea mds larga y la reactancia capacitiva ’
cuando la antena sea mds corta; asi, cuando una antena tiene
una reactancia, es decir, alguna cantidad de energia, se
dice gque la estaciona, y éstas serdn las ondas
estacionarias.

Las ondas estacionarias, pues, son potencia aparente
cque reduce el rendimiento, disminuyendo 1la potencia real
(que es la potencia radiada).

La potencia radiada se define como aquella que se
Disipa en el medio y estd derivada de la resistencia de
radiacion de la antena.

Al total de potencia que es convertida en onda radiada
se le 1llama potencia efectiva radiada (PER) y es, en
sintesis, la cantidad de seflial que enviamos al aire. Es
posible mejorar la PER, sin aumentar la cantidad de watts
(potencia) que salen del transmisor, esto se logra
utilizando antenas de ganancia.

Las antenas de ganancia son aguellas que son acopladas
de tal forma que resultan més largas de lo normal, pero
estdn estrictamente en resonancia.

Esto se logra acoplando el alambre mids large a la
impedancia de la linea, asi, la distribucién de voltajes y
corrientes en la antena sera mas eficaz, y la ganancia de la
antena serd muy real, aungue solo sea para determinar que
ésta tiene una mayor efectividad gque una antena patrdn.
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Las antenas patrén son por lo dgeneral las de tipo
"Marconi" estas antenas estan fabricadas de tal manera gque
el alambre o varilla que quede en posicién vertical es de
1/4 de logitud de onda otras varrillas a 90. cada uno en
posicidén horizontal hacen las veces de plano de tierra. Una
antena frecuentemente utilizada en radiocomunicaciones es la
de 5/8 de pulgada. Consiste en una varilla cuyas dimensiones
se calculan asi:

tongitud = [{(300 x 10° + Fo) + (8 x 5) 1

Fo = Frecuencia de resonancia Fo = (2uLc)”
L = Henrys C = Farads

Es alimentada por un autotransformador en la base de la
antena. En algunos modelos la bobina es ajustable y en otro
casos se ajusta con la dimensién exacta de la varilla. En
la banda de VHF se utiliza con mucha frecuencia para
comunicaciones méviles.

La antena colineal, es la mas utilizada en 1las
comunicaciones méviles como antena para base transmisora, su
caracteristica es gue son dos antenas en una, acopladas por
una bobina, gue en realidad es un autotransformador.

Otras antenas de ganancia con patrén de radiacion
Oomnidireccionales (en todas direcciones) son las antenas
multiples o arreglos de fase. Estas basan su principio de
operacion en la utilizacién de antenas en paralelo, sélo que
la alimentacidn se realiza por medio de un transformador
coaxial, que consiste en la distribucién de energia con las
longitudes del coaxial para gue la fase en la antena sea
tal, que no se confunda con la impedancia propia de la
antena.
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con las longitudes de las derivaciones coaxiales, de
acuerdo a la frecuencia de la antena, se logra una
distribucién de enexgia en las antenas en paralelo, tal que,
la eficiencia del conjunto radiador es mejorada .

Las antenas direccionales cubren otras necesidades, e
incluyen otros principios de operacién adicionales. El
concepto de ganancia por directividad no debe confundirse
con la ganancia de radiacién por distribucién o PER.

Las antenas direccionales tiene “ganancia  por
directividad" y ésto es gracias a el aprovechamiento de casi
toda la energia en alguna direccidn. (Las aplicaciones para
estas entenas son béasicamente para comunicaciones "punto a
punto™).

Esta ganancia también se refiere con respecto a 1la
antena "marconi®. Podemos aclarar que; cuando en las
especificaciones de una antena leemos "dB" la ganancia se
refiere al Patrén Dipolo, también conocida como Antena de
Hertz.

La antena direccional mas utilizada es la Yagui-Uda.
Esta antena es altamente direccional, ademds de sencilla,
econdémica y facil de ajustar y transportar. La Yagui, consta
en su forma mas simple de un elemento exitador o radiador,
un reflector, y un director. Los elementos se colocan a
cilerta distancia del elementoc radiador y funcionan como
lentes que concentran la radiacién en una direccién, si esta
concentracién de energia no es suficiente se colocan mas
directores, la antena se hace mds direccional y la ganancia
aumenta, el rechazo "Frente - Espaldas™ se hace mas obvio y
la antena "escucha' menos lo que sucede a sus espaldas.

La longitud de sus elementos reflector y directores no
es la misma, obedece a un sencillo calculo matematico que
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determina finalmente el comportamiento integral de 1la
antena.

Las combinaciones "en paralelo' de antenas
direccionales constituyen los arreglos de mayor ganancia
posible. Al igual que las antenas Omnidireccionales de Fase,
se alimentan de un transformador coaxial, que las alimenta
en paralelo y aumenta la efectividad, estos transformadores
son cables coaxiales cortados a cierta longitud que
concuerda con la frecuencia de operacién de la antena.

Fundamentos de las Lineas de Transmision.

En la ingenieria de radio, es de enorme importancia la
transportacién de energia eléctrica de alta frecuncia. El
caso mads delicado es en la transportacién de energia del
radio transmisor a la antena y de la antena a el receptor.

En el caso de radios de VHF y UHF se utilizan
exclusivamente lineas coaxiales de impedancia cercana a 50
ohms, asi las antenas comerciales son fabricadas con el
compromiso de acoplar perfectamente con lineas de 50 ohms.

Las lfneas de transmisidn se seleccionan seqin la banda
en gue vaya a operar, las 'perdidas de 1linea" se van
incrementando y asi la linea debe aumentar de calidad y de
dimensiones.

Las lineas delgadas, son por lo general, para baja
potencia, baja frecuencia, y distancia corta. Las lineas
gruesas son para mayor frecuncia, potencia y longitud; las
lineas finas son rigidas y se les conoce como "Hard line".
También hay que observar con cuidado los conectores en los
extremos de la linea coaxial , los hay econdémicos, como el
PL 259.
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Las Relaciones de "Perdidas~longitud" en una 1linea
coaxial se establecen en dB, asi, a mayor potencia, mayor
perdida, se tiene que ser muy cuidadoso cuando se selecciona
la linea coaxial, por ejemplo en la banda de VHF para una
instalacién donde se tenga 30 mte. o 100 Pies (ft). de linea
flexible tipo RG8-b las perdidas por coaxial se elevan hasta
50%. Asi si alimentamos abajo con 10 watts a la antena
llegan solamente 5 watts, en la banda de UHF esta relacidn
es casi duplicada, por lo que nos da la idea de 1la
importancia de la seleccidén adecuada.

Longitud de o©nda.- Este concepto nos da idea del
“tamafio de una onda", aunque las ondas no son objetos por si
solas, tienen un "tamano" que no debe confundirse con la
"duracién de la onda"

Las ondas son perturbaciones del medio que las propaga,
como las olas del mar, son "deformaciones™ del agua, una vez
quietas no hay olas. Igual sucede en el espacioc libre, con
una perturbacién electromagnética, es decir una onda de
radio. La energia viaja a una velocidad constante, que es
igual a 3x105m/s.

En el concepto de onda, hay que incluir el cambio de
direccidén, no de velocidad y direccidn de desplazamiento. A
la velocidad de cambio de direccién se le llama frecuencia
de oscilacién. Asi vemos que en la Perturbacidén del medio se
tiene una longitud de onda.

Una oscilacion se describe como un movimiento tal que
hace que su inicio y su final c¢oincidan en el mismo punto;
por ejemplo un pendulo al moverse estd oscilando, empieza su
c¢iclo en el mismo lugar en donde termina, a este ciclo se le
llama periodo,

El periodo comprende una oscilacién completa, el
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pendulo se va hacia la izquierda, regresa por su punto de
equilibrio y se desplaza hacia la derecha , vuelve a
regresar y pasa por su punto de equlibrio otra vez y se
cumple un periodo. Con 1las ondas electromanéticas o
hertzianas, el fenémeno es el mismo, pero en este caso, la
energia se esta separando del radiador a una velocidad de
3x108m/s, si consideramos la cantidad de espacio recorrido
por la onda, durante el tiempo que dura un periodo, este
serd la longitud de onda.

El cdlculo de la longitud de onda es sencillo; se
obtiene de dividir la velocidad entre la frecuencia de
oscilacién, decimos velocidad C sobre F igual a "a' (lamda),
donde lamda es la letra griega utilizada para determinar
longitud de onda.

A = cyr? 6 A=C/F

Longitud de onda
Constante 300 x 10
Periodo

Frecuencia de oscilacidn.

s n/s

Lo B I I

Propagacidn con linea de vista

Se llama "enlace con 1linea de  vista" a agquella
instalacién de radio en la que las antenas se ven entre
ellas.

Debido a que la sefial de radio no se comporta del todo
igual a la luz, el horizonte visual y el radio horizonte no
son los mismos. Afortunademente el radio horizonte es mds
lejane que el horizonte visual.
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Calculo de el radio horizonte

Formula 1 - " Formula 2

d = 4328 TR = ¢ = (aaze T e e a2 Tae )
Ht = Altura de antena He = Altura de’ antena
transsisora. receptora.

d ‘= Radlo horizonta en KM.

cada vez gque exista la condicién de linea de vista
podemos continuar con el cdlculo.

El espacio libre es un atenuador de onda de radio, para
calcular el valor del atenuador entre la antena transmisora
y:la antena receptora, depende de las antenas, la distancia
a recorrer y la banda que se utiliza.

Foraula 3

10 LoG (Lz“"—-)z = dB 0 blen 20 LOG (%) = a8
d

d

La altura do las antonas y la distancla d estan en MWetros.

A la férmula anterior necesitamos introducir el factor
de “"perdidas del suelo™ y la banda en la que operemos por lo
que la modificaremos.

Formula 4

AT ho

20 LOG
Ad

( HL He

dZ

2
) + 10 Loc . ( ) = d¢a
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Ht = Altura de la antena transmisora.
Hr = Altura de la antena receptora. -
d = Distancia en metros.

4w = 12.56.

ho = Altura minima efectiva. (metros)

A = Longitud de onda en metros.

A = 300/f MHz

Para determinar he, se requieren calculos complejos en
los que incluyen, variables tales como: Polarizacion,
conductividad del suelo, &ngulc de rebote de las ondas y
constantes eléctricas del medio. La obtencién de un
resultado correcto se hace dificil y tedioso, por eso se
utilizan valores constantes.

Valores de frecuencias utilizados en la Ciudad de
México, (Suelo normal) y el valor constante de ho.

VHF (100 - 200 MHz) ho = 7.0
UHF (400 - 500 MHz) ho = 1.5
UMF aita (800 - 900 MHz) ho = 0.167

Estos valores varian con suelo extremadamente seco o
humedo. En el caso del suelo humedo y salino (agua de mar)
la propagacién mejora considerablemente pero, en el caso del
suelo sin salinidad el resultado es un poco menor a lo

esperado.
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cariTULO V

cCODIGOS ¥ PROTOCOLOS
DE COMUNICAC) OGN

‘
CODIFICACION

La codificacién es la conversidén de un conjunto de
simbolos a otro conjunto diferente con algun objetivo
definido; por ejemplo:

~Hacer adecuados los simbolos del lenguaje para su
transmisién por medio de seifales eléctricas
digitales.

-Detectar y corregir los errores en la transmisién
debido a la distorsidon y ruido en el canal de
comunicaciones.

‘ ’
CODIGOS DE TRANSMISION.

Un cédigo de transmisién de datos define una
configuracidén de "bits" por cada caracter gue debe ser
transmitido. El numero de pulsos binarios "Bits" necesarios
para representar un simbolo, depende del numero total de
simbolos gue potencialmente se puedan transmitir.

Los cdédigos mds usuales para hacer adecuados los
simbolos del lenguaje para su transmisién son: E1 cédigo
"Baudot" y "ASCII" "“Amercan Standard Code for Information
Interchange", Se considera que actualmente existen en el
mundo mas de 60 cédigos de transmisicn.
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El1 codigo "Baudot" fue Yy requeria § |'bhits" para
representar un caracter. <Con dicho cédigo se pueden
codificar 2° = 32 simbolos diferentes, lo cﬁal es
insuficiente para representar las letras del alfabeto,

numeros signos y otros simbolos.

con el cddigo ASCII se puede codificar hasta 128
simbolos o caracteres por medio de la utilizacidén de 7
Whits", ( 8 "bits" sumando el de paridad). Este cdédigo es el
que predomina para transmision de datos.

En el modo de transmisién asincrono del cdédigo ASCII,
cada caracter de 8 "bits" es precedido por un "bit" de
arranque y finalizado por un "bit" de parada.

Definjcidén de algunos importantes caracteres de control
del cédigo AsCir

"Null® Todos los "bits" en cero Nu
SOH Principio de encabezado SH
STX Inicio de texto Sx
ETX Fin de texte EXx
EoT Fin de transmisidn ET
ENQ Solicitud Eq
ACK Posicién de reconocer Ak

"Bell" Alarma
Bs Retroceso Bs
NAK Reconocimiento negativo Nk
ETB Fin del bloque del texto Eb
Bee Es un caracter de control que se encarga de

checar el mensaje transmitido que sea bien
recibido. ("Block Character Check")
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TABLA DEL CODIGO AScCill

NUMBERS
CONTROL SYMBOLS UPPER CASE LOWER CASE

n [} [} [} 0
1 12 [ [ 1 1
©

)
T Td °

§e 8} B2 B

naon‘NUL

ol (vl n]ldlin

o
o
-
mn
&
mﬂ
c
w
.

°
<
-
S m
n
[ y]

o
Q
n

octal fio =1 (5! CURSOR CONTROL CODE
ASCI! character
hex [8 81 DECIMAL




PROTOCOLO DE COHUNICACIO&.

Protocolo.
Es una serie de reglas establecidas para gobernar la
transmisicén de datos.

En la actualidad los sistemas de comunicacién cuentan
con protocolos que constituyen una serie de niveles
jerarquicos. Estos pueden ser desde el nivel mas bajo, como
el nivel fisico, hasta el nivel mis alto como lo es el nivel
de aplicaciones. (Normatividad I.S5.0.)

Los protocolos o procedimientos son controles y reglas
para el manejo de las transmisiones.

Un protocolo se caracteriza por:
- El tipo de red
- El cdédigo utilizado
~ Posibles modos de operacidén
~ Chequeo de errores
- Tipos de mensaje
- Recuperacidén de mensaje

Funciones de un protocolo.

~Métodos de transmisién asincrono y sincrono.
-Deteccidn de errores, revisioén de cada caracter o
bloque

~Recuperacion de errores.

-Arquitectura "Stop and wait".

-Arquitectura continua o selectiva

~Formateo de mensajes.

-Modo de operacion "Half duplex" o "Full duplex“.

El protocole define la forma en que se comportard la
linea de comunicacidn.
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El protocolo gque se elija debe considerar:

~Numero de terminales que requieren acceso.
-Distribucién y centralizacién del control de
las lineas de la red.

-Idgica de operacién: "Full duplex" o "Half duplex".
~Especificaciones para cuande varias terminales
comparten una misma linea, como son:

-Xdentificacién de cada terminal.

-Caracter o "bit" de control de "Polling".
-Respuesta del Ypoll", si existe una demanda.
-Tiempo fuera, si no hay respuesta de la terminal.

El protocole de comunicacidn puede ser:

"POLLING" "Poll"
"Poll select"
"Select"®
"Fast select"

"CONTENCION"

"CONTENCION"

En el protocolo de "Contencidn', la terminal requiere
conexidén para enviar informacién a través de la linea, la
cual es guien inicia la comunicacion.

El protocolo de "Contencicn" generalmente se utiliza

ens

59



~Enlace punto a punto (Protocolo X.25).
~Protocolo con légica "Half duplex".
-Aplicacién de "batch" o en linea.
~Para redes locales.

De acuerdo a las necesidades demandadas por el disefio
de la red utilizaremos un protocolo "Polling Modificado" gque
consiste en una combinacidén de "Poll select™ con
YContencién®, ya gque de esta manera a cada usuario de la red
se le dard un tiempo de respuesta mas corto y con mayor
eficiencia. Para entender su funcionamiento, se desarrollara
este protocolo mas detalladamente.

CARACTERISTICAS DEL PROTOCOLO "POLLING MODIFICADOY,
Longitud de los mensajes.

Al transmitir los mensajes de datos intervienen 6
caracteres de control y formato, mias el caracter de
verificacién de blogque (BCC). En total el texto de un
mensaje no puede exceder de 1920 caracteres, ya que es la
capacidad de una pdgina de una terminal de video (80
columnas x 24 renglones).

Utilizacién de los mensajes.

La operacién "Polling Modificado" es dirigida por el
computador y consiste en enviar un mensaje a la terminal.
Una terminal ignora cualquier "mensaje de poll", que no esté
dirigido precisamente a ella, (esto es, por el domicilio
ldégico de cada terminal).La terminal contestara con un NAK
{reconocimiento negativo), cuando el mensaje gque reciba
contenga un error de paridad, y con un ACK (reccnocimiento
positivo) si el mensaje es correcto y lo estid recibiendo
bien.

Si se estd realizando una transaccidén en la terminal,
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se responde a todos los mensajes de "poll" del procesador
con un NAK, hasta que termina la operacién, y en seguida se
transmite un EOT al procesador.

Paridad de los mensajes.

En todosz los caracteres recibidos se realiza una
comprobacién de paridad, misma que se verifica contra el
BCC, calculado al enviarse el mensaje, vy si ocurire un error,
el computador o la terminal contestan con un NAK al mensaje,

provocande su retransmisién.
Procedimientos de control de linea.

E)l procedimiento de control para la comunicacidn de
datos con un protocolo *Pollimg Modificado®, permite
conectar mdltiples terminales en una red de linea privada
y/o conmutada.

La operacién "poll" desde el computador es continua, la
frecuencia de "poll" para una terminal puede variar durante
el dfa, sin afectar la operacidn basica de la misma.

En una terminal, cuando se tiene un mensaje, ésta se
pone en estado de Lista para transmitir. El siguiente
mensaje de “poll" proveniente del computador activa 1la
transmisidén del mensaje.

Los mensajes de datos transmitides al computador son
aceptados mediante un caracter ACK (posicidén de reconocer),
si se reciben adecuadamente; o por madio de un caracter NAK
{reconocimiento negativo}, cuando la recepcidén es
inadecuada. La recepeidn en la terminal de un caracter ACK
procedente del computador, hace que la terminal transmita un
caracter ECT (fin de transmisidn) al computader, el cual,
transwite otro EOT como parte de la otra rutina de 1la

61



operacién de"Poll®,

51 una terminal recibe un caracter NAK del computador
indicando que éste no recibié un mensaje de datos aceptable,
la retransmision se efectuara cuantas veces se reciba un NAK
del computador. El mensaje de datos serd retenido por 1la
terminal remota, hasta que el computador envie un ACK.

Si el computador no recibe un mensaje o un EOT desde la
terminal a la que envié la operacién de *"Poll", el
computador entrarid en "TIME OUT", (1 a 3 Seg.) terminara 1la
secuencia con dicha terminal y transmitird un EOT, ya sea
como un caracter sencille o como parte de un nueva operacidn
de "Poll" de la siguiente terminal.

Si la terminal remota estaba "lista para transmitir",
aiun tendri su mensaje ensamblado y lo enviard cuando reciba
la proxima operacién de "Poll™.

"Time out"

Un procedimiento de control comin a todos los sistemas
es la funcidn de "Time out".

Cuande no se reclibe alguna respuesta en el tiempo
estipulado (1 a 3 Seg.) después de un mensaje de "Polling
Modificado" enviado por el computador, éste entrard en "Time
out”, terminara la secuencia e iniciard la transmisién de la
siguiente operacidn de "poli®.

Cuando se trate de un mensaje procesado por el
computador, y éste no reciba respuesta, se retransmitiri el
mensaje varias veces hasta que la terminal responda ACK. De
no ser asi, el computador deshecharia el mensaje y entrara en
“rime out"
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"POLL"

El propésito de la operacién de "Poll" es cuestionar a
la terminal si esta lista para transmitir un nmensaje (la
terminal no puede transmitir a menos que haya recibido un
mensaje de “poll").

El mensaje de "poli" inicia con un EOT, seguido del
domicilio légico de "poll" de la terminal, después el
caracter de "“poll" y finalmente ENQ (peticién de transmisidn)

La terminal reconoce una operacién de "poll"
transmitiendo un mensaje de datos si se encontraba en el
estado de lista para transmitir. El mensaje sera precedido
por "SOH D1 Dz STX"(principio de encabezado, domicilio 1 y
2, principio de texto ), y finalizara con ETX y BCC (fin de
texto y caracter de verificacién de bloque). Si la terminal
no se encuentra lista para transmitir, responde al "poll"
con un EOT.

"Select”,

El propésito de la operacién "select", es cuestionar a
la terminal sl estd lista para recibir un mnensaje del
computador.

El mensaje de "Select” inicia con un EOT, 1luego el
domicilic légico de seleccién de la terminal, el caracter de
"select" y finalmente ENQ. La terminal reconoce un mensaje
de "Select"” por medio de un caracter ACK si estd lista para
la recepcién, o si éste no es el caso, responde con un
caracter NAK, éstoc hace que el computador transmita un EOT,
Ya sea como un sélo caracter o como continuacidn de 1la
siguiente rutina de operacién de "Poll" y posteriormente
reintentard transmitir el mensaje.
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"Contencidn',

Este procedimiento permite al computador terminar 1la
operacidén de "Polling Modificado" de una red de puntoes
miltiples después de colocar a las terminales en esta
modalidad. La caracteristica es til durante periodos de
poca actividad.

Las terminales se ponen en modalidad de "contencién"
cuando el computador transmite el mensaje EOT NULL NWULL BELL
(tiempo de "contencidn"). En este estado el computador ha
cesado la operacién de "Poll", ésta se activara una vez que
haya terminado la operacidn de "contencicn® (10 a 15 Seg.).

A continuacién se presenta en la figura 16 una
secuencia de la operacién de "Polling Modificado", para
mayor comprensioén del protocolo.

Las terminales gque desean transmitir inician el
requerimiento de "poll® con: EOT D: D2 “Poll" ENQ, el
computador envia el "poll" y continia con el procedimiento
normal (NOTA 1). Entonces la termininal envia su mensaje con
el formato que se muestra en la nota 2 de la misma figura

S1 por algun motivo el computador recibe un mensaje,
para el cual falla la prueba de paridad de caracteres,
contestard NAK, y de esta forma estara solicitando 1la
retransmision del mensaje. Esto se repite el numero de veces
que estipule el programador. Si el computador no recibe
adecuadamente el mensaje después de los intentos de
retansmisidén, contestara un EOT y dara por terminada la
secuencia, pero si el mensaje es recibido contestard con un
ACK, a su vez, la terminal contestard con un EOT y pasard a
un estado de "lista para recepcién”, (NOTA 3); el computador
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Continuard con la operacién de "poll", hasta que tenga
procesada la informacién y entonces nuevamente serd
seleccionada dicha terminal, al suceder esto la terminal
contestard 'ACK, Y el computador enviard en sequida el
mensaje (NOTA 4), y al recibir la terminal el mensaje
adecuadamente contestara con otro ACK.

Cuando termina la operacidn de "poll" el computador se
va a un estado de contencidén, hasta gque una terminal
solicite transmitir un mensaje, © de no ser asi, el
computador terminarid el estado de "contencién" y comenzard
la operacidn de "poll" de la primera terminal (NOTA 5).

La falta de respuesta de una terminal puede ser el
resultado de las siguientes causas:

~La terminal direccionada no esté en "Linea"
~Los caracteres EOT, "Poll", ENQ estén alterados.
-El domicilio de la terminal Address 1, Address 2, que
sigue al EOT estdn alterades e impide que cualquier
“ otra terminal en linea reconoczca el domicilio.

Deteccidn de errores,
Chequeo de paridad.

Este método consiste en tomar el numero de unos ldgicos
que hay en cada cdédigo de letra; si es impar se agrega un
"1* , para hacerle par y un "0" si ya es par, lo mismo se
hara en forma vertical, es decir, el numero total de unos
debe ser par, tanto vertical como horizontal. (Esto es si se
maneja paridad par), en caso de la paridad impar se ajusta
el numero de unos ldgicos para que sean impares.
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EJEMPLO .~ Se codificara la palabra Manos

M 1011001 0
A 1000001 o
N 0111001 0
o 1111001 1
s 1100101 0

o111101 | 1

Ccdédigo de redundancia ciclica, (CRC).

Este método permite detectar errores del resultado de
acumulacién de 16 “bits" (2 "bytes").
El método se explica a continuacién:

Del mensaje se genera un polinomio partiendo del "Bitw®
menos significativo al mads significativo.

Ejemplo.
M(x) = 10110121 = 1 0 1 1 0 1 1 1
= X"+ 5% x5 xM 0 % Xl X
Asi obtendremos M(x) = x +x +x‘+x%#x + 1
Y nos genera una matriz G(x) = x® +x' x +1

G(x) = 1 1 0 0 1 1
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Multiplexando a partir de M(x) x° obtendremos:
10210112 0000O
el mensaje M(x) x°
Obtenemos M(x) = x'2+ x'% x° + x7 + x° + ¥°
Se procede a la divisidn de M(x) xs/G(x)

El residuo obtenido serd la proteccion del mensaje
por lo tanto el mensaje guedara:

Mp(x) = 10110111 01001
El receptor al recibir el mensaje puede verificar si

éste es correcto se debe dividir Me (x%)/G(x). Si el residuo
es cero se podra decir que el mensaje es correcto.
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CAPITULO VI

TERMINALES

La terminal es un dispositive de entrada/salida a
través del cual entra y sale informacién del sistema,siendo
una interfaz entre el usuario y el equipo.

COMPONENTES BASICOS.

Fuentes de alimentacidn -Rectificador
: -Regulador
-Doblador de Voltaje
-Generador de Pulsos

Monitor de video -Seccidén de Video.

-Seccidén de Barrido
vertical.

-Seccidén de Barride
horizontal.

-Alte Voltaje.

-Tubo de Rayos
catodicos

Logica -Microprocesador
-Base de direcciones
y de datos
-Decodificadores.
~Memorias RAM,
~EPROM, EEPROM.
-Circuitos de Interfaz.
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LAS TERMINALES SE CLASIFICAN POR:
=Modo de transmisidn.
-Métodos de transmisiodn.
=Tipos de interfaz.

-Modos de transmision,

Es determinadec por el numero de hilos gue conformaran
el nmumero de lineas de Transmisién y Recepcién; como ya se
mencioné en el capituleo III "Modem", para “Half Duplex" se
puede utilizar 2 & 4 hilos, es decir, suficiente con una
linea, pero en "Full Duplex" es necesario 2 lineas, esto es
4 hilos.

-Métodos de transnision,

Determinado por el método de Sincronizacidn; puede ser
reloj interno o externo segun sea asincrono o sincrono, para
esto nos ayudamos de las sefiales que se mnanejen en la
interfaz y del "modem" a utilizar, del cual también se
mencicnd en el capitulo III.

~Tipos de interfaz.

Esta caracteristica es importante puesto que debe ser
compatible tanto la interfaz de la terminal como la que se
utilize con el modem, que ya se menciond en el capitulo III.

TERMINALES REMOTAS.

Son aquellas que se localizan a una distancia mayor de
2000 Pies (Ft) del computador Central "Host". Las terminales
Remotas por lo general utilizan una interfaz digital serial
como lo es la interfaz RS 232~C, para lo cual los "modems"
son de gran utilidad ya que nos interpretan las sehales
necesarias para la comunicacién.
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" .La velocidad de operacién en la mayoria de las
terminales es entre 1200-19200 "bit"/seq,

TERMINALES LOCALES.

Las terminales locales deben localizarse a menos de
2000 Ft. de distancia del "HOST".

Algunas veces se utiliza la interfaz RS-232, pero no
siempre es necesaria yYa que en este caso se puede utilizar
un "null modem"” (el cual se describe mis adelante), o un
"current loop" (lazo de corriente).

La velocidad de operacidn es arriba de 19,200 "bit'/seq,
entre mas corta sea la distancla la velocidad mejora.

Con las terminales locales se tienen los siguientes
atributos:

-Velocidades mas altas de Transmisidén-Recepcidn.

-Se puede dar uso ilimitado en forma "Full Duplex".
-Menor rango de error

-Mayor disponibilidad

~Permite la utilizacién de un interruptor directo al
"Host"

-No depende de un "modem".

Cable "Null Modem". -
Se define como cable de interfaz "Null Modem", aquel

que forzando las sefiales ayuda a eliminar las funciones del
"modem”.-
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PIN TERMINOLOGIA SIGLAS

1 Tierra del chasis. GND-CHS
2 Transmisién de datos. TXD

3 Recepcidn de datos. RXD

4 Requerimiento para enviar datos. RTS

5 Limpia la linea para enviar CTS

6 Dispositivo de datos listos. DSR

7 Tierra de la sefial. GND~-F

8 Detector de portadora. DCD

20 Terminal de datos lista. DTR

Portadeora controlada,

En este caso se habilita la sefial DCD sélo cuando se
quiera transmitir, la velocidad de transmisidn es menor ya
gque hay un "delay" (retardo) mientras se habilita 1la
portadora, para poder transmitir.

Relacién de seiiales de comunicacién.

Terminal Host

1 1

3 2

2 3

4

5 -:-IF 8

6 — 6 R
- 7 7 "

8 4 — 5

20 L— 20
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7 COMUNICACION "LOCAL Y REMOTA

RS-232-C | TERNINAL LOCAL
B ,—-— “NULL MODEK"™ - | TERMIMAL 1LOCAL

" KO.ST™

o I “TERMINALES REMOTAS" l

T = LINEA TELEFONICA

FIGURA 17 CONUNICACION LOCAL Y REMOTA

. Portadora constante.
La seiflal B8 DCD (detector de portadora) se forza a tenerla
siempre habilitada y de esta manera en cualquier momento se

puede transmitir.
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Color de Perminal ... "Host".
Tdentificacidén b

1 Azul : ‘Tierra
“del chasis

2 Blanco/Azil TXD

3 Naranja RXD

4 Blanco/Naranja RTS

5 Verde CTS

6 Blanco/Verde DSR

7 café Tierra
de la senal

8 Blanco/Café joleds]

20 Gris DTR

MODOS DE TRANSMISICON DE LA TERMINAL.

El modo de transmisidén es determinado por el método que
utiliza la terminal sobre una interfaz serial.

Transmisién Serie.
Los "bits" llegan en forma consecutiva (uno tras otro),

el "bit"™ menos significativo es el primero que se transmite
{los "bits" se enumeran del 0 al 6 para un caracter).
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Transmisidn Paralelo

Los "bits® de un caracter son recibidos al mismo tiempo.

O N s W N O
4

La mayoria de los métodos deben considerar:

~befinir la velocidad de linea en "bit"/seg.

~Preveer un métode con reloj de sincronizacién de datos.
-Transmitir cada bit y determinar cuando esta en
posibilidades de recibir informacidn.

CARACTERISTICAS DE LA COMUNICACION.

Una vez ya establecida la comunicaciédn, deben
determinarse las condiciones de la terminal.

Control de flujo.

La memoria de 1la terminal también conocida como
"buffer" es de poca capacidad, por lo gue se debe contar con
un método para que no exista el sobre flujo en el “buffer"
de la terminal, ya que de lo contrario se perderia
informacidn.

Un sobre flujo puede ser resultado de:

~Una excesiva demanda de la capacidad del "buffer"
entre la transmisidn y recepcidn de datos.
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-Un retardo debido a un mecanismo lento de impresidn.
-Intervencidén equivocada del operador.

~Una falla del “Hardvare®™ o "Softwvare" que provogue
caida del sistema.

H CONTROL DE FLUJO

| rnmmAL]'

Xoff “BUFER" LLENO WO ACEFTA INORMACION
Xen  “BUFER" DISPONIBLE

FICURA 18 CONTROL DE FLUJO

Modos de transmisidén.

Conversacional.
Bloque.

Las terminales que transmiten en modo asincrono pueden
operar en cualquiera de los dos modos.

Transmisién por Caracter --- Conversacional
Transmisidén por Pagina -—--- Blogue
~Conversacional.
Cada caracter es transmitido al momento de digitarle,
presiocnando la tecla <RETURN> se sehaliza fin del
requerimiento.

-Bloque.

Los caracteres son acumulados en el "“buffer" y no son
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transmitidos hasta que se presiona la tecla de <Send line> o
<Send page>, (las cuales tienen grabada una instruccién para
enviar la informacién al "HOST") o que el "buffer" se llene
en su totalidad (usualmente ésto sucede con 256 "Bytes")}

Se debe contar con un nétodo mas sofisticado de
recobramiento de informacién en caso de error.

los datos sdélo pueden transmitirse con la intervencién
del operador.

TERMINAL 1 ~---em-semc—-=cceaomawocaeacb | “BUFFER® 1
CARACTER "
TERMINAL 2 ==mmmmemava—mmmm oo~ o~ ~ae—b BUFFER" 2
CONVERSACIONAL "HOST™
BIOQUE
TERMINAL 1===v-r DATOS EN BLOQUES== un sbLo
! *POLL*| “BUFFER"
PARA LA
TERMINAL LINEA

FICURA 19 XODOCS DE TRANSNISION
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Caracteristicas de los cddigos de comunicaciodn.

N CARACTERES
REPRESENTATIYOS  CONTROL

NOMBRE BIT-CARACTER EJEXPLO
CARACTER “A"
BAUDOT 5 58 6/52 11000
ASCII 7 + paridad 128 32/96 1000001+p
EBCDIC 8 256 55/95 11000001

Para nuestros propésitos utilizaremos el cdédigo ASCII ya
que fue diseflado para transmicién y recepcién de
informacieén.
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ESTA TESIS NO DEBE
SAUR BE LA BSLIOTECA

TAPADERA SUPERIOR

BASE FRONTAL

BASE DEL MONITOR

SOBRE TAPA DEL TECLADD

TECLADOD

\ Y o== =]
BASE DE TECLADD / CORDON DE ALIMENTACION

BASE GIRATORIA

ESTRUCTURA EXTERIOR

FIGURA 20
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TAPADERA SUPER

MOHITOR

< “
HOUS INC BEZEL

BASE DEL HONITOR

POTENCIOHFTRO DEL CONTRASTE” VISTA FRONTAL SYITCH ON/OFF

H) N TR
TORNILLOS OCULTOS TORHILLOS

TORNILLOS

o _ _ _ o]

PLACA DE CIRCUITO LOCICO

FUSIBLE

PROTECCION DEL -
CONECTOR / \ [ \
CORDON DE ALIMENTACION

BASE DEL MON{TOR
VISTA POSTERIOR

FIGURA 21
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TABLERD DE MCB

ABRAZADERA

TABLERQ DE FUENTE ¥
VIDEQ
TUBD DE RAYDS CATOD)COS

TORNILLOS DE MOMTAJE
PARA MONITOR

CLIP DE TIERRA

TRANSFORMADOR

SIDE PLATE

TORNILLO PARA MONTAR EL
TRANSFORMADOR

JORNILLO DE TIERRA TORNILLO PARA ENSAMBLE DEL HON{TOR

PARA TRANSFORMADOR

ESCTRUCTURA INTERNA

FIGURA 22
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CAPITULO VII

RED DE COMUNICACION Y MEDIOS DE ACCESO

RED DE COMUNICACION.

La red de comunicaciones es una serie de equipos
electrénicos interconectados entre si, gque forman circuites
de comunicacién para el procesamiento de datos.

TERMINOLOGIA DE UNA RED DE COMUNICACIONES,

NODO  "NODE"™.

Es un "punto" de unidn entre lineas de comunicacién en
una red que generalmente es un procesador de comunicaciones
o de informacidn.

ENLACE "“LINK".

Es una 1linea de comunicacién entre dos computadores
y/0 nodos en un red.

RUTA “PATH™,
Es la direccién légica predestinada para que dos nodos
se comunigquen entre si, ya sea directamente o a través de

nodos intermedios.

Toda red cuenta con una serie de restricciones para el
acceso, control y procesc de la informacidén de 1la misma.
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Las restricciones mas comunes son:

-Un nétodo para establecer una conexidén fisica.

=Un domicilio que reconoz2ca a cada. una de las
terminales de acceso al sistema.

=-Asignar prioridad a los mensajes.

-Control de flujo de la informacidn.

-Utilizacidén de "password" para el acceso a la
informacidn

Las dos dreas gue mds le conciernen a la red son:

ARQUITECTURA,
TOPOLOGIA.

La Arquitectura

~pDireccionamiento de los *"Data Terminal Equipment".
(DTE) de todos los usuarios.

~Método de interconexiones y estrategia de ruteo.

~Control de errores en la red.

~Estrategia de administracidn de la red.

-Ejecucién y costo de requerimientos.

-Localizacidén y operacidn de los mecanismos de control.

-Protocolo de interfaz entre DTE (equipo terminal de
datos) y DCE (eguipo de comunicacidén de datos).

La Topologla:
Configuracidén en estrella.
configuracién en arbol.

configuracién en lazo.
configuracién en malla.
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COMPONENTES IMPORTANTES DE UNA RED.
"HOST COMPUTER"™,

ES el equipo electrdnicoc en donde se realiza el
procesamiento de datos.

MULTIPLICADOR.

Es un circuito electrénico cuya funcién principal es
ramificar una sefial digital o analdgica proveniente del DCE
ademds de amplificarla y distribuirla hacia varios equipos.

CONCENTRADOR.

Es un circuito electrdénico que se encarga de reducir el
trafico de mensajes en una linea de comunicacidn, debido a
que guarda en su memoria ciertos mensajes repetitivos que no
es necesario consultar nuevamente en el computador.

TERMINAL DE CONTROL. {Consola del operador)

Esta clase de terminal es de gran ayuda para la red, ya
que sirve para el monitoreo y supervisién de terminales
remotas y el control de procesos actives.

CONTROLADORES DE COMUNICACION.

Es una interfaz entre los canales E/S del computador y
las lineas de comunicacién, convierte los datos de paralelo

a serie y viceversa hacia y desde el computador y los
dipositives terminales.
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MEDJIOS DE ACCESO A LA RED.

Al contemplar el disedo de una red de comunicaciones,
es importante contar con diferentes mnedios de acceso y
cubrir los requerimientos del usuario. Para que un medio de
acceso sea optimo, se debe tomar en cuenta factores como
son:

~Costo

-Seguridad

-Tiempo de respuesta

-Disponibilidad

-Mantenimieto de equipo

-Facilidad de operacién

~Calidad de servicio

~Optimizacién de servicios y recursos.

LOS MEDIOS DE ACCESO CON LOS QUE SE CUENTAN SON:

Linea telefdnica conmutada.
1) Voz=-Datos,

Una linea conmutada es mas econdmica en comparacidn con
una linea privada, pero presenta el inconveniente de ser mas
susceptible a la induccidn, ademds de tener un tiempo de
respuesta alto y no contar con un enlace permanente, ya que
mientras no se utilice ser4 desconectado.

La linea de transmisién que se emplea en este medio de
acceso maneja una velocidad de 1200 "bits por segundo', por

lo cual el tiempo de respuesta aumenta.

Las terminales que se utilizan en los diferentes tipos
de accesc cuentan con las mismas caracteristicas, aunque es
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importante mencionar que se cuenta con varios proveedores
como medida de seguridad y exigencia de calidad.

2) Acceso Directo,

En este medioc de acceso, el costo aumenta, debido a que
en la entrada se ha asignado un canal de comunicacidn
(puerto), el cual, se encuentra fisicamente conectado al
computador por medio de controladores de comunicacidn, y el
acceso, es por un nlmero telefénice (red de TELMEX).

La linea de transmisién que se utiliza maneja una
velocidad de 2400 "bits por segundo®, y por consiguiente la
velocidad de respuesta aumenta.

3) Retrollamada.

La optimizacién de los recursos es un factor importante
y en este medio de acceso lo podemos observar, ademas de
contemplar una expansién de la red. Lo anterior es debido a‘
que normalmente los puertos del computador estan
restringidos a 12 terminales, y con este medio de accese se
pueden incrementar el nimero de terminales.

Se ha lograde gque por un sdélo puerto accesen varios
usuarioes, y sean direccionados a un grupoc de "modems" con su
respectivo multiplicador, el modem presenta la modalidad de
"answer wait" (espera de respuesta), esto es, si en el
momento que el usuario desee accesar al sistema, y se
encuentren ocupados los puertos, el computador guarda en
memoria el numero telefdnico del usuario y en el momento en
que se desocupe un puerto, serd el computador quien llame y
realize el enlace al sistema.
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La operacién de este medio de acceso proporciona gran
seguridad. El "modem” utilizado es el mismo que en el acceso
anterior,

4} Linea privada.

Es un medio gque presenta la ventaja de tener una
conexién permanente y con mucho menor interferencia en 1la
comunicacién, debido a que la induccién de ta 1linea
telefdnica, es reducida al minimo posible.

la facilidad de operacidén, disponibilidad y calidad de
servicio aumenta considerablemente, lo cual eleva el costo
del medio de acceso.

5) Radio.

Este medio de acceso es de absoluta seqguridad. La
velocidad de respuesta que se maneja es de 4800 "bits por
segundo®, practicamente no  hay interferencia en la
comunicacién, presenta gran facilidad de operacidn. Aunque
el mantenimiento del equipo es mas elaborado, se tiene plena
disponibilidad del servicio, ademds de ser permanente, Por
todos los aspectos mencionados anteriormente el costo de
este servicio es muchc mas elevado en comparacién con los
anterjores.
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OPERACION DE LOS MEDIOS DE ACCESO.

LINEA TELEFONICA.
-Linea conmutada.
-Voz - Datos.
-Acceso directo.
=Retrollamada.
~Linea privada

VIA RADIO,

a} Voz - Datos

Es un medio de acceso gue requiere de un operador y un
switch por parte del banco.

El usuario cuenta con una terminal, un *"modem"
(Voz~-Datos), una impresora y una linea telefénica conmutada.

Cuando se requiere establecer el enlace, el usuario se
comunica via telefdénica con un operador del centro de
computo para indicarselo.

Existe una caja de switchs por medio de los cuales se
conecta la comunicacién del usuario con las lineas de
conmunicacién del controlador, que se encuentren disponibles.

Una vez establecida la comunicacién BANCO - EMPRESA los
datos procedentes de 1la 1linea telefonica pasan por un
amplificader y luego a un "modem" y de agui a un puerto del
controlador de comunicaciones (Driver) para posteriormente
ser procesada la informacién por el computador y gque sea
transmitida al usuario, la informacidn es recibida por el
"modem" del usuario e interpretada por la terminal, para ser

:1:]



utilizada por el usuario, ademds de poder ser impresa con
ayuda de la impresora y asi conservarla en papel. (fig. 23)

b) Acceso Directo.

El usuario cuenta con su equipo necesario para
establecer el enlace y éste es: Una terminal, un modem, una
linea telefdnica conmutada y una impresora.

El usuario realiza una llamada por una linea conmutada,
hacia dos numeros telefdénicos proporcionades por el banco.

En el momento en gque se logra la comunicacion el
usuario sdélo tiene gque accesar sus claves secretas
"password" (gque previzmente se le asigné).

Al llegar la comunicacidén al centro de teleproceso los
datos pasan por un “modem" que convertira la sefal analdgica
en digital posteriormente los datos pasan por un puerto del
controlador de comunicaciones (Driver) para que finalmente
sea procesada la informacién por el computador.

Una vez procesada la informacién los datos procedentes
del computador, entran a un controlador de comunicacliones,
suigen el ruteo hasta llegar al "modem", y transmitirlos por
linea telefdnica conmutada (Telmex); los datos son recibidos
por el "modem" en la empresa, el usuario puede realizar sus
transacciones y consultas por medio de la terminal. (Figura
24).

¢) Linea privada.

Este medio de acceso es permantente mientras el usuario
lo desee, ya que unicamente tiene que encender su equipo y
accesar sus claves. Una vez establecida la comunicacién, los
datos entran a up amplificador, esto es para darle ganancia
a la sefial, gque debido al ruido sufre atenuacién;

89



06

W ALl
H

af
e
"
-
"

uf
-
M
}_.
e ase
e e

t::_—:_ /

——
%
4 '
fe———r—————————
— .

—

FIGURA 23 ACCESO POR LINEA TELEFONICA

D{é



16

FIGURA 24 ACCESO DIRECTO

S



posteriormente la sefal entra a un "modem" y de aqui pasa a
un driver, asi llega al computador para ser procesada y
después serd transmitida al equipo del usuario. {figura 23)

d) Retrollamada.

El usuaric desde la empresa o lugar de trabajo cuenta
con su equipo de enlace gque es el mismo que en los
diferentes medios de acceso ya mencionados, sdélo que en este
caso el "modem"” que se utiliza tiene la opcién de auto
respuesta.

El cliente realiza una 1llamada telefdnica por una linea
conmutada, al llegar al centro de computo existen numeros
telefdnicos de grupo, gque desbordaran la comunicacién a los
teléfonos individuales.

De la linea telefénica pasa a un "modem" que convertira
la sefial analdgica en digital.

Los “drivers" tienen acceso directo a los
controladores, el usuario introduce sus claves y el
computador las identifica con un "BIT" adicional, estas son
direccionadas a una aplicacisn llamada "LOGO" (Base de datos
del computador), mientras tanto el enlace con el usuario se
interrumpe.

La aplicacién de "LOGO" realiza una busqueda en la base
de datos, de 1las claves y numeros telefdnicos de cada
empresa, las cuales se les asignaron previamente., Una vez
que han sido identificadas se restablece el enlace con el
usuario por medio de una llamada telefénica, pero que ahora
es realizada por el computador.

De 1la aplicacién de "LOGO", las claves y numeros
telefénicos son direccionados al '"driver", el cual esta
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conectado a un multiplicador cue dispone de 12 salidas y
cada salida se conecta con un "IQ" (interpretador de
protocole). La funcion de este equipe es manejar dos tipes
de protocolos "ITY" (teletipo) y el "poll medificado",
después pasa al "modem" el cual convierte la sefial digital
en analdgica, para enviar la informacidén a la terminal del
usuario por medioc de la linea telefdnica.

El "poll modificado" es manejado por el computador, y
el "TTY" es manejado por el equipo del usuario ya gue ne
cuenta con un domicilio en la terminal., En cambio un "IQ"
cuenta con un domicilio que es reconocido por el computador.
(Figura 25)

e) Radio.

Una red de radio tiene ventajas especificas sobre
aquellas basadas en lineas telefdnicas.

Especificamente una red de radio no requiere de
instalacjiones fisicas para enlazar terminales o estaciones
entre si, y puede operar sin la utilizacidén de "“modems" de
comunicacién.

En esta clase de enlace el equipo necesario es una
terminal, un "Data Mover" (DM) y una impresora.

Radio ‘"modem" (DM).- Es un equipo que tiene 1la
capacidad de convertir las sefiales digitales en sehales de
radiofrecuencia, y transmitirlas a travez de una antena;
para la recepcion se efectua el procesoc a la inversa.

Una red tipica de "pata Mover", consiste de dos o nmés

DM ubicados junto a las terminales y un repetider colocade
estratégicamente, de tal manera que la radiacién cubra el
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drea geografica en donde se encuentren todos los DM de la
red. Este repetidor es de tiempo real y de paso, el cual
recibe la informacién en una frecuencia de 489.6250 MHz. Yy
la retransmite a todos los DM de la red a una frecuencia de
484.6250 MHz.

Los datos provenientes del computador, llegan al "Data
Mover", también llamado "Host Server® visto desde el
computador. El "Host Server" maneja un protocolo "Poll" y un
codigo hexadecimal, transmite los datos al radio y este a la
antena yagi correspondiente, dichos datos son enviados a una
antena repetidora y son recibidos por el "Data Mover" del
usuaric, que visto desde la terminal se le llama "Terminal
Server", el cual maneja un protocolo "“TTY" (Teletipo)}.

La velocidad de transmisién en la linea es de 4800
"Bit" por segundo. Finalmente el cliente realiza sus
consultas por medio de la terminal.

E1l "Data Mover" opera en alto rango de frecuencia
utilizando transmisores/receptores certificados por la FCC
(Comite Federal de cConunicaciones) a una velocidad de
transmisién de 9600 "bits por segundo" sobre un canal de
radio frecuencia Full duplex de 25 Khz (ancho de banda). La
velocidad de transmisén de la red es independiente a 1la
velocidad de los equipos (DTE) los cuales pueden comunicarse
a velocidades desde 110 hasta 9600 "Bits por segundo'.

La ventaja principal del "Data Mover! es la capacidad
de manejar dispositivos sincroneos y asincronos dentro de la
misma red. De esta forma multiples usuarios con diferentes
equipos y protocolos pueden operar en forma transparente en
una red. (Figura 26)
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CAPLTTULO VIIX

SESURIDAD DE LA RED
INTERFAZ CON EL SISTEMA DE SEGURIDAD.

USUARIOS DEL SISTEMA.

Usuarios estandar.
Administradores de grupo
Operadores del sistema. i [
Usuarios Super Super con “IDY (identificador de

usuario)

BOwN e

Yas diferentes clases de usuvaries tienen diferentes
privilegios:

1) Los usuarios estandar pueden realizar lo siguisﬁte:

~Establecer la comunicacidén con cualquiera de los
interpretadores de conandos, dando *logon™ al
sistema.

~Desplegar el estadc del sistema.

~Asignarse un “password" de entrada.

-Establecer los nombres de volumen y subvoldmen
por "default® (omision).

~Establecer la seguridad de los archivos que le
pertenecen.

~Listar los nombres de archives en disco.

~Crear, renombrar y purgar archivos en disco.

~Correr, rastrear y detener sus propios procesos.

~Iniciar un proceso de respaldo "Backup" para su
incerpretador de comandos.

~Intercambiar el control primario de su
interpretador de comandos.
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-Crear un proceso de respaldo "backup".

-Listar todos los grupos Yy sus respectivos
usuaries.

~Establecer "Password" remoto.

-Salir del sistema "logoff".

2) Los Administradores de grupo pueden realizar todas
las funciones que los usuarios estandar y ademds 1lo
siguiente:

~Agregar nuevos usuarios a su propio grupo.

~Borrar usuarios de su propio grupo.

-par entrada "logon" como cualquier usuario de su
grupo sin conocer el “password" (este, tiene
acceso a los archivos de los usuarios).

3) Los Operadores del Sistema tienen los privilegios de
los usuarios estandar y ademds los siguientes:

~Monitorear el uso del procesador.

-Recargar médulos del procesador.

-Establecer la fecha y hora actuales para el
sistenma.

-Alternar los estados de disponibilidad del canal.
"“"Hardware path" (rutas de Hardware).

4) Los Super super con "ID" (Identificador de usuarios)
pueden efectuar todas las funciones que realizan los
usuarios estandar, 1los administradores de grupo y los
operadores del sistema, ademds de lo siguiente:

~Agregar nuevos grupos al sistema.

-Borrar grupos del sistema.

-Agregar nuevos usuarios al sistema en cualquier
grupo.

-Borrar usuarios del sistema.
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-Rastrear y detener cualquier proceso de usuarios.
-Rastrear programas privilegiados.

~-Dar "Logon" como cualguier usuario en cualquier
grupo sin conocer el "password" del usuario

IDENTIFICACION DE USUARIOS.
IDENTIFICADOR DE USUARIO =(KUMERD DE USUARIO) + (USER 1D)

NUMERO DE USUARIO = (NUMERD DE GRUPG)+(HUKERO DE USUARIO)

USER ID=(IDENTIFICADOR DE CRUPO}+{IDENTIFICADOR DE USUARIO)

cada usuarjo tiene un nombre de usuario unico y su
correspondiente identificador unico de usuario (ID).

Un nombre de usuario tiene el formato: "nombre de
grupo"+«"nombre de usuario"; donde, "nombre de grupo" (como
su nombre lo indica) es el nombre del grupo al gue pertenece
el usuaric, y ‘"nombre de wusuario" es un nombre que
identifica a cada usuario en particular dentro de un grupo.
De manera similar, un “User ID" es un par de numeros enteros
con el formato: "identificador del grupo" + "identificador
de usuario"; donde "identificador de grupo" corresponde al
grupo al que pertenece el usuario, e "identificador de
usuario” se refiere al numero de usuario dentro de ese
grupo.

Los nombres de usuaries y "User ID's" se almacenan en
el archivo del sistema para todos los usuarios. Asi, durante
una entrada al sistema mediante "LOGONY, el sistema checa
que el nombre de usuario sea valido, lo mismo que como el
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"pagswvord"®, siempre ¥ cuando tenga alguno.

Las clases de Usuarioe Especiales (aquellos que tienen
capacidades adicionales a los usuarios estandar) y sus "User
IDs" correspondientes son:

NOMBRE DE USUARIO

CLASE DE USUARIO MAS COMUN
Usuario Super Id "SUPER SUPER"™
Operador del Sistema WSUPER OPERATOR"
Administrador de Grupe "NOM-GRUPO MANAGER"

ENTRADA AL SISTEMA

Antes de gque un usuario tenga accesco al sistema, debe
dar el comando "LOGON" (entrada) con un nombre de usuario
previamente definido.

"PASSWORDS"™

Cada nombre de usuario puede ser protegido mediante una
clave secreta “paswword" para prevenir accesos al sistema no
autorizados. Cuando se crea un nuevo usuario mediante 1la
instruccién "ADDUSER", dicho usuario no tiene clave secreta;
sin embargo, 1los usuarios pueden definir su propia clave
mediante la instruccién "PASSWORD". Esta clave se almacena
en un archivo del sistema junto con los nombres de 1los
usuarios, de manera gque en las subsecuentes entradas al
sistema se verifique si existe clave y si esta es correcta.

Los usuarios pueden cambiar su "Password" o bhorrarlo,
mediante otro comando que relaciona al "PASSWORD",
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IDENTIFICADORES ASIGNADOS

Cuando un usuario accesa al comando "LOGON", el sistema
operativo le asigna dos identificadores relacicnados con el
acceso a procesos. Estos son: un identificador de creacidn y
un identificador de procesamiento, donde el primero
identifica al wusuario que crea un proceso; Yy el segundo
corresponde al proceso y se utiliza para determinar si el
proceseo tiene la autoridad suficiente para hacer
requerimientos al sistema (abrir un archive y ejecutar otre
proceso, borrar archivos, detener otro proceso, etc).

Asi, al momento en que el usuario entra al sistema, su
identificador de creacién e identificador de proceso seran
igual a su "User ID".

SEGURIDAD Y ACCESO A ARCHIVOS

cada archivo tiene un propietario “owner" y wuna
seguridad de archivo. El propietaric se identifica por el
"User ID", el cual es inicialmente el mismo que el "User ID"
del autor. El propietario de un archivo puede transferir 1la
propiedad a otro usuario.

Cada usuaric tiene una seguridad al entrar al sistema,
la cual se asigna automaticamente a cualquier archivo creado
durante esa sesidén, a menos gque el usuario especifique una
seguridad diferente. Durante una sesidén el usuaric puede
cambiar la seguridad de los archivos o directorios que
posee.

COMO ESTABLECER LA SEGURIDAD DE ARCHIVOS
En los equipos se han definido cuatrc tipos de accesos

a archivos: Lectura, Escritura, Ejecucidén y Eliminacidn
("RWEP"), por sus siglas en inglés. Estos tipos de acceso
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comprenden lo siguiente:

-Lectura "READ"Y. Exaninar o copiar el contenido de
archivos, y ejecutar comandos.

-Escritura YWRITE". Modificar el contenido del archivo.
-Ejecucién "EXECUTE". Ejecutar el archivo come un
proceso utilizando el comando "“RUN" (se refiere a
programas objetos).

~Eliminacién "PURGE". Borrar el archivo, renombrario o
alterar su definicidn.

ACCESO PERMITIDO A LOS ARCHIVOS.

. Los usuarios que accesan o abren un archive se
clasifican como locales o remotos con Trespecto a ese
archivo. Un usuario 1local es aquél que entra al sistema
donde reside el archivo; un usuarioc es remoto cuando entra a
un sistema diferente de aquél en donde reside el archive. El
nivel de segqguridad del proceso que abre un archivo se
determina por dos conceptos:

1-El1 identificador "ID" de la entidad, esto es, s8i la
entidad es duefa del archivo, o un miembro del grupo
al que pertenece dicha entidad, o un miembro de otro
grupo.

2-Localizacién de la entidad, es decir, si la entidad es
local o remota con respecto al archivo en cuestion.

Cuando un usuario o programa intenta abrir un archivo,
el nivel de seguridad del usuario verifica y checa el nivel
de seguridad del archivo, para el modo de acceso gue se esta
requiriendo (lectura, escritura, ejecucién o eliminacidn).
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SEGURIDAD DE PROCESOS
Identificadores de Creador y de Proceso.

Un proceso asocia a dos identificadores: identificador
del creador e identificador del proceso.

Un proceso genera otros procesos o archivos y confiere
su identificador de proceso a aquellos gue estd creando.

Asi, los nuevos procesos tendran el mismo identificador
del creador y del proceso que los creo.

Por ejemplo, suponiendo que el proceso A tiene un
identificador de procesoc 8,10 y que este proceso crea el
proceso, B; entonces, B tendra un identificador del creador
igual a 8,10 asi como un identificador de proceso 8,10.

Las operaciones de seguridad restringida pueden ser
ejecutadas por:

- E1 usuario con "Super ID¥.

- Un proceso con identificador de proceso igual al del
administrador de grupo.

- Un proceso con el mismo identificador que el proceso en
cuestidn,

Cuando un proceso se crea, el sistema operativo pasa el
identificador de  proceso adecuado a los procesos
descendientes. Este identificador ahora es también el
identificador del creador de cada nuevo proceso.

El identificador de proceso del nuevo proceso puede
tener su origen de dos maneras:

-El identificador de procese de su creador (es el caso
mas usual).
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- El1 identificador del propijetario de un programa (si se
especificd la adopcién de archivo).

ADOPCION DEL IDENTIFICADOR DEL PROPIETARIO DE UN
PROGRAMA.

La adopcién del identificador de un programa permite al
usuario "Super ID" o al propietario del programa,
especificar que el identificador de cualgquier proceso creadeo
por la ejecucién de ese programa, sea el mismo que el del
propietario del programa en lugar de tener el jdentificador
de proceso del creador. Esto permite que el propietario del
programa controle los archivos que el nuevo proceso puede
accesar, Yy controlar las operaciones que pueden ser
ejecutadas en €1 o por el proceso mismo.

ACCESO CONTROLADO CON LA ADOPCION DEL IDENTIFICADOR DE
PROGRAMA.

En cualquier aplicacién habra archivos que requieran un
tipo de acceso controlado tal como permitir el accesc a
ciertos registros.

Esto se puede hacer mediante un programa de consulta
que sdlo muestre ciertos datos del archivo.

Por ejemplo, si se tiene un archivo con seguridad tal
que solo el propietario lo puede accesar "0000%, y un
programa de consulta con seguridad "0000" que permite a
cualquier wusuario local ejecutarleo; cuando un usuario
diferente ejecute el programa (proceso), este adoptara el
identificador del propietario del programa y pasara a ser su
identificador de proceso, siempre y cuando se haya
especificado gque el programa tendrd la adopcién de
identificador de programa.
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Es decir, si el propietario del programa es el usuario
1,112 y dicho programa es ejecutado por el usuario 8,10,
este ultimo usuario tendrd identificador de proceso 1,112
mientras esté ejecutando el programa.

SEGURIDAD EN LA RED-

Un usuario en el sistema X gque desee accesar un archivo
en el sistema Y debe cumplir con los siguientes requisitos:

-El usuario en el sistema X debe existir también como
usuario en el sistema Y.

-El usuario debe tener "password" remotos que coincidan,
tanto en el sistema X como en el sistema Y.

-El usuario en el sistema X debe tener la autoridad para
accesar el archivo particular en el sistema Y como
usuario de acceso remoto, si se trata de un archive en
disco.

ESTABLECIMIENTO DE PASSWORD REMOTOS

Una vez que los identificadores de los usuarios en la
red se han afiadido a los nodos mas importantes de la misma,
se usa un sistema de '"passwvord® remotos para especificar si
se permite el acceso remoto.

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones
cuando se trabaja con "password':

~Una vez que se han establecidos "password" remotos gque
coinciden en ambos sistemas, los usuarios no necesitan
especificar el "password" remoto para utilizar el sistema
remoto. Mas aln, los usuarios con "Super ID" de los diversos
nodos en la red pueden establecer los ‘“passwvord" para
pernitir el acceso de los usuarios. Una vez que se han
definido los "password" apropiados para un usuario dado,
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este puede accesar automiticamente los archives en forma
remota sin estar enterado de los "passvord" en la red.

-Un "password" remoto, una vez definido, permanece con
efecto hasta que sea modificado.

-los T"password" remotos son independientes de los
"passwvord" locales.

ACCESO A PROCESOS

Se tienen diversas consideraciones de seguridad para

procesos remotos:

Con respecto a un sistema dado, cada procesc en la red
"es local". Para esto se aplican las siquientes reglas:

Un proceso es remoto si:

Esta corriendo en un sistema remoto.
Su creador estd en un sistema remoto.
Su creador es remoto.

Para las dos ultimas reglas, un proceso que esté
corriendo en un sistema dado puede ser remoto con respecto a
ese sistema.

Estas reglas previenen que un proceso remoto genere otro
proceso para accesar un archive cuya segquridad especifica
solamente tenga acceso local.

Un proceso remoto no puede suspender o activar un
proceso local. Un proceso remoto no puede detener un proceso
local, a menos que el modo "stop" de ese proceso sea cero
{cualquiera puede detenerlo).
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SUBREDES.

En ocasiones se desea permitir a los usuarios accesar
algunos nodos pero no otros. Por ejemplo, los usuarios en el
sistema \SAN FRANCISCO pueden tener permisos para accesar
los sitemas \MEXICO,\MTY y \GUADALAJARA, perc ne los
sistemas \PUEBLA Y \MERIDA.

En este caso, la idea del ejemplo anterior se puede
ampliar para permitir el acceso a cualquier numerc de
subredes (conjunto de nodos individuales). Un usuario como
RED NORTE se establece en cada nodo de la subred Yy se puede
utilizar en un esquema de "password" como el del ejemplo
anterior para permitir a ciertos wusuaries entrar a la RED
NORTE.

Las subredes implementadas de esta manera pueden
permitir sobreponer o incluir otras. Por ejemplo,
\GUADALAJARA se puede accesar desde \MEXICO entrando a \RED
CENTRO y desde \MTY entrande a RED NORTE. De la misma
manera, cada nodo en la red puede tener un usuario llamado
RED GLOBAL, quien tiene permiso para accesar cualquier otro
nodo.
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CONCLUSIONES

Los objetivos planteados al inicio de esta tesis se
cubrieron satisfactoriamente, ya que se logrd visualizar la
importancia gue tiene la comunicacién de datos entre EL
BANCO - LA EMPRESA.

Se analizaron las diferentes partes que integran 1la
red, para comprender el funcionamiento del conjunto.
Las necesidades demandadas por la red fueron de gran
importancia, para definir las caracteristicas que debe tener
cada uno de los elemtos de la red, las cuales consisten en:

-Compatibilidad con diferentes equipos.
=Diferentes opciones de acceso a la red.
-Alternativas de expansidn de la red.
~8implificacién para efectuar transacciones.
-Seguridad de informacidn.

~-Comodidad en su operacidn.

-pDisponibilidad inmediata.

~Tiempos de respuesta cortos.

En una red de comunicaciones la importacia que tiene el
computader es esencial, por lo que se eligié el computador
"NON STOP TANDEM!'. Dentro del mercado es de los mas Sptimos
para el proceso de informacién en tiempo real, es decir,
procesamiento en 1linea. Sus caracteristicas primordiales
son:

-La falla de un componente no debe detener al Sistema.
-Mantenimiento en linea.
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—Sistema operativo Non Stop para multiprocesamiento.
~Responsable de monitorear a cada médulo del Sistema y
reasignar responsabilidades cuando uno falle.

~Sistema de prioridades de ejecucidén asignadas por el
usuario para reubicacién de procesos en forma dinamica.
-Opera con diferentes protocolos y medios de transmisién
-Cuenta con seguridad propia.

=Se pueden implementar médulos adicionales, y asi
misme se tienen posibilidades de una futura expansioén.

Con respecto a la modulacién que se utilizé, fué tomada
de acuerdo a lo mas comercial y en terminos universales. En
el mercado existe una gran diversificacidén en cuanto a
equipo, se tomaron diferentes proveedores para no depender
de une sdle, perc sin descuidar la compatibilidad. 5u
mantenimiento es sencillo y de facil manejo.

Para cumplir con 1la necesidad de tener diferentes
medios de acceso, se requiere contar con diferentes medios
de transmision, come se puede visualizar, ésto también nos
da alternativas de crecimiento. Para la eleccidén de el medio
de transmisién, lo mis importante que se debe tener en
cuenta es el costo, y esto va a depender de los recursos
econdmicos del usuario.

Por otro lado el cddigo ASCII puede manejar hasta 128
simbolos con la utilizacién de 7 "bits", a diferencia de
otros que no cubririan todo el alfabeto, u otros mas en los
que de un caracter a otro s6lo cambia un sélo "bit", lo cual
lo hace susceptible al error. El cdédigo ASCII es sencillo y
presenta facilidad para deteccién de error.
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Las terminales que se utilizaron sélo varian en cuanto
al provedor, ya que cuentan con las mismas caractiristicas;
en lo referente a costo la diferencia es minima.

Todos los medios de acceso que se presentan cubren los
requerimientos del usuario. Un medio de acceso dptime
presenta:

-Minimo costo.

~Seguridad,

-Tiempos cortos de respuesta.
~Disponibilidad inmediata.

~Facilidad de mantenimiento del'equipc.
-Facilidad de operacidn.

-calidad de servicio.

-optimizacidn de recursos.
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TIPOS DE ENLACE

CARACTE —-| VOZ ACCESO RETRO- LINEA RADIO
RISTICAS DATOS DIRECTO LLAMADA| PRIVADA
COSTO BAJO BAJO BAJO ALTO ALTO
VELOCIDAD 1200 2400 4800 1200 4800
DE TXD, “aps* “BPS" "BPS*® "BPS*" “aps“
RUIDO EN KuCcHO POCO poco TR NADA
LA TXD. ProCO
OPERACION [heQUIERE FacIL FACIL FACIL FACIL
OPERADOR .
DISPONI- |TENPORAL ; TEXPORAL |TENPORAL |PERMANEX|INMEDI
BILIDAD TE ATA
MANTENI- FAaCIL FACIL FACIL FAaCIL |LaBORI-
MIENTO osa
OPTINIZA~| aLTa BAJA ALTA BAJA, BAJA
CION 5
CALIDAD BAJA ALTA ALTA MUY KUY
ALTA CALTAE
SEGURIDAD] BaJa ALTA Huy uu'y ~REYET
ALTA ALTA ALTA

TABLA COKPARATIVA DE LOS
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