Universidad Racional Antonoma de Meéxico

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

SINCRONIZACION DEL ESTRO MEDIANTE EL USO
DE UNA Y DOS APLICACIONES DE PROSTAGLAN=-
DINA F:e¢ EN GANADO BOVINO DE LA RAZA

México, D. F.

CHAROLAIS

T € S | S

Que para obtener el titulo de

Medico Veterinario Zootecnista

D r ¢ s e n t a

José Manue! Ponce de Leén Cubillas

8094 1978



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



A M1 MADRE:

BEATRIZ CUBILLAS CABALLERO
CON EL GRAN AMOR, RESPETO Y
ADMIRACION, QUE SIENTO POR ELLA, R




A MIS HERMANOS:
' SERGIO
MARIA GUADALUPE
. ' LUCIA MARGARITA
MARIA ALEJANDRA
MARIA DEL CARMEN

BEATRIZ EUGENIA
CARLOTA CAROLINA

5\ , A QUIENES QUIERO ENTRARIABLEMENTE, POR
v ' TENER SU CARINO COMO UNA POSESION REAL EN
z " ESTA VIDA.




LOS SENTIMIENTOS BUENOS SON UNOS Y LOS ACTOS
JUSTOS SON OTROS, Y CUANDO SE HAN CONJUGADOC,
EN UNA PERSONA A LA QUE QUEREMOS TANTO POR -
HABERNOS MOSTRADO LA BONDAD QUE AUN SE PUEDE
ENCONTRAR EN UN HOMBRE DE VERDAD, NO ENCON-
TRAMOS 1AS PALABRAS ADECUADAS PARA AGRADECERLE
Y SOLO ATINAMOS A DECIR: GRACIAS,
A MI TIO:

DON JOSE PONCE DE LEON ESCALANTE



e o

DESEO EXPRESAR MI MAS SINCERO AGRADECIMIENTO
A MIS ASESORES:

M.V.Z.,M.S.,PhD. EVERARDO GONZALEZ PADILIA

M.V.Z.,M.S. ROBERTO RUIZ DIAZ
M.V.Z.,M.,S. MANUEL VILLARREAL Y PUGA C,

QUIENES~ CON SU COLABORACION TECNICA Y ORIEN-
TACION, HICIERON POSIBLE LA REALIZACION DE ESTA

TESIS.,




A MIS AMIGOS, COMPANEROS, Y A TODAS LAS
PERSONAS QUE DE UNA U OTRA FORMA, CON-
TRIBUYERON A LA ELABORACION DE ESTA TESIS,
GRACIAS TAMBIEN,

3 : A LA SRITA, MARIA DEL REFUGIO CERVANTES G.
5/ POR LA TRANSCRIPCION MECANOGRAFICA DE -

ESTE TRABAJO, INCLUYENDO TODOS LOS BORRA
DORES,




TAL VEZ EL MAS VALIOSO RESULTADO DE TODA

EDUCACION, SEA LA HABILIDAD DE OBLIGARNOS
A NOSOTROS MISMOS A CUMPLIR LA TAREA QUE
NOS ES ENCOMENDADA, YA SEA O NO DE NUES
TRO AGRADO.

ES ESTA, LA PRIMERA LECCION QUE DEBEMOS -
APRENDER Y POR TEMPRANA QUE SEA LA INICIA
CION DE LA EDUCACION DE UNA PERSONA, ES
PROBABLEMENTE LA ULTIMA LECCION QUE SE -

APRENDE CABALMENTE.

ANONIMO,



SINCRONIZACION DEL ESTRO MEDIANTE EL USO
DE UNA Y DOS APLICACIONES DE PROSTAGLAN

DINA Foo EN GANADO BOVINO DE LA RAZA

CHAROLALS




CONTENIDO ~
Pégina
I INTRODUCCION....everernnennns. 1
I MATERIAL Y METODOS........... 9
Ml RESULTADOS........ecevreromeene 11
IV DISCUSION....evurrrnrneeneannse 18
V' CONCLUSIONES......cveesrersrs 23
VI RESUMEN......evevreevnsreesseees 25

VIl BIBLIOGRAFIA...evvesenenrnnennne 27



1 INTRODUCCION

la desproporcién que existe entre lo produccién de alimentos
y el crecimiento poblacional, obligs necesariomente a reducir la to
sa de crecimiento de la poblacién y aumentar la produccidn de ali-
mentos, para equilibrar lo relacidn alimento-poblacién.

Los animales que producen satisfactores pama el hombre, son
explotados en forma racional, aunque no siempre se obtiene de ellos
su méxima productividad, haciéndose necesario incrementar la produc
cién en aquellos centros pecuarios que no produzecan éptimamente, -
Para lograrlo es indispensable la aplicacién de nuevos y mejores téc
_ nicus de manejo y alimentacidn, que permitan que los onimales Gti-
les al hombre se reproduzcan en forma eficiente,

Desde que se desarrolld la técnica parw congelar semen, -
(Polge et al., 1949), el uso de la inseminacidn artificial (I.A.) en
ganado bovino ha tenido una gron difusidn, por la facilidad de uti
lizar semen de foros probados para mejorar la calidad genética y -
por ende la capacidad pare producir de los animales del hato, sobre
todo en ganado bovino productor de leche, en e! que la prdctica -
de 1.A, se facilita por la forma en que nomalmente se maneja este

- tipo de animales. En el ganado bovino productor de carme en Mé

xico, la difusién que ha tenido la I,A. ho sido menor, debiéndose




principalmente: a la dificultad para detectar a las vacas que presen
ten estro en el potrero.

la 1.A. en el gonado bovino productor de came, se puede
hacer mas prictica mediante la utilizacién de compuestos que induz-
can y sincronicen el estro, para inseminar o todas las hembras de la
explotacién en un lapso corto sin tener que detectar calores dos ve-
ces al dia por largos perfodos de empadre.

Al sincronizar el estro en las vacas podemos inseminarlas en
forma agrupada, logrando prefiar a la mayoria de ellas, en el calor
sincronizado y otras mds al segundo y tercer servicio, de esta mane-
ra se puede acortar la época de empadre del ganado, quedando ges
tantes la mayoria de las hembras del hato, en un perfodo de tiempo
corto en la época que mds convenga y asi lograr que los partos ocu
rran agrupadamente cuando los recursos naturales del rancho estén -
en sus mejores condiciones y puedan ser aprovechados en forma Spti
ma por el ganado, ademéds de que e! manejo de la explotacién se
hace més fdcil al obtener una cosecha de becerros mds homogénea.

La duracién del ciclo estral en varias especies de animales,
esta determinada por el periodo de vida del cuerpo liteo y al poder
controlar la regresién de esta estructura en forma exdgena, tendria-
mos la posibilidad de sincronizar la presentacién del estro. Se han

utilizado diferentes métodos para inducir una rdpida luteolisis, incly

yendo la administracién de estrégenos (Kaltenbach et al., 1964; Bry




nner et al., 1969), oxitocina (Armstrong y Hansel, 1959; Hansel y
Wagner, 1960; Guinther et al., 1966) y el uso de prostuglandinas -
(Lauderdale et al., 1974; Gonzélez Padilla y Ruiz, 1975; Motlik et
al., 1976 y Manns et al., 1977). |

El término prostaglandina fué aplicado por primera vez por von
Euler (1934, 1936), quien encontrd esta sustancia vasoconstrictora en
las secreciones de la vesfcula seminal y préstata del hombre y también
en las gléndulas accesorias del bormego. Lo prostaglandina de prosta-
ta de morruveco, fué purificada por Bergstrom (1949'),. quien sugirié -
que era un dcido gruso insaturado. Eliasson (1957) informé que las
prostaglandinas aisladas del semen humano y de la prostata del bomego
eran idénticas,

Schomberg (1968), observé en las purificaciones preliminares -
de Otero lavado de cerda, que la fraccién luteolitica activa era ter-
moldbil, no dialissble y de alto peso molecular. Caldwell et al --
(1969) observaron que los extractos activos del endometrio de oveja,
eran termoestubles a 50°C por 30 min y de bajo peso molecular. la
purificacién parcial efectuada en extracto endometrial de vacas, indi
caba que la fraccién luteolitica activa tenia un elevado peso molecu
'lar (Lukaszewaska y Hansel, 1970), los resultados obtenidos por estos
investigadores sugerian que el principio activo de los lavados o extrac

tos, era probablemente una proteina o una pequefia molécula ligada




a ung proteing.

En varias especies: cerdos, vaquilles y ovejas, se observé -
que el Gtero no gravido puede inducir luteolisis, pero los aislomien
tos y extractos purificados de Gteros que podrian causar regresidn ly
teal, tuvieron resultados limitados (Moghissi y Hofez, 1970).

Actualmente estd establecido que las prostaglandinas son dci
dos grasos de 20 Gtomos de carbono que se sintetizan en el orga-
nismo a partir de dcidos grasos inssturados.
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Prostaglandina Fp o

Aunque los efectos producidos por los prostaglandinas son pa
recidos a los de varias hormonas, quimicamente constituyen una cla
se de compuestos muy diferentes.

De particular interés era el entendimiento de los factores que
afectaban el desarrollo, mantenimiento y muerte del cuerpo lteo y
uno de los aspectos confusos de la fisiologia del cuerpo lGteo, erm
la influencia del Gtero en el control de la funcién luteal, particular
mente la regresién ldtea (Moghissi y Hafez, 1970).

la accidn luteolftica del dtero en cerdas, es en primer lugar
local y en segundo sistémica; en vaquillus y ovejas, es Gnicamente

local. Lloeb (1923), observé que cuando se practicaba la histerecto



mia total en cuyes durante la fase luteal del ciclo estral, se prolon-
gaba el perfodo de vida del cuerpo liteo.

Lo histerectomia total prolonga la vida del cuerpo ldteo en va
quillas, cuyes y ovejas, siendo de interés conocer la minima porcidn
del dtero no grdvido requerida para el mantenimiento del ciclo estral.
Wiltbank y Casida (1956), reportaron que las vaquillas y ovejas sélo -
necesitan el cérvix y un pequefio segmento posterior del cuerpo del
Gtero para el mantenimiento de su ciclo estral, Anderson y Melampy
(1962), reportaron que las cerdas necesitan casi un cuarto de cuemo,
Butcher et al. (1962), encontraron que los cuyes necesitan casi todo
el cuemo uterino.

Loeb (1923), sugirié que el Utero puede producir una substan-
cia que es capaz de teminar con la funcién lGtea en forma ciclica.
Esto estd demostrado por el efecto de la h?sferelcfomi'a parcial sobre la
funcién luteal. Cuando un cuerno uterino es removido, se mantiene
el cuerpo liteo en el ovario del mismo lado y cuando el cuerpo liteo
se encuentra en el ovario del lado contrario se presenta la regresién,
en vaquillas (Malven y Hansel, 1964), en cuyes (Heap et al., 1967)
y en ovejas (Moor et al., 1970).

la introduccién de irritantes, corrosivos o infecciones bacteria-
nas en el lumen uterino, modifica la funcién luteal (Moghissi y Hafez,

1970); una irritacidn en la primera mitad del ciclo, causa regresién lu




teal prematura, pero si la irritacién endometrial se presenta en la se-
gunda mitad del ciclo, usualmente prolonga la fase luteal.

Algunos autores han inducido infecciones con inoculaciones in-
trauterinas de Escherichia coli en vacas (lynn et al., 1966), y Cori-
nebacterium pidgenes en ovejas (Coudert y Short, 1966), prolongdndose
la vida del cuerpo lGteo.

la piometra expontdnea en vacas, frecuentemente prolonga la
funcién luteal y causa ausencia de la conducta del celo (Roberts, 1971),
En muchas especies, la duracién del ciclo estral estd controlada por el
periodo de vida del cuerpo liteo, y ésta depende de una prostaglanding
que es el agente del Gtero con efecto luteolftico.

En numerosos estudios se ha demostrado que con la administracién
de prostaglandina Fy o (PGFg ) por diferentes vias de aplicacién, se -
puede inducir la regresién prematura del cuerpo IGteo en ratas con seu
doprefiez (Pharris y Wingarden, 1969), en conejas (Pharris, 1970), en
ovejas (Thorbun y Nicol, 1971), en yegucbs (Douglas y Ginther, 1972) y
en vacas (Rownson et al., 1972; Louis et al., 1974), siendo esta propie
luteolitica de las prostaglandinas la base para su uso como reguladoras
del ciclo estral en bovinos.

Rownson et al. (1972) y Louis et al. (1974) obtuvieron una buena
presentacién de calores en vacas con pequefias dosis de prostaglandina -
Fy o administrada en el cuemo uterino del mismo lado en donde se en-

contraba el ovario con el cuerpo liteo. Este hecho concuerda con lo -



observado por Louis et al. (1973) y Hafs et al. (1974), quienes tam-
bién obtuvieron una buena presentacién de estros con la aplicacién de
prostaglandina F, o por via intramuscular o subcutdnea, y expusieron
que la prostaglandina no es efectiva durante los primeros cuatro o cin-
co dias del ciclo estral.

Lo administracién de prostaglandinas F2 wa las vacas, entre los
dias 5y 16 del ciclo estral, es seguida por una disminucién de tamarfio
del cuerpo lGteo y de los niveles de progesterona en el suero (Hafs et
al., 1974; Llouis et al., 1974; Edquist et al., 1975; Hafs y Manns, -
1975; Shemesh y Hansel, 1975) o causa de una rdpida luteolisis, asi
que las vacas tratadas retornan al estro, dentro de los dos o cuatro dias

siguientes a la administracién de prostaglanding F, o (louderdale, 1972;

2
Liehr et al., 1972; Louis y Hafs, 1972; Rownson et al., 1972).

Como se observa, las prostaglandinas no tienen accién en los ova
rios de las vacas en los primeros cinco dias del ciclo estral, de tal -
manera que se ha buscado solucionar este problema prdctico, mediante
la administracién de dos inyecciones a intervalos de 10 a 12 dios.

Tedricamente, si a todas las vacas de una poblacién ciclando nor
malmente, se les administraran dos aplicaciones de prostuglandina Fy o
espaciadas 11 dias una de la otra, las hembras presentarian estro en for

ma mds agrupada a partir del onceavo dfa, ya que la mayoria de ellas

tendria un cuerpo léteo que lisar al momento de la aplic acién de pros




taglandina F3 o en el dia 11, debido a que éste cuerpo IGteo no exis
tia en algunas de las hembras al hacer la primera aplicacién. De esta
, manera, se puede lograr incluir a todas las hembros que se encontraban
en los primeros cinco dias del ciclo estral al momento de la primera a-

plicacién (King y Robertson, 1974). La respuesta del ovario en este ca

so es similar a la respuesta seguida en una regresién lGtea espontdnea -
(Cooper, 1974) y las hembras pueden ser inseminadas a intervalos prede
terminados después del tratamiento, al lograrse una adecuada sincroni-
zacién (Lauderdale et al., 1973; Stellflug, 1973; Hafs y Manns, 1975)
con una fertilidad normal en el estro inducido.

Por lo anterior, el objetivo del presente trabajo, fué evaluar el
grado de sincronizacién y lo fertilidad al utilizar una o dos aplicaciones
de prostaglandina F2 o (PGFp o), por via intramuscular en vacas Charolais

que tenian cuerpo |iteo detectable por palpacidn rechal.




Il MATERIAL Y METODOS

Este trabajo se hizo en el rancho El Canelo, localizado en el
municipio de San Fernando, Tamaulipas, se emplearon 28 vacas y 28
vaquillas de la Raza Charolais dedicadas al pie de cric y que tenian
cuerpo liteo al momento de la palpacién rectal. Los animales fueron
distribuidos en tres lotes homogéneos con base en su peso, condicién
de cames y estado reproductivo, posteriomente los lotes fueron asig-
nados al azar a los siguientes tratamientos:

El grupo | de 18 animales, recibib el primer dia del estudio -
una inyeccién intramuscular (I.M.) de 30 mg de PGFp o (Dinoprost
trometamina). El grupo Il de 19 hembrus, fué tratado similar al grupo
anterior mds una segunda inyeccién de PGFpo a los 11 dias de lo -
primera. El grupo 11l de 19 animales, sirvié de testigo sin recibir tra
tamiento hormonal .

El dia de la administracién de PGF2 o« en forma dnica en el
grupo | y por segunda vez en el grupo Il,se considerd como dia cero
del perfodo de inseminacién artificial (1.A.) para los tres grupos del es
tudio. Todas las hembras permanecieron juntas en potreros con pastos
nativos sin recibir suplementacién alimenticia. la observacién para la
deteccién de calores,se hizo con intervalos de cinco horas durante los
primeros cinco dias posteriores al trafamiento y después se hizo durante

dos horas en la mafiana y dos en la tarde, las hembras que presentaron
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celo se sirvieron con |1.A, en lo forma convencional, aproximodamente
12 hs después de haberse detectado el calor.

Para el andlisis estadistico,se consideraron los fendmenos repro
ductivos que ocurrieron durante los 45 dias que durd el estudio. El
diagnéstico de gestacidn se hizo por palpucién utering por via rectal,
entrelos 30 y 40 dias de no retorno al estro. Los resultedos se anali

zaron estadisticamente por el método de Ji cuadrada (Steel y Torrie,

1960).
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11 RESULTADOS

En el Cuadro 1, se ohserva la incidencia de calores sincroni-
zados después del uso de uno y dos aplicaciones de PGFg w,se nota que
los porcentajes en la presentacién de estros durante el periodo de 0 a5
dius varioron en los grupos tratudos y el testigo obteniéndose un 88,9
y 78.9% de calores en los grupos 1 y U respectivamente, mientras que
en el grupo testigo, unicomente un 31.6% de los hembros mostraron es-
tro en este periodo, siendo la diferencio estadisticamente significotiva
(P£0.05). Dentro del periodo de 0 o 21 dius,la presentacién de calo
res fue del 100% para el grupo |, 94.7% pora el grupo 1 y 100% -
para el grupo lli. Paro el pericdo de 0 a 45 dios todos los animales
en estudio habian presentedo por lo menos un celo,

Unicamente en el grupo I, se presentaron ciclos estrales cortos
de ocho dias de dumcién, esto sucedié con dos heiabras que represen
taron el 10.5% del total de! grupo. El estro de una de ellas coinci-
dié con lu segunda aplicacién de PGF, o, observindose posteriormente
en las dos hembrus, la normalizacién de sus ciclos durante el resto del
estudio,

En el Cuadro 2 y en los Grificas | y , se muestra la distri-
bucién de calores en los primeros cinco dios siguientes a la administra
cién de una y dos aplicaciones de PGFZQ,'- como se puede observar en

los primeros tres dias la presentocién de calores fué de 55.6% para el
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i . grupo |y 63.1% para el grupo Il correspondiendo a este Gltimo el ma-
ydr porcentaje de calores en este lapso, sin embargo, al cuarto dia los
| porcentajes fueron diferentes, 72,2 y 68.4% para los grupos | y 1l res-
pectivamente, notdndose en este periodo a diferencia del anterior, que
el mayor porcentaje de estro correspondié al tratamiento |, al final de
los cinco dias se observé que el mayor porcentaje de calores correspon-
dié al grupo | con 88.9% y para el grupo Il fué de 78.9%.

Lo distribucién de calores para los dos tratamientos fué diferen
te como se podnd observar en las grdficas 1y 2, se nota, que en el
tratamiento | la presentacién de calores no fué tan agrupada como en
el trofamiento |l observindose que la mayor presentacion de estros fué
: al tercer dia en el tratamiento |, y al segundo dia en el tratumiento
1.

En el Cuadro 3, se presentan los porcentajes de hembras ges-
tantes durante los diferentes perfodos en que se dividié el estudio. Pa
ra el perfodo de 0 a 5 dios fueron de 44.4, 31.6 y 21,0% pare los
grupos |, Il y testigo respectivamente, correspondiendo al grupo | el
bl mayor porcentaje sin encontrarse diferencias significativas (P> 0.05), -
los porcentajes para el periodo de 0 a 21 dias fueron 50.0 paru el

grupo |, 63.2 para el grupo Il y 57.9 para el grupo testigo. A dife

3

rencia del periodo anterior, en este periodo el mayor porcentaje co-

rrespondié al grupo I, pero sin encontrarse diferencias significativas




13.

debido al reducido nimero de observaciones. En el perfodo de 0 - 45
dias, los porcentajes de hembros gestantes fueron 61.1, 68.4 y 89.5 -
para los grupos |, 1l y testigo respectivamente, notindose que, aunque
el porcentaje de fertilidad aumentd en los tres grupos, este fué mayor
en el grupo festigo, sin ser diferente estudisticamente con los ofros gru
pos {P>0.05).

En el Cuadro 4, se muestran los porcentaies de fertilidad en los
diferentes servicios, observdndose que la fertilidad a primer servicio fué
de 50% para el grupo I, 42.2% para el grupo 11 y 57.9% para el g
po ftestigo, sin ser estas diferencios estadisticamente significativas  ~--
(P>0.05). Los porcentajes de fertilidad paro el segundo servicio fue-
ron de 22,2, 44,4y 71.4% para los grupos |, 1l y testigo respectiva-
mente, correspondiendo nuevamente al grupo testigo el mayor porcenta
je de fertilidad, sin ser diferente estadisticamente (P> 0.05). la ferti-
lidad al tercer servicio fué baja, siendo del 00.0% en el grupo [, -
20.0% en el grupo Il y 50.0% en el gru;;o testigo, conservdndose la

tendencia observada en todos los servicios hacia una mejor fertilidad -

en el lote no tratudo,




s et e o s e s e oL

CUADRO 1
PORCENTAJE DE ANIMALES EN CELO DURANTE EL ESTUDIO

G R U P O
§ i !

No, de animales 18 19 19

% % %
En celo:
0- 5 dias 88.99 7899  31.6°
0 - 21 dias 100.0 © 94,7 ¢ 100.0 ©
0 - 45 dias 100.09  100.0°  100.0 @

Literales diferentes indican que si hay diferencia estadistica
entre los grupos (P< 0,05),

‘Fi




CUADRO 2

DISTRIBUCION DE CALORES EN LOS PRIMEROS CINCO
DIAS SIGUIENTES A LA APLICACION DE PGF oo

G R U P O

Dios después

de PGF, %o/ BY %o %Y

|

' 1 5.6 15.8
2 56 112 315 47.8
3 A4 556 158  63.1
4 166 722 53  68.4
5 166 889 105 78.9

o/ Porcentajes parciales del total del grupo.
b,

/ Porcentajes acumulativos por dia.
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CUADRO 3

RESULTADOS DE PRENEZ A TRAVES DEL ESTUDIO

G R

U p 0
| 1 m
% del total % del total % del total % del total % del tofal % del total
del grupo de servidas  del grupo de servidas  del grupo de servidas
No, de animales 18 19 19
Gestantes:
0 - 5 dias 44,4 @ 50.0 31,6 9 40.0 21,0 ° 66.7
0 - 21 dfas 50,0 @ 50.0 63,2 ¢ 66.7 57,99 57.9
0 - 45 dias 61,1 @ 61.1 68.4 @ 68.4 89.5 ¢ 89.5

Literales iguales indican que no hay diferencia estadistica entre los grupos (P> 0.05),

‘9L




CUADRO 4

PORCENTAJE DE FERTILIDAD POR SERVICIO

G R U P 0

No. de animales 18 19 19

Gestantes a primer
servicio 50.0 9 42,29 57.9¢@

Gestantes a segundo
servicio 22,29 44,49 71.49

Gestantes a tercer
servicio : 00.0¢ 20,0 50,0 @

Literales iguales indican que no hay difeferencia estadistica
entre los grupos (P>0.05).
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1V DISCUSION

Los resultados obtenidos en este trabajo, indican que es posible
sincronizar el estro con el uso de prostaglandina F2o en aquellos ani
males que se encuentran ciclando, teniéndose la facilidad de poderla
administrar al ganado por via intramuscular evitando el manejo excesi
vo de las hembras asi tratadas.

En los grupos tratados con una y dos aplicaciones de PGFpc.,
se obtuvieron resultados diferentes a los obtenidos en el grupo testigo,
observéndose que el porcentaje de hembras en celo durante el primer
periodo del experimento, fué significativamente mayor en los grupos -
tratados (P< 0.05), los cuales presentaron calor sincronizado, y de es-
ta manera, en estos grupos se logré el mayor nimero de hembras inse-
minadas en este periodo.

El porcentaje de calores obtenido en el grupo I, fué mayor que
el obtenido en los grupos |l y testigo y también fué mayor al obtenido
por Deletang (1975), quien utilizé prostaglandina andloga 1.C.1.80,996
en vaquillas Charolais; sin embargo, los resultados obtenidos por Bette-
ridge et al. (1977), con 100 mg de prostaglandina andloga AY24655, -
fueron similares a los obtenidos en el presente trabajo, estos autores ob

tuvieron respuestas pobres cuando utilizaron dosis de 10 @ 50 mg de la

AR

prostaglandina andloga AY24655, por via intrauterina o intramuscular -

en una sola aplicacidn, pero cuando aumentaron la dosis por animal a
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100 mg también en una sola inyeccién intramuscular, lograron sincroni
zar el estro en foma efectiva. Lo presentacidn de calores en el gru-
po I, fue completa a partir del segundo perfodo del experimento,

El porcentaje de celos obtenido en el grupo I, fué superior al -
grupo testigo, pero inferior ¢l porcentaje obtenido en el grupo |y al -
obtenido por Dobson et al. (1975), quienes obtuvieron una buena sincro
nizacién en vaquillas Holstein Friesian con el andlogo de la prostaglan-
dina Fopo, 1.C.1.79,939 por via intramuscular. Otros autores como -
Manns et al. (1977), obtuvieron buenos resultados de sincronizacién en
los seis dias siguientes a la segunda inyeccién, Al concluir la primera
mitad del experimento la presentacién de calores en el grupo Il habia
sido incompleta, lograndose la totalidad durante el resto del estudio.

la distribucién de calores en los primeros cinco dias del experi
mento fué diferente para los tres tratamientos, ya que en los primeros
dos dias, la presentacién de calores en el grupo | no fué tan agrupada
como en el tratamiento I, en el que la d.oble aplicacién de PGFpo -
produjo una rdpida luteolisis y por ende una mayor exhibicién de estros
en este lapso. la mayor incidencia de calores, se cbservd al tercer
dia en el grupo |y al segundo dia en el grupo [, tal como se espera
ba, este hecho concuerda con Lauderdale et al. (1974), estos autores -
observaron que en el segundo y tercer dia es cuando hay mayor propor

cién de vacas en celo; este conocimiento sugiere la posibilidad de in-
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seminar a las hembras tratudas sin deteccidn de calores, mediante lo .
utilizacién de tiempos predeterminados de 1.A,, y continvar con 1.A,
convenciona!l o toro durante el resto del periodo de empadre,o bien,
servir a las hembras con 1,A, convencional durante la primera semana
posterior al tratamiento y mandarlas al potrero con toro las siguientes
dos semanas, y a la cuarfo semana cuando esperamos el segundo calor
de las que se inseminaron, observamos nuevamente a las hembras para
deteccién de calores y damos |.A., convencional a las que manifies-
ten estro, a la quinta semana las regresamos al potrero permaneciendo
con toro durante el resto del empadre, que en este caso seria de 45
diars.

Al hacer el andlisis econémico de la inseminacién artificial -
convencional (1.A.C.), en base a los resultados de fertilidad obteni-
dos en el presente experimento; y de la inseminacion artificial forza
da (I.A.F.) tomando como base los resultados de fertilidad reportados
por Lauderdale et al. (1974) y Deletang (1975); se observa que, en el
primer periodo de cualquiera de los empadres combinados, la utilidad
seria de $ 4,200.00 para 1.A.C., y $ 6,480.00 para [.A F,, utilizan
do semen del Instituto Nacional de Inseminacién Artificial con un costo

de $ 40,00 por ampolleta. Estos ganancias se refieren unicamente, dl

.valor de las crios al nacer obtenidas de los primeros dias de empadre,

utilizando un nimero de hembrus igual al del presente trabajo.
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la respuesta a la inyeccién de PGFpo en las hembras con cuer
po liteo fué aceplable, hecho que concuerda con los trabajos de Haf
y Manns (1975 a), quienes obtuvieron una respuesta similar de los ani-
males tratados entre fos dias 5 y 16 del ciclo estral, sin embargo, la
presentacién de calores en el primer perfodo del presente trabajo en los o
grupos tratudos, fué menos agrupada que la obtenida por lauderdale (1972)
y Liehr et al. (1972).

En los perfodos restantes no se encontraron diferencias entre los
tres grupos, debido a que los animales del grupo testigo habian alcanza
do lo totalidad de calores. La longitud de los ciclos estrales, fué nor
mal en todos los animales del estudio a excepcién de dos hembras tratg
dos, que fuvieron su primer ciclo corto, sin embargo, su siguiente ciclo
fué de duracién nommal,

Los porcentdjes de concepcién obtenidos en Ilos gupos | y H du-
rante los primeros cinco dios de inseminacidn artificial, son similares o
los obtenidos por Hansel et al. (1973), pero fueron mds bajos que los
mencionados por Lauderdale et al, (1974) y Deletang (975), tal vez lo
discrepancia con nuestras observaciones se deba a que, estos autores uti
lizaron inseminacidn artificial o diferentes tiempos predeterminados des-
pués de la aplicacién de PGFyo , dando oportunidad o que todos los
anir;lo!es recibieran dos servicios en las primeras 90 horas del estudio,

Aungue los porcentajes de prefiez al final del estudio, voriaron
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entre los grupos trotados y el testigo, no se encontraron diferencias -
significativas (P> 0.05).

Los porcentujes de fertilidad por servicio obtenidos en el presen
te trabajo, fueron menores en los animales que recibieron la PGFya,
aunque no se encontraron diferencias significativas entre los tres grupos
(P> 0.05, debido al reducido nimero de ohservaciones.

la fertilidad al primer servicio en el grupo | fué ligeramente -
menor a la reportada por Gonzdlez-Padilla y Ruiz (1975),quienes traba-
jaron con wacas y vaquillas ciclando en diferentes fases de! ciclo es-
tral. En el grupo I, se observé el porcentaje mds bajo de fertilidad a
primer servicio, siendo similar al reportado por Hafs et al. (1975 b), -
estos autores utilizaron una y dos inseminaciones forzadas en vacas y
voquilleg despuds de la segunda aplicacion de PGFpo o su andloga -
1.C.1.80996 a los 10 & 12 dfas posteriores a lo primera aplicacién, -
Aunque el moyor porcentaje de fertilidad a primer servicio se obtuvo
en el grupo testigo, éste no fué significativo (P> 0.05), la fertilidad
al segundo y tercer servicio, continué siendo mayor en el grupo testigo,
lo que hace suponer que la fertilidad se afecta después de la adminis
tracién de PGFy o en el ganado, Roche (1974), Hafs et al. (1975b)
y Motlik et al. (1976), informaron haber obtenido menores porcentajes

de prefiez en voguillas tratadas con PGFp o, que en vaquillas no tra-

tadas,
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V CONCLUSIONES

1.- Mediante la utilizacién de prostaglandina F2 o, fué posible
sincronizar el estro en vacas y vaquillas de la raza Charolais que se en
contraban ciclando.

2.- Lla duracién de los ciclos estrales en las hembras tratadas -
fué nommal, a excepcién de dos animales que presenturon su primer ciclo
estral de ocho dfas, nomalizando sus ciclos durante el resto del estudio.

3.- Mediante el empleo de PGFp o, se pueden acortar las épo
cas de empadre y pariciones y obtener cosechas de becerros homogéneos,
facilitando el manejo general del rncho,

4.~ Al conocer los dias de mayor incidencia de estros después
de la administracién de prostaglanding F2 o al ganado, se podrian ha-
cer empadres combinados con |.A. y toro, en donde se observarian las
hembras pam deteccién de calores, dando 1.A. convencional en el es-
tro sincronizado durmnte la primera semana de empadre, paro posterior=
mente enviarse al potrero con toro en las dos semanas siguientes, y du
rante la cuarta, se observarian nuevamente para detectar aquellas hem
bras que repitieran aalor y servirlas denuevo mediante I.A, convencio
nal. Posteriormente podrian ser enviadas al potrero con toro durante -
el resto del empadre, que en este caso seria de 45 dias, o bien, uti-
lizar 1.A. forzada a diferentes tiempos predeterminados al principio del

empadre, para luego enviar a las hembras con toro al potrero. De -
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: esta manera, al emplear cualquiera de los dos empadres combinados, -

se lograria prefiar a la mayoria de las hembras con I.A,, obfeniendo

: una mejoria genética en el hato al utilizar semen de toros probados.
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VI RESUMEN

Se llevé a cabo un experimento con el objeto de evaluor el -
grado de sincronizacidn y la fertilidad ol utilizer une o dos aplicacio-
nes de prostaglandina F2 « (PGFp o), por vio intromuscular en gonado
bovino productor de came que se encontruba con cuerpo liteo detectu
ble por palpacién rectal. El trobajo se desarrollé en el Rancho EI -
Canelo, localizado en el Municipio de San Femando, Tamaulipos con
28 vacas y 28 voquillas de la raza Charolais dedicadas al pie de cria.
las hembrs fueron distribuidas en tres lotes homogéneos con base o su
peso, estudo de cumes y estudo reproductivo, posteriormente los lotes
fueron asignados ol azar g los siguientes trafamientos: El grupo 1, de
18 animales, recibié el primer dia del estudio una inyeccidn intromus
cular (1.M.)) de 30 mg de PGFg o (Dinoprosf'-frbmefuminc); El grupo
1l de 19 hembrus, fué tmtado similar al grupo anferior, mds una segunda
inyeccién de PGFp o g los 11 dius de la primera. El grupo Il de -
19 animales, sirvié de testigo sin recibir fratamiento homeonal. El dia
de la administracién de prostaglandina Fpo en forma Gnica en el gru
po | y por segunda vez en el grupo ll, se considerd como dia cero
del periodo de inseminacién artificial (I.A.} pora los tres grupos del -
estudio. El diagnéstico de gestacién se hizo por palpacién uterina por

via rectal, entre 30 y 40 dias de no refomo al estro, el andlisis es-

tadistico de los resultados se hizo por el método de "Ji" cuadrada. En
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los grupos tratados, el estro se sincronizé en los primeros cinco dios -
siguientes a la PGFyo y correspondié a los grupos | y 11, los mayo-
res porcentajes de calores 88.9 y 78.9 respectivomente, seguidos por
el grupo testigo con 31,6%, observandose diferencia significativa --
(P£0.05). De 0 - 21 dias, el 100% de los hembras de Tos grupos 1
y 11l habian mostrado calor, en el grupo Il el 94.7% lo habia hecho,
fogrando el 100% de presentacién de calores a los 30 dias. Lo ferti~
lidad obtenida de 0 - 5 dias, fué mayor en los grupos tratados con -
44.4 y 31,6% para los grupos | y Il respectivamente, contra 21% en
el testigo sin ser diferentes estadisticamente (P> 0.05). En el perfodo
de 0 - 21 dias los porcentajes se incrementaron, obteniéndose al final
del experimento 61.1% en el grupo 1, 48.4% en el gwpo ll y 89.5% -

en, el lote testigo, sin encontrarse diferencias significativas entre los

tres grupos (P> 0.05),
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