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I N T R o D u e e I o N 

Entre los animales dom~sticos que el hombre explota, destaca 

la especie ovina ( Ovis aries ) que posee aptitudes para pr!?._ 

ducir lana y carne principalmente, así como, leche y pieles' 

en forma secundaria. A pesar de esto la ganadería ovina no -

ha recibido la atención que merece en base a su potencial de 

producción. 

~ 

En nuestro paÍs las explotaciones de ganado ovino no tienen' 

empadres controlados; por lo general los sementales y hembras 

conviven en los mismos potreros durante periodos prolongados 

sin que se haga una selección previa de los machos. Lo ante-

rior, aunado a otras prácticas de manejo inadecuadas hace --

que en los hatos ovinos la eficiencia reproductiva sea pobre. 

Para lograr superar esta situación se cuenta con diversos mJ 

todos de manejo entre los cuales se menciona la Inseminación 

Artificial (I.A.) la cual ha sido empleada con buenos resul-

tados en ganado bovino. 
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En los ovinos la !.A. tiene especial importancia porque, al' 

' 1 b , d' h I • 1 ,f 1gua que en los ovinos, con ic a tecnica se agraria un -

mejoramiento genético rápido de la especie y se evitar!an 

los cruzamientos indeseables y la consanguinidad. 

Mediante la !. A. se pueden utilizar de una manera racional, -

sementales que hayan sido seleccionados por sus caracterfst! 

cas productivas y que se sabe de antemano, van a ser capaces 

de mejorar un hato determinado. 

Una de las princ es limit~ntes para establecer un progra-

ma de !.A. es la detección de celos y lo prolongado de los -

periodos de empadres. La utilizació'n de sincronizadores del' 

estro, filcilítaria programar los períodos de cubrici6n y sim 

plificarÍa la detección de calores ya que esto solamente ten 

dr!a que hacerse en un lapso no mayor de tres dÍas (Robinson 

1971) . 

A partir de los primeros intentos para sincronizar los celos 

en bovinos y ovinos, utilizando inyecciones de progesterona, 

(Christian y Casida, 1948; Dutt y Casida, 1948; Ulberg y Lin 

dley, 1960) se han realizado numerosos trabajos al respecto. 

Asl vemos que Pincus y Merrill {1961) pioneros en esta área, 

encontraron que los progestágenos mas potentes, eran aque- -



3 

llos en los que se cambia el radical del carbo'n 17. Entre di-

chas compuestos podemos mencionar el 6 alfa metil 17 acetoxi' 

progesterona (A.M.P.). En base a los resultados obtenidos por 

los autores arriba citados, varios investigadores utilizaron' 

el A.M.P., mezclado con el alimento, para controlar el ciclo' 

estral en las ovejas (Brunner, Hansel y Hogu~, 1964; Hogue, -

Hansel y Bratton, 1962; Southcotl, Braden y Maule, 1962). 

Posteriormente Brunner, Hansel y Hogue (1964) usaron el A.M.' 

mb • . I 
P. en co inacion con suero de yegua preñada (S.Y.P.) logran-

do sincronizar al 75% de las ovejas tratadas. 

I 
Otros autores, mediante el uso de implantes ·del progestageno S 

11 estrus, combinado con S.Y.P. lograron sincronizar el 98% -

de las borregas tratadas y obtuvieron un 97% de concepcio'n 

utilizando I.A. (Bratanov, et al., 1972). En otro estudio, 

Xenoulis, Minotakis y Tsamis (1972) al emplear los implantes' 

arriba mencionados, sincronizaron al 80% de las borregas tra-

tadas y obtuvieron un 65% de concepcio'n al primer servicio. 

Falkenberg, Hulet y Kaltenbach (1971) trabajando con borregas, 

obtuvieron un 85% de sincronizacio'n despu<Ís de utilizar im---

I , . I / 
plantes subcutaneos de s1l1con que contenian 375 mg de proge~ 

terona en combinacio'n con U.7 beta estradiol y S.Y.P. Los im--



4 

plantes subcut;neos que contienen el progest,geno 19 alfa ac~ 

toxi-11 beta metil 19 nor preg 4 ene 3, 2 diona (SC 21009) 

funcionan como sincronizadores del estro y de la ovulació'n en 

ganado bovino, ( Herná'ndez y Gonz.:Ílez, 197 5; Paredes, 197 5; Pe" 

rez, RodrÍguez y Gonza'lez, 1975) . Otros investigadores ( Gonz~ 

lez, RuÍz y Wiltbank, 1975), al utilizar dichos implantes, 12_ 

graron inducir y sincronizar el celo en v~quillas prep~beres' 

sin afectar adversamente la fertilidad. En este trabajo, en -

un lapso de 48 dÍas quedo' gestante el 73% del hato de anima--

les tratados y s6lo el 27% del lote testigo. 

Wiltbank (1976} encentro' que el implante del se 21009, que --

inicialmente contiene 6 mg de la droga, tiene despu~s de su -

empleo una dosis residual de 3 mg del progestágeno. Por ello' 

algunos autores (Taboada, De los santos y Rufz, 1976ª; Taboa­

da, De los Santos y RuÍz, 1976b) pensaron que estos -implan--

tes podri'.an ser usados dos VE;?ces pafa la .sincronización del 1 

'•' 

celo en bovinos. 

HernÍndez (1977) al trabajar con borregas Rambouillet y con -

implantes subcutáneos impregnados del progesta'geno se 21009, 1 

que ya habían sido utilizados 2 veces en vacas, encontró el -

65% de los animales entraron en calor en las primeras 72 ho--
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ras de Letirados de los implantes y que el 55% de las hembras 

inseminadas no repitieron celo. 

En otros trabajos realizados en Grecia (Vlachos, 1961 y 1963) 

tanto en ovejas como en cabras, se obtuvieron resultados pro-

mi.sorios en la sincronizaci6n de estros mediante el uso de es 

I ponjas intravaginales impregnadas del progestageno acetato de 

fluorogesterona. En dicho experimento se logro' inducir y sin-

cronj~ar el celo al 80% de los animales en un perlado de 72 -

horas, de los cuales el 75% quedó gestante. 

En estudios realizados posteriormente, con esponjas intravagi_ 

nales se obtuvieron buenos porcentajes de sincronización, sin 

embargo, la eficiencia reproductiva fue pobre (Robinson, 1965; 

Robinson y Lamond, 1966) . 

Herná'ndez ( 1977) empleando esponjas in:t.r_avagi'i1alces impregna--
·,. :::~·;~_,.,. .:: :~·:·:_< '..-: -:. <,.. - ' ' " -

das de A. F'. G. , sincronizd al 85% de iiiS' bo1?té,ga:s=tratadas en' 

un perfodo de 72 horas, y con un po~~;~~~j;~\i~ fertilidad de' 

80%. 

Por lo anteriormente citado el objetivo del presente trabajo' 

:·~, ;.;l de evaluar las esponjas de fluorogestona y los implan--

tes usados de SC 21009 como sincronizadores del celo en borre 

gas australianas de la raza Romney Marsh. 
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MATERIAL y METO DOS 

El trabajo se realizo' en los Centros Experimentales Pecuarios 

y Desarrollo Ganadero localizados en Ajuchitlán, Qro., perte-

necientes a la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidráuli-

cos (S.A.R.H.). 

El estudio se inicio' el 15 de febrero de 1976 y se utilizaron 

un total de 90 borregas de la razá Romney Marsh, las cuales -

se distribuyeron al azar en los siguientes grupos: I compues-

to por 35 borregas a las cuales seles coloco' subcuttneamente 

'/ en el pabellon auricular un implante, usado una vez, del pro-

gest<Ígeno SC 21009. El. grupo II formado por 35 hembras a las' 

' que se les coloco una esponja intravaginal impregnada de A.F. 

G. El lote III fue el testigo con 20 animales que no recibie-

ron tratamiento alguno. 

1 Hubo una fase previa de 15 dias en la cual las borregas fue--

ron observadas para la detección de calores. Los implantes y' 

I ' 1 las esponjas fueron extraidos despues de 14 dias. Una vez re-

tirados los implantes y las esponjas, la detecci~n de celos -

se hizo a intervalos de 6 horas durante los 7 primeros dÍas -

del periodo de I.A .. Posteriormente la observaci6n de los ani 
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males se realizó cada 12 horas. por 21 a!as ma's. 

El hato se mantuvo en corrales con el mismo sistema de manejo 

y alimentaci6n. El servicio se hizo mediante I.A. a las 12 y' 

, 
24 horas despues de que las borregas se detectaron en calor,' 

utilizando la técnica descrita por Entwistle y Martín ( 1972) . 

Las pipetas que se usaron son similares a las empleadas en la 

I.A. en los bovinos, las cuales fueron recortadas por la mi--

tad. Tambi~n se usaron jeringas insul{nicas, las que perrnitie 

ron medir con exactitud el vol6men del semen que se utilizó -

en la LA. 

Para la obtendid'n del: .semen se utilizaron vaginas artificia--

-- •I- ',, i' 
les armadas segun·el (Me Donald, 1973) y se 

Romney Marsh (ap~ndice I y' 

II). DespuEÍs de colectar el semen se determin~ el volÚmen ob-

tenido y se hizo una primodiluciÓn semen: diluyente de 1:.5 -

respectivamente, utiliz~ndose (apéndice III) el diluyente de~ 

crito por Negreire (19_73). Una vez realizada la primodiluciÓn 

I 1 ' , se determino la motilidad y la concentracion espermatica 

( I ¿· ) • I 1 1 
º l' d apen ice IV . La concentracion y vo umen uti iza os para 

efectuar la I.A. fueron de 20 x 106 y de 0.2 ml respectivame!: 

te (Hafez, 1974). Para la determinacidn de la concentración -
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esperrnJtica se utilizó el colorante rosa de bengala (ap:ndice 

~. 

Los valores obtenidos fueron analizados utilizando la Chi cua 

drada, segJn las indicaciones de Snedecor y Cochran (1973). 
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RESULTADOS y DISCUSION 

En el grupo de las borregas que se implantaron con el proges-

tigeno se 21009, se observd (Gráfica 1) que el 80% de los ani 

males mostraron celo durante los primeros tres dÍas después -

de retirados los implantes. Dicho valor es superior al obteni 

, 
do por Hernandez (1977) al emplear el se 21009 en borregas 

Rambouillet y al 63% de sincronización observada por Falken--

berg, Hulet y Kaltenbach (1971) quienes utilizaron implantes' 

impregnados de 375 mg de progesterona cristalizada. 

En el lote de borregas a las que se les colocaron las espon--

jas intravaginales de A.F.G., hubo una incidencia de calores' 

de 71.4% (Gr;fica 2) los cuales se presentaron tres dÍas des-

I pues de que dichas esponjas se retiraron. Este porcentaje es' 

ligeramente inferior a lo encontrado en otros estudios con A. 

F.G. 1:Robinson, 1971; Holst y Moore, 1970; Hern~ndez, 1977) -

en los cuales se han obtenido hasta un 85% de sincronizaci~n. 

Deweese, Glimp y Dutt (1970), al emplear esponjas intravagin~ 

les con 40 y 60 mg de M.A.P. obtuvieron un 100 y 95% de pre--

sentacid'n de estros respectivamente, en un perfodo de 5 dÍas. 

Cabe mencionar que dichos autores concluyeron que la utiliza-
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ciÓn de esponjas intravaginales impregnadas con el progestág~ 

I 
no son tan efectivas como utilizar el progestageno en el aU -

mento. 

Es interesante mencionar que en los lotes I y II no hubo pre-

1 I , I 
sentacion de celos despues del periodo de O - 3 d1as. 

Ello quizÍ se deba a que el presente trabajo se realizo" al 

inicio de la é'poca en que las borregas comenzaban a presentar 

el anestro estacional; lo cual tambié'n pudo ocasionar la baja 

· 'd · i 1 f · J ·' d inc1 encia de ca ores en a ase previa a .a detecc1on e es-

. , . 
tras. Por lo anterior se podr1a pensar que los tratamientos a 

base de los implantes y de las esponjas vaginales sirvieron -

para inducir y sincronizar el celo en los animales tratados. 

Tambitn existe la posibilidad de que aquellos animales que no 

I 
presentaron calor despues del tratamiento hayan tenido estros 

silenciosos, fentrneno que ya ha sido mencionado por varios a~ 

tares {Grant, 1933; Cole y Miller, 1935; Roux, 1936; Schinc-

kel, 1954; Robinson, 1971). 

En el grupo de las borregas testigo el 45% presento' celo du--

. I I rante los tres primeros d1as del periodo de I.A. Durante los' 

d i d 1 ub ' . I 1 30 1as e la epoca de c ricion en este lote se detecto un -

90% de borregas en calor. Sin embargo se observa (Grafica 3)' 
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que los estros se presentaron en forma uniforme durante los -

cincuenta y cuatro afas en que los animales fueron observados 

para la detección de celos. A diferencia de los lotes trata--

dos, en el testigo las borregas siguieron presentando calor -

I , I . I . durante el periodo de I.A.; quizas esta presentacion irregu--

lar de estros en los tres lotes experimentales, se deba a que 

los animales todavfa no se encontraban adaptados a nuestro me 

dio, ya que cuando se realizo' el presente trabajo las borre--

I I I I , 
gas solo tenian 60 dias de haber llegado a nuestro pais. El -

hecho de que las hembras utilizadas eran primalas también pu-

do ser determinante, para que se presentara el fen6meno arri-

ba mencionado, ya que es bien sabido que cuando estos anima--

les comienzan a ciclar es muy frecuente detectar ciclos estra 

les irregulares (Roberts, 19?1). 

1 1 d b 
. .1 

En e Cuadro , se pue e o servar que la meJor presentacion 

de calores para el per{odo de O - 3 dÍas correspondió al lote 

implantado. No se encentre! diferencia (P(0.05) entre Efste y -

el grupo de animales en los que se utilizaron las esponjas i_i:_ 

travaginales; sin embargo en estos dos grupos los porcentajes 

de estros para el período de 0-3 dÍas fueron significativame_i:_ 

te mayores que los del u11i.:.-"~ í...estigo. 
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Para el perÍodo de 0-30 dÍas los porcentajes de celos fueron' 

de 80%, 71.42% y 90% para los lotes de implantes, esponjas y' 

testigo respectivamente, sin que estos valores fueran dife--

rentes estadísticamente (P(0.05). 

Por lo anterior podernos decir que la sincronizaci6n obtenida' 

para los tratamientos utilizados fue buena y que estos podr{-

an servir para hacer práctica la I.A. en las borregas. En el 

cuadro 2 se observan los intervalos en horas, del final del -

tratamiento-inicio del celo y final del tratamiento-primer --

servicio. Se puede observar que en el lote tratado con espon-

jas, dichos intervalos fueron mas cortos que en los de las bo 

rregas implantadas, siendo esta diferencia altamente signifi-

cativa (P(0.01). 

En el presente experimento el intervalo entre el retiro de 

los progestÍgenos y la aparici6n del celo fue menor a la ob--

servada por Hernández (1977). No se encontro' explicaci6n ade-

" cuada para este fenorneno, ya que las esponjas utilizadas en -

los dos estudios eran del mismo lote; en el caso de los im- -

plante~ los del presente trabajo sdlo se habÍan empleado una' 

vez, mientras que los del experimento de Hernández (1977) ya 

habían sido utilizados dos veces, por lo que en este caso la' 
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cantidad residual del progestJgeno supuestamente era menor. De 

bido a lo antes mencionado er~ lo'gico esperar que en el traba-

jo de Hernández (1977) el intervalo fin del tratamiento-primer 

calor fuera mas corto. Cabe mencionar que Robinson (1971) tam-

bi;n obtuvo diferencias en los mencionados intervalos al traba 

jar con borregas de una sola raza y con esponjas de A.F.G. 

En el cuadro 3 se puede observar que los porcentajes de ferti-

lidad fueron relativamente bajos y que no hubo diferencias en' 

los tres lotes experimentales. O sea, que aparentemente los --

tratamientos no afectan la fertilidad. Esto difiere de lo en--

. . . . . I 
centrado en los primeros trabaJOS de s1ncron1zac1on en borre--

gas en donde los porcentajes de concepción al primer servicio' 

. / . I ( 1 eran baJos despues de un tratamiento con progestagenos Foote 

y Matthews, 1962; Brunner, Hansel y Bogue, 1964). 

La fertilidad obtenida en los tres lotes, fue similar a la men 

cionada por Holts y Moore (1970) quienes obtuvieron un 49.1% -

de concepcibn cuando utilizaron esponjas de A.F.G. Tambie~ es' 

interesante hacer notar que en el caso de los lotes sincroniza 

dos los animales se cargaron en un periodo de tres dÍas. La ba 

ja fertilidad que se obtuvo se puede deber a que la eficiencia 

reproductiva de las borregas disminuye considerablemente al fi 
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nal del invierno e inicios de la primavera. O sea, al final -

/ . , 
de la epoca de apareamiento, que fue cuando se realizo el pr~ 

sente trabajo. As{ vemos que Robinson (1971) obtuvo porcenta-

jes de fertilidad del 70.5% en el otoño contra 13.6% en la --

primavera en borregas que hab{an sido sincronizadas con espo.!.!_ 

jas intravaginales, similares a las utilizadas en este traba-

jo. 

. , 
Los porcentajes de concepcion fueron inferiores a lo encentra 

do por Hernández (1977) quien, al trabajar con borregas Ram--

bouillet, obtuvo un 80 y 55 9º de fertilidad en lotes tratados' 

con esponjas e implantes respectivamente. La diferencia tal -

vez se deba a que el estudio de Hern~ndez (1977) se realiz¿ -

en el otono y con ovejas que habían nacido en el ~rea de Aju-

chitl~n, Qro. O sea, que ya se encontraban perfectamente ada12_ 

tadas a la zona. 

Despue"s de dos años de tener informació'n de las borregas Rom-

ney Marsh, de Ajuchitl~n, Qro., podemos decir que estos anim~ 

les han mostrado tener ciclos estrales estacionales bien defi 

I nidos. Esto es diferente a lo que habiamos observado en ove--

. , . 
jas Rambouillet las cuales ciclan, en nuestra estacion experi-

mental, durante el otoño, Lwierno y primavera. Lo anterior -
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concuerda con lo mencionado por Hafez (1974) en el sentido de 

que las borregas Rambouillet ciclan por períodos mas prolong~ 

dor; que las Romney Marsh. Por todo lo anterior y lo encentra-

> do en el presente estudio se puede decir, que la epoca en que 

se real izo' el presente estudio no es la mas adecuada para em-

padrar ovejas de la raza Romney Marsh. Quiz~s si nuestro exp~ 

rimento se hubiese realizado en el otoño los porcentajes de -

fertilidad obtenidos hubieran sido adecuados. 

Por otro lado tal vez, la baja fertilidad obtenida en los - -

tres lotes experimentales, se puede deber a que se empleÓse-

men fresco diluÍdo, el cual ya es sabido scilo es viable de 18 

a 24 horas (Hafez, 1974). Probablemente cuando se tenga una -

t~cnica adecuada para la congelación y preservaci6n del semen 

de borrego, los Índices de concepci6n sean superiores a los -

obtenidos en este trabajo y se puedan establecer programas in 

tensivos de sincronizacidn y de I.A. 
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GRAFICA 1 
DISTRIBUCION DE CALORES Y PORCENTAJES DE NO RETORNO AL ESTRO. 

(GRUPO DE IMPLANTES) 

35 * 
34 + * 
33 * 
32 * 20% DE CALORES ANTES DEL 
31 * TRATAMIENTO. 
30 * 
29 80% DE CALORES EN 3 DIAS. 
28 * 
27 * 20% NO PRESENTARON CALOR. 
26 * 
25 * + CALORES ANTES DEL TRA 
24 * TAMIENTO. 
23 + DURACION DE * 
22 LOS IMPLAN- * CALORES CON SERVICIO. 

U) 21 TES EN LAS' * 
~ 20 BORREGAS. 

~ 19 * 
o 18 * ¡:Q 

17 + * 
~ 16 * 

15 * 
14 * o 
13 z 
12 * 
11 + * 
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9 + * 
8 * 
7 * 
6 
5 * 
4 + * 
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2 + * 1-' 

"' 1 * 
30 28 22 20 19 18 14 o 1 2 3 30 

PERIODO DE OBSERVACION DE CALORES EMPADRE 

DIAS 

--······--~·---·--·----------·--------------



GRAFICA 2 
DISTRIBUCION DE CALORES y PORCENTAJES DE NO RETORNO AL ESTRO, 

. ( GRUPO DE ESPONJAS ) 

35 * 
34 
33 + * 
32 * 
31 * 22.8% DE CALORES ANTES DEL 
30 TRATAMIENTO. 
29 * 
28 * 71.4% DE CALORES EN 3 DIAS. 
27 * 
26 28.6% NO PRESENTARON CALOR. 
25 + * 
24 DURACION DE - * + CALORES ANTES DEL TRA 
23 LAS ESPONJAS' * TAMIENTO. 

ti) 22 + EN LAS BORRE- * t3 21 GAS. * * CALORES CON SERVICIO. 
fl:1 20 o:: 

19 o 
tll 18 
~ 17 * o 16 * . 15 
o :z 14 * 

13 * 
12 + * 
11 + * 
10 * 

9 
8 + * 
7 * 
6 
5 * 
4 + * 
3 * 
2 

f.J 1 + * -.J 

30 29 28 22 21 17 14 o 1 2 3 30 

PERIODO DE OBSERVACIONES DE CALORES EMPADRE 
DIAS 
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DISTRIBUCION DE CALORES Y PORCENTAJES DE NO RETORNO AL ESTRO. 
( GRUPO TESTIGO ) 

45% DE CALORES EN 3 DIAS. ,- ------ - - 1 90% DE CALORES EN 30 DIAS. 
+ * 10% NO PRESENTARON CALOR. 

+ + CALORES ANTES DEL EMPADRE. 
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CUADRO 1 

PORCENTAJE DE PRESENTACION DE CALORES 
DESPUES DE RETIRADOS LOS IMPLANTES Y' 
ESPONJAS. 

PERIODO ( dÍ as) 

0-1 

0-2 

0-3 

0-30 

IMPLANTES 
( 35 ) 

5. 71ª 

77. 14ª 

so.ooª 

so.ooª 

Entre parJntesis nJmero de animales. 

TRATAMIENTOS 
ESPONJAS 

( 35 l 

31.43b 

71.42ª 

71.42ª 

71.42ª 

a,b Cifras en la misma lÍnea con. qiferente literal 
difieren (P<05). 

TESTIGO 
( 20 ) 

30.oob 

19 

35.oob 

45.oob 

90.00ª 



CUADRO 2 

INTERVALOS EN HORAS TRANSCURRIDOS DESDE 
EL RETIRO DE LOS IMPLANTES AL INICIO 
DEL CELO Y PRIMER SERVICIO. 

20 

GRUPOS INICIO DEL CELO PRIMER SERVICIO 

Implantes 

Esponjas 

~ a ,b Cifras en la misma columna con diferente literal 
difier.en (P<. 01) . 

+ Desviación estandard. 



CUADRO 3 

PORCENTAJE DE FERTILIDAD EN LAS BORREGAS 
EXPUESTAS.l) 

IMPLANTES ESPONJAS 

No de borregas 35 35 

No de borregas paridas 14 16 

Porcentaje de fertilidad 40 ns 45.7 ns 

21 

TESTIGQ2) 

20 

11 

55 ns 

1) En todos los casos se utilizd inseminación artificial. 

2) Treinta dÍas de empadre. 

ns No significativo (P<.05). 
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e o N e L u s I o N E s 

Las esponjas de A.F.G. y los implantes usados de SC 21009 pu~ 

den servir para sincronizar el estro en borregas Romney Marsh. 

Con esta sincronizacio'n se puede hacer prÍctica la I.A. en bo 

rregas. 

/ Los progestagenos empleados no afectan aparentemente la ferti 

lidad. 

Los bajos porcentajes de fertilidad, obtenidos en los anima--

les tratados y testigos, probablemente se debieron a proble--

. ' mas de adaptac1on de las hembras utilizadas y a los proble--

mas que representa el utilizar semen fresco diluÍdo. 

/ . 1 . / 1 Cuando se cuente con una buena tecnica para la conge acion y 

. ./ . / h / preservacion de semen de borregos, quiza se pueda acer prac-

tica la I.A. en las borregas. 

La fertilidad se podría mejorar si este tipo de progestÍgenos 

se utilizace al inicio del oto~o. 
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A P ~ N D I C E I 

Técnica para la preparaci6n de la vagina artificial. 

Milterial: 



1.·- Tubo duro (vagina) con su válvula y perilla de presión. 

2.- cámara de láte~. 

(....___) __ ) 
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3.- Cono de látex. 

4.- Tubo para col~cciÓn de semen. 

o 
5 .- ~'rotector del tubo colector. 

o 
6.- L:l.i;Jes r..lr;:i l.~.te:r: ¡1ar.a presionar los extremos de li;1 V'lgina 

nrtH:lciol. 
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Para armar Ja vagina artificial se introduce en la parte in--

, d , ( . ) terna del tubo duro la camara e latex Fig. 1 en sus extre-

mos quedan unas porciones sobrantes, las cuales se doblan ha-

cia la parte externa del tubo duro (Fig. 2). Posteriormente -

en la parte interna o luz que quedan en la c¿{mara de lÍtex se 

introduce el cono de latex, en cual en su extremo derecho qu~ 

da una porción que t~mbié'n se doble hacia la parte externa -­

del tubo duro, procedi~ndose a ligar la parte derecha del mi~ 

mo (Fig. 3). Del extremo izquierdo del cono de lÍtex sobresa-

le una porci¿n (boca angosta) en la cual debe insertarse el -

tubo colector graduado (Fig. 4). 

A dicho tubo colector se le debe proteger con un recipiente -

de polietileno (Fig. 4) en el cual se coloca agua a 38~C para 

así evitar choques a los espermatozoides por cambios bruscos' 

de temperatura. Al utilizar la vagina artificial se debe lu--

bricar con una substancia gelosa est¿ril en la parte interna' 

del cono de látex o sea en el orificio de penetración del pe-

ne del borrego y por ese mismo orificio, se puede determinar' 

la temperatura con un termómetro. 

El cono de latex y el tubo colector graduado deben de ser es-

terilizados, ya que por estos dos implementos tienen contacto 

directo con el semen. 
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Fig. 1 

oJL ~ ~ ~ -_ -_ -_ -_---~ :~ ~---: :::-.--) ) 
~ c:::=i .e' 

Fig. 2 

f'ig. 3 

. 0-~~~-:i-~J -­
€ZJ~~~==-,-:j~j 
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k PE N DI CE II 

/ . 1 . . I d Tecnica para reco eccion. e semen. 

Una vez armada la vagina artificial, se procede a llenarla --

con agua a 40~C introducida esta agua por una v~lvula, proce-

diéndose entonces a la reco~ecciÓn, utilizá'ndose para ello un 

potro de monta o una borrega en calor. Al inicio de la monta' 

por el macho, la persona encargada de realizar la recolección, 

se colocar¡ en la parte lateral derecha o izquierda para as{• 

facilitar la desviaci6n del pene y la introducció'n del mismo' 

en la vagina artificial. Antes de hacer la colecció'n se deben 

de dar dos o tres montas falsas. 



A P E N D I C E III 

T¿cnica para la preparación del diluyente Negreire, (1973). 

Ingredientes: 
1.000 

100 
1,000.000 

1 

ml de agua bidestilada est¿ril. 
g de leche descremada en polvo. 
de U.I. de penicilina. 
g de estreptomicina. 

28 

La técnica consiste en colocar inicialmente en la probeta 500 

rol de agua bidestilada est¿ril, a la cual posteriormente le -

agregamos los 100 g de leche descremada en polvo. 

La dilución de agua - leche ya preparada le agregamos - - - -

1,000.000 de U.I. de penicilina la cual ya se encuentra dilu{ 

da en agua bidestilada estéril ( 5 ml ) , al igual que 1 g de' 

estreptomicina y finalmente aforamos a 1.000 ml. 

Una vez hecho lo anterior y ya evaluado el semen se calcula -

el diluyente a utilizar y éste se calienta a 38oC para hacer' 

la dilución de semen-diluyente, posteriormente lo colocamos -

en un bano maría, en un cuarto frío y as! ir bajando la temp~ 

ratura 3 o 4oC por hora hasta llegar a 4oC 
I y asi conservar-

lo hasta ser utilizado para la I.A. 
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A P E N D I C E IV 

, . 1 • I Tecn1cas para eva uac1on de semen. 

Inmediatamente despue's de realizada la recolección del semen, 

este debe de ser enviado al laboratorio mantenitndolo a una -

temperatura de 38oC. En el laboratorio se procede a introdu--

cir el tubo colector con el semen en baño mar{a a 38oC. Se ha 

ce la lectura y se anota el vol~men eyacu~ado. De este se to-

ma una gota de semen con una pipeta Pasteur previamente calen 

tada a 38oC.Al semen ya colocado con el portaobjetos se le --

agrega una o dos gotas de citrato de sodio al 2.9% o solución 

salina fisiolc5°gica y se procede a la determinación del porce~ 

taje de motilidad esperm¿tica. La evaluación es subjetiva y -

se efect~a tomando en consideración el movimiento progresivo' 

y lineal de los espermatozoides. 

Para la determinación de la concentración tomamos del eya8ul~ 

do obtenido 0.1 ml al que se le agrega 7.9 ml de citrato de -

sodio al 2.9%, teniendo as{ una diluci6n de 1:80. De la dilu-

ci6n anterior tomamos 1 ml y lo agregamos a 1.5 de colorante' 

rosa de bengala, queda'ndonos una dilucio'n de 1: 200. De la di-

luciÓn de 1:200 se torna la cantidad suficiente para llenar la 
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pipeta cuenta gl~bulos. DespuJs de agitar y mezclar perfecta-

mente se llena la ca'mara de Spencer, la cual se deja en repo-

so durante 5 minutos lo que nos facilita el conteo esperma'ti-

ca. 

~ 

La camara de Spencer tiene un cuadrante que consta de 25 divi 

siones, de los cuales sÓlo tomamos en consideración 5 de 

ellos, como son: superior izquierda, superior derecha, infe--

rior derecha, inferior izquierda y la central. Los espermato-

zoides comprendidos dentro de cada cuadro y los comprendidos' 

en sus lfneas limitantes superior e izquierda los tomamos en' 

cuenta para evitar tener que realizar el conteo dos veces. 

Obteniendo el volÚmen, motilidad y concentracidn procedemos a 

calcular el número de espermatozoides eyaculados ( NEE ) , n~-

mero de espermatozoides vivos ( NEV ) , número de dosis que se 

obtienen del eyaculado y cantidad de diluyente a utilizar. 

Ejemplo: 
Vol~nien ............. 2 ml 

Motilidad ........... 70% 

Concentración ....... 470 x 102 

Calculamos el NEE y lo obtenemos de la siguiente forma: 

VolÚmen x Concentracic;'n = NEE o sea 2x470x10§ = 940 x 10§. 
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Calculamos el NEV: NEE x Motilidad o sea 940 x 106 x 70 658 

X 106 . 

Para determinar cuantas dosis obtenemos del eyaculado dividí-

mos el NEV (658 x 106) entre los 20 x 106 de espermatozoides' 

que se requieren por dosis, o sea: 

658 x 106 7 20 x 106 =a 32.9 dosis. 

Para determinar la cantidad de diluyente que necesitamos se -

multiplica el nÓmero de dosis x volÚmen por dosis y el resul-

tado es: 32.9 x .2 = 6.58 ml de vol~men final, al cual le dis 

. I , . 
m1nu1mos el volumen del semen ( 2 ml ) quedando por agregar -

4.58 ml de diluyente y as{ tener un voliiroen final de 6.58, --

que dividido entre el volÚmen por dosis ( .2 ml ) nos resulta 

32.9 dosis del eyaculado obtenido. 
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A P E N D I C E V 

Te'cnica para la preparació'n del colorante rosa de bengala. 

Ingredientc~s: 

100 ml de agua bidestilada 

2.9 g de citrato de sodio 

3.0 g del colorante en polvo (rosa de bengala) 

1 ml de formol al 10% de concentración. 

Para la preparacicin de la solución madre colocamos en una pr~ 

beta 100 rnl de agua bidestilada mas 2.9 g de citrato de sodio, 

quedando una solucicin al 2.9%. De la anterior solucit'n coloca 

rnos en otra probeta 50 ml mas 3 g de colorante rosa de benga-

la y por ~ltimo agregamos 1 ml de formol al 10% de concentra-

ciJn y aforamos a 100 ml con los 50 ml de la soluciÓn prepara 

da inicialmente. 

Ya preparada la solució'n madre tomamos 15 gotas y las agrega-

mas a 100 ml de solucicin de cloruro de sodio al 3%. o 20 go--

tas de la solución madre en 100 ml de agua destilada obtenie~ 

do as! el colorante a utilizar para determinar la concentra--

. ' 't. cion esperma ica. 
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