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'RESUMEN



El estudio se realizb en el Rancho 4 Milpas, ubicado en Tepotzotlan
Edo, de México, una regidn de clima templada subhumedo. Se utilizaron-
15 animales de la raza Tabasco, Suffolk, Dorset y Tarset (Dorset x Tabas
co). Para determinar la pubertad se tomd como criterio la presencia de
espermatozoides vivos en el eyaculado obtenido por electroeyaculacion. -
Semanalmente los corderos eran pesados y revisada la presencia o ausen
cia de abherencias prepuciales, al estar libre el pene se iniciaba la colec
cioén de semen, la cual terminaba con la segunda muestra conteniendo es-
permatozoides vivos. Los animales mostraron el pene libre de aheren--
cias entre log 83 y 165. 5 dias de edad, inicidndose la pubertad a log - -~
138.9 +15. 8 dias de edad y 26,6 +29.9 Kg. de peso. El tamaiio testicular
al momento de la presentacion de la pubertad fue de 9. 8+ 39. 19 cmde lar
go, 4.5+ 18.1cm de largo y 34.6 + 38. 8 cm de perimetro testicular., El
volumen del eyaculado varié entre 0.1y I ml. mientra s que la concentra
cion fluctud desde unos cuantos espermatozoides por campo hasta tres mi_
llones por mililitro de eyaculado. La motilidad vario de un 10% a un 70%.
Las alteraciones np rfolégicas fueron disminuyendo de la primera a la -
segunda muestra de semen, asi mismo el porcentaje de espermatozoides
muertos. Se puede concluir que el peso corporal, la edad y el tamafio --
testicular guardan una estrecha relacién en la presentacion de la puber-

tad en el ovino.



INTRODUCCION



La pubertad es el periode durante el cual log drganos genitales ad--
quieren capacidad funcional y puede cfectuarse la reproduceion, En el ma
cho se caracteriza por la capacidad para la realizacion de la copulay la -
produccitn de espermatozoides, {(8). Asdell, (1), la define como aquelia-
fase en la que los espermatozoides son liberados y ¢l animal es capaz de-
reproducirse. En cambio Skinner y Rowson, (9), entre otros, consideran
que la pubertad es aquella fase de la vida de un animal en que la funcion -
endocrina del testiculo se hace evidente en respuesta a las gonadotropinas

hipofisiarias,

. Es de suma importahcia seﬁalar que la pubertad no es sindnimo de
médurez sexual, puesto que esta se alcanza en una fasc posterior. lLa -~
édad a qﬁe el individuo alcanza la pubértad y la madurez sexual tiene ~-
gran importancia econdmica en la produccion animal, Cuanto més tem-
prano se inicie la actividad reproductiva mayor beneficio se obtendra de

un animal como reproductor.

La edad a que el cordero alcanza la pubertad varia en funcidn de -
. factores genéticos y nutricionales, Hafez, (5}, considera que estd rela--
cionada cen la edad y el peso corporal e influenciada por los factores --

del medio ambiente como son el clima y la alimentacion,

En general, la pubertad guarda mayor relacion con el peso corpo-
ral del cordero que con la edad. Por ejemplo Pretorius y Marincowitz, -
(7), encontraron una alta correlacin entre el nivel nutricional y el desa

rrollo del pene, el descenso de los testfculos y ¢l crecimiento de los ~-



cuernos, cn corderos Marino bajo tres niveles de alimentacion., Los carde

ros alcanzaron la pubertad entre las 24 y 34 semanas de edad.

Hafez, (8), encontrd que en corderos alimentados con dietas de bajo
contenido energético retrazan la presentacion de la pubertad. Ademds se-
fiala que los corderos pueden eyacular espermatozoides vivos y capaces -
de fertilizar cntre los 112 y 185 dias de edad, Por otro lado corderos de la
raza Dorper, alcanzaron la pubertad a Auna cdad media de 128. 5 dias, to-
mando como base la primera coleccidn de semen mediante la electroeya-

culacion, (6).

En la revision de literatura sobre el tema heché por Dyrmundsson, -
(4), se pone en evidencia la gran variacion en edad al presentarse la pu--
bertad en las diferentes razas y latitudes geogréficas, Seglin dichos datos
varia de 112 dfas on los borregos Dorper en Suddfrica, a 250 diasen el --
Merino de tipo carne en Rhodesia. L.os pesos correspondientes fueron de
27.3 y 35,9 Kg. respectivamente, El criterio de pubertad en estos estu--

dios fue la presencia de espermatozoides vivos en el eyaculado.

El pene permanece infantil, presentando adherencias prepuciales ~
hasta poco antes de la pubertad, El desprendimiento de éstas adherencias
prepuciales ostd dado por la influencia de los androgenos secretados en-
forma creciente conv respuesta a las gonadotropinas hipofisiavias @3, 5,

9).

El ohjetivo del presente trabajo es determinar la presentacion de -

la pubertad en los corduros Tabasco x Tabasco, Suffolk x Suffolk, Pg



lled Dorset x Tabasco. Presentar los resultados referentes a edad y pe-
so al alcanzar la pubertad y las variaciones encontradas entre dichas ra--

zas.

Se tomarad como criterio la presencia de espermatozoides vivos en-

el eyaculado.
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LUGAR. - El trabajo se desarrolio en el Centro Nacional para la En
seflanza, Investigacion y Extension de la Zootécnia que se encuentra loca-
lizado en el Municipio de Tepotzotlan, Estado de México, entre las coorde
nadas geogréficas 19 grados 44 minutos de latitud norte y 99 grados 44 mi-
nutos al ceste ¢l Meridiano de Greenwich. Su altitud es de 2450 metros so

bre el nivel del mar,

El clima de esta regiodn estd clasificado seglin Thoruthwite, como -
provincia de humedad C, subhumeda, vegetacion pastal, humedad defi- -
ciente en Invizrno, provincia de temperatura B mesotérmica, subprovin—

cia de temperatura a y concentracion en el verano entre 25 y 349, (2).

ANIMALES. - En total se utilizaron 15 animales, los cuales fueron-

divididos en 4 lotes a saber:

i.ote No. 1 2 corderos Tabasco x Tabasco.

Lote No, 2 1 cordero Suffolk x Suffolk.

Lote No, 3 5 corderos Polled Dorset x Polled Dorset,
Lote No, 4 6 corderos Polled Dorset x Tabasco,

Los animales nacieron entre ¢l 9 de abril y el 1l de mayo de 1977,

Todos los animales desde ¢l destete, a los 2 meses de edad, fue--
ron mantenidos cn un solo grupo, bajo confinamiento y alimentados con-

heno de alfalfa a discrecidn.

PROCEDIMIENTO. - El trabajo se inicib el 29 de julio de 1977, - -

cuando los animales tenfan entre 88 a 126 dias de edad, Semanalmente, a
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partir de esta fecha, los corderos fueron pesados individualmente y revi-
sados a fin de constatar la presencia de adherencias del prepucio al pene.
Los animales que a la revision mostraban completamsznte libre el pene -
de adherencias fueron sometidos a electroeyaculacidon semanalmente. En-
los casos que se abtuvo semen, sc deter minaron las siguientes caracte--

risticas:

Volumen, motilidad, nimero de espermatozoides, porcentaje de vi-
vos y muertos y el porcentaje de espermatozoides con anomalias morfold
gicas. Para determinar las anomalias morfologicas y el porcentaje de vi-
vos y muertos , se hizo la tincitn de los frotis con eosina-nigrosina y se-
contaron en cada caso 300 espermatozoides, El nimerode espermatozoj-
des se determind con la cAmara cuenta globulos, el volumen y motilidad-

por apreciacion visual,

La presencia de espermatozoides con movimiento progresivo en el
eyaculado, fue tomada como indicacién de que el animal habfa alcanzado
la pubertad. En esos casos, se repitid la coleccién una semana después-

y se did por finalizado el trabajo con ese animal en particular.
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CUADRO 1

EDAD Y PESO CORPORAL DE L.OS CORDEROS AL ALCANZAR
LLA PUBERTAD*

EDAD (DIAS) PESO (Kg)
RAZA No. X + D.E. % + D.E.
TABASCO | 2 125 24
SUFFOLD 1 147 32
DORSET 6 | . 15L5 + .400.7 27.8 + 73.8
TARSET** 6 129 + 342.6 25.43 + 067.2
PROMEDIO 138.9 26.6
DESVIACION ESTANDAR (D.E.) ~ -15.8 2.9
COEFICIENTE DE VARIACION (C.V.) 137 10.9

* Presencia de espermatozoides vivos en el eyaculado,

** Primera cruza entre Polled Dorset x Tabasco.



12

CUADRO 2

CORDEROS*

TAMANO TESTICULAR AL ALCANZAR LA PUBERTAD LOS:

LargoX+D. E. | AnchoX +D.E, | PerimetroX +D. E.
RAZA cm, cm. cm.
TABASCO X 4 20
SUFFOLK 12 6 28
f; DORSET | 10.3 + 27.3 | 5.5 + 14.59 22.8 + 59.19

TARSET 9.6 + 25.5 4.1 + 102 20.8 + Sa.1

PROMEDIO 9.8 4.5 34.6

D.E. 39.19 18.1 38.8

C.V. 399.9 402, 22 398. 84

*

**  Se midid de ambos testiculos.

LLa medicidn se realizd con un intervalo de 7 dias,
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CUADRO 3

CARACTERISTICAS DEL SEMEN EN 1.OS DOS EYACULADOS*

PRIMER EYACULADOX + D.E.| SEGUNDO EYACULADOX +

D E,
Volumen | Motili- | Densidad § Volumen | Motili- | Densidad
dad. millones dad millones
RAZA mi. % por c.c. ml, a por c.c,
TABASCO | 0.25 20 10, 03645 0. 26 25 0.090
SUFFOLK | 0.40 1o 10.0040 0,10 30 0. 004
0.58 + 4,16 + 10, 0018 + : ;
DORSET o6+ B 0. 46 + 40 + 10,0026 +
1. 54 37. 44 (0. 0048 1,23 105. 51 ]0.007¢
0.50 + 30 + 0, 0038 + 0,20+ 53. 33 40,0037 +
TARSET FUTRE T - - -
i, 318 79,14 0, 01Ul 0. 692 140,97 10.0098
PROMEDIO 0.49 21 0.0074 0.35 42,6 0. 0148
D.E, 1.97 83,93 0.029 141 170. 59 0. 042

C.V. 402, 04 399,66 39189 402, 85 400.44 283.78
* Muestras tonndas con un intervalo de 7 dias.

El volumen del eyaculado tuvo una variacitn entre 0,1 mililitroa 1
mililitro y la densidad varid desde unos cuantos por campo hasta tres mi

llones de espermatozoides por mililitro.
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CUADRO 4

INDICE DE ESPERMATOZOIDES CON ALTERACIONES MORTFQ

LOGICAS EN MUESTRAS CONSECUTIVAS DE SEMEN*

PRIMERA MUESTRA X +

SEGUNDA MUESTRA X+

D.E. D.E.
Gotas Citoplas Otras. Gota Citoplas Otras
RAZA | maticas. mética.
% % % %

TABASCO 39.5 14.5 25 11
SUFFOLK 35 39 20 15
DORSET | 49 +99.9 28+73.9 | 36.8+97.3 |20.6+54.4
TARSET | 59.5+157.2 | 24.6+69.9| 47.5+25.3 |20.3+53.7
PROMEDIO 50. 33 25.6 30. 4 18. 8
D,E. 14. 8 13.3 183.5 75.42
C,V. 29.40 26.99 504.93 401.17

* La colecta fue hecha con un intervalo de 7 dias,

Las anomalias clasificadas como "otras', las mis frecuentes fueron

las cabezas sueltas, insersiones retroaxiales de cola, colas flexionadas y-

colas enroscadas.
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CUADRO 5

PORCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES VIVOS Y MUERTOS EN

LAS DOS MUE STRAS DE SEMEN

PRIMERA MUESTRA X +

SEGUNDA MUESTRA X+

D.E. D.E.
-
Vivos Muertos Vivos Muertos
RAZA 9 7 % 9
TABASCO 75.33 24,066 80. 34 19.66
SUFFFOLK 84 16 81 19
DORSET | 78.66 + 3.51| 21.33 + 3.49 | 86 + L4l | 14 + L4l
‘ TARSET | 78.16+3.81 | 21.83 + 3.79 | 85 + L99 | 15 + 131
PROMEDIO 78.24 21.75 84. 55 15, 44
D.E. 96. 94 86.99 338.22 61.76
C.V, 123.90 339.95 400, 02 400
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En el cuadro | se muestran los datos promedio de edad y peso a que
los corderos de cada una de las razas presentaron espermatozoides con mo
vimiento progresivo en el eyaculado. La edad promedio total en que los cor
deros alcanzaron la pubertad fue de 138.9 + 15, 8 (D, E. ) dias con un coefi--
ciente de variacion de 1L 37. El peso promedio fue de 26,6 + 2,9 (D.E.) -

Kg. con un coeficiente de variacion de 10.90 (4, 3, 6).

Sevpuede apreciar una marcada diferencia en ¢l promedio de edad y-
peso en la que alcanzaron la pubertad los corderos de las cuatro razas usa
das en el experimento, siendo la més precoz en edad y peso la raza Tabas
co con un promedio de 125 difas de edad y un peso de 24 Kg., scguida de la
Tarset con un promedio de edad de 129.5 + 342.6 (D. L, ) dias y 25. 43 + ~
67.2 (D.E.) Kgs., la Dorset con un promedio de edad 151. 5 + 400,7 (D.E.)
dias y un peso 27.8 + 73. 8 (D.E.) Kg. y por altimo la Suffolk con 147 dias

de edad y 32 Kg, de peso corporal.

En la Figura 1 se puede ver grificamente la relacion peso-edad en -

la presentacidn de la pubertad en las cuatro razas.

El tamano testicular {cuadro 2) tiene una gran importancia en la pre

s entacidn de la pubertad. En los corderos Tabasco y Tarset el tamaiio teg

ticular al alcanzar la pubertad fue menor que en los corderos Dorset y Su

ffolk. El tamaifio testicular en los Tabasco fue de 7 2 8 cm. de largo, 4cm,
de ancho y 19 a 21 cm. de perimetro testicular y en los Tarset fue de 9-10
cm, de largo, 4-5 cm. de ancho y 16-24 cm. de perimetro testicular, --
mientras que en los corderos Dorset tuvieron an tamaiio testicular entre

9 allcm. delargo, 4a7 cm. de anchoy 21 a 26 cm. de perfmetro tes-
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ticular, En el Suffolk el tamafio testicular fue de 12 cm. de largo, 6 cm.

de ancho y 28 cm. de perimetro testicular.

El promedio del tamaiio testicular en los 15 corderos fue de 9. 8 +

39.19 (D.E.) cm. de largo y coeficiente de variacion de 399.9, 4.5 +18.1

(D.E.) cm, de ancho y coeficiente de variacion 402.22 y 34.6 + 38. 8 (D.

E.) cm. de perfmetro testicular y coeficiente de variacion de 398, 84,

Una parte importante del experimento fue la evaluacion del semen -
en los dos eyaculados consecutivos de cada cordero, observindose la sin-

tesis de los resultados abtenidos en el cuadro 3.

En el primer eyaculado hay un mayor volumen promedio total . 49 +
1.97 (D.E.) ml, una menor motilidad promedio total 21 + 83.93 (D.E.) %
y una menor densidad promedio total de . 0074 + . 029 (D. E. ) millones de

espermatozoides por mililitro que en el segundo eyaculado.

En el segundo eyaculado el volumen fue de .35+ L 41(D.E,) ml], la
motilidad de 42.6 +170. 59 (D. E. )% y una densidad de . 0148 +.042 (D. E.‘)
millones de espermatozoides por mililitro, nodtandose una mejorfa en la -

calidad del semen.

En cuanto a las alteraciones morfoldgicas de los espermatozoides -
representadas en el cuadro 4 hay una variacidn entre los dos eyaculados-

reduciéndose las alteraciones morfologicas en el segundo eyaculado.

Mientras que en ¢l primer eyaculado el promedio de espermatozoi-

des con gota citoplasmadtica fuc de 50. 33 + 14. 8 (D. E.) % y de las clasifi-
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cadas como otras 25.6 +13.3 (D.E.) %, en el segundo eyaculado 30.4 + -
153.5 (D. E. ) % de espermatozoides con gota citoplasmatica y 18, 8 + 75, 42

(D.E.) % de alteraciones morfologicas clasificadas como otras.

En el cuadro 5 se pueden observar la relacion de espermatozoides -
vivos y muertos en las dos muestras consecutivas de semen. El dato aun-
que, puede variar un poco por el método de obtencitn del semen empleado
(electroeyaculacibn). Se puede notar una diferencia entre las dos mues- -
tras, aumentando el nimero de espermatozoides vivos en la segunda mues
tra de semen., A medida que pasa el tiempo la cantidad y calidad del semen

va mejorando hasta alcanzar lo normal en un borrego adulto.



DISCUSION
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[.os resultados obtenidos en este trabajo muestran una estrecha rela
cibn entre el peso corporal, la edad y el tamano testicular en la presenta-
cibn de la pubertad (4, 5, 6). Ya que el cordero aln estando en peso y edad
para presentar la pubertas esta no s¢ desencadenaba hasta que el cordero
renfa un tamaiio testicular adecuado a la raza, Esto se manifestoen mayor

grado en las razas Dorset y Suffolk.

Los animales presentaron el pene libre de adherencias entre los 83
dlas y 162, 5 dias de edad, lo cual sugiere que la funcidn androgénica se ha
bfa iniciado antes de los 83 dias que es més temprano que lo observado --

por Watson, (10), el cual reporta de 140 a 225 dfas de edad,

Hubo una gran variacifn en las caracter{sticas del semen entre las-
razas del experimento al igual que entre las dos muestras obtenidas, esto
se debe a la forma individual de responder en el momento de la colecta, -
al igual que las caracterfsticas de la raza. La variacion entre las dos -~
muestras fue por una mejora en la calidad del semen, siendo mejor el se_

gundo eyaculado en los 15 corderos.

El volumen del eyaculado varfo entre 0.1 y 1 mililitro, mientras que
la concentracitn fluctud desde unos cuantos espermatozoides por campo -
hasta tres millones por mililitro, la motilidad también variéde un 10 % a

un 70 %,

Esta variacitn era de esperarse por el método de obtencidn del se-
men (electroeyaculacidn), ya que la concentracidtn de células esperméti--

cas por centimetro ctibico y el volumen del eyaculado es menor en el ob-
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tenido por éste método que por el de vagina artificial, a esto hay que agre-
gar que los corderos responden en forma distinta en la electroeyaculacién,-

ya que se basa en la estimulacion eléctrica scbre los centros erector y eya

culador, (11).

Las alteraciones morfologicas fueron disminuyendo en la segunda --
muestra de semen, al igual que disminuyd el porcentaje de espermatozoi-
des muertos en la segunda muestra, esto se atribuye a una maduracion --
progresiva de los testiculos y a un aumento cn la funcion de estos, mejo--
rando gradualmente la calidad del semen y disminuyendo las alteraciones-

morfolodgicas y el nimero de ¢spermatozoides muertos.



CONCLUSIONES
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1) El peso corporal, la edad y el tamafio testicular guardan una estre

cha relacidn en la presentacion de la pubertad en el ovino.

2) El promedio de edad a la que los ovinos alcanzan la pubertad en -
el Altiplano de México fue de 138.9 + 15. 8 (D. Ii.) dias de edad, con un cog
ficiente de variacion de 11. 37, con un peso corporal de 26.6 + 2,9 (D, E. )-
Kg., con un coeficiente de variacion de 10. 9 v un tamario testicular de 9. 8
+ 39.19 (D.E.) cm. de largo y coeficiente de variacion de 399.9, 4.5+ -
18,1 (D.E.) cm. de ancho y coeficiente de variacion 402,22 y 34,6 + 38, 8-

(D.E.) cm. de perimetro testicular y coeficiente de variacidn de 398. 84.

3) La pubertad en los corderos de las razas Tabasco y Tarset fue -
més temprana que en la Dorset y Suffolk, probablemente debido al origen
y rusticidad de la raza Tabasco y en el-caso de la Tarset a que €l cruce -
de las dos razas (Polled Dorset y Tabasco) resulta en una mayor precoci-

dad sexual.

4) Es necesario realizar nuevas investigaciones sobre los diferen--
tes aspectos de la reproduccion de los ovinos ya que los resultados obte-
nidos en este trabajo difieren en algunos puntos con respecto a 1o reporta

do par otros autores.
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