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INRTAODUCCICK

ILa carencia de datos debida a la escasa investigecién que exis
te scbre la wastitis subcelinica de las cerdas nos ha motivado

& realizar una serie de estudios sobre el diegnéstico y los e-
fectos que esta entidad patolégica ocasione a las cerdas de —-

ruestro medio.

Actualmente, no existe ninguna investigacién lo suficientemen-
te extenss sobre la gldndula mamuria de la cerda como las gque

se han desarrollado sobre la vaca lechera, sobre todo en lo —
que se refiere a su anatomf{a y fisiologla. As{ mismo, es extra
fio el hecho de que le glfndule memaria siendo el Srgano central
de la falla lactacional haya recibido tan poca importancia crf

tica (15).

En la cerda la eveluacién directa de la produccién de leche es
.cagi imposible, lo que ha impedido que se fealice la investiga
cién directa del sistema mamario y del proceso de lactacién en
les mismes, as{ como también el sindrome de falla lactacional

que se presenta en las cerdas post-parto y que no han sido com
pletamente comprendidos (15, 21). Ademdm, es curioso que adn ~
cuando hay evidencia de que la mastitis existe como una parte

integral del sfndrome de falla lactacional ha habido una ten—

dencia & no enfatizar su presencia (15).

Las consecuencias econémicaslque puede acarrear este problems
pueden ser de gran importancia, ya que es causa directa de mor
talidad en lechones de poca edad, ademds de que los lechones -

que scbreviven a esta alteracién, usualmente exhiben pesos in-
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feriores en comparacién con lechones que proviecnen de nadres =
sanas, pudiendo causar graves pérdidas a la industria porcina.
Es por esto, que éonsideramos de gzran importancia el avocarnos
al estudio de las técnicas mds efectivas y néds sencillas para
la deteccidn de mastitis, especialmente las de tipo subelfnico

en cerdas lactantes.

La necesidad de realizar estudios mas completos sobre esta en=-
fermedad ha sido bien establecida en une encuesta realizada en
tre porcicultores de los Estados Unidos, quienes determinaron
que esta enfermedad requiere de une investigacidén profunda y =~

urgente (21).

Hoy en dfa, se ha mostrade un interés considerable en falla -=
lactacional por parte de varios grupos de investigadores, prin
cipalmente en los Estados Unidos, donde el problema‘estéd coune—
sando gran preocuracidén en redacidn & la morialidad de lecho=-

nes (15)0

En un estudio de campo sobre la incidencia y causas del deopw
cho de cerdas en la Gran Brewaifla durente 1962 y 1963, se encon
tré que ‘el 12% de un total de 3,306 cerdas fueron desechadas =
por transtornos de la gléndule memaria y de la produccién l4c-
tea (14). Asf mismo Cherkasova y Ponomareve (1964), en Rusia,

encontraron que durante el exdwen clfnico practicado a 18,403

cerdas, un 4.3 de las mismas resultaron positivas a mastitis;
(15) en otras granjas se observé que entre el 10 y el 124 de ~

1as terdas desarrollaron mastitis poco tiempo después del nar-
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to, y por dltimo, que entre el 8 y el 127 aproximadamente de =
las cerdas manifestaron mastitis de tipo subelinico (5)« En o-
tros estudios consultados se encontréd una incidencia de mastis
tis del 6474 en un lote de 17 cerdas, las cuales se considera——

ron afectadas con el sfndrome falla lactacional (17).

'Nachreiner et. al, (1971), establecid que la a;alactia estd a~
gociada con mastitls y que los lechones de las cerdas afectadas
de agalactia son menos pesados que los de cerdas normeles, so-

bre todo durante los primeros cuatro dias después del parto ——
(22).

Thurman y Simon (1970), en sus estudios de doce cerdas con el

sindrome mastities metritis agalmctia (I.1'.A.) encontraron evi=-
dencias histolégicas de mastitis en cada una de ellas (30), -
Ringarp (1960), examind el tejido mamario de 21 cerdas afectae
das con agalactia y encontré evidencias histolégicas de nasti-
tis en 12 de ellas (23). For otro lado, Swarbrick (13968) en un
estudio de cempo, en el cual la observacién clinica fué combim
nada con una evaluacién histoldégica de biopsias de tejido mame
rio, consideré que cercé del 30% de sus series de 42 cerdas ﬁg

nfa mastitis (27).

La evaluacidén clfnica del estado funcional de la gléndula mama
ria puede ser dififcil en muchas cerdas debido a que el edera
subcuténeo y la grasa sobre las gldndulas puede inpedir una =

palpacién efectiva (15},

Actualmente existen numerosas téenicas a emplear parz el diage
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néstico y evaluacién de 1la rastitis tales como: el conteo celu
lar, se refiere especificamente a las técnicas de Newman y Lam
pert, Broadhurst-Paley, Broadhurst-Paley modificado, GIEMSA y
Wright (24). E1 dltimo avance en cudnto a técnicas se reficre
ha sido el de un sistema para contar las células por nedio de

un aparato electrénico (29).

Algunos autores han obtenido buenas correlaciones con respecto
al mimero de células en la leche y el estado morfoldgico y fun
cional de la glédndula mamaria de la cerda (4, 9, 17, 25).

Otros autores reportan que de las muestras que se consideraron
normales al conteo, 40% estaban libres de bacterias, 53 die--
ron cultivos de varios microorganismos inespecfficos y un 74 -
dieron cultivos puros de kscherichia coli o de Strertococcus -
beta-hemolitico; mientras que de las leches que dieron conteos
elevadot se aislé Escherichia coli de un 3?#, un 27% dieron --
ostreptococcus bete-hemoliticos, 1% de Streptococcus alfa-hemo-
liticos y el resto fué libre de bacterias o dieron cultivos de

microorganismos inespecificos (4).

Le mastitis coliforme en cerdéas ha sido reportada por Adam y =
Pinguet (1938); Venn en Gran Fretafia(1941); Jackson en los Es-
tados Unidos (1952); Hebeler, (1954); Lurphy & Ryan (1958); -~
Kopf, (1967) (1, 31, 12, 11, 20, 16),

En Bélgica, Geurden et. al. (1960), tawbién aislaron Escheri——
chia coli de biopsias cde gléndula manaris de les cerdas afecta

das (8). Otro estudio en que se aislé Escherichia coli es el -
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reportado por Armstrong, Hooper y hartin (1968), quienes aisla
ron Escherichis c¢cli de 1le leche y gléndula mamaris de cerdas

con signos de agalactia {3).

Semov et. al. (1968) detectearon mastitis en 13 hatos provenies
tes de diferentes partes de Bulgariz con une incidencia del =
14.5%, aislando Corynebacterium pyocgenes en un 60% de los cAw
208 y Streptococcus alfa y beta~hemolitico en un €%, la Esche~

richia coli parecid no estar involucrads en este caso (26),

Lioore et. al. (1966), aisléd Nycoplesms hyogenitalium de 18 sww
gléndula reneria de cerdas afeetadas y al reinoccularlas por s
via intravenosa ge desarrollaeba el complejo metritis mastitis
agaluctia (F.M.A.) (19), Mc Donald (1975) encontré que la =
principal bacteria de lea infeccién intramamaria fué el Staphy-
lococcus epidermidis, seguido en orden decreciente por 108 we-
Streptococcus alfa y beta-hemoliticos, Escherichia coll y Dif-
teroides (18).

_En otras investigaciones se ha aislado el Streptococo beta-he~
molitico como causa primerie de mastitis y agalactia en cerdes
(10, 32). As{ mismo, Kopf (1937) sugiere que el tracto geni--
tal .puede algunas veces ger una fuente de microorganismos que
causen westitis, ya que este autor en sus investigsciones ino=
culs a las cerdas en el perfodo periparturiente intravaginalmen
te un cultivo de una cepa mucoide de Escherichiam coli (en caldo
de carne) para produéir experimentalments ¢l sfndrome E.M.A. =

(16).
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El exémen bacteriolédgico de la leche ha dado frecuentemente re
sultados equfvocos deda la dificultad de obtener nmuestres de -
leche eatiafactoriamente libres de contaminacidn externa; sin
embargo, el exdmen de bicpsias de gléndula mamaria es usual~—-
mente satisfactorio si dichas muestras rueden ser tomadas bajo

buenas condiciones ambicentales y sin prisa indebida (15).

Existen diferentes criterios en lo que se refiere & la clasifi
cacién de los distintos tipos de mestitis, sin embargo, en el
presente estudio se tomard como base el criterio descrito por
Delgado (6), el cusl se basa en el nimero de células presentes.
en la leche, considerdndcse como normal el conteo de células =
que va de 0 a 2,000,000 de células por mililitro, se considers
como mastitis subeclfnica si el conteo celular va de 2,000,001
a 20,000,000 por mililitro y se considers cowo mastitie clini-
ca 8i el conteo sobre pasa los 20,000,0C0 de células por mili-

litro.

Schmid-Iinder (1965) registré cuentas de 1 a 2 millones de cé-
lulas por mililitro en leche normal y cuentas de alrededor de

32 millones por mililitfo en leche de cerdas afectadas con mgé
tifis; sin erwbergo, este autor no hace una diferenciecidn entre
la mastitis clfnica y la mastitis subeclinice como en el caso -

anterior (25).

En otro estudio, cn frotis directo se consideraba pocitivo a -
mastitis si le leche mostraba ras de 20 leucocitos por campo,

(5)
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Tanhueco et. al. {19€4) sefiala que existe una correlacién mil-
tiple (0.48) entrc ¢l mimero de lechones al nacer, al destete,
peso gl destete y duracién de la lactancia con respecto a la g

dad de 1a Madre, indicendo la importanciz de sste ofceto (28).

Nachreiner y Ginther (1971) observercn que la funcidn de la cor
teza adrenal estd elterads por lo menos en algunas formac de =

falla lactacional post-parto {22),
OBJETIVOS

El principal objetive 421 presente trabajo es el de llecvar a -
cabo estos estudios en Yéxico para evaluar la mastitis subeli-
nica en cerdas como Tactor gque propicia pérdidas econémicas en
laa explotaciones porcinag, ya que nos se le 44 importancia --

por ser diffcil de*tectarla a simple vista o por palpacidn.

0tro de los objetivos de este trabajo serd determinar la inci-
dencia de esta entidad patolbgica en una granja comercial en -
el estado de Néxico, asl ccmo sus posibles consecuencias sobre

la gananciaBe pesc de las lechipadas,

Por dltimo, se trata de establecer un método de tincidn efecti
vo para el disgnéstico de zastitis subclinica por medio del =

conteo celular en frotis.
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MATE RTI AL

Laterial Piolézico: Para la realizaocién de 2ste trabajo se uli

lizaron 21 cerdas dc 1 a 2 alios de edad apreoxinadesente de pri

rero o segundo parto. Estas cerdas se dividieron en cuatro lo-

tes al azar segin fucron pariendo. lLas raczas explotadas cn es—

ta granja son: Zuroc Jersey, Hampshire, Landrace, Yorkshire y

3u8 posibles hibridos; estando destinzdas a la produccién de -

cerdos peara el abasto y alimentadas con un concentrado comere—

cial (Lalta, S. A.).

La granja es dc tipo corercial con alcjamisntos parc yarto de

tipo individual elevado con slats, conedero y bebedero al fren

te,

I'aterial de laboratorio:

l.- 4 pipetas de 0.1 rl.

2.~ Frascos dubar de 250 ml.

3.~ otcrose.

4.~ Fipetas Tasteur.

5,.,- Iipeta de 0,01 rl, (diez nicrolitros).
6.~ Tortaobjetos,

7.~ Fatraces Erlen-leyer de 500 ml.

8.~ licroscopios con objetivos de inmersién,
9.~ l'echeros.

10.~ Ilatina caliente.

11.- Papel filtro de Whatman del ndrero 42,
12,- Enbudos.

13.~ Tela adhesiva.

14 .~ Frascos de 10 ml., rara cecoleceién de mwucsiras de

15,- Colorante de Broadhurst-fealey.

leche.
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16.~ Colorante de Broadhurst-Paley modificado,

17.~ Colorante de Newman y Lampert.

18.~- Colorante de Wright.,

19,- Colorante de GIENMSA.

20.~ Alcohol met{lico absoluto.

21l.= Alcohol etflico.

22,~ Pormalina bufferada al 10%.

23.~ P jador de albdmina y glicerina.

24.- Oxitocina (Fitoeln, laboratorios Farke-Davls)

25.- Jeringas estériles de 2.5 ml.

26.= Agujas hipodérmicas del mimero 16 o 18 de 1.5 pulgadas de
longitud,

27.— ¥ilole.

28.~ Alfileres,

29,~ Cartulinas con cuadros de 1 cm? de extensién para extender

los fro¥is.

Este estudio #e llevé a cabo en uns granja comercial de Coscal
co, estado de Véxico. El exdmen de las muestras obtenidas se -
1llevé a cabo en el departamento de Produccién Porcina de la Fa

cultad de Nedicina Veterinaria y Zootecnis de la U. N, A. ¥,



La leche fue obtenida por ordeiflo manual, estimulando 1la bajada
de la leche previemente, con I0 UL de oxitocina (Pitocin, Parke
Davis), aplicadas por via intramuscular profunda utilizando una
aguja del nimero I6 de I.5 pulgadas cde longitud, ordefiandolas -

senanalmente desde el momentou del parto hasta el destete.

Para llevar a cabo las lecturss se utilizaron variszs téenicss -
de tineidn como: Broadhurst—?aley, droadhurst-Paley mcdificado,
lewnan y Lampert, Wright y GIENSA, a través de las cuasles se dg
termino la cuenta celular en la leche de las cerdas con el objg

to de diagnosticar mastitis clinica o subclinica.

De las técnicas empleadas para llevar a czbo el conteo celular
excluyendo el método electrdnico por no contar con el aparato,
encontramos gue la més apropiads fue tefiir las muestras por el
método de Wright, ya gque nos permitid diferenciar perfectamente
los leucocitos de las células epiteliales de descamacibén. En--
contramos gque aproximademente un 90% de las células observadss
en los frotis eran leucocitos (la mayoria eran neutrdfilos) y -

el resto células epiteliales de descamacién.

21 método de tincibn fue como sigue: una vez seco el frotis se

procedia a fijarlo en alcohol metflico absoluto durante 10 minu
'tos, desengrasfndolo inmediatamente en xilol durante 3 minutos.
Fosteriormente se tefiia segin el método descrito por Wright -—-
(26); determinando el tiempo d: tincidén de acuerdo & los distin

toc lotes de colorante.
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Tara detcerrinur la cuntidad de céliuins vor rnililitro de leche-
utilizando un wicroscorio es necesario obtener ur factor de ——
rultiplicacidn, el cuzl se esteblece midiendo el didnetro del-
canpo bicroscédiice cor une platina culibrada dividide en déci~-
pus ¥ eéntesiz: s de milfmetro, (temiordo cuidade e utilizar -
ung wiswa distuncio interpupiler yo que juede clteoror ol diérg
tro del caupo vigual) el didemotro ¢cl carwpo debe Lodirse hasta
treg lugeres deciinles, el dree del campo fué ccleulnda por la
[érruiailx rg; el resultade que se cbt'hgé se dividio entre un
centfuegtro cuadrado para obtencr el niuero de cirnpos nicroccd-
#icoz que hay en ese frotis. El voluien reprecentado por cada

carpo fué ipgunl al recfproco del adrcro de cawpos rultiplicedo
por un centesiro (0.0I) esta c¢ifre es conceida cono el factor

del ricroscovio, Zste se dividio entre el mimerc de caLyos con

tados rutinariamente obieniéndose un Tactor de trebaio.{25).

El frotis debe tener una superficie de un centfmetro cuadrado,
para obtener esta extensidn se utiliza una cartulina con nar -
cas de un centimetro cuadrado de extensidn y se colocan 108 -—m
portaobjetos sobre ella, se depositan loc dlez nmicrolitros de

leche y se exticnde con ayuda de un alfiler,

Una vcz hecho el Trotis se procede e teliirlo por cualguiera de

las técnicos antes nencionadus,

71 conteo celular tanbien este cxpresado como traterdento (ilor
pel= de ¢ a 2,000,000 de célulce por rililitro de leche, Sub -
elfnica= 2,000,001 a 20,000,000 de célules por rililitro y CLf
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nice si el conteo sobrepasa los 20,000,001 de células por ml.

Adends de cste estudio los lechones se peszron semanzlmcnte en
forma individual hasta el destete con el objeto de sesuir el =-
aumento de peso de cada lechén; parez cato Se marcaron con un -
tatuador en la oreja izquierda y la teta que elijieron se veri

fico semanalmente y se anotarcn los canbios josibles,

Los datos que se chtuvieron se procesaron estadisticamente por
medio de un sndlisis de regsresidn lincal mdltiple que mejor ex
plicera el efecto de las varisbles razza, lote, mincro de lecho
nes, nimero de perto y tratamiento {conteo celular) sobre el -
pesc e incremento del nismo de lor lechones en la nrivera, Sew
gunda, tercera y cuarta senanas de edad por medio del siguien~

te modelo:

Y a+r +L+HP+NL +T + e

ijkin” 103 % 1 by 1 ikln
Donde
Y= variable en estudio (peso ¢ incrementc de peso).

a= media zeneral,

r= raza {(i= I,2),

L= lote (j= I...4).t

¥P= ndmero de pario (k= I,2).

i

Hl= ndrero de lechones (1= S.seIl)e
T= tratemiento {n= I...3).

e= error aleetorio a cadas una de las nmediciones.

21 andlisis estedf{stico se llevo 2 cabo en el Jentro de BEsta -
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dfstica y célculo del colegio de Postgraduados de la Esciela -

Hacionzl de Agricultura de Chapingo; se utilizé el lenpuaje —

SAST6 (Statistical Anmlisis Sistem) (44).




RESULTADOCS

Los resultados obtenidos en el presente trabajo sefalan que =-
del total de gldndulas menarias estudiadas (327) se encontrd al
momento del parto 40.04% de gldndulas pamnrias normalset, en e
comparacién con un 47,66 de mastitis subelfnica y un 8.3 de -

mastitis clfnica (cuadro Ho. 2).

En la primera serana de lactacién se encontré un 40.9% de glén
dulas normales, con un 49,3 de mastitis subeclfnica y 9.6% de

mastitis elinice {cuadro No 2).

Lurante la segunda semana de lactancia, se observd un 24.3% de
#l4ndulas normales con uaa incidencia del 62,10 de mastitis w-

subclfmica y 13.410 de mastitis clinica {cuadro No. 2).

En la tercera serara de edad se encontrd un 14.1% de zléndulas
normales, 73.08% de mastitis subelfniczc y 12.827 de mastitis -

clfnica {cuadro No. 2).

48t mismo, los resultados obtenidos indicaron que el promedio
del total de lechones nacidos vivos {1235) fué de £.6 en comps
racién con el promedio de lachones destetados, cuyo valor fué

de 6,8 de un total de 109 lechones.

Los resultados obtenidos también indican que en las cerdas con
£lé4ndulas mamaries ncrnales al momente del parto, el promedio
de peso de los lechones alimentados con estas tetas fué de —--

1.45% 0,302 Kge., en relacién con 1.59% 0,264 Kg. de los lecho-

nes alimentados Jde cerdas con gléndulas mamarias con mestitis
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subclinica y con 1.31% 0.338 Kg. de los lechones alimentados -

de cerdas con mastitis clfnica (cuadro No. 3).

A la prirmera senuna de edad, los lcchones gue se alirentaron -
de gléndulas normales ohtuvieron un promedéio de -peso de 2.65%
0.512 Igs. (Promedio mas menos desviceidn estandar) con un in-
cremento-de 1.00% 0,376 Fgs. Ios que se alimentaron con gldndu
las afectadas con nastitis subclinica tuvierorn un peso de ===
2.32% 0.526 Xgs., con un incremento semanal de 0.85% 0.456 ¥g.
asf mismo, los aquc se alimentaron de cerdas cor gléndulas afeg
tadas con mastitis clfnica pesaron 1.56% 0,301 Kg. con un in--

ererento e 0.162% 0.554 ¥g. (cuadro o. 4).

Durante la segunde semana de edad los lechones procedentes de

cerdas con £léndulas nornazales posaron 3.93% 0,697 Kgs. con un
increrento semgnal de 1.22% 0,472 'z, los lechones procecentes

de cerdas con gléndulas afectades con nastitis subelfnica obtu
vieron un peso de 3.57% 0.880 Iyc., con un increccento ceuanal

de 1.07% 0.4°1 Eg. For dltino, lot procedent:s de cerdas con =
gldndulas que padecian mastitis clinica tuvieron un peso dec —-
2,46% 0,746 gs., con un increomento serenal de 0.659% 0,460 —-

kg, (cuadro No. 5).

Los resultzdos obienidos durantc la tercera semana de edad in-
dican que los lechones que namaban en ldndulas nocrzcles tuvie
ron un pesc de 4.78% 1,325 Kgs., con un incrcmento scoanal de

1.,005% 0,491 I'g., mientras gue los gue se alimenteban de [lén-

dules afectad.s de rastitic sulbclifnica alcanzoban un 7050 G ~
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4.269% 1,327 Kgs., con un increnento dc 0.852% 0.581 Kge Y los
que maraban de gléndulas que padecfan restitis clfnica 4,02% -

1.180 Kgs., con un increrente de 0,370 0,566 Xg. (cuadro No,
6)e

Para poder comparar estadfsticamente a los tres zrupos hubo ~-
gue evaluar el efecto de las variables (raza, nirero de lecho-
nes en la camada, parto, lote y contco celular) que pudieron a
fectar el experimento por medio del rodelo descrito indicando

que: al nacimiento la raza es altarente significativa P(€0.01)
sobre el peso de los lechones al naciniento, siendo tarbién —-
significativo el lote #(¢0.05); w la pritera sverana de edad, -
le razu, lote y contec celular fuerd®altarente significativos

P(<0.01) y el parto fuf significativo P?(<0.05). Durante lz se-
zunda seransz de edad encontraros cue sclanmente el contec celu=-
ler fué altemente sigsriticativo P{<C.C1l) sobre ¢l pesc de los

lechones; asf mismo, durante la tercerz seran: de edad ol ndue
ro de parto fué la unica variable ectadfsticenente significati
va F(<0.05) sobre el weso de lco luchones., ¥ por dltino, se en
contré que el peso corporal al desiletz fué alectado por el lo-

te 2(<0.01) y el nduuro de parto P(<0.05) (cuadro l0.7).

En funcibn 421 pisno andlisis estacfstico cn relacidn con cl -
incremento de peso de los lechones se encentré ques el lote ¥
el conteo celular Tucron altarente significetivos Ik(Q.01l) y =
el parto solauente si;niiicativo (<0,05) en relzcibn al incre

rpento de pesc ¢cl naciriernto o le prinera se ane {cuadro Yo, 8),

siundo en la seguisde senaun vl contee de célulae alte.ente siy
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nificativo P{<0.01) y la raza significativa F(<0.05) en el inw
cremento de peso. También se encontré que el parto fué signifi
cativo P(<0.05) en el incremento de peso de la segunda a la =
tercers semana. Y por ¥ltimo, que el lote P{¢«C.0l) y la raza -
P{<0.,0%) fueron significativos sobre el incremento de peso de

la tercera a la cuarta semana de edad {cuadro No. 8).

Para diferenciar estadfsticemente el efecto de ceda uno de los
tratemientos (normal, subclinico y clinico) sobre el peso y el
incremento de éste en los lechones durante lae semanss en las

que el tratamiento resulté significativo sobre el peso {cuadro
No. 9) ¥y el incremento del miomo {cuadro No. 10) se utilizé 1la
prucba de Scheffe (24) comparando las distintas medias de peso
en los trea trastamientos; obteniéndose que en la primers semae
ra, tomando en cuenta el peso corporal con una elfa de 0,05 hu
bo una diferencia significativa entre las gldndulas normales y
las afectadas con mestitis subelinica; tembidén se cbtuve une -
diferencia significativa entre las gldndulas normales y sque—~-—
1las afectadas con mastitis clinica en relacién al peso cde los
lechones; y por Ultimo, sec obtuvo una diferencie significativa
entre las afectedas con mestitis subclinice y las que presenta

ron mastitis elinica (cuasdro No. S).
Utilizendo una alfa de 0,01, los resultados son los misnos,.

En la segunda semnene de edad y con una alfa de 0.05, se encon-
tré que: no existe diferencia significativa sobre el peso de -~
los lechones entre las glédndulas normales y las que padecieron

nastitis subclfnica, hebiéndole entre las gléndulas normales y

— gy W -

W — — s————
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las que estén afectadass de mastitis clinice, asi cowo entre las
que padecen mastitis subclinica y les que sufren mastitis clf-

nica (cuadro Mo. 9).
Utilizando una alfa 0.01 los resultados son los mismos,

Este diferencia entre los tratamientos es la nisma sobre el pe

80 que Bobre el incrermento de peso, ya sea utilizando para al-—

-

fa un valor de 0.05 o de 0.01 (cuadros € y 10).



CUADRO No. 1

VARTABLES UTILIZADAS EN EL PRESENTE TRABAJO

L o0TE 2 LOTZE 3 LoTE &
Cerda Mo. 1 2 3 b 5 6 ? 8 9 10 11 12 13 11 15 16
Parto No. 2 1 2 2 1 1 T 2 P) 3 1 T T 2 T 1
XTRT N a 1,83 | 6,062 | 4,964 621|32,342 {62,958 | 8,865]13,196 [10,968 10,965 | 6,238 | 1,013{ 3,157 | 2,974 |6,243 |2,076
XTRT 1 b 1,1331 2,344 | 7,732] 2,716 22,752 |16,768 | 7,79+ | 8,800 |51,851 p8,918 | 2,380 | 1,646 | 1,285} 2,566 |3,372 {4,080
XTRT 2 ¢ 7,931 6,986 {9,275(11,879} 8,319 [12,639 | 9,893 [14,682 f18,946 18,270 | 4,687 | 9,155 1,685 | 5,324 |4,258 |4,179
XTRT 3 d 16,402 2,336 | 4,985]21,215 120,601 [31,113 |9, 563 {10,092 | 7,177 4,334 [10,274 | 4,736 [23,187 | 5,476 |5,443 | 5,523

No.de Iecho=-
nes al Naci-
minnto.

11

10

No.de lecho-
nes a la lra.
Sermana.

11

10

Wo.de Iecho-
nes a la 2o.
Serana.

11

10

10

No.de lecho-
nes a la 3ra.
Serana.

10

10

10

No.de Lecho-
nes a la bo,
Semana.

10

10

X Peso Nac. e

1.527

1.22

1,54

1.704 1.662] 1.322| 1.768 1.785 0.983] 1.368] 1.527] 1.521] 1.145] 1.7 1.464

X Peso ler. -
Semana .

2.75

2,209

2.58

3.287 1.721 2.625] 2.612] 2.55| 1.5 143 | 2.475] 2.2 2.52 | 1.833| 2.456] 2.342

X Pago 20.5e-
mana.

3.736

3.239

3.43

4.507 3.0 3.875

3.506 2.38 | 2.175 4.25 | 3.587] 3.54 | 2.588| 3.975| 3.2




CONTINUACION DEL CUAPRO No. 1

X Peso Jer.Se-| 4.775] 4.085 1 4,007 | 5.764 | 3.9871 L.u42

AN »

L ,607

3.857

3.26

2.162

5.432

4.618

3.29

3,216

5,206

4.657

X Paso Yo.Sems | 6.26 | 6,133 | 5,445 7.985 | 5.262| 5.558

ng»

5.985

4,184

L.25

2,55

5.987

5.208

3.82

b.233

6.281

514

ENA CEC CP AVM/LMR
1/ 78

[o AR T w2 ]

XTRIN
XTRT1
XTRT2
XTRT3

CEC CP ENA= Centro de Estadistica y Calculo del Colegio de Postgraduados de

de Chepingoe.
AVHs Alfonso Velazquer Madrazo.

LMR= Luis Montafic Ramirer.

Media del conteo celular del cslostro 1

Madie del conteo celulsr s la Ira.semans 1
Media del conteo celulsr a la 20.semsna’ 1
Fedia del contec celular & la 3ra.semana 1

la Escuela Naciomal de Agricultura




CUADRO No, 2

NUIiERO DE QLANDULAS CON FASTITIS CLINICA, SUBCLINICA Y NORMALES DURANTE EL PE

RIODO DE LACTANCIA,

HORMAL SUBCLINICA CLINICA

: NGnero Porcentaje Kfmero Porcentaje Ndmero Porcentaje
Al nacimien
to. 37 40.04% 40 47.6% 1 . 8,3%
A la pripe—

; Ta semana. 34 40.9% 4 49.3% 8 9.6%

i A la segun—

da sezani, 20 2403% 51 62.1% 11 13.41%

A la terce~

i ra serana, 11 14.1% 57 73.08% 10 12,8%

G5 wla o AMY/1MR




CONTIO CHELULAR DEL CALOSTRO DE LAS CEHDAS EN
AL DACIMI'NTO

CTADRO No, 3

YLACION il PLSO CORPORAL DE 105 LECHONES

VARIABLES CGLANDULAS NORMALES GLANDULAS CON MASTITIS OLANDULAS CON MASTITIS
SUBCLINICA CLINICA,
Yo, de Ohservaciones kY4 40 1

Promedio y deasviaoién
estandar del peso al
naoimientc, **

144528 0,302

1.598% 0,264

1,314 0,338

Promedio y desviacibn
estandar del oonteo
celular del oalostres, *®

996,594%  499.355

5547,025% 3381625

28883.941% 57,309

© Cuentam celulares expresadas en miles do oflulse/ml,
$9 Pasgs expresados en Kilogramos.

ENA CEC CP AVM/LMR

1/ 78




CUADRO No. 4

CCRT20 CELULAR DIt LA LiCHO DY LAS CERDAS 1N RELACION AL PESO CORPORAL DE LOS LECHONES A LA PRINERA SEMA

YA DE EDAD,
VARIABLES GLANDULAS NORMALES QLANDULAS CON MASTITIS QLANDULAS CON MASTITIS
SUBCLINICA CLINICA
o, de Observaciones 34 41 8

Promcdio y desviaoién
ostendar del veso a
la primera semana. °

2.651% 0,512

2,326% 0,526

1.568% 0,391

Promedio y desviacién
estandar del oonteo
celular a la primera
semang, °°

1221,941% 496,239

5007.243% 3250,529

41760,000% 22717.621

Promodio y desviaoién
estandar del inoremen
to do peso a la prime
ra aemana,

1,092% 0,376

0.852% 0,456

0.162% 0,554

© Pesos expresados en Kilogramos.
©0 Conteos expresados en miles de células/ml,

ENA CEC CP AVM/LMR
1/ 78
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CUADRO Ho. 5

CONTEG CELULAR DE LA LECHE DE DAS CERDAS EN RVLACION AL PRSO CORPORAL DE 108 LECHONES A LA SEQUNDA

SEMANA DE EDAD.

VARTABLDS QLAWDULAS HORMALES QOLANDULAS CON MASTITIS OLANDULAS CON MASTITIS
SUBCLINICA CLINICA
o, de Chaervagionos 20 51 1"

Promodio y deaviacién
cotandnr Aol peso o
la semunda semana, °

3.930% 0,697

3.572% 0,880

2,463 0,746

Promedio y desviacibn
eztandar dol contao
celular a la segunda
semana, °°

1108, 600% 480,416

6716, 5625 4261,061 .

33525,0005 16429, 148

Promedic y desviaoién
eatandar del incromento
do peso & la segunda
semana, ©

1.322% 0,488

1.072% 0.491

0,659% 0,460

¢ Pesos oxprosados en Kilogramos,

°¢ Conteon ocelulpres expresados en miles de oélulaa/ml.

CEC CP EIA AVM/LMR
1/ 78
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CUADRO Ko, 6

CONTEO CELULAR DE LA LUCHE DE IAS CERDAS EN RELACION AL PESO CORPORAL DE 108 LECHONES A LA

TERCTRA SEMANA DE EDAD

VARIABLE @LANDULAS NORMALES GLANDULAS CON MASTITIS OLANDULAS OON MASTITIS
SUBCLINICA CLINICA
No, de observaciones 11 57 10

Promedio y desviaoifn
estandar dol peso o + N
la terecera semana, ® 4,787~ 1.325 44269- 1,327

4,025% 1,180

Promedfo y desvimoién
estandar del oconteo
celular a la teroera

somana, *¢ 1136.,454% 518,045 1451.929% 4847.773

63913.5002 554654619

Promedio y desviacién
estandar del inoremen
to de peso a la teroe + .
ra semans, ©°° 1.,005= 00491 0,852= 0,581

043705 0,566

® Pesos expresados en Kilogramos,
¢ Conteos expresados en miles de oblulas/ml,

CEC CP ENA AVM/LMR
1/ 78




VAT N 1AV e waaddusn DL alin DLdrainiin 4By DTIAid
CERDAS DE
RAZA PURA 1.648 Kgs. 2.584 Kge. 3.522 Kgs. 4.288 Kgs. 5,476Kgs,
CERDAS
HIBHIDAS 1,386 Kgs. 2,212 Kgoe 3.475 Kgs. 4.257 Kgs. 5.547 Kgo

JBC 0¥ TEA

AVI/IL R
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CUARG Yu. 6B

RUSULTACS ODv:-II208 EN RLLACION A La RAZA J. LAS CLIDA3 TON “(XSPLCIO
AL IFCRENTNTO DE PFSC DR 10S LECHORFS HURANTT 14 LACTANCIA

VARTABLE

INCRZV'THTO DE PFSO
A LA 1a, SENANA

INCRENENTC DE r1S0
A LA 24n. SI¥ANA

IPSRETITO DE-PESC
A LL Jer. SEMANA

IHCRENINTO DE PrSO
A LA 4o. SEFANA

Cordas de
Raza Pura

0.9137 Kese

O¢938 Ksao

0,722 Kea.

1,122 Kge,

Cordas
Hivridas

0.u25

Pooy

a3 Ko

1,203 Lrs.

GIC CP ENA AVE/IXR
1/18




CUADRC Ko. 7

DFECTO DE CADA UNA DE LAS VARIADLES LY ESTUDIO SOBRE EL PESO DE 108
LECHONES OBTENIDA NEDIANIZ TIL AVALISIS DE VARIANZA

VARIABLES PESO AL PESO A LA PESO A Ld PESO A LA | PISO A Li
INDEPENDIENTES NACIMIENTO 1. SEANA 2da.SEUANA | 3er.SRUIL | 4a.SEMANA
Rasa rko.01) *° P(€0.01) » P(>0.05)K.8 | P(>0.05)%.5 P(>0.05)1.8
¥imero de P{>0.05)1.5, P(»0.05)1.8 P(»0,05)8.8 | P{>0.,05)N.5{P(>0.05)%.5
Lechones Nacides .

Parto P(>0.05)%.5 P(>0.05M1.9 PK0.05) P(<0.05) * | P(£0.05)¢
Contoo P(>0.05) .8 P(<0.01) »= P(€0.01) ** | P00LO5IN.G|P(>0.05)1.5
Celular

Lote P({0.05) P(<0.01) o= P(>0,05)11.8 | P(>0.05)H.5;P{c0.01)*

¢ Estadisticamente significative
s Egtadfaticamente muy significative
N5 Betadisticaments no significative,

MTAs
El conteo celular comparado contra ol poso de los lechones a la ouarta somana es
un promedic obtenido del total de conteos colulares duranie ]la lactanoin,.

o%y mE OIMA 0 AVL/IER



CUADRO Fo, 8

FFECT0 DE CADA UFA DE LAS VARIABLES EN ESTUDIO SOBRE il INCREMENTO DE PESO
DE 10S LECHONES OBTINIDA MEDIANTE TL ANALISIS DX VARIAKZA

VARIABLE INCREMENTO DE INCREVENTO DE INCRENENTO DE INCREEXTO DE

INDEPENDIENTE PESO A LA PESO A 1A PESO A 1A PESO 4 LA
1a. SEMANA 2da. SEMANA ler, SELANA 4. SRANA

Raza P(0.05)¥.8 P(<0.05) °* P(>0,05)5.5 PK0.05) *

NGmoro de P(>0.05)K.8 P(>0.05)1I.8 P(>0.05)1.8 P(>0.05)H.5

lecbones

Parto P(<0.05) * P(>0.05)1.S P(<0,05) * P(>0.05)N.S

Conteo P(C0,01) e~ P(<0,01) °* P(>0.05)¥.5 P(>0.05)N.S

Colular

Lote P(<0,01) ¢ P(>0.05)1.S P(>0.05)N.S P(<0.01) **

Conteo Celular P(>0,05)1.8 - - -

del Calostro

Conteo Celular - - - PORV,05)N.S

del total de las

mues tras obtenidas

+ Eatadisticamente signifioativos.
s LEstadfsticamente muy significativo.
.5 Carece do signifiocancia estadistica,

C3IC CF ENA AVI/LL Y
1/18




CUADLO lo. 9

RESYLTADOS DO Li PRUEBA DE COMPARACIOR DE MEDIAS (PRULBA DS SCHEFFE)
PARA EL PESO CORPORAL DE 105 LECHONES EX LA PATMERA Y SECQUNDA SEMANA

DE EPAD,
PESO A LA PRINERA SEMANA

(X=0,05 X=0.01
PAR STONIFICANCIA PAR SIONIFICANCIA
A-8 51 W3 sI
Bt s1 K-¢ sI

Foo s-¢ I -0 ST

: PESO A LA SEGUNDA SEUANA

(X=0.05 (¥-0.01
PAR STONITICANCIA Pan SIGNIFICANCIA
-5 » N-8 »
¥ 1 Ewt s1
§ -0 51 8 -C s1

II Contoos menores a 2,000,000 do c6lulas/ml.=normal.
S Contoos mayoree o 2,000,000 y monores de 20,000,000=subclinica.
€ Conteos nayores a 20,000,000 de oflulas/ml. = olfnica,

s ©e o ENA AVIZLUR
C“*‘ff/ 7% N o




CUADRO Nos 10

RESULTADOS DE LA PRUEBA DE COMPARACION DE MEDIAS (PRUEBA DE SCHEFFE)
PARA EL INCREMENTO DE PESO DE 105 LECHONZS DEL NACIMIENTO A LA PRIME
RA SEMANA BB EDAD Y DE LA PRIMERA A LA SEOUNDA SEMANA DE EDAD,

INCREMENTO A LA PRIMERA SEMANA

®=0,05 (Km0 ,01

PAR STONIFICANCIA PAR SIONIFICANCIA
N-¢ SI N-cC S1
N-8 sI ¥-8 SI
s-¢C ST 8§ -0C st

INCHEMENTO A L& SEGUNDA SEMANA

X-0.05 -0.01

: N-S ) ¥ -8 )
NwcC SI Na-gC SI
S-¢ s1 8-¢ sI

4 ¥ Counteos menores de 2,000,000 de células/ml = normal
L S Conteon mayores a 2,000,000 y menores de 20,000,000 = subclinico
C Conteos mayores a 20,000,000 de oélulas/ml = olfnico.

0P BNAAVE/IFR
8
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LISCULIGH

De acuerdo con la metodologia empleada, las 21 cerdas utilizadas
en el presente experimento fueron divididas en cuatro lotes, sin
embargo los datos obteridos del primero de ellos fueron elimina-
dos debido a cue fue imposible identificer a los lechones por --
errores en el marcaje. Igualmente, los lechones que se cambia-—-—
ron de gléndula de unz semena a otra fueron eliminados del proce
s0 estadistico; razdn por la cual Onicamente se trsbajd con un -

67% del total de lechones que integrsron la poblacién inicisal.

Por otro lado, al anulizar los resultados obtenidos se pudo cons
tatar que estos no concuerdan con los reportados por algunos au-
tores, como Cherkasova y Fonomareva ($), quienes encontraron gue
dursnte el exhmen clinico prscticado a 418,403 cerdas, encontra--
ron que un 4.3% de las mismas resultaron positivas e mastitis; -
observéndose también cue entre el 10 y 12 de las cerdas desarrg
llarcn nmastitis después del parte y hallaron entre el & y el 12%
de mastitis subelinica., 4si mismo, Cwarbrick (27) reporta valo-
res de un 30% de mastitis, siendo lss cifras en los casos ante--—
riores muy inferiores a las detectadas en este estudio; las cua~-
les mostraron valores de 7.8+ en cuanto & mastitis subelinica -~
ge refiere del total de tetss examinadas y un 11% de mastitis --
clinica (Cuedro N2 2). GIsto puede ser debido a que en el presen
"te ectudio se utilizd el conteo celular como medio de disgnésti-

CO.
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Gin embargo, si existe muy buena correlacibn con loc datos obte-
nidos en otros estudios, como el de liartin et. al. (17) y - -
Ringarp (23), quienes reportan una incidencia del 64 y del - -

57.1% de mastitis respectivamente.

La marcada influencia ejercida por los lotes cobre el peso de --
los lechones e incremento de éste puede ser debido, en parte, a
un brote severo de colibacilosis que se presentd en el tercer lo

te (Cuadros 7 y 8).

De acuerdo con la literatura consultada sobre si la rsza ejercia
determinada influencia sobre el peso de los lechones desde el mo
mento del nacimiento hasta el destete, no se encentraron datos -
al respecto, sin embargo a través de ls comunicacibén personal --
del Dr. J.M. Doporto obtuvimos informacidn correspondiente a es-
te hecho, en la cual mencionbé que la raza (al menos en la Landra
ce con respecto a la Yorkshire) si ejerce alguna influencia so--
bre el peso al nacer hecho que fue corroborado en el presente eg
tudio ya que se obtuvo un promedio de peso de 1,648 Kgs., para -
los lechones provenientes de razas puras (4 Landrace, 1 Yorkshi-
re y 1 Hampshire) con respecto a los provenientes de razas hibri

das (Cuadro 64) los cuales promediaron un peso de 1,386 Kgs.

En lo que respecta al incremento de peso de los lechones durante
la 2a. y 4a. semana de edad la raza tuvo una influencia signifi-
cativa (Cuadros 6B y 8), lo cual fue un resultado inesperado, no

encontréndose hasta el momento una razdén especifica a la cual -



- 2T -

atribuirse este hecho, requiriéndose una mayor investigecibén en

este pentido.

Es notsble el hecho de gque durante la tercera semana de edad los
lechones alimentados con glfndulas afectades con mastitis c¢lini-
ca tengan un incremento de peso semanal de 37C grs., en compara-
c¢ibn con 852 grs., de los que mamaban gléndulas sfectadas con -~
mastitis subclinica y 1,005 Egs., de los que consumian leche nor
mal (Cuadroc K2 6) no habiendo significancia estadi{stica del con-
tec celular, hecho que puede ser debido a que no hubo suficien—-
tep observaciones en ls mastitis clinica siendo 8sto indicado —-
por el elevado coeficiente de wvariabilidad, que fue de 153 (Cua-
dros 6 ¥ B).

La significancia del conteo celular sobre el pesc e incremento ~
del mismo a partir de la segunda semsna pudo haber sido influen~
ciado por el hecho de que a los 15 dfas los lechones tenisn accg

so al alimento sbélido.

Los resultados obtenidos con respecto a la significancia del par
to, consideramos que sop de muy poco valor ya que el efecto de -
raza es significativo al parto y las cerdas estudiadas provienen

de varias razas,

Los resultados también indican que la mastitis clinica probable-
‘mente afectd el peso de los lechones al destete debido a que en
las tres primeras semanas de edad es muy baja la ganancia de pe-

so en comparacidén con los que provienen de gléndulas normales y
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con mastitis subclinica (Cuadros 4, 5 y 6).

Estos resultados vienen a corroborar las numerosas opiniones con
cernientes a que dentro de las causas atribuibles a la falla lag
tacional de los cerdos la mastitis es una de las causas directas

de pérdida econdémica eh explotaciones porcinas.
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CCYCLUSIOT =S

De las distintes técnicas utilizadas para el diwgnéstico de -
pastitis subclinica la del conteo celular por medio de frotis
teiiidos con el colorante de Vright fué la nac exacts, sin em—-

bargo, presenta el inconveniente de ser poco prédctica.

El total de cerdas estudiades en el presente trabajo presenta-
ron diversos grados de rastitis en alguna de sus gldndules du-

rante la ctapa de lactacidn.

Tebido a gque el experimento fué llevado 2 cabo en una granja -
de tipo convencional, los resultados obtenidos en cuanto a mag
titis se refiere bien pudieren ser exirupolados a ofras gran—-

jas de este tipo.

La raza de las cerdas tiene gran importencia sobre el peso de
los lechones desde el necimiento hasta la pricera senana de e-

dade

E1l ndrero de lechones nacidos y destetados por cerda no influ-
y8 en el peso ni en ¢l jncrencnto del mismo en los lechoncs en

estudio.

Is mastitis subclfnica tiecne rran importancie en el peso e¢ in-
cremento del rizmo en lou lechones durante la primera senana -

de ednd, no ocurriendo lo misro en la sejuada semana,

o mastitis clinica influyé uarcadauente eon el peso de log lee
J
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chones y con =21 incremento del nismo en la primera y segunda -

semansa de edad,

De acuerde con las medias aritméticas del peso e incremento —-
del wisno on los lechones, lea mastitic clinica tuvo influencia
en gstas variables a la tercera senans de edad, siendo imposi-
ble determinarlo estadfsticauente por el bajo nimero de obserw

vaciones obtenidas,



SUGERIBNCT AS

Se sugliecre hacer nn estudio que incluya el conteo celular has-—

ta la cuarta sewans de edad.

Trabajar con una misma raza y cerdas del nismo minero de parto

con el fin de tener el miuvme nduero de variables,
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