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SINCRONIZACION DEL ESTRO EN NOVILLAS CEBU MEDIANTE LA UTILIZA
CION DE IMPLANTES DEL PROGESTAGENO SC21009, FERTIUDAD SUBSE-
CUENTE DESPUES DE UTILIZAR INSEi'v\INACION ARTIFICIAL (l.A.) FORZADA 
Y CONVENCIONAL AL CALOR SI N::RONIZADO 

1. INTRODUCCION 

En las explotaciones de ganado bovino productor de carne en México, tradici~ 

nalmente los toros permanecen con las novillas y vacas durante todo el ai'lo, -

por lo que resulta difícil un manejo eficiente del hato, lo que se lograría me-

diente la utilización de épocas coitos de empadre. El uso de lo inseminación 

artificial (l ,A,) no se ha podido establecer en forma práctica, por lo que el m!:. 

jorarniento genético en los ranchos comerciales de ganado bovino productor de -

come es por lo general lento. 

Una de las formas en que se podrían establecer épocas cortos de empadre y uti-

!izar lo 1.A. en forma intensiva serra mediante la sincronización del estro, Di 

cho técnica se puede utilizar exito!iOmente en los novillas en donde la edad, -

raza, peso y estado nutricional juegan un papel importante en la presentación 

del primer celo; con ella se acortarÍCJ la época de empadro y se podría lograr -

que un alto porcentaje de vaquillas presentaran calor y quedaran gestantes dura!:!. 

te los primer06 21 días de la época de inseminación, Además se ha observado -

que las novillas primerizas que paren al principio de la época de pariciones ce!!_ 

tinuan haciendolo en el mismo período en arios subsecuentes y destetan becerros 

con mayor peso (Burris y Priode, 1958; Short y Bellows, 1971; Leismeister, Bufe-

ring y Blackwell, 1973), 
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Por lo a~tes mencionado, se deben seleccionar como novillas de reemplazo -

aquellos animales que vayan a parir al iniciar la época de pariciones. Duran 

te los últimos años se han hecho numerosos estudios de sincronización del celo 

obteniéndose resultados muy variables, tanto en presentación de calores como 

en fertilidad (Wiltbank y Kasson, 1968; Ulberg y Lindley, 1960). 

Pincus (1961) uno de los pioneros en el área de sincronización del estro, deme.! 

tró que ciertos derivados de la progesterona eran activos por vía oral, Este in 

vestigador encontró que los progestágenos más potentes eran aquellos en los que 

se cambiaba un radical en el carbón 17. Entre ellos podemos mencionar el 6 

alfa metil 17, acetoxi progesterona (MAP). 

Posteriormente, el MAP mezclado en el alimento se comenzó a utilizar para -

controlar el ciclo estral en el ganado bovino (Collins ~ ~., 1961; Hansel, -

Malven y Block, 1961 ¡ 1962; Hansel ~ ~, 1 1966) ovejas (Brunner, Hansel y -

Hougue, 1964; Hogue, Hansel y Brattan, 1962; Southcotl, Braden y Maule, --

1962) cerdos (Nellor, 1960) ratones (Dziuk, 1960) y cuyes (Karsch y Poulton, 

1967). Después Hansel ~ ~· (1962) usaron el progestágeno 6 cloro- 6 dehidro 

17 - acetoxi progesterona (CAP). 

Se ha demostrado que el estro puede ser controlado usando otros compuestos pr~ 

gestacionales (Wiltbank ~ ~ ., 1967; Ulberg, Christian y Cosida, 1951; Trim

berger y Hansel, 1955; Hansel, Malven y Block, 1961; Duncan et~., 1964; 

Zimbelman, 1966). Wiltbank ~ ~. (1967) obtuvieron una sincronización ade

cuada del estro en ganado bovino usando acetofenide - 16 - alfa - 17 dehidroxi 
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progesterona (DHPA), 

El factor limif'onte cuando se utilizaban estos productos para lo sincronizaci6n 

del celo era lo baja fertilidad que se obtenro al calor sincronizado (Collins ~ 

~., 1961; Hansel, i'v\afven y Block, 1961, 1962; Zimbelmon, 1963, 1966) au~ 

que los animales que no quedaban gestantes al primer servicio, volvían a tener 

un ciclo estro! de longitud normal y los niveles de fertilidad eran adecuados al 

segundo servicio (Hansel, Malven y Block, 1961, 1962; Collins ~ ~., 1961).

Sin embargo, Wiltbank et al. (1967 obtuvieron tasas nonnafes de fertilidad, un 

adecuado transpcrtc de óvulos y una duración normal del estro después de un ho 

tamiento de DHPA y estradiof, 

Rodríguez. Rendón, Casillas y Valencia (1975) utilizando el MGA como sincroni

zador del estro obtuvieron resultados hasta del 93 ,6% de calores y 37 .1% de -

gesf'ac iones. 

La progesterona juega aparentemente un papel importante en la aporic ión de la 

puberf'od en vaquillas (Gonzáfez, Wiltbank y Niswender, 1974 a). Asr mismo, 

se ha sel'lolodo que lo aparición del primer cuerpo lúteo e iniciación de la acfi 

viciad cíclico de los ovarios puede inducirse mediante la combinación de progeE 

terona y estradlof 17 bef'o (González, Wiltbank y 1'-liswender, 1974 b), Se han 

empleado otros productos hormonolvs para fa sincronización del estro, tales como 

lo prosl"Ogfandina F2 alfa con el uso de la cual se ha logrado sincronizar en un 

perrodo de ocho días, al 93% de las vacos y 73% de las vaquillas tratadas, 

LO$ porcentajes de animales gestantes en los grupos testigo y tratado fueron: en 
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8 días 23 y 41 %; en 21 días 60 y 42% y en 42 días 69 y 63% respectivamente. 

La limitante en el uso de las prostoglandinas es que no nos resuelve el proble

ma de anestro, ya que las vacos o novillos que se traten deben estar ciclando; 

y la mayor efectividad se obfiene cuando la drogo se aplica a animales cuyo -

ciclo esfral se encuentre entre lo segunda y tercero semana (González y Ruíz, 

1975). 

Otros autores, han logrado sincronizar el estro uHlizondo implantes subcutáneos 

de un progesfégeno (Curl !:_!' ~., 1968 a-b; Wideman !!:.!' ~., 1969 y Whilman et 

~ ., 1972), En otros estudios se han utilizado combinaciones de progesterona, -

cipionato de estrodiol y el progestágeno 19 olfa""Ocetoxi - 11 beta metil 19 nor 

preg 4 ene 3, 2 die.no (SC21009) para la sincronización de estros obteniéndose 

resultados de 73% de calores y 44.4% de fertilidad (De los Santos y González, 

1976). Por su parte, Paredes y Col. (1976) utilizando las mismas hormonas ob

tuvieron 70% de calores con un 22% de fertilidad. 

En otro estudio realizado por Wishart y Young (1974) postularon que los implo!!_ 

tes son tan efectivos que además, de la sincronización del celo se podría sincr!!, 

nizar la ovulación. Por ello, el autor realizó un estudio en el cual un lote -

de los animales con estros sincronizados con el progestágeno SC21009 fueron ser 

vidos a una hora predeterminado sin observación previa de calores, los pareen~ 

jes de fertilidad de este grupo de hembras fue similar al de las vacas tratadas -

con el implante y servidas en forma convencional. 

Posteriormente en Sonoro, González, Ruíz y Wiltbank (1975) lograron inducir 

y sincronizar el estro en un 84% de las novillas que fueron trafadas con impla~ 
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tes del progestágeno SC21009. la fertilidad a primer servicio fue de 43% y en 

un período de 48 días quedaron gestantes el 73% de las novillas del lote tratado,-

mientras que en el lote testigo solos e 1 ogró cargar al 27% de 1 as vaquillas. 

Por lo antes expuesto, el objetivo del presente tralxijo fue el de evaluar los -

implantes del progestágeno SC21009 como sincronizador del estro y la ovulación 

y determinar si existen diferencias en los porcentajes de fertilidad cuando las -

novillas son servidas a una hora predetenn inada y cuando la inseminación artifi-

cial se realiza en forma convencional. 

11. MATERIAL Y METODOS 

El habojo se realizó en tres diferentes ranchos empleando el mismo diseffo expel'.1 

mental en todos ellos. las explotaciones fueron las siguientes: Centro Experimen-

tal Pecuario de Playa Vicente, (C.E.P.P.V.) del Instituto Nacional de lnvesti~ 

ciones Pecuarias (l.N.1.P.), dependiente de la Secretaría de Agricultura y Re-

cursos Hidráulicos (S ,A .R.H .} y situado en el Municipio de Playo Vicente, Ver. 

El Centro Experimental Pecuario del Istmo (C.E.P.I.) dependiente del l.N.1.P., 

situado en el Municipio de Matías Rorre ro, Oax. y el Rancho Loreno localizado 

en el Municipio de Sayula de Alemán, Ver. El clima en los tres ranchos es -

tropical Am, según Koeppen (Tamayo, 1962) y con precipitación pluvial promedio 

de 2, 200 mm. Los animales se distribuyeron al azar de acuerdo a su estado re-

productivo y peso corporal en los siguientes tratamientos: 

l) Testigo. 

11} A todas los hembras de este lote se les administró por vía intramuscular 5 mg 
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de val era to de es tradiol + 3 mg del progestágeno SC21009. El mismo día o todos 

los animales se les colocó en el pabellón de lo oreja previo lavado y desinfección, 

un implante subcutáneo que c ontenío inicialmente 6 m g de SC21009, el cual se 

retiró nueve días después des u e olocación. En este grupo los animal es que pre

sentaron celo se inseminaron 12 horas después de haberse detectodo en calor, o 

sea, en fonna convencional, 

111) Este t ratomiento fue similor al anterior con 1 a diferencia de que los animales se si! 

vieron o una hora predeterm iooda, independientemente de 1 a presentación de ca

lores. le; inseminación se hizo a los 52y 60 horas después de haberse retirado el 

implante , Cuando algún animal presentó celo después de e sl·e perfodo se les ir

vió en forma e onvcr::.:ionol, En este grupo, o pesar de haberse insemioodo artificio.!_ 

mente o una hora predeterminado se observaron colores de los animales en estudio, 

Para lo detección del estro, los animales se vigilaron a intetv0los de cuatro horas 

durante los primeros cuatro días posteriores a la extracción del implante y después 

la observación solo se hizo dos veces al día. 

En el C.E.P.P.V. se utilizaron 10, 9 y 11 animales para los tratamientos 1, 11 y 

111 respectivamente. En el C.E.P.I. se emplearon 14 novillas en el lote 1, 14 -

en el 11 y 13 en el lll. En el Rancho Lorena se utilizaron 14, 17 y 16 animales 

respectivcmente paro los tratamientos 1, 11 y 111. 

los animales permanecieron en los mismos potreros con zacate Estrella de Africa (Cy

nodon Plectostachyus Pilger) y fueron sometidos al mismo sistema de manejo y alimen~ 

clón, 
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El estudio tuvo una duración de 45 días y el diagnóstico de gestación se hizo 

45 días después de terminada la época de empadre, 

El análisis estadístico de los datos de presentación de calores y fertilidad se -

hizo mediante la prueba do "Ji" cuadrada (Steel y Torrie, 1960). 

111. RESULTADOS 

La presentación de calores y fertilidad de los grupos experimentales para el pe-

riódo de O - 5 días, se muestran en el Cuadro 1, se observa que en el C.E.P. 

P. V, 2 de 10 animales del lote testigo presentaron celo mientras que en los gr::!_ 

pos 11 y 111 dichas cifros fueron de 8 de 9 y 11 de 11 vaquillas respectivamente, 

siendo estas cifras es!udísticamsnte diferentes entre si (P 0,05). En el lapso de 

O - 25 días las hembras que presentaron estro fueron siete para el grupo 1, en -

tanto que en 1 os grupos tratados la totalidad de los animales se detectaron en -

calor. En el último período las novillas que se obse1VC1ron en celo en el lote tes 

tigo fueron nueve, 

El número de vaquillas gestantes para el lapso de O - 5 dras fue ron 1, 3 y 4 -

para los grupos 1, 11 y 111 respectivamente. Para el segundo período no hubo ~ 

riación en el testigo, sin embargo, en el tratamiento 11 y 111 los animales gesta~ 

tes fueron 5 y 7 respectlvam.:intil, estos valores fueron diferentes a los del lote -

testigo (P 0.0.5). Para el período de O - 45 días hubieron 5 vaquillas gesluntes 

en el grupo 1, 6 en el 11 y 7 en el 111. El mayor número de animales e.n en~ 

tro postservicio correspondió al tratamiento 111. En el lote testigo un animal es-

tuvo en anestro durante todo el estudio. 
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En el Cuadro 2, podemos observar los resultados obtenidos en el C.E,P.1. En 

el período de O - 5 días ninguna de las 14 hembras presentaron calor en el gi::!. 

po testigo, en tonto que en los tratamientos 11 y 111 se detectaron 12 de 14 y 

11 de 13 novillas respectivamente, el análisis estadístico mostró diferencia sil! 

nificativa entre el lote testigo y los trotados (P O. 05). En el segundo lapso la 

presentación de estros fue de 8 animales para el grupo testigo y 12 para cada -

uno de 1 os grupos tratados. En el último período los resultados fueron de 9, 13 

y 13 vaquillas respectivamente, para los lotes I, 11 y 111. En los dos últimos -

períodos, no hubo diferencia en la presentación de calores de los grupos tratados, 

sin embargo, el tratamiento 111 fue estadísticamente superior al testigo (P 0.05). 

En el mismo Cuadro se nota, que en el período de O - 5 días ninguna vaquilla 

quedó preñada en el testigo, 5 hembras quedaron gestantes en el grupo 11 y 4 -

en el tratamiento 111. Para el siguiente período dichos resultados fueron de 3, 

6 y 5 animales gestantes ¡xira los grupos l, 11 y 111 respectivamente. Al concluir 

el experimento de 45 días las novillas cargadas fueron 4 en el lote testigo, 7 -

en el 11 y 6 en el 111. 

El anestro post-servicio tuvo una incidencia de 3 vaquillas para los grupos 1 y 

11 mientras que, en el tratamiento 111 este valor fue de 4 animales. El mayor -

índice de anestro total se presentó en el lote testigo con 5 animales, en tanto 

que, en los grupos 11 y 111 estas cifras fueron de 1 y O respectivamente. 

Los resultados del rancho Lorena se muestran en el Cuadro 3, se puede observar 

que en el período de O - 5 días O de 14, 9 de 17 y 12 de 16 hembras presen-
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taron calor en los lotes 1, 11 y 111 respectivamente. En el siguiente perrodo se 

ve que dos de los onimalc5 del grupo f·estigo presentaron celo, en tanto que en 

los grupos tratados las cifras se mantuvieron igual. En el último período los va 

lores se conservaron idénticos paro los tres grupos experimentales. 

Se puede nomr qui; en los tres períodos del estudio la presentación de calores • 

de los lotes tratodos fu~ron superiores o lo$ del testigo (P 0,05). 

Las novillos pro i'!adas en el pel'íodo de O - 5 días de esto rancho fueron de O en 

el testigo, 4 on el grupo 11 y 6 en el troklmicnto 111. En el lapso siguiente una 

vaquilla da! lote testigo quedó gestante mientras que en los trot'Odos no hubo va

riaciones, En el último período los cifras se monhJviero11 iguales. 

Los resvlrorlos de anestro post-servicio, fueron de 1, 5 y 6 animales para los -

lotes testíGo, 11 y 111 respectivamente. Lm índices de ones~ro total al finalizar 

el experimento fueron de 12 hembras para el lote testigo, 8 para el grupo 11 y 

4 pe ro el tratamiento 111. 

En e! Cuadro 4, podemos observar o! resumen de los resultados de los tres Ran

chos en estudio. Cabe moneio,iar que los resultados se expresan en porceitajEtS,' 

ya que hay un aceptubl~ número de animales. La presentación de calores dura!!_ 

te el primer período fue de 5,2% para el troftlmiento 1, 72 .5% para el lote 11 -

y 85.0% para el 111. En el siguiente lapso 44,7% de los animales del lote tes 

tigo presenta ron celo, mientras que en el grupo 11 y 111 los cifras fueron de --

75,0 y 87 ,5% respectivamente. 

En el último período de O - 45 días la prtsenlación de estros fueron de 52,6, 
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77 .5 y 90.0% para los lotes 1, 11 y 111 respectivamente, o sea, que durante -

los tres perfodos del experimento hubo una mayor presentación de colores en los 

lotes 11 y 111 que en el testigo (P O .05). 

Los porcentajes de vaquillas gestantes en el período de O - 5 dfo1; fueron ele --

2.6% poro el grupo testigo, 30.0% en el lote 11 y 35.0% en el tl'Qltamiento -

111. En el segundo lapso 13.1% de llll~ vaquillas quedaron gestant&G .lel !!!'UPO te~ 

tigo, en tanto que en el grupo 11 y en el 111 se cargaron el 37 .5 y 45,0% res

pectivamente, En el último perfodo los porcenta¡es de preñez fueron de 26,3, -

42. 5 y 47. 5% ¡x:m.1 los grupos testigo, 11 y 111 respectivamente. 

Los cifras de anestro posrneivicio fueron de 13.1% poro el lote testigo, 22,5'°/ci -

para el trotomiento 11 y 30,0% para el grupo 111. Los índices de anestro toro! 

fueron de 47.3, 22.5 y 10.0% poro los grupos 1, 11 y 111 respectivamente, 

El número de animales gesrontes por servicio se pueden observar en el Cuadro 5. 

Se puede notar que no hubo diferencias significativas (P 0.05) cuando se hizo 

el análisis por rancho, ni cuando éste se realizó en fonoo global. 

IV. DISCUSION 

Se tuvo éxito en la sincronización del celo en el coso de los animales del C, E. 

P.P.V, y los del C.E.P.I.; dichos resultados para los dos primeros periodos del -

estudio son similares a lo notificado por Gonz:ález, Rufz y Wiltbank (1975) quie

nes lograron inducirles y sincronizarles el calor a un 84% de las vaquillas tmta

das con implantes del proges!Ógeno SC21009, En el primero de los centros (C.E. 

P.P. V.) el hecho de que durante los 45 días ele! estudio 9 de los 10 animales -
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del lote testigo presentaran celo, nos sugiere que la mayorfa de los animales -

se encontraban ciclando y que el tratamiento solo sirvió para agrupar los calores 

de las hembras en un período corto. Sin embargo, en el C. E. P .1 • en el 1 ote 

testigo solo se presentaron 9 de 14 animales en calor, lo que nos indica que -

quizá en este Centro si hubieron algunos animales en anestro y que el tratamie!!_ 

to sirvió para inducirles el celo a algunas de las vaquillas de los lotes 11 y 111. 

En el Rancho "Lorena" los resultados de sincronización fueron inferiores a 1 os -

encontrados en los Centres Experimentales. Cabe hacer notar que en dicha ex

plotación en el lote testigo solo hubieron dos hembras en calor con un alto nú

mero de animales en anestro total. Probablemente, en los grupos li y 111 que -

fueron implantados, también había una gran incidencia de vaquillas en anestro, 

y los implantes lograron inducir el calor a un buen número de hembras. La -

proporción de calores de 9 y 12 vaquillas en los grupos tra todos fueron inferio

res a lo encontrado por González, Rufa y Wiltbank (1975) cuando utilizaron el 

mismo tratamiento en vaquillas prepúberes. 

Los resultados de gestación en el primer período fueron inferiores a lo menciona 

do en otros estudios en los que se han utilizado implantes del SC21009 (Gon

zález, Ruíz y Wil tbank, 1975; Paredes, Ruíz y González, 1975; Ruíz y Gonzª

lez, 1975). Debido a que no hubo diferencias significativas entre los lotes 11 

y 111 en los que la l .A. se hizo en fonna convencional y a una hora predeter

minada respectivamente, se puede pensar que el tratamiento con implantes es -

tan efectivo que con él se puede sincronizar el celo y la ovulación. Ello cO!!_ 
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cuerda con lo encontrado por Wishart y Young (1974), Rodríguez Rivera y Go~ 

zález (1975), quienes obtuvieron índices adecuados de sincronización de celos 

y de fertilidad al servir a los animales trotados con implantes a una hora pred~ 

terminada independientemente de la presenf'crción de calores. 

Lo anterior se puede deber a que el tratamiento con los implantes es tan eficaz 

que cerca del 90% de las hembras sincronizadas presentó calor en un período -

de 12 horas, por lo que la ovulación en los animales tratados también ocurre 

dentro de un período sumamente corto. Ello fue demostrado por Wishart y Young 

(1974) quienes encontraron que en promedio, las vacas tratadas con implantes de -

SC21009 ovulan a las 68.5 horas después de haberse terminado el tratamiento, 

Las cifras de anestro tof'al en el caso del Rancho Lorena son superiores a lo citado -

por Cuevas; Castillo y Benignos (1971) quienes encontraron una incidencia de 

anestro de 28,7%, por Hagen y Ruíz (1966), quienes mencionan porcentajes de -

29. l % en diferentes hatos de ganado bovino productor de carne en México. Sin 

embargo, la proporción de animales en anestro del presente trabajo son simila

res al 43,4% encontrado por Zemjanis (1961) en hatos de los Esrodos Unidos Ameri 

canos. 

Las cifras tan elevadas de animales en anes tro total y postseivicio, nos indican una 

vez más que el anestro es una de las causas principales de la baja eficiencia 

reproductiva que se obtiene en las expl_otaciones comerciales de ganado bovino 

productor de carne del país. También se puede decir que en dicho tipo de -

ranchos se deben mejorar las normas de manejo, tanto de vaquillas como de -
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vocas lactantes, para reducir la alta incidencia de anestro y mejorar osr los -

niveles de fertilidad del hato. 

Es imp::>rtante mencionar que el mayor número de animales gestantes del total 

del hato se obtuvieron en los grupos trotados. Lo anterior se debi6 a que en 

los lotes implantados hubo una mayor incidencia de animales en calor. Los -

resultados globales del estudio que se resumen en el Cuadro 4, nos indican que 

la sincronización fue relativamente buena y concuerdan con lo obtenido por -

González, Ruiz y Wiltbank (1975) quienes al trabajar con vaquillas en anes

tro, solo lograron sincronizar al 84% de los animales tratados. Sin embargo, 

cuando los implantes del SC21009 se uHlizan en animales ciclando se pueden 

obtener hasfa un 100% de sincronización (Menéndez, Robles y González; 

1975; Paredes, Ruiz y González, 1975; Ruiz y González, 1975). 

Al no encontrar diferencias significativas al primer servicio entre los lotes in 

seminadas en fonna convencional y los servidos a una hora predeterminada; -

sugiere que el tmtomiento sr es efectivo poro sincronizar el estro y la ovul2 

ción en las hembms trotadas; por lo tanto con este tipo de tratamiento se -

podrfo facilitar notablemente el establecimiento de empadres con inseminación 

artificial. 

V. CONCLUSIONES 

1) Los implantes del progesfágeno SC21009 en combinación con valeroto de es 

tradiol (V .E.), son efectivos paro inducir y sincronizar el estro; sin embari;p, 

este tipo de drogas sirven exclusivamente para facilitor la implantación de -

programas del .A. y de ninguna manero para incrementar la fertilidad. 
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2) El uso de sincronizadores es aconsejable en hatos bien manejados y que te.r:_ 

gan normalmente una bueno fertilidad. Los progestágenos pueden auxiliar a 

resolver algunos problemas de anestro pero de ninguna manero solucionarán 

el problema de hatos en los que la mayoría de las vacas o vaquillas no -

están ciclando debido a lo mala condición física de los animales, por otro 

lado, los sincronizadores solo en muy raras ocasiones ayudarán a resolver el 

problema de las vacas repetidoras. 

3) Con los implantes de SC21009 se puede hacer la l .A. o una hora predete_!: 

minada sin que afecte adversamente la fertilidad. 
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