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I N T R O 

Uno de l()s recursos 

cuenta nuestro pais es la ganadería, 

. alilllen1:aci6n. y fuente 

·humana, siendo además renovable. 

La producción de 

predominántemente en las regiones 

timas cubren un 

ganaderia en la región tropical 

tener un incremento muy dinámico, 3,5 '%\anual. Este crecimien­

to se ha basado principalmente en ei uso .. de animales adaptados 

a las condiciones ecológicas , como son las razas 

cebuinas (Bos indicus) o sus cruzas •. (n;~()) 

Este ganado en comparación 

rus) presentan mayores ventajas tales como: la resistencia a ec­

toparásitos y a las enfermedades producidas por éstos, como son 

la anaplasmosis y la piroplasmosis. Esta condición se cree sea 

debido a que presentan una mayor secreción de las glándulas su­

doriparas. :i.ds cuales se encuentran en mayor cantidad por centi­

me~ro cu~drado de piel que en el Bos taurus, que actúan como tó­

xico o repelente: también se piensa se debe a su piel compacta 

qt:ie contiene partes subepidérmica1:1 más gruesas, que impiden la 

extracción de sangre, al no alcanzar el eetoparásito las zonas 

irrigadas; elpelo corto en el cebíi también dificulta la ecto­

parasitosis: . (JO) 



La adaptación del Bos indicus se debe al notable sistema de 

regulación en altas 1;emperaturaa, ya sean secas o saturadas de V!!_ 

por. En los dias despejados del trópico, invierno o verano, el ga 

nado.Pasta bajo los rayos directos del sol un 40% más tiempo que 

las razas europeas Bos taurus, sin necesidad de buscar la sombra, 

mientras que los Bos taurus tienen que descansar en un lugar som-

breado constantemente, jadeando, obstaculizando en consecuencia 

su alimentación normal. El color de la piel del cebd los protege 

contra la acción agotante de los rayos ultravioletas. (30) 

La productividad de las explotaciones ganaderas se basa en la 

producción de becerros. Por lo tanto podriamos decir que los pará-

metros para medir la eficiencia en una empresa ganadera serian el 

número de becerros destetados cada afio y s11 peso alcanzado. Es o­

b~io que la fertilidad en el ganado de carne, es uno de los pro-

2 

blemas en que el ganadero debe poner más énfasis, pués el éxito de 

una ganaderia se basa fundamentalmente en los altos indices de pa-

:dciones donde el semental represen!:.a un importante papel ya que 

el grado de fertilidad de un semental está dado por el ndmero de 

cr!as que produce. ( 15 , 16, 19 , 28) 

La eyaluación del semen constituye una de las prácticas más 
. ,:·: ... _ ·:,_· ·> - ' ... 
útil~s en .las explotaciones modernas de ganado de carne, con 

.fin de . conocer la fertilidad por medio de las caracte.ri sticas del 

semen como son: el volumen eyaculado, la motilidad, la concentra-

ción espermática, el porcentaje de espermatozoides vivos y muertos 

y el total de espermatozoides vivos por eyaculado. Este procedi-
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miento reviste una gran importancia económica porque va a evitar 

la pérdida de tiempo y dinero empleando toros de baja fertilidad 

y quizás estériles~ Solamente el éxamen del semen nos ~strará las 

posibilidades procreadoras de cada semental. Otra de las prácti­

cas útiles en la ganaderia es la Insen~nación Artificial, la cual 

se ha empleado con más frecuencia en los bovinos, ofreciendo ven­

tajas de orden zootécnico sobre la monta natural, ya que se pueden 

implantar programas de mejora genética con la ayuda de los bancos 

de semen donde se almacenan un sin ndrne:i:o de dosis con el objeto 

de difUndir carácteres genotípicos y fenotipicos de animales de m_!. 

jor calidad genética y a un costo menor que la adquisición de un 

semental. Desde el punto de vista higiénico gracias 

ciÓn Artificial las enfermedades venéreas de 

a desaparecer. Dado 

buinas Bos. indicus; 

cioñ Artificial, al 

europeas se aprovecha. 

ta en su precocidad y ~nm~nrn 

zas progenitoras 

31) 

· Es importante 

diferentes razas de ganado para poder establecer lb!.! patrones nbr­

rnales de los parámetros con que normalmente se evalúa el semen y 

conocer algunos de los factores que pudieran afectar dichas carac~ 
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• teristicas. Algunos autores (3, 10, 13, 14, 20, 26, 2'7, 29) sugie-

ren variaciones estacionales y generalmente coinciden en que duraa 

te las épocas de altas temperaturas se nota una baja fertilidad del 

semep. 

Los reportes de la literatura generalmente se refieren a.las 

caracteristicas del semen en razas europeas Bos taurus y solo al-

gunos autores se refieren a razas cebuinas Bos indicus. ( 2, 15) 

El objetivo de este trabajo es conocer las caracteristicas 

del semen de las razas Indobrasil, Gyr, Guzerat y Brahrnan en la 

zona tropical de nuestro pais, y las variaciones que sufre el se-

man durante los diferentes meses del año, asi como observar las di 

ferencias entre las distintas épocas del año entre las 4 razas. 

en vista de que los datos que se obtienen de la valoración del se-

men que se emplea para la inseminación artificial no solamente nos 

van a servir de base para las operaciones diarias destinadas a la 

dilución y conservación del semen, sino que aportarán continua-

mente un sin número de datos referentes a la capacidad de cada 

semental en cuanto a producción de esperma, se partirá de esta in_ 

formación para poder planear adecuadamente los programas re-

producción en ganado cebú. 



M A .T E R I AL. METO DOS 

El inater:i.alqueseeÍTiple6para la realización de este tra­

bajo fu:ro~· J:"~~ist:os d~ produ~ci6n de semen que comprendieron 

los ahci·~>;J~ 1974, 1975 y 1976 de una institución privada dedica-
· .. ' -- ' 

•· _·.· .•. r 
' ··,.' 

á·· la· recolección y precesamiento de semen para su congelación, 

en .la zona trópical hdmeda. 

Se analizaron 480 registros de producción de semen constan-

do cada registro de 3 eyaculados que se recolectaron por el méto­

do de electroeyaculaci6n (31,i6,4;·21,sr, sé obtuvieron con un in­

tervalo de 15 minutos e/u. De esta manera se obtuvieron 360 eya-

culados de cada una de las razas Indobrasil, Gyr, Guzerat y Brah-

man, representando a 60, 50, 32 y 39 toros respectivamente. 

Las características que se emplearon para calificar cada ey~ 

culada fueron: volumen eyaculado, motilidad, concentración esper­

m~tica, porcentaje de espermatozoides vivos y muertos y total de 

espermatozoides vivos por eyaculado. 

Una vez.obtenida la muestra se procedió r~pidamente a su va-

loración en un ··laboratorio móvil que cuenta con todo el equipo n~ 

cesari1:1J?ará congelación de sem~n. (24) 

·t-~lÜ~~n . (VOL) . - La recolección se hizo en tubos graduados, 

tubos d~· centrifuga de 15 ml. El volumen presenta variaciones que 

pu~den ~tribuirse a la edad, la raza, momento de recolección, f;i-

poca del ai'io, etc. , sin embargo no está relacionado con la capa-

cidad fertilizante, pués animales estériles pueden producir eya-

culaciones voluminosas. (31,19,21) 
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Motilidad (MOT).- Se refiere a valorar directamente la acti-

vidad cinética de los espermatozoides. Para esto se empleó una pl~ 

tina caliente, se observa una gota de semen puro colocada en el 

portaobjetos. Esta relacionada con el contenido de electrólitos, 

pH, temperatura y con la riqueza de fructuosa del material seminal. 

La valoración es subjetiva, está sujeta a errores de mayor cuantía 

y la precisión de esta determinación varia de un observador a otro , 

con el fin de evitar esta fuente de variación solamente una perso-

na fue la que determinó la valoración, sin embargo la motilidad -

no garantiza la fertilidad, pero la completa ausencia de esta es 

una indicación muy segura de que ha· perdido la capacidad para la 

fertilización. ( 21, 16, 31, 5, 19) 
- . 

Concentración Espermática (C. E.) .- El número de espermato-

zoides varia con la especie y con los individuos, y se expersan en 

espermatozoides por mil.imetro cúbico. El método que se empleó fue 

el del Hemacitómetro de Spencer. (28,31,16,21) 

Porcentaje de espermatozoides vivos y muerto's (% V. M.). - Pa-

ra la determinación de espermatozoides vivos y muertos se emplean 

colorantes para la diferenciación, de acuerdo con la técnica que 

se empleó fue la 9e Swanson y Bearden, con un colorante a base de 

Eosina-Nigrosina. (6,19,31) 

Total de espermato~oides vivos por e:yaculado -(T. E.) - Esta 

variable se calculó : 

T.E.= VOL x C.E. X %V.M. 
lOO 
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donde: VOL = Volumen 

e.E.= Concentración espermática 

· %. V .M;= Porcentaje de espermatozoides vivos y nmertos. 

Esta var:Íable nos permite comparar la concentración de esper-

matozoides vivos por eyaculado sin importar el volumen. (9) 

·· Lo.s ·datos de los registros de producción de semen faeron pro­

ci~sa~o,;;en la computadora del Centro de Estadistica y Cálculo de 

ia Universidad Autónoma de Chapingo, por medio del paquete estadio-
. ; ' , ·.~ . 

tico ;''S A S'' (Statistical Analysis System) , a partir de los cuales 

s.e obtuvieron los promedios por eyaculado y el promedio de los tres 

eyaculados, desviaciones estandard y correlaciones de cada paráme-

tro por cada raza, mes y época del año. Las épocas del ai'lo se di-

vidieron en época de calor, frie, lluvia y seca c.:iropendiendo los 

meses de marzo, abril y mayo·para la época de calor: junio, julio, 

agosto y septiembre para la época de lluvia; octubre y noviembre 

para la época de seca y diciembre, enero y febrero para la época 

de frio •. Para determinar las diferencias entre el primer, segundo 

y tercer eyac:Ulado ¡>ara cada variable se usó el método de compara-
. . . . ' ' . 

dónde "tº de st;udent, descrito por Snedecor G. w. y Cochran w. 

G. (22) >·' 

Para.determinar las diferencias que existieron entre las 4 

razas en los distintos meses y épocas del afio, se realizaron anli-

lisis de varianza. (22) 

Para comparar las medias de cada parámetro en cada clasifica-

ci6n, se empleó el método Waller - Duncan descrito por Sokal R.R. 

y Rolhf F.J. (23) 



R E S U L T A O O S 

En el cuad.ro·:lse.presentan los promedios y desviaciones es-

tandard de lás. variables en estudio por cada raza y eyaculado así 

como. los·prcimedios generales de todas las razas y los totales por 

CUADRO 1 - Promedios y desviaciones estandard por eyacula-

do y por raza de las características del semen. 

EYACULADO 
VOLUMEN en ml 
PRIMERO 
SEGUNDO 
TERCERO 

INDOBRASIL 

9.93+ 5.37 
14. 90±: 5. 31 
15.09±. 5.86 

G Y R 

8.16+ 4.08 
12. 56±: 5. 91 
12. 38±_ 5. 78 

CONCENTRACION ESl'ERMATICA 104 por mm3 

PRIMERO 52.00+27.03 56.43+28.05 
SEGUNDO 41.22±:19.80 46.18;t21.60 
TERCERO 29.36±_14.23 31.38±_18.10 

MOTILIDAD EN % 
PRIMERO 
SEGUNDO 
TERCERO 

56. 38±. 4.15 
58.58±. 3.19 
58.33±. 3.63 

56.83±. 3.55 
59.21±. 3.37 
58.46:t. 3. 54 

GUZERAT 

8.40±.5.57 
12. 63±. 5. 12 
12.97±_ 5.17 

42. 50±_20. 85 
41. 72:!)9. 72 
30.15±_15.35 

BRAIIMAN 

8.75+ 5.15 
13.95+ 4.97 
14.24± 4.82 

49.18+27.36 
46.43±:24. 70 
32.82±_19.22 

56.13±. 3.27 ,55.75+ 3.28 
57:75±. 3.36 57.50+ 3.78 
57.83±. 3.35 57.25±: 3.30 

GENERAL 

8.81+ 5.10 
13. s1±: s. 23 
13.67:t_5.51 

50.03±_26. 39 
43. 89+21. 62 
30.93±:16.85 

56. 27±. 3. 59 
58. 28±. 3.48 
57. 97±. 3.48 

POCENTAJE DE ESPERMATOZOIDES VIVOS y MUER'ros 
PRIMERO 
SEGUNDO 
TEnCERO 

69.75±. 6.13 70.2G±. 6.92 
72.61±. 5.81 73.96±. ü.01 
73.52:!:. 6.57 72.88±. 6.31 

69. 28±. 4.41 
72. 51±. 5. 66 
72. 32±. 6. 61 

TOTAL DE ESPERMATOZOIDES VIVOS POR EYACULADO 10 7 

PRIMERO 
SEGUNDO 
TERCERO 

VOL. TOTAL 
x c. E. 
x MOT. 
x % V.M. 
T. E. 

359.35±.276.8 318.68±.231.3 
450.65±_303.6 428.6l:t_275.8 
331.87±.223.l 288.10±.235.l 

39. 93±.11. 36 
40.86±.15.43 
57.76+ 2.78 
71.96±: 4.95 

1185. 4±.602. 5 

33.10+10.92 
44.66+"15.60 
58.11+ 2.44 
72.36+ 4.64 

1067. 0±:511 .1 

24 5. 93±.197. o 
372.23±.212.0 
280.98±_180.4 

33. 99±.11. 74 
38.12±.13. 77 
57.24±. 2.33 
71. 37±. 3. 81 
90.6. 5±_420. 9 

68. 95+ 5. 71 
70.46+ 5. 68 
10. n±: 6. 21 

69.56±. 5.87 
72.38±. 5.91 
72. 35±. 6.49 

287.02±_219.4 302.74±_235.9 
451.42+271.9 425.73±_269.0 
341.13t252.6 310.52±.225.2 

36.94+10. 27 
42.81+11.n 
56.86+ 2.54 
70.04+ 4.51 

1106. 3±:568. 9 

35. 99±_11. 37 
41. 61±.15. 83 
57.51±. 2.57 
71. 43±. 4. 57 

1066.3±_539.8 
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Para determinar si existía di.ferencia de. las .variables entre 

cada eyaculado se realizó .una prueba de 

de medias por el 

En.el cuadro 

CUADRO 2 .. - comparación de medias 

caracte:i:"isticasdel 

VOLUMEN en ml. !NDÓBRASIL 
PRIMER EYACULADO 9. 93 a 
SEGUNDO EYr,CULADC 14. 90 b 
TERCER BYA\.:UJ,!\DO 15. 08 b 

G Y R 
8.15 a 

12: 56 b 
12.38 b 

CONCEN'l'RACION G:lrJCRM.l\TlCA io4 por mm3 

PRIMER EYACUI~DO 52.00 a 
SEGUNDO EYACUI./\DO 41. 21 b 
TERCER EYACULADO 29.35 e 

MO'l'ILIDAD EN % 
PRIMER EYACULADO 
SEGUNDO EYACUJ,I,DO 

TERCER EYACUI.i\DO 

56.37 a 
58.58 b 
58.33 b 

5,6.42 a 
46, 18 b 
31;38 e 

56.83 a 
59.20 b 
58.45 b 

PORCENTAJE DE f:SPERMATOZOIDES VIVOS Y MUERTOS 
70.25 a 
73.95 b 
72.87 b 

PRIMER EYA~UlJl.DO 69. 7 5 a 
SEGUNDO EYACULADO 72.60 b 
TERCER EYACULADO 73.51 b 

TOTAL DE ESPERMATOZOIDES VIVOS 
PRIMER EYACUL/\DO 359.34 b 
SEGUNDO EYACULADO 
TERCER EYACULADO 

450.65 a 
331.86 b 

POR EYACULADO 
318. 68 b 
428.60 a 
288.10 b 

a,b,c, .- Literales 
tadistica entre 

a 
12.62. b. 

·12.97 b 

. 42. 50 b 
41; 71 b 
30.15 a 

a 
b 
b 

49.lB b 
46.43 b 
32.81 a 

GENERAL 
B.80 a 

13.51 b 
13,66 b 

50.02 a 
43.88 b 
30.92 e 

56. 27 a.· 
58.28 b 
57. 96 b 

69. 55 a 
72.38 b 
72. 35 b 
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Se encontró que existe diferencia en todas las razas entre 

cada eyaculado para las variables, Volumen, Motilidad y Porcentaje 

de Espermatozoides Vivos y Muertos, siendo menor y diferente el pr!_ 

mer eyaculado en relación con el segundo y tercer eyaculado y entre 

estos eyaculados no se encontró diferencia estadística P< O.OS. 

Para Concentración Espermática se encontró diferencia en las razas 

Indobrasil y Gyr entre cada eyaculado, pero para las razas Guzerat y 

Brahman no se encontró diferencia entre el primer y segundo eyacula-

do siendo estos diferentes al tercero. Para el Total de Espermatozo!_ 

des Vivos por Eyaculado se encontró que no hay dife.rencia entre el 

primer y tercer eyaculado entre todas las razas en general, existien. 

do diferencia con el segundo eyaculado. 

El resultado de las correlaciones entre variables sin agrupaE_ 

se por razas se presentan en el cuadro 3. Se encontró que existe l!. 

gera Correlación, entre. lOs tres eyacillados para cada una de las va-" 

riables, lo qÚe indica que el p~imer eyaculado puede ser un buen 

indicador de : la potencialidad del toro en los subsecuentes eyacula-

dos. Las mismas correlaciones dentro·de·C:ada.raza nos indicaron e-

xactamente lo mismo, por lo que __ se pres'el1ta elcuadro general agrupan_ 

do todas las razas •. 

Para detectar si existía diferencias entre cada raza se rea-

lizó un análisis de varianza. sobre las medias de porcentaje de es-

permatozoides vivos y muértos,motilidad, concentración espermática 

y el total del volumen eyaculado y el total de espermatozoides vi-

vos por eyaculado. (22) 
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Los resultados de el análisis de varianza se muestran en el 

cuadro 4. 

CUADRO 4 .• - Resultados del análisis de varianza ,de los grupos 

VARIABLE CUADRADOS MEDIOS VALOR DE F PROllABIL1Dl\D 

',Yo .v. M; 123;65 6.12 p < 0.01 

MOT. 39.66 6.21 p < 0.01 

c. E. p <. 0.01 

RAZA 

INDOBRASIL 
A 

GYR 72.36 A 
A 

GUZERAT 71. 36 A 

BRAHMAN 70.03 B 

Medias con literales diferentes indican que si hay diferencia es­
tadistica entre los grupos ( P< 0.05) 

fJE F 
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como se observa en el cuadro 5. no existió diferencia estad.is-

ticamente P<0.05 entre las medias de las razas Indobrasil, Gyr y 

Guzerat, siendo diferente la media de la raza Brahman para la vari~ 

ble porcentaje de espermatozoides vivos y muertos. 

CUADRO 6 .- Comparación de medias para la media total de con 

centración espermática. 

RAZA 

GYR 

BRAHMAN 

INDOBRASIL 

GUZERA'l' 

MEDIA 

44.66 .A., 
.. · .•...... · ... ··•••.1(, 
c42.Bll\; 

.A· 

40;86AB 
B 

38.12 .B 

Medias con literales diferentes indican que 
estadistica entre los ru os P < o.os 

hay diferencia 

Corno se observa en el cuadro 6 no existió diferencia estadisti-

camente P .(. O.OS entre las medias de las razas Gyr, Brahman e Indo-

brasil, observándose que a su vez la media de la raza Indobrasil no 

tiene diferencia con la media de la raza Guzerat. 

CUADRO 7 .- Comparación de medias para el volumen total eyaculado. 

RAZA 

INDOBRASIL 

GUZERAT 

G Y R 

TOTAL 

39.92 A 

36.93 B 

33.99 e 
e 

33.10 e 

Medias con literales diferentes indican que si hay diferencia 
estadística entre los P O.OS 
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Como se observa en el cuadro 7 no existió diferencia estadis;.. 

ticarnente P < O. 05 entre los totales de las razas Guzerat y Gyr, sien_ 

do diferentes las otras raza;. 

CUADRO B - Comparación de medias para motilidad. 

R A Z P. MED I A 

G Y R 58.16 A 
A 

INOOBRASIL S7. 715 A B 
B 

GUZERAT S7.23 c B 
e 

BRAHMAN 56.86 :c-

Medias con literales diferentes indican que s~ hay diferencia 
estadistica entre los ru os P< O.OS 

Como se observa en el cuadro B no existió diferencia estadisti-

camente P < O. OS entre las medias de las razas Gyr e Indobrasil asi 

como también las medias de las razas Guzerat y Brahman y a su vez la 

media de la raza Indobrasil con la raza Guzerat. 

CUADRO 9 .- comparación de medias para el total de espermato-

zoides vivos por eyaculado. 

RAZA 

INDOBRAZIL 

BRAHMAN 

G Y R 

GUZERAT 906. 54 

Medias con literales diferentes indican que sí hay diferencia 

estadística entre los ru os p <o.os 

Como se observa en el cuadro 9 no.existió diferencia estadis-

ticamenta P 4'., O. OS entre los totales de la raza Guzerat y Gyr y a 
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su vez el total de la raza Gyr no presentó diferencia con los to-

tales de la raza Brahman e Indobrasil. 

Para determinar si las condiciones ambientales afectaba las 

características del semen se realizó un análisis de varianza por 

mes.es y agrupando los meses por épocas del ailo, las épocas son: é-

poca de· frío que abarca los meses de diciembre, enero y febrero;! 

pO~a de calor en los meses de marzo . abril, mayo¡ época de lluvia en 

agosto y septiembre; época de seca en los 

~·meses .de octubre y noviembre. Para las medias de porcentajes de es-

permatozoides vivos y muertos, motilidad, concentración espermática, 

total de volumen eyaculado y total de. espermato~oides. vivos por e-

ya cu lado. 

En el 

rianza entre 

P)0.05 

P>0.05 

P>0.05 

P>0.05 

P>0.05 

diferencia estadís­

ticamente significativa P> o.()s~'.~~a i~s variables en estudio entre 

los meses. 
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El cuadro ll. nos muestra los resultados del análisis de va-

rianza para las épocas del afio. En relación a la temperatura ambie!l 

tal época de c:11lor y época de frio: en relación a la precipitación 

pluvial épo..:~. de lluvia y época de seca. 

CUADRO 11 . - Resultados del análisis de varianza de las épó.:. 

cas del año para las caracteristicas del semen. 

Para época de calor y época de frio 

VARIABLE CUADRADOS MEDIOS 

')(.V.M. lB.67 

MOT. 3. 33 

e; E. 74Al 

VOL~ TOTAL · · 106.40 

T~ E. 9817; 7.0 
. . . : . . . 

VALOR DE F 

.90 

.so 

.30 

.82 

PROBABILIDAD DE F 

p >o.os 

p >o.os 

p >o.os 

P )O.OS 

p >o.os 

Para ~J?_()_c~_ ~e:}~~viá ~ épcicéi ~e. seca ... _ .. 

CUADRADOS ~r>i6;~ ' . \,Pi,oR Í:i~ PROBABILIDAD DE F VARIABLE 

% V. M. 

MOT. 

C. E •. 

>o.os 

>o.os 

se observa en el cuadro.Uno existió diferencia estadis-

ticamente significativa P> O.OS para las variables en estudio para 

las épocas del afio. 
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Para determinar los parámetros normales de estas caracteris-

ticas se calcularon los intervalos de confianza según el método de~ 

crito pc-r Fryer H. c. (7), para los porcentajes de espermatozoidee 

vivoti y muertos. motilidad: y por el método de "t" de student (22), 

para las obras variables los cuales se presentan en el cuadro 12. 

CUADRO 12 - Intervalos de convianza para las caracteristicaa 

del semen. 

VARIABLE LIMITE INFERIOR MEDIA LIMITE SUPERIOR 

MOT. 62 o( :11 .os 

% V. M. 76 <:>.l..= .os 

VOL. 37.0l c.<.= .os 

43.04 o<.= .os 

o<.= .os 



D I S C U S I O N 

,_ '_' ---; -- : -,, ; 

Cada caracteristica del semen para facilitar su. discusión se-

rá presentada por separado. 

Volunien el rango del vo1urnen del' eyaculado en este trabajo fue 

de 8 a 15 ml.. valor muy superior al de las razas europeas descritos 

en la recopilación bibliográfica que presenta Pérez y P.F. (16); 

Davis y Williams 4. 2 ml., Kuhne 4.8 ml,, Berliner 4.0 ml., Letart 
1 

5.0 ml., Gotze 4.4 ml., Milavanov 5.0 ml., Me Kenzie 3 - 4 ml.., 

Hammond 4 - 5 ml.., Wetster 4 - 5 ml., Kust 3 - 6 ml., Feilling 5.0 

ml., Roux 3.5 ml., Sanzi-T,iotta 3.5 ml., Anderson 5.2 ml., Hofmann 

2. 6 ml. Zuliani 4. 9 m1. , Haféz 14 ml. , Carbonero B. O ml. , Garcia A-

lonso 6.5 ml.. Lo cual es semejante a lo reportado por G6mez s. A • 

. (8) 7.46 ml. Salisbury G.W. (21) 6 7 ml. 

Nuriulú R. L. (15) y Aceves R. c.(l) que emplearon razas cebu~ 

nas encontraron datos semejantes a los de este trabajo. Las dife-

rancias del volumen entre las razas europeas también pueden deberse 

a que las muestras que se emplearon para este trabajo fueron obte-

nidas por el método de electroeyaculación que generalmente produce 

mayor volumen. (16) 

Motilidad el rango de motilidad del eyaculado en este trabajo 

fue de 56.13% a 59.21%, en relación con otros autores no se puede 

establecer una marcada diferencia, debido a que como se mencionó 

anteriormente, se obtiene de una forma subjetiva variando de un 1!. 

boratorio a otro y de un técnico a otro. Otros autores emplean otras 
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trabajo se empleó 

de \1n solo téc-

,rango de concentración espermá­

fue de 29. 36 por 104 espermato­

espermatozoides por nun3, valores que 

a los obtenidos porNuriuló. R.L. (15), sin emhargo 

autores .estos valores son inferiores a .los.presentados 

Pérez y P.F. (16), Davis y Williams, Kuhne, Berliner y r,etart 

· · • 73.~ por · 104 espermatozoides por mm3 ; GOtze, McKenzie y Lagerlof 

io4 espermatozoides por mm3; Milavanov 100.0. por 104 es-

p~rina.tozoides por m.'l\3; H~nd Wetster, Kust 2so. o por 104 esper­

por mm3 ; Feilling 200. O por 104 esperrnato~·?ides por rnm3 ; 

por 104 espermatozoides por mm 3, sanzi.:.Liot:ta., 

son; Hofmann, Zuliani, Haféz, Carbonero, GarciaAlonso 87.3 por 

104 espermatozoides por nun3; al igual que Salisbury G.W. (21} 60 

por 104 espermatozoides por mm3 y Vázquez Z.M. (28) lOL4 porfo4 

espermatozoides por.mm.3. En razas europeas es mayor la. concentra-' 

ción espermática en 

sentan prepucio más 

mezclar el semen 
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para el primer. eyaculado; 72. 38% para el segundo eyaculado y 

72.35')(,para el.tercer eyaculado, valores que son inferiores a los 

reportados por cravioto. R. R. (6) que obtuv6 promedios de 76.0 % -

para el primer eyaculado, 80.7% para el segundo eyaculado y 82.7% 

pára el tercer eyaculado, Esta diferencia puede deberse a que di-

cho autor obtuvó datos de toros que se trabajaron en un Centro de 

Inseminación, y para este trabajo se emplearon datos de toros que 

se trabajaron en explotaciones particulares, Nuriuló R.L. (15) -

encontró datos inferiores en toros trabajados fuera de el Centro 

de Inseminación. 

Espermatozoides vivos por eyaculado el rango para este pa -

rárnetro fue de 245.93 por 107 espermatozoides a 451.42 por 107 e~ 

permatozoides, no existen trabajos que hagan referencia a esta v~ 

riable, por eso no hay corrparación. 

En el presente trabajo encontramos que existen diferencias e!!_ 

tre las razas de todas las caracteristicas estudiadas, esto puede 

indicar que las poblaciones de estas razas son diferentes en sus 

aspectos fisiológicos. 

En cuanto a trabajos sobre Correlación, Gómez S.A. (8), no ea 

contró correlación para la variable volumen con las demás variables: 

Andrade A. R. (2) encontró correlación entre volumen y porcentaje -

de espermatozoides vivos y muertos; en este trebajo se encontró co-

rrelaci6n para volumen con la variable total de espermatozoides vi-

vos por eya~'lllado, variable que los autores anteriores no emplearon, 

En cuanto a las variaciones. que sufre las caracteristicas del 
''. " ' ~ . 
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semen en los distintos meses y épocas del afio, no se encontró di­

ferencias al igual que los reporten presentados por Aceves R. G. 

(1), lo que se opone a otros autores que describen variaciones en 

las caracteristicas del semen como son: Haféz E. s. E. , y Bonadona 

T.(10),encontrando que el semen sufre cambios tanto en calidad e~ 

mo cantidad en las distintas épocas del año; Valeriani L.(26), e~ 

contr6 baja de fertilidad en verano en los meses de julio y agos­

to; Miasnicov l. (13), encontró que la concentración espermática 

fue mayor en los meses de abril, junio y octubre, la motilidad 

fue mayor en los meses de abril, mayo y noviembre y la menor moti­

lidad fue en julio y agosto; Varaksa P.A. (27), encontró que la -

cantidad de volumen fue mayor en el verano y menor en el invierno 

asi que también la concentración espermática fue mu.yor en invier­

no y menor en verano; Kosagali S.B. (13), encontró variaciones en 

cuanto a motilidad, pH, concentración espermática por eyaculado en 

las temporadas de calor, frie y época húmeda, en cuanto a la cali­

dad del semen fue mayor en la época fria, siguiendo la época hüme­

da y de menor calidad la época de calor: Vincent C.K. (29), encon­

tro que la calidad y fertilidad del semen declina durante verano, 

la baja fertilid~d está asociada a meses de ·alta temperatura y hu­

medad; Kelly J.W. y Húl.rst v. (12), encontraron que el semen colec­

tado en temperaturas calurosas fue de baja fertilidad; Rousell J. 

D., Patrick T.E., Kellgren a.c. y Breidenstein C.F. (20), encontra­

ron que la motilidad sufre. cambios por efecto de la luz artificial, 

temperatura y humedad; sin embargo la concentración esperm!ticay 
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el volumen del semen no presentó variaciones; Aguirre D. A. (3), 

encontró que el calor y la humedad no afecta al volumen, pero si 

a la motilidad y a la concentración espermática. Esto puede deber 

se a que los animales empleados en este trabajo están adaptados al 

medio, además de encontrarse en excelentes condiciones de manejo, 

están estabulados y a su vez en el trópico las épocas del año no 

son tan marcadas como en los otros paises. 



e o N e L u s I o N E s 

El volumen de. los tres ,eyaculados fue mayor para la :raza In­

dobrasil. 39. 93 m1.: siguiendo la raza Br~ah. 36~94 mL: la ra-
-- , .. · .. :._• 

za Guzerat, 3 3. 99 ml. ; y )a razá Gyr, 3 3. 10, si~~J~C~iéltq;ire menor 
. _;. ._. ·. ·>.-. :.-,; 

en el primer eyaculado en relación al segundoia.1 tercero~ 

El volumen es mayor en las razas cebuinas áos -indici.is en re-

lación a las razas europeas Bos taufus. 

La motilidad fue mayor para la raza Gyr 's0.l7%, 5i.g1.lierido la 

raza !ndobrasil 57. 76% , la raza Guzérat 57. 24% .y la. raza Brahman 

56.86% . Siendo menor en el primer eyaculado en relación con el 

segundo y tercer eyaculado. 

A mayor porcentaje de ésperrnatozoides vivos;• 1a motilidad es 

mayor. 

La concentración esperinática ~e in~ior p~ra · 1~ ,rúa Gyt 44: 66. 
~~~~<,~-;~:J:;:~--~·_i¿; -·: ~:.~-~~; ;":' 

por 104 espermatozoides por ;;3º. ~~~f.~~~ci-J.~:.J:~~a B~a111tÍ~~ 42. 81 

por 104 espermatozoides por ~3. ~ la 'r•a¿~ r?l.dobra~H 40. 86. por 104 

espermatozoides por IlU\l3 y la.raz~;>c;hzerat 38.12, por 104 esperma-

tozoides por nun3. Siendo mayor e~ -el . primer eyaculado y menor en 

el tercer eyaculado. 

La concentraci_ón espermática ·es menor en las razas cébuinas 

Bos indicus en relación a las razas europeas Bos taurus. 

El porcentaje de espermatozoides vivos y muertos fue mayor en 

la raza Gyr 72.36%, siguiendo la raza Indobrasil 71.96%, la raza 

Guzerat 71.37% y la raza Bralunan 70.04%. Siendo menor en el pri-



24 

mer eyaculado en relación con el segundo y tercer eyaculado. 

El total de espermatozoides vivos por eyaculado fue mayor p~ 

ra la raza Indobrasil 1185.4 por 107 espermatozoides, siguiendo la 

raza Brahman 1106.3 por 107 espermatozoides, la raza Gyr 1067.0 

pa:107 espermatozoides y la raza Guzerat qo6.5 por 107 esperma­

tozoides. Siendo mayor para el segundo eyaculado en relación con 

el primer y tercer eyaculado. 

La variable de espermatozoides vivos por eyaculado presentó 

correlación con las demás variables, las correlaciones no son tan 

in;iortantes, aunque nos indica que cuando el primer eyaculado es 

bueno, asi serán los siguientes. 

No se encontró diferencias en las características del semen 

en los distintos meses y épocas del ai'lo. 

Se encontró que existenºdiferencias entré las cuatro razas. 



BIBLIOGRAFIA 

l. - Aceves R. C.: Evaluación mensual del semen de bov:!.no en 
el departamento de Inseminación Artificial de la SAG en 
Palo Alto D. F., Tesis de Licenciatura. Fac. de Mod. 
Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autónoma de México, D. 
F., 1968. 

2.- Andrade A.R.H.: Correlación entre el volumen del eyaculado 
y el porcentaje de espermatozoides vivan en eyaculados de­
bovinos de raza Indobrasil, Tesis de licenciatura. Fac. -
de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autónoma de Mézj,_ 
co. México. D. F., 1973. 

3.- Aguirre D. A.: Efecto del calor sobre la calidad del semen. 
(Inst. Interameric. Cienc. Agríe. Turrialba, costa Rica) -
Disciplina de Zootecnia. Centro de Enseñanza e Investiga-­
ción, Institución, Instituto Interamericano de Ciencias A­
gricolas de la O.E.A. 1964. 

4.- Bonadona T.: Fisiopatologia de la reproducción y la fecu~ 
dación artificial de los animales domésticos, Barcelona -
Salvat 1962. 

5.- Caminos P. M.: contribución al estudio estad!stico de los 
eyaculados ütiles para la conservación del semen bovino -
de la raza Holstein, Tesis de licenciatura. Fac. de Med.­
Vet. y Zoot. Universidad Nacional Autónoma de México. Mé­
xico D. F., 1970. 

6.- Cravioto R. R.: Estudio comparativo de los porcentajes de 
espermatozoides vivos y muertos obtenidos de rnuesti·as stl.Q. 
secuentes de semen bovino y determinados por el método de 
Swanson y Bearden, Tesis de licenciatura •. Fac. de Med. Vet. 
y Zoot. Universidad Nacional Autónoma de México. México 
D. F., 1969. 

7.- Fryer H. C.: E:x:perimental Statistics, Allyn le-baco U.G.A. 
1966. 

8.- Gómez S. A.: Contribución al estudio de la biometria del 
semen empleando cinco datos de eyaculado, Tesis de licen­
ciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional -
Autónoma de México. México, D. F., 1965. 

9.- González P. E.: comunicación personal. 



10. - Haféz E. S. E. , and nonadona T.: Strain differences imd sea 
sonali:ty of semen productíon in bulls. Sthwest Vet.12:107-
109. From Ahstract in biol. Ahstr. 35:67109 (1960). 

11.- Industria de la carne bovina en México. Comisión económica 
para América Latina. Fondo de cultura Económica. (1975). 

12. - Kelly J. and Hurst V.: The cffect of season on fertility 
of the daire bull and the daire cow. J.A. V.M.A., 143:40-
43 ( 1963). 

13.- Kosagali S.B.: Seasonal variaton in semen characteristics 
and reaction time of khiller breed. Indian. Vet. J. 39: 593-
599 (1962). 

14. - Miasnicov I.: Evaluation of fertilizing capacity of the bull. 
Revta. Zooteh. Med. Vet. Fac. Vet. Med. Bucharest 16:57-62 
(1966). 

15. - Nuriulú R. r,.: Estudio comparativo del semen <le bovino obte­
nido en condiciones del campo y el obtenido en el centro de 
Inseminación Artificial congelándose en el mismo loboratorio. 
Tesis de licenciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad 
Nacioinl Autónom;:i de M~;xico. México, D. F .1968, 

16. - Pfrcz y P. F.: Reproducción e inseminación artificial qanade­
ra. Cicntffico Médica, ,Barcelona 1966. 

17. - Plnse D. y Sall1m R.: Ganadería de carne en Venezuela. Cara­
cas, Venezue.Ln, 1969. 

18. - Pre:ston T. R. and Willis M. B.: Intensive .beef productions. 
Pergamcn press, New York, 1970. 

19. Rice V.A.: Cria y mejora del ganado. Segunda edición. 

20.- Roussel J.D. Patrick T. E., Kellgren H. c. and Breidens 
tein c. F.: Effect of artificial ligth, .temperature and hu­
midity, on phisiological response of daire bulls. J. Dairy 
Sel. 43: (1963). 

21.- Salisbury G.·W.: Physiology of reproduction and artificial 
inseroination of cattle. San Francisco, 1961. 

22.- Snedecor G. w. and Cochran w. G.: Statistical methods. Iowa 
state, 1969. 



23.- Sokal R. R. and Rolhf F. J.: Biometry. Freeman and company, 
San Francisco, 1969. 

24.- ·Soto R. C.: Contribución al estudio de los procedimientos em 
pleados para la congelación de semen de toro en el Centro d; 
Inseminación Artificial No. 1 de la Secretaria de Agricultu­
ra y Ganadería. Tesis de licenciatura. Fac. de Med. Vet. y -
Zoot. Universidad Nacional Autónoma de México. México, D. -
F., 1964. 

25.- Soto R. C.: Comunicación personal. 

26.- Valeriani L.: Summer climatic conditions and fertility in 
bulls 5Th Int. Congr. Anim. Reprod. A. I. Trente. Investi­
gations and considerations and on a quinquenium of activi­
ty at the Milan Centre, 1964, Vol 3: 185 - 194. 

27.- Varaksa P. A.: Seasonal variations in the semen production 
of bulls and methode of eliminating variation. Zhivotnovodsvo 
Mosk 29:76 - 78 (1967). 

28.- Vázquez z. M. A.: Contribución al estudio de la cuenta esper­
mática por el método del electrofoto colorimetro. Tesis de l!. 
cenciatura. Fac. de Med. Vet. y Zoot. Universidad Nacional A~ 
tónoma de México. México, D. F. 1970. 

29.- Vincent c. K.: Effects of season and high envirinmental tem­
perature on fertility in cattle. J.A.V.M.A. 161:~333-1337 

(1972). 

30.- Vizcarra S. O.: El cebú en México. B. Costa-Amic 1975. 

31.- Zemjanis R.: Reproducción animal, diagnóstico y técnicas te­
rapéuticas. Limusa 1974. 


	Portada
	Contenido
	Texto
	Conclusiones
	Bibliografía



