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"DETERMINACION DE COMPUESTOS ORGANOCLORADOS EN 
ALIMENTOS, GRASA, HIGADO Y MUSCULO DE POLLO -

DE ENGORDA COMERCIAL". 

INTRODUCCION: 

frentando más 

infec-

y tóxicas,-

Con respecto serias difi 

tres. tóxicos . más impor~CintE:!s "?'.-

que se pueden encontrar en el alimento están las micotoxi--

nas tales como las cumarinas, ergotaminas, ocrat6xinas, lu-

teoskirina1 rubratoxinas y toxinas de orígen bacteriano C.Q 

mo yersinia, Clostrídium y Staphylococcus¡ en algunas regi.Q 
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ria 

por 

tes 

produ-"." 
' 

cionados 

residual 

cuadro de ezimati-

ca , Para compuestos en cuestión se 

hace de reciente 

aparición, las propiedades de los ve-



" ~. ¡ 

3 

. - -. ' - __ 

nenes, su acción en las células vivas y tejidos, sli detec--

cióh e identificación, su destrucción y v~lota~iÓBcliantit~ 
--<~~ 

otras substáncÚs'.tÓxiéaii. quimi-. . /-.. ..-,.-.~::'.:/~:;~::r?~-.) ,~,·-~:;:· ;~·· ....... 
el tra t:a¡lli~n-t§~t-·P,~~~f~~6n de 

·ti va/ iá interrelación con 

•.. cas o ~i?lÓgicas, así como 

las :C::bhaiciicines producidas por ,el.lo_s(é~;.· \/: • :.·\ .. ~-····-·· ": __ 
.; \.:·_~-~ :_·-: , \1 ·\·~:-'~ :-:-~.~r\~.·,y-,, ~~ ~-· ... _._·_.-_._•_. ::~.: 

__:, -~·--·'' , . ·:·"-,~-ys~:.i.·~: . 

~ -~~C~º~ic~_10g1~--• ~.:r1't;i;~;·i-~~l-~1t:~3~.*;~éf;m~:f~ADª~13 t:-i'~á: 

:;:i:~¡~~~"~J~~i~~*I~~~~i~~i~·~~~if ~i;f~k'~~;~~f ¡ri::·:: 
d~Ú i3 sb:t¿ffc; /cfü"'•ótra~'.r~mas•;:' t~ iE!s'· ~cíiiío }ia: '<;¡lif~i cá / :fátmácci­

.• --log{~-~~}~-~~t{ig·¡:~:,;ti~-~~~cibI~iji~) 'JÍr~i'é:¡' rl\é~~ca~,· ·B.C>.t~nica.•· y m~ 
'.•,.'"-.·::.,·,·,· \:-,- ~-:·:_;~-:~--'.·> ~--;~~ ·':.:- -:·~-<;~·-;; . \:~>- ;,, ',, "'·' 

(:Ji~~·~ 6~t·~~,:: ;. '::\'i >; ;;é;;_, ·•e_ i;_' <:~ ¡··.-•• 
;.·.·;··~ <?;.:.!:·: .'.~~r·-,-. ,:·· . . r-::, ·"{:j.;_ .... ¡ : ·(,,., 

<Ycr~~{~~>f]y, ~~,d~'ltii6~ ;1;·~~g;,'cib~·t:iri' t.~ ia ·~;íib~~iliri del -

· .. ·-·~·•.2Jb~¿f'i064~~;:~~~-~~~~~i~~[~'~~~1~ii~·b,',_M'~f:~J~;;~,~t2~~~~ed~~--- a'~·~jui~ . 
. ~¡~ :,hu~ag~'.·'~nE?~'.;~~?iZY;',;~{j·jri~ii:~'!·~;~~~~·j_~i~~r:~'.k''~k ta inter--

--.i>!:et~:§~¿Át:d~·:.~'1~19· ',~~~~~i§~"ll~§'.~~',f~~i-~~~·J~j_:~pS. 1 .1•~··-_ El·. mismo au--
)'.;';·}:·:;_:; ··.:~.~:!¡:~·:- ~~~·;./: .,,;.,~- '.,;,·,r;,.-

t¿J:';\, J?'.ará:'J?~~ver :'J:~c/~~g~fi4'aa_', ae • n_ue.:r'~~- drpg~s, pesticidas, 

etc; ':~~¡¿;~,·:·;,~a;bit~i;a ~~~~ e·~~J~,~~~ ci~>di.'agnosticar con.· 
:·C.•·; ; ... ·•., 

¡-.' :: __ ;·.~·::'.)'.\/_'./:·". ~'.~'~·'.;: .. :.:" .. ·/ :·_---: -:' ·::; :···:·· _ . .: : ·:.<:,_:> ·.;-:: .. :.;·.~: .. ~{ .. '.;.~:.:~:··:·. /·:~: .. ~_- .. -·. ·>. -- -. : : .. l -.• 

un idrii!rib':.g,§; demoré!; raramente_ eis el-paci_ente un_ e3em2lo 
~-,-,.-·--------~----.... ;-;~."",';'"""" :---: :--·-· '.·-_, .. -- '.-·-·- -·.-:~ :.;;·· .. ~·''. 

~ef fi},~~ cJ.~ l:exto; generalmente -~~cht'.>s _.tóxicos producen 

si~kg~"¿i{l'li.¿Ós siinilares y lesiones en donde el médico de­

be ~pii6~r uri fuerte eiemento de juicio humano y trabajo de 

conj~tura~basado eh su c6nocimiento de datos toxicológicos, 

del uso.ordinario y de lás actividades farmacológicas de --
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los posibles ofensores". 

El contaóto .de. los seres. vivos coi;i, s~'sta11cías quimi­

cas y energétic~~,8~u.Ne• ah~ra· eó J~.·~~ªªº c<::c,h~ic'!erab1e, re:··. 
'-.· '· ' ,::, ,·_. :-···_ ... _,., --;'.'·"-:) ,.,_.. :. · .. · ·-·-,:-~: .. _, .: _ ...... ·--.::· .. _,:·" ~ . - . . "'• , .. _ . -

saltando •1os ~fa~t:'b~ s6bfi··e1·.á~~,~~i6iiO}~e~~ºciucéi6n, efi 
.. _; .<-.~---· :-~'<..<·::~; .·.· . .:.~- .. ·.--· , -1.;-r ... .'~- ,-,.c·-~l)?<- -.·--. '·" 

ciencia de la utilfzació'n: del alimentó; carcinogénesis; .· te-
·. ,"·:,- -.,-,~_-:_~-~-;.:.-_-, __ ::.;._-.:;-,__··'<·:.·.-.:.:~':\,__".:.:: ·,-::>---·. ·>'· .,_ ..... ,· •,·' . ' - -

ra togéne8-,i~ti~'p'ff~:~'p.c:i.a1~~·a.gfól'l'.A{~~c)~.'ete'cto~ · .. de otra~)siü~;..: · 
- ·;.:;''-• ,,. 

tancias.•·.~iffii.ba"~.:.y: é'11é~9ét:i.C:as~/t:oaó .. ·•~.~.to iórl!lanác{p~ft~~
1

a~··.• 
;_ .:.. -:· ~-:;~>-· 'f";é;·;.~~ -, 

-_,__ 

gn• t:oa.ó·:i.Iid:~~J~ht:~~··~Xi?~esión · CiE!.;táié:i.C:í.éla:aJ · · ·:~.: • 
. · ~¡{/~~~e ·ar.1~ ~nÍ:er¡o; nos he¡:s vueltos cau~os con-, 

icis sila\:~nbH:1s. q~Í.micas, ~ualqu:i.era que sea su origen, uso-
-:'{;<• 

o c:Ú .. spo~iéi6ni: cor1secueritemente, estamos despertando a la -
" .. 

. ·-:. -'.··~.· ',-~ ; ·~, ·<· -::~\;' :;-:;:-:,:: :."i . . 2. ·- .- • -/ •• -. ,. •• - ·_ 

llec::~si~¡id de<.e'ltender··.esos materiales tan ampliamente dis--

··'.· · t.tib\lrJ6s·.~}~ci ~hicaciÓnid~ los pesticidas ha sido enteramen 
: ,-~' :. :._. ._;··, ·'.. -.. ~ ,: ••• ,\,' ..:,:l ,," -· ~ .--~~:~.--,--=-..;fi'J<~t~~~;,~:~;·c-,_~ '~ 

:·:,: ;_:/ ::":>:,_:-~\·.':,--;>.;; 
te enfátizáda y\~~'·g~~'ei~Yfu;~t~ entendid~. Paradójicamente, 

:~: .. ·~---·~:.~c...?;'d';';:-:o'"""•, ',·. ,_ -'··>-• ,-_ • 

::::~ ·:.-·_.;;-«· Y.:-~,:.~ .. _ .. :,,::~:-~.'_:: __ : _::_ :·:: -~-'.-:;_ :· _ -~-~--·~.t :'._'.~'. :::'·>·.~.:.e.·:.:"':'..~-:-_~./;-::"_:_·~ ·'·.' 
'rio obsf~ni~ {a 0:~vla'e~6~~¡·~ie~ti~i6~;>no estamos bien infor-

l!ladoi.·ciaúó~;;·~·e'if9fd~~;~~:sb:c~liá~d~.' (;6ri:ú uso .·al por mayor de-
,,, -. ',-. :.::,--:<::,:. ~-;:.1::·1···.; ·:.\.:\";~~:·~ ;·.':.•:f-··,-::.'.'-'i - ' ~::, ,·-- --

J..o~ ~~~i~f~~f~~~
1

;'.~W1';~~:~·~~:.~~~h~'ª ·~~?~ anima les, ni la cons e­

. cueri~i~';'J~~ :;~~,~·~~"~t6,:~!~~,f{~:~(~;~{~§i~minada de los mismos. 
-~=--:;.-'-~ •¡;-

·•· : .··•·•. (:ua'rici'i:i'~):'&:p~c»aiicgj.6~;d{;'.,~limentos tanto para consumo 

~u~a~nb .. ·.· ... ~~g'I·~r~~-·i[i~~i~(.Ct~f~~icis·~ªºh1ésücos es amenazada, el -
·, ;;~~ -~: ::-... T. o j ~:::<:~x: -->~.', -

hombr·~· ~~;:,ci~~.~i'.([~;:i¿~,jf,;;T~~~~~ie~ .. instrumento disponible PE_ 
ra pr~~egJ;·~~i")ill.~~~~~ i~J.iin~riÜ~ias. Se sabe que Marco Po­

lo, a sil regfeséi de?~üs ~~Iti~~~ Asi~~:i.cos trajo piretrina, -

\ 
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la que utilizó como insecticida causando. la admil::aci6n y 

sorpresa de los europeos::más ta·rae s~ in~estigó•que su 
'. ,. .. ·"''-· - ..... 

efecto era debidd a la,hÍcotina d~Y tabaccL\í:.os .. insectos 
:··><- :. ·_._~::·:·-;:> ' _·.,, :' . . : ... _ '.:.r_-·:." 

han sido siemp;,~·foi:>iit~ktiao~e~ Cie r:·hum21n,o •Y c1~; íos ·ánima les-

en la utiliz~cfód~:cí~i; alime~l:o slendo impo~tah€es también -
' ._;,,<;;~-·_,·: . .'~<;~-'..~----: -,-:-_ ' - ' ' >···. ---

como tratié.m.''~.s.:.·bfes de enférÍnedades; Bn •,~1;'~igl¿-XVIII varias 
• - o ' "' 7,:·--·-0 . 

<·.,~ ',{ ; . -

.susf~O.f/~s br~irii~as tales c9mo el petróleo, queroseno, cre.Q. 

~C>taf.tutpei'il:iria fueron usados para alcontrol. de las lar­

vas del ~scrtii·t~¡ 
de poco valor-

", ·" ' __ ··:. ___ -.__ . ' ': .. 

to de• pi~~o fu~· hsado para el control de la ocneria (fa lena 

de los 'upafidos :cuya 'muy dafiina a los pinos) 
. ·--·-·· .. ·.· ~ 

Los compdest()s slntéÚcosorgánicos tales como el di 

nitrofenol, eldisulftÚ:Cl de carbono, el bm muro de metilo,-
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los tiociana tos y la cicloexilamin~ fueron. t;ambÍ.én introdu-

cidos alrededor de 1892. 
'--.~-~:; --"-'//· -·. ;(, >> -

Las propiedades irisectiéid·,r5 éÍeÜ'nm'c::·fU:fifdn. :i::·~c8n()ci 
' .'. ' ." ·. ·; __ . • : • ~:r,;_, ,·~-~· -,.'·., •,•:,.;'/ ~~·,): .,; • ¡:_.,:';'.' -'.",'-~·,\~::.;-:.·:~::~·::,. • • 

.déls én l938, siendo este .célll~~~¿~~~'i,~~~~rr~~~~·i~g·L~'9§2,';{fr. -
E!3t::.e producto fue usado con'prÓkÓ~~tb~'de;'·~~iud Pdb1ica.··en-

- - ·-··- ., ___ ;_- .. , . .:,.:., __ ·:;:~"-·--:;_~--~:\.·--c~>~t;{-1--~·-.>:_~~:·\··:·';~'-.'.:;..; __ ,-',_•¡.,C'."_, , ·__ . ·-

··~1 control.de chinches .y.piotiq~,~~1af~@.~:·1ª·~egunda guerra ""'.. 

mundial. (7). En 1945 el DIYr;:ÉuEa:~Íl~~té:i'a. disposición del pg_ 

· blico en general. El ald.Í:'i~ (c:i.a\aa:i.~~os) y el dieldrin fu~ 

ron desarrollados en 194S. of~8'\~iej~ fungicida hidrocarbo­

noclorado es. el hexac1bJ:"()b·~~~~h~tZr cual fué desarrollado -

en Inglaterra y cin;i;(;~·~gf~···2~~ •. Í§[6 .. (1) 
ir_::;~: '.fT:~:; : < -·;·:·. 

·· .•• · . ELP.ri~é#·(i'n'~~?fü .. cii4~ Orgkhofo~f()r,ado; fué .'el: TEPP 

.. · ... (~~~r~~.ti1;pirofosf~to)' .$iendo~rnás.ani~liament~'td9~c5qiáq{e1~; .... 
.,·:·{'~\. '; '/_:·:.:~,.;;~;:::-~ 

• P~:i:kti.6n y M~til Parati6n, introducido en. l944i'~t4o~ ~bárfíám~ 

tos .son de más reciente aparición, con la e~ce;·~{~d· ~~]_·:¿'cif. 
.. , 

:: ·:··._:~· '<· :.:_:::. ·;)'. ·:::'.'~.\·:: 
bama.to farmacológico eserina y fisostiginina, que fue :a:Lsla-

do .de una planta africana en 1864. El trabajo'eXpéri~~~~~i-
-.-_, .. \ .... :~, .-·. <:·~,'.- ......... ·_--:··.:-·:_~_-···-.... ~:·::_<x::_··<:>~ .. -

en insecticidas a base de carbarnato seiriiCl.ó.aited~dór·de-
- --- -,.-·-;,e· --

1947 con el carbamil (Sarin) inb:oducido en 1957. Durante -
- - -_ - : . -;--,..,-_-,-,- ;·· '• ---;. __ -- -ó~~~--~.·- -

1940 el Dr: R.D •. Radeleff"(9) empieza el estudio de la to-
- -- -- -

xicidad de los insecticidas"sintéticos orgánicos en el gan~ 

do, con la División .de Investigaciones Entornol6gicas del se.!:_ 

vicio de Investigiición de Agricultura de Kensville, Tex. D!!_ 



rante fos siguient~~ 20 

continuaron 

cos 

más 

formación 

7 

a los in­

operaciones de mezclE_ 

los insecticidas pueden -

ser mal :identificadas como componentes del alimento: ocasi.Q 

nalmente los elevadores de grano de las fábricas de alimen~ 

to se encuentran contaminados con pesticidas, siendo incor-



8 

parados al alimento inadvertidamente (17); los cadáveres de 

animales muertos por exposición al insecticida podrian, si­

no se tiene conocimiento del problema, ser utilizados para­

la producción de harinas de carne y hueso, que se sabe han­

llegado a causar problemas al encontrarse en la ración de -

cisnes y aves de corral; tales canales pueden contener has­

ta 75 partes por millón (p.p.m.) del insecticida en la gra­

sa corporal. (2) 

El ganado y las aves de corral sometidas a una expo­

sición prolongada a insecticidas dentro de su alimentación, 

presentan fracciones de dichos compuestos en su carne, le-­

che y h~evos, especialmente si el pesticida fué un hidro-­

carbonoclorado como el DJJI', Aldrin, Dieldrin, Clordano, etc. 

los cuales producen- efectos residuales. (5) Otra fuente de­

contaminaci6n del alimento para animales es el uso persis-­

tente de los compuestos anter·iores en las cosechas que más­

tarde van a ser utilizadas en la elaboración de dichos ali­

mentos, estos insecticidas pueden persistir en la tierra d~ 

rante varios años, conservando su potencia. De esta forma -

las cosechas de forrajes que se cultivan en las tierras tr~ 

tadas con insecticidas hidrocarbonoclorados, pueden estar -

lo suficientemente contaminadas para producir un nivel resi 

dual del insecticida en la grasa y leche de vacas que hayan 
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consumido dicho forraje (6) 
' ,·::- .. _,·.-·: "<_·,:., 

Es frecuente el 
,: .>·'_,-< . 

las concientraci~hes d~ 
aspersD~n '~ doiifica~¡ém oral;.· una 

to d~cirnalp~.~~e resultar en l:0,100 . 

dosis, R.elativamente pocos 

de~ 

pun-

de la-

hidr.Q_ 

los anim.2. 

r .otros por su --

anima les. Los 

aplicados por 

de la misma forma-

polvo húmedo o las part! 

son mucho más gran--. 

la formulación para-

la inmersión de anima-

tendencia por parte de las particulas pesadas 

en el pelo o las plumas de éstos dandci por resul t_e 
•'' . .' 

.do un envenenamiento. Este tipo de envenenamiento ocurre --
' .· - - --·, 

freélieinteriiente en animales emaciados, vacunados, recién ca.!!_ 
··--"''---""'-

· trai:io'¡;¡'·(t:·a~séb~rtl:l.dos; o que pasen por cualquier otra situa­

ción:4~.~~~~~r~~t ~~t.~nciándose el efecto t6xico de cual-
-'., ;' '-,· -:-

:.,'"' ----:.:-\-:~ .- ' 

qll.ier .ih'~e.c:úclda. Asi mismo interviene la susceptibilidad­

de esi~c.ie?~~~a, edad, estado fisiológico del animaFY las 
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condiciónesaffi.bientáles. Los animales caquééticos 

_'. - -· -. - .: _: >·· ~ :· ,,_ ----- --- -' _. -. 

reb~ri~~nb;i·to*~feno. Los animales 

más·su~C:~ptibles al envenenamiento 

existen excepciones¡ por ejemplo, · 

rapédtiCos.pueden potenciar la 

cidas. como ejemplo se citan .los 

y 

El mecanismo exacto de acción de 

droca.rbonoclorados, con la 

conocida. Generalmente son estimulantes 

del sistema nerv:ioso central. 

En 1946 se averiguó que el 

nerviosas. El DDT parece disminuir el 

de la. membrana, y una vez que el nervio 

se produce una descarga 

!nás .recientes en axones gigantes han 

disminuye el paso del 

la corriente 

cuendo una· 

brana el umbra 1-
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(despolariz~C::~6ri parC:ici1)· p~ra ~~e otro poteriCial de ac.- - . 

ci6n .. odurr~;·{~j~si ne~&i~~·.sehsor'i~ie~s'6ri 'll\áJ 'sensiti~os al 
¡--;~~'~ \¿'··~ 't.i::··:·~ ·:,~~ -,-,~·' ····,~_.-); ":1: : .. ,~'· ~//,:;¿: .. ·~'.:.: 

DDr que··.···;L/o1rs:~:~6,··; ........ t~\nr~.~ee~~rm;Jo110•1r·~?e"ts~· .. :::.·.'.®ºu;;.s~0c.·ru.tl·r.sa~·r::le(s.::·'. ... •.:.::_•.·v.iii.,',sf ~t~•o':'s~ .. : ..•.. : .. e¿.nt·.··;·.:'.' ... •·e;·.l~' .. ; ·:,, '.O :.: 
, ._-,-. _.. ,, ....•. , , •. ~:~- .. , .. -.-... ·,.·c-,~~·'-'·>"· -.v···~-- ---.··.~·, ~'~-~;:renamf<:!n_to 

::.-~', ;: ~:,:· ·.1 - ·;, - - '.., ;,;; 

por o~ ·,~6b: -~i~!~~§'uit~áb';;~~§~:í:~ci'éá~·;'ic;á;~f~·~- ·d.~:f't~~<fi.!Jh~·~-·-· · · 
-. ; :· ::: .. '.._:.::..:~ .,, ¡·<~\'.:-:. :;,\~·;-~~~~.c:-~~s?~~~2.::';'-:-.. ~':'.:> ,, :::.'-::.. ,:;_~ " - ~ "-- -,-,, ~"~ . -- ';:; . .:: ~:!-.. 1~~1-~:-:,!:~/~"- .-; 

,.ner,v,r?~~·s,~ri• -~~s0t~ .. ~~~fifü~S~~f~l;i~f~~(~~~:~;:~-~}:r~j'a·~::·:_·~9~~,~~-f~sy~·-_ 
/,~:>'_,•')1:•. ,·!;,,;.;< :··<<~"'.··; 

ya_ .. qÜe_··i'~Ei.·/~·#~T-º-~~-f~~~S,g~(~i~~ft:~§~.~l"l{l~4~r·~n,'.~·~füf~~/~f1i_;_ 
ma 1~~ 2c1:~';ci"~~;bra:~g~"'..f(i9s ~ca~i6~:;·~iectró~~c(;? ~alog~á~¡~6§=~} 
incfoy~n·u~ .. c1e_ér~~~rifo::·~rii~ ··actrvia$d.;en ·~~~~'.~W~)':.~~~~~é-~ .. ·• 

,,. '' -·· ~~:~:-'""'.:~' ·,:;-.ró' '. '.; c.:',:l~; 

que la/~i~~~J.J~¿~~~a·::g~~~ªóf· l~(a§ti~id~-~):efo~n~/i~;~:~~.n?.;:, 
malid~d-. ~:~<~1.g~~o~- diai"o -·~emanát'~:·,ÍJbQ'..c:amb'i'~'¡¡! ~.C>cú_frén pri-_' 
mero eri el' c~~e~i() y iuegb en et .·~]~~J~{~· •:(~)-/: . '-·'.' ··. -·- - ,,;, ' ' .. · :.-- :;._-·)._;<~-:,. ___ .. ·.-', 

~ "'· ' :,>~~--.'.,:\~::~:-.:. ·. ' ·_:' ~ . ··, ;t 

:ü1nuccióN):NZ·:r11~±!~~: ._:e->~; ... ·.·"'é -.--: <•>······· · ·.:.·-.- •...•...•• 

ni.~{Jt,fi{)y ~~~~·~#.~§i 'son:i1oi;•· rñe:j~~99·· .. ~n~uctci~es· d~"­
énzimas-··~A:ef. si·~~e~~'.·~1á~~~~~ri';·h~;~g1:rgJc·.·r~~fa::c[k~~.i··~1·····~e 

·.;;> ·~ ;' ·:·:.~:: ,.·~ > ,:;:s_>/;.:: '<'> .. ,·;·;·.-:.:;'.y.-._,_:;/\ ",·.p 

' dá•·• e!l··.--i~ d~~~ í:,.~'}p}Üi~!}~~~T'i~a~~.~~~:1gr:·~~~d.Q26'í~~~; de';ia ai"--
,~ -. -.. , ·- ... · -, , --· ,,·, -:>:/;;>~ ~? . .:<~:~·: :,!i'r;-,~;:;:/,.-:t' -. ,-\!~·,:·:.'.'.~ :Y- --~,;--'.:·:~,~~~:- ~.>::.¡.·: 

drin hepcixi~a~·~.'_f .. ;, .. f .. -._ ',:.'>: -····r.'· · : .,, -.::.f.',:., .. :.,., , > 
;;:.;:-0R·3·;-: , ;--<, ~'.it~i-1:,~);f~':" :~~·-J;{ :{>~ .. ,.::. -

El DDT es,'.{~J~n·;i(1~W6~'¡ñ' ~~citct:o:r'i !;~~ .fango ·de 2 a 
,_' . ; ';·-'.--:::.··,.\;/~¡, - ;_'._'_'::: ;1\~<,;·_¡_.¡::~;,; <;:;; !• -~··_::.":;·: 

:::~~~:~:i~~~~j~~%~i~~~,l~~~~r~~~i::d .:· i:::::: 
la exobarBi~¡~;,&~id~~!·f:.6{i6~rrinsecJ¡&idas a rangos mayo--

e''{>:.:.:; 

res de 5 i;>.p'~~~''i;i.foduceh la inducción de la enzima (l). La 

interr~gació~'co~cerniente es si los rangos de.residuos de 
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pesticidas que ·llegan· al: hotruJre o animales son·suffoieri~es-

para increrneht~~; ~l·n\~i:átip~i~ri\oc:(3;i.ficii:!Aq~as/.enaÓg~n~s .·'Y 'si,.. 

es tos . .. i~~\l.f §~~bi,;{1~.~#~~-·~···í~:~.~a i~d .'.q ;_s_~y:~~~~~;~?~.·-·~7.:re_~·e/.· •.. ·· · 
•'Eri;\JitP'J:.Oli1emad~·• :~~~:~·J~ ·a~1~áCló;:·i~1''i~1~éíi6ri~;~·n-~-. 

tte él ~~·~·.:~ú~l·~e~abolifos· en ciertas aves está cÚ~~hz~~­
do a>~er -~~~if::~dido. El DDT y el DDE no tien~n~~ch~~{~~ -
'.. • • , ~' ~- 7- -e,_'--,':_:_ ·:-' ~::-,-._-;-___ .:. _:_ 

flue~~ia sobf~ el grosor del cascarón en gallinaceas (po,... -

llos, f~tsahes, y codornices) debido a que éstos regularinen,... 

te reciben suficiente calcio en su dieta; aunque es posible 

producir un· incremento de huevos c::.on cascarón delgado con -

altas dosis de .Dur ingeridas; esto ocu~~e también en aves -

·En la Isla Marsh; refugio nacional de aves silves- -
- _,_·_:_·_-o:--~· . .. ---·-··-"""-• 

tres de Cope Romain, Carolina del Sur, se tiene el reporte-

de peritonitis causada por ruptura de yemas de huevo en el­

oviducto de g()londrinas a consecuencia del amontonamiento -
,. - ·-

de huevos ¡:>r.~ducidos. por el aumento de peristaltismo, inv:eE_ 

. siÓn áe\áqüéi:y:·~clelgazamiento del cascarón, encontrandose-
- .,·, .·- : .. · "> .. , .~.-·1-:n. -,:..:' .· · -· .. ··. ,:. 

res.i_dli6s· ~e{~rJ?rl:.rinE; 

. , .•_>i6~,~~~~~J{·¡~¿.~;;de acción no son conocidos; original-
,.,, -: •••• '. ;~-:~·:-,:;:·,::-~:: ~~· ., • > ... .;, •; 

menE~'.~~; ;'.h1';~a;:P_~.;:.ºa'.;tc;~~e~~tt;~0t'zz;t0i:;,;dl,raii,m;,~qui;"d:a!.·. ~l DDE i'nhibe i'a ~~idraza carbó-

nica ¿ornó ~{l.a,~j:ihi~ilamida,_· que también-
':.:·~::-.,-··:~·:,,;· ;;: .. ::~':\~:·~:~.\~??:;::;-~.¡~.:~( -,:,·?rt¿;::\{ --- :~>::·r<f:\:->::~':·:; -··" - · "-

ca usa ·adéigai~miehto~'.(iel.-'.J~·~earóh;' otras- teorias sugieren -
: ;;·(· ·,-::. "-::' - ·:~:-> ~ ,, ~. - -. 

esf~·b9~dt~b'/' j_~~~iviniendo en los meca nis--
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-- - ._-, . -

mos de retró~limentación; a.e;;1~Jii¡;ot~Jamo y los sÍst~nias ho_f. 

mona les ~~~;luct~db{ ,en<~~ pr~~u~~kó~: d'é{.11ü~;C), (~}. 
>~' ·.'" , ~ ; \~:,-.. :,." '.<-:<·,:¡: •' .;:,:t.~:\·~·~,:';:;·· -'/<~ 

- ;.1;·;<' 

EéEcyoá¡DE LOS. ~~s±rició.~\'· ·•o;}:>~ ~?i/· '.\'.'' '.(_;'.i/·' 
. Ün n;;;dio dé, contaminaCióri ffri~a~' sér .el éonbicf.ó de:-

·.~· :~·i·:,·::.-,·.:_::;, __ ::< ",->.:-· .. ,.._.,t:~<:· . .--~_"·-::_,~:,'-" :~:.:- . ···~:_·-' ·.·: 

las pa·1:a·s 'dé'lc>S• ~nima1eS' 'E~n ~j_sós:~·Óhfa~id~áos:I y ef uso 

'inc6riJ~~I~it~i~~- aerÓSÍoles én ;;i f~rrajé' o suelos. En Pen-

16s,forr~j~9,. 62% en los granos y suplementos comerciales; 

y en 2{',~;{¡~e~~~. desde 0.003 p.p.m~ hasta o.33 p.p.m. 

' }E~-ibanadá se estudiaron lo~ r~S'fdJos de Dieldrin en 

ei alimento, encontrandose .de 16 a 2o ~-~;~ •. en las espi".".,. 
-;·'. ·. ,-... ,,,·::'. .:> .· _., ~-·-:·_:\·/·-:!. _/·:.::: .... ·,_ .-· -· :-:. ·?· . .' :---~ 

gas de alfalfa. El Dieldrin á:f~cb:i el beiebto ~uandO áqu~l 
· · _:·~~L{~~~~, .:~:;_i<~:.~X~L~J)'.-:· -~~~.~~;-~=i/_¿_~_\' , ._ -·.,~~! ~ _o 

es.· ingerido por lOs· .animales/·caushndo<aii:eraciOn~s en las-
;--•" ·~ .~ ... 

ondas. -de baja.· frecuencia .qu~:ik~~~·s~-4;~~nf~y;~l~ctrcienbefa­

lograma . co_rtica 1. •.Se ~le~~~ -2!Uk :f~~;:,ci~ri~his'iohes , ~on el r~ 
.:, ~:.: .~:: 

sultado .de la• cene entraci6ri·· él~ ;~rliahi~c'6·'~e llega ~1-· cere-

bro como resultado de la al~~j~c:"f¿;i e_ri la sintesis de glu-
-· 

tamfoa. •._;o--;..o.c.;.' .. i• 

Algunos trabajos reci~htes'. sugieren que el DIJI' se -

ei·~~-~ d~·l-jsuel.o y. alcanz~ lCl J~·~~~~ ~: trav~s del aire o de 

particulas- de pol.vo.·L~ ~~Úci~:g·{§n del DIJI' directo a la 
:·. 

' ' ' 

h:Í.erba o forraje~ resÜl.t~ ~ri re~iduos por encima de 100 p. 
~: :-- --:~,.-:· .··:·_·,,~-- ·\·:':º.:_-~ 

p. m. dependiendo del tiempo transcurrido desde su aplica-
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ci6n. Residuos de heptaclor en alfalfa, hierba del Sudán, -

pata de gallo, trebol y maíz pasan de 4 a 30 partes por bi­

llón (p.p.b.) cuando crecen en suelos tratados con una li-­

bra de heptaclor por acre,persistiendo aón después de 3 - -

años. En suelos tratados con 1.3 a 1.5 libras por acre de -

1\ldrin fueron detectadas 

:.ron d~ fo a 

la aplicación~ 

alfalfa; y en suelos -

acre los resultados fu!!!. 

después de 32 meses de-

EN ANIMALES DOMESTICOS: 

Los animales domésticos están siendo un depósito de­

insecticidas ya que es requerido mucho tiempo para su eliml:. 

nación. una evidencia de esto es 'la concentración en la le­

che,. que puede ascender a niveles considerables dentro de­

una alimentación con pastos contami­

conteniendo hasta -

en la leche niveles 

existen: 

para ,determi-­

metales pesados, insectiaidas, 

toxinas bacterianas, venenos vegetales. 

b) Pruebas especificas (semicuantitativas, cuantita-
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tivas) que se hacen con muestrás de reféreinda. 
' ' ' 

c) Pruebas confirmativas (cuantit,~t¡~as). (16) '. 

En M~J{i~o:'se han diagnostic'ádo problem~s de intoxic~ 

ción de origen alimenticio con aves comerciales, en muchas­

de las. cÍiaÍ~s se.han sospechado y comprobado la presencia -

de"compuestos organoclorados y organofosforados en el ali--

mento y visceras ( 10) 

'-_·-.-;- -'. .. -;·---;-:··-·. -> :---

<OBJETIVO: 
'.'':.<··-::<>~ _.-- ...... 

ti\~ropÓsito del presente trabajo fue el de realizar 
' ,-·"-",,,· -

una l:>t'~Y~,e~cuesta epidemiolÓgica con el ffo de continuar -

con los estudios que comienzan a realizarse en nuestro pais 

sobt.e la presencia de pesticidas organoclorados en alimen--

tos comerciales, asi como de los residuos existentes en te-

jidos aviares de uso comdn en la alimentación humana. 

Estos estudios se llevaron a cabo con aves de engor-

da del Valle de México, por ser una zona avicola de impor--

tancia, representativa de nuestra avicultura, y en la que -

se han presentado numerosos casos de intoxicación, con cua-

dros clinicos diversos, tales como vómito negro, sindrome -

.ascitico, sindrome anémico hemorrágico, y algunos otros, rn~ 

nos especificos adn. 

MATERIAL Y METODOS: 

~e utilizaron en total 10 parvadas de pollos de en-



EDAD 

I 

, empleándose para -

an§lisis fueron llevados­

en capa fina. 
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TECNICA PARA LA DETERMINACION DE COMPUESTOS. ORGANO-­
CLORADOS EN ALIMENTO, MUSCULO E HIGADO,' 

1.- Se hizo una mezcla con los fragílt~!ltb~ d~ -organos 

de los 6 pollos' obtenido~' én• cid~~'~J:~f~~o;duran 
~·f.,:.;: .. l ,:,--,;;.¿: . -

·te fos c'u<l~~P ?~;~i8~~;~}~~- q~l'i~'.ll.nli<fi:).~/s 'lO paf. 
. - - -n~~ ,- . ~;.·;·:-, 

· . ·Jac1a'~;_;7s·Eí; ~i'ia~i~~Bk: ':235 }ltlr·. láe\·~foªtdriitr.Í.fo .. -

de'.i~~;-xi~Bb*at:~~i8~tk~~ºk:.~~f~sfadt:::s~:'.111a8kr6· -
y s:< ;~~~~~{gJ~ ~lnt.~ifu~ar la m~~-~~~·a·;J~~~~riE~· ~­
ió. ~ffi&~c)·9.: a 2soo · re~6luci~nés -~º~ nii~Vt:d~;s:>c2 

'. -.:-~:: - . .·. . . .· . '.' . . ··._ : .. -· -

. nes l\'l~s/ bajo las _miSmas condiciones anteriores. 

pón esmerilado y se realizaron 2 centrifugacio"""" 

-,_ -. . ., 

2. - Al sobrenad~~t:e obtenid~ de las 3 cehtrifÜg'acio"'.'" 
·-·-:·_, 

n~s. _ se_~Je_··.~~f~~g8~~-~'.if!.~~?_:•.•.-. ~~ 0Sodio .!~,~~}> a ·_un _V.Q. 
. ~~ 

fo.~~r<1<3u'~i, inezh útl1aos e __ i)er:f e_._c:_·. t: amente~_· 
-''-" ,_,:~:~ _,.,,. 

'c-;:_··,i-~, 
¡ ,- ~>>~ ::;,'-'.:'.~· 

3. - Se procedió a la• exér~;bdf3fi 'cbr('3 .ml. de hexano, 

::> .-:\; .·.<~'.-<·,-·< ,:\.=-."<-. - ._:":· :;~: .-:: ···'.·· -<~·:- ;'··<-:. ', 
ción', para 'lo cúaL debe' contarse con una fuente-

< .' . ,' ,>, :: ·-~: ~ :· .. 

:ae vapor y tan~'~s<col.l.l~nas de reflujo como mues-

tras, se' ~sl:én trabajando~· 
. ~;_; (•: 

4.~ u~~ i~z 'it~i()~·aai. la müestra ·.se ~asó a través -
:·\L_~_t. ·.·>.--> 

'~-: -./~:-··:-•·;: .. ::·--.!:;:(~;.?:.\.:'.J;::_-\J'.;'.;::,:> · .. ::' 
do. estar a'ét'i.;ada'dúrante 24 horas en una estufa 



de ser utilizada -

la muestra. Se agre­

a la muestra, luego -

proceder a -

para pasarse 

como mue.!! 

identifi-

al 

15 a 2o.:. 
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bas que se llevaron 

licagel y en placas de 

que se detallan más 

Cabe hacer la aclaración 

analizadas no fue posible 

ción ya que el· sistema de registro 

una' de ellas. 

se. trató de obtener la mayor 
" - ______ ,, __ _ 

ae<reg:Lst:ros ·ªª· producción, 

consumo# y estado de salud de ,las. aves •. 
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y absorción incompleta -

de muestreo no se obseJ 

tercero y cuarto período < 
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parvada No. 4. 

Texcoco, Edo. de Méx 

cambios-

aves estaban aparentemente -

-
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· · 22, 000 l?Ollos • 

patológicos. 

presentaban retención -

santiágo Tianquistengo, Edo. de México •. 

No se encontraron cambios l?atológicos en el primer, se 

gundo, ni tercer períódo. 
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En el de enfermedad 

de 

aparente-

6 aves sacri-

forma resumida los r~ 
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sultados . de. los .. a.nálisis toxicolÓgictis, encaminados a la de­

tección de. •pe~t¡ci~~~ br,g~~oclorados. · 
,. '' , .,- ,' ' ' 



TABLA No. 2 

en ·.·. 
alimento· 

= lo. PERI09o al ler. día de edad 
20. PERIODO a los 7 dias de edad 
Jo. PERIODO a los 28 dias de edad 
4o. PERIODO a las B semanas de edad 

TOXICOLOGICOS DE ALIMENTO, 
DE POLLO DE ENGORDA 

N 

"' 
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De las 160 muestras colectadas, solo 4 resultarán po-
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9r9anoclorados. encontrados fuerón ·· 
',, ', _ .. -,. '.- ,·-,_-·: 

aves de ·ocho semanas. de Chimalhu2_ 

y Aldrín en grasa. d~ •'".Íves de ..., 
'"'"·:-· 

Edo. de México; Aldrfo en gra¡;¡;{.de::. 

edad de Tlahuac, D.F. y Di~i~in m 
,· ---e:--.··. •, 

Tlahu.ac,, D.F~ 

coinciden con los presentados en· 

lograron detectar cantidades mQ 

estudios similares -

.año, con el obje-

frecuen--

en-

que puede haber 

veles inferiores a 5 ppm en 

realización de posteriores trabaj9s cori una técnica más sens!, 
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ble, como lac;i:-omatogra~~Cl·~eg¡;ises; 

Lá ielac{6i~~~~~,:;~g~/~i~~{6i<las d~tect:ados y el_ corn-
.. ,,.. ··--

portamierítói·dJJJ.~Q'{~B~~}: ~~~g~~~;~~i;~--;~\;~ia~a···• d~- ~hud/y. pr.Q 
. ,;·,~).1'.{Y:. -:.!->::y ··~·:'u.··_ 

ducción'E!s .• _iiri~~s~~~;-~~ 'e~-~~í~óé~-W1''.e~_te{~aso>:d:~d.c;;_~~e!-:,.~ 
los -·nivei~s·_:en6:óriti'cícib~I;yAfa;ffi~~c{úi3il8Lk'.f~~,~~h~~-;.h'~i'1~i~6~• •• -_-;.; 

fu e ron_ -baj:Q,~_r"~~~;;~~::~~}!ti;;~·i_~v?~~;¡-~~~g~yt?r -~tf~5~~~~ .. t:t·t:4~;;~~ ___ .-_-._ 
· aves de•-·est~~l~€~~J,~r~;~~ii~#?~'~~o~-i~M~,{-~~@l,6~Xk:a_f3_,~ .~¡ ~~- , 
otra éíncioJe~~j,Pil:8P;_IB~.;:·a_'I-¡ales_- 'ekpl_ 6ta_c_-_ i_8~~;~;_-··c, -~'.s-: ':'•'• • 

- - . - . . -- - . ":i:,··:'' -:~( 

· ~:s~JWJ~·~~~~,~~11f~ r~su1ta ~ui_.di;t~1t ;:~~~~X~-~~~: .si~-~ 
. los t>~~~ti~~i~~:+J~~~b~~dc)~- en el aÚ~entk ~;~§~0'i~_*b~'~}~:s~~-} 
tes .6rifi'iri~r~~1Ú:~'etlios:grarios ·utilizá~C>~:~I'l_~-ti,e'f~;~~~fan,· 

·>;-/,:'.oi·(~, · · - ·· ·· ·· - · ., "'" ······- · .,. .. ·. 

-o.si,:úi~coritami!iacióií ocúrri6 en ~1gG!l·-_rn~~~n~:()a.~J-~'iai,~ic~ 
~. ~ · .. ~ ··~;. ' . 

cÍ.ón; :traiisp~~~~,-~~~in\~é::~h~j ~ -dé -la r aCi6~. .. ~--~ - -. ,, ' > 

pá~a ~be esto pueaÜ~~ es~l:rec~rse h~~ía que Üevar 

. a cabo ~studios de tipo rastreador, realizandO iti mismo tie!!! 

-po, trabajos como el aquí presentado, que es de tipo encues-

ta. 
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