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o dade -metabdlicasien: lsganado bovmo tales como: cetosis, upo-‘ V' S

caicemia mpofosfatemxa e mpomagnesemxa ya que estas adquze- R

a que en otros ammales se presentan sélo en forma esporadica ~
E - ) (3)‘. El ganado bovino lechero en México en produccion intensiv’a :

* puede presentar cualquiera de estas enfermedades*, por lo que -

.consideramos importante realizar una contribucién cientifica de'
una de estas enfermedades como es la hipomagnesemia.

Después del parto se inicia en forma brusca la secre
cion lactea, lo cual ocasiona una disminuci6n en las reservas de 7,
nutrientes, esto puede ocasionar trastornos metabdlicos cli’nicé k’-‘ -

mente apreciables (3, 9).

El ganado lechero, en constante produccion frecuente

mente presenta anormalidades en la relacién, alimentacién: pro-
duccién, particularmente cuando esta ditima es cuantiosa (3, 4,

19).

El calcio, los fosfatos y el magnesio en conjunto, =~ -

desempefian importantes funciones en el organismo, especialmen

te en los sistemas amortiguadores 4cido-bdsicos, ademds de -

intervenir en el metabolismo tisular (9). Cuando la concentracién

de estos minerales disminuye por debajo de lo normal, apareCe

de repente en el ganado bovino un sindrome denominado Fiebre de

* Avila, G.].: Comunicacién personal. Fac. de Med. Vet. y n
Zoo. UNAM, 1977. S

ren rnayor 1mportanma que en otras especies domésticas, debzdo o
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h1pomagnesem1a aguda o

: ,”tetama de los pastos (3 16; 21 22 29)

'Campbell en: 1972 (6} menciona que, se produce un -
’ '§i¢8c§n§o‘en las taksaks de magnesio sérico en terneros afectados
L coh tétania de los pastos y en ganado adulto con hipomagnesemia.

Blood y Henderson en 1969 (3) y posteriormente -
Littledike en 1974 (16), observaron que el sindrome hipomagne -

" sémico en rumiantes se presentaba en animales con cambios . -
bruscos en la cantidad y calidad de la dieta . Campbell (6) en -
contrd que el genado es mas severamente afectado cuando el cam
bio es de silo y concentrado a pasturas verdes y frondosas.

Burns y Alcroft en 1967 (4, 5), mencionan que anima-
les viejos en las (ltimas etapas de gestaci6n y principiode la -
lactacion, se pueden afectar de un tipo agudo de esta enfermedad.

O'kelley y Fontenot en 1973 (22) reportan.que la -

tetania hipomagnesémica es mas prevalente en becerros de me’

nos de sesenta dias de edad y en vacas gestantes.

Kemp 1960, (13), Littledike (16) y Zintzen (29) en

¥

1972 al estudiar las causas de hipomagnesemia, encontraron



- de un elevado cantemdo

* que disminuye la absorcion de este mineral @

czﬁn de magnesxo - S
- King en 1967 (14) y Cliftonk yrcolaboradores n 1978
’(8) estudiando el contenido de magnesio en el esqueleto de los - -
‘ rumiantes, encontraron que los niveles de este mineral son. oL
significativamente mas Baj.os en becerros de tres a seis me -
ses .de edad y en animales viejos. que en vaquillas .
Rook y Storry en 1962 (25) encontraron que en ani:
males viejos s6lo el dos por ciento del magnesio del esqueleto
puede ser movilizado, mientras qﬁe en los jovenes se puede -
movilizar hasta el treinta por ciento. Clifton {8) y Chico en
1973 (1), observércn que la cantidad de magnesio disponible en
" los huesos disminuye con la edad.
El sindrome hipomagnesé&mico ha sido encontrado

en ganado productor de carne como productor de Ieche, (3 12'

16,19). Rook en 1961 (24) comenta que los mveles de magne o

sio sérico descienden rapidamente en sangre de vacas iactan -
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tes que consumen dietas deficientes en magnesm Martinez en -~
11977 (19) report:a‘ que la enfermedad es fréc;;;téf enganado esta~
bulado en zonas templadas con inviernos cfudos. Burns y Alcroft
en 1967 (4, 5) mencionan que 1a enfermedad es mas frecuente en E
vacas lecheras con alta producci6n .
Martinez en 1977 (19) nos dice que ha encontrado la
’enfermedad en granjas lecheras del Valle de Mé&xico en semipasto
reo o alimentadas con pastura henificada y concentrados, en au -~
“sencia de silo de gramineas y/o pasto seco.
Debido a que en el Valle de México, se encuentran corn
' '&iciones de clima templado con inviernos crudos como los mencig
nados por Martinez (19) y cambios en ia alimentacién en el ganado
estabulado consumiendo silo y concentrado, o bien ; estos junto -
con pastura henificada a pasturas frescas, ademis de que las con_
diciones de manejo son similares a las mencionadas anteriorme:x¥
te 3,6,9,12,15,19, 21, 22,23, 28). Se consider6 importante reali-—

“ —

zar un estudio de los niveles séricos de magnesio en el ganadd -
lechero del Valle de México. La finalidad del presente trabajo, -
es determinar la influencia de una dieta sin suplementacién extra

de magnesio y su respueéta en grupos de diferente edad y produc -

ci6n lactea .

e mona e



Materxal'k" ‘

 Se realiz6 el presente traba;;o en sels explotac:ones leche~ ; '
rés localizadas en diferentes zonas del Valle de Méxxcc St s i)
El ganado de cada hato se clasific6 de acuerdo a la pr@&g(_i :

cién l4ctea en cinco grupos.

1. Alra produccion (animales de 2 a 3 meses de haber parldo

con produccién ldctea de 22 a 28 htros promedlo) o

iI.

Hi.
do).
Vacas Secas.
V. Becerras (animales entre 6 y 10 meses de edad). ’
Ademds el ganado se dividi6 en lotes de acuerdo ala edad-— -
segln el nimero de partos de la siguiente manera:
a)  Vacas con un parto
b)  Vacas con dos o mas partos
¢)  Vaquillas
De cada grupo y lote se muestre§ el diez por ciento.
Se determinaron los valores de magnesio sanguineos en -
- un total de 223 animales. -
Se colectaron 10 ml. de sangre de la vena mamaria, utili
zando tubos de Vacutainer® con aguja desechable. Las mues -
tras se dejaron coagular expontaneamente (1 hora), se centrifu:'
garon a 3,000 rpm. (2 000 X G ) por 15 minutos, se separs el

* Becton & Dickenson, S.A. de México. 7
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silero y se congel6 hasta el momento de la determinacién de mag-~

= HESI5 pot e PrOCEUITHEHtT dESeTIts Por-Mantr- & Yoer (17 1 8o

El an4lisis de la informacion se realizd utilizando el progra
ma Statistical Analisis System (SAS) y el servicio de computo -
electrénico del Céntro de Estadistica y Célculo de la Universidad
Auténoma de Chapingo, Edo. de México. Se utilizé computadora
I.B.M. 370-45y los procedimientos MEANS y REGR del sistema
SAS de acuerdo esto ultimo a las indicaciones de Barr y Goodnight
1.

El modelo usado para el anélisis fué:

]

Yiglg = A +L; + Ry + P+ (LR + (LB +

En donde :

rancho "'j" y del lote de edad "k R

”( = es la media general

Ly = es el efecto del grupo o nivel de produccién , (i=1,5)
Rj = es el efecto del rancho (j =1, 6)
P = es el efecto del lote de edad (k=1, 3)

v Eijkl = es el error aleatorio

"A partir de este modelo se eliminaron las interacciones -
respectivas no significativas, para llegar al modelo significativo,

que explique de acuerdo a los datos, los efectos importantes en -

términos de los niveles de magnesio.



en el estudio, de acuerdo al rancho y al ruvel de produccnén, esto -

altimo, segtin a las cinco categorras mchcadas en la seccmn de -
Material y Métodos. e 7

Siguiendo la metodologla fnenéiona‘dé; ios animales fué_
ron sangrados y, a partir de la muestra, se 'caléularon los valéres
de magnesio. En el apéndice 1 se incluyen los datos obtenidos de?

cada animal, de acuerdo al rancho y al grupo a que corresponden.

De acuerdo al modelo indicado, se fueron eliminando

las interacciones no significativas. AsI se lleg6 al modelo final
que explica la variacién en los niveles de magnesio en forma signi:
ficativa.

Dicho modelo, incluye los efectos principales (Nivel de
producci6n por grupo, Rancho y Lote de Edad, asf como la interac
cién (Grupo por Rancho).

El andlisis de varianza realizado indica que existen -

diferencias entre las variables indicadas. Los resultados se mues

tran en el cuadro No. 3.



Localizacidn v Alimentacidn de los diferentes ranchos muestreados:

;Clia’difgiing.;lr o

Localizacién fHAIimentacidn

Rancho
1. "Villa Marfa " Cuautitldn, Edo. de México o Alfalfa* , avena, silode malzy
. : ‘ concentrado.
2.- * Las Cabafias " Coapa, D.F. R Alfalfa* , silode mafz zanaho -

ria, remolacha y concentrado.

3.~ " Cuatro Milpas " - Tepotzotldn; Edo. de México Pradera tecnificada y concentra
{ Centro para la Educacitn, In~ . g do.
vestigacion y extension de la
Zootecnia )
4.~ " Casa Blanca " Coapa, D.F. ; Alfalfa ** y concentrado.
5.~ " La Cotera"” Ixtapaluca, Edo. de México Alfalfa *** y concentrado.
6.- ".Divisi6a del Norte " Copileo, D.F. Alfalfa **** y concentrado.

A e o A O Y O A O B T A B S 0 O Y O e o s B e e T O 0 B et

* Alfalfa verde y recien cortada
**Alfalfa achicalada

LT
P

Alfalfa verde del Edo, de Hidalgo
Alfalfa reatringida




Ndmero de observaciones de la tasa

~ Cuadro No. 2

'dé por Rancho, Grupo y-

" Lote. S
. GRUPO - LOTE 1 T AL
T R
ALTA * B 7
PRODUCCION C :
A
MEDIANA ** B 17
PRODUCCION c
RECIEN **%* B 3.
PARIDAS C o
A
VACAS B 9
SECAS C
A . .
BECERRAS **%* B e
C 6 18 24
TOTAL 58 60 9 13 60 23 223
* Animales hasta 3 meses de haber parido con produccitn lictea de -
‘ 22-28 litros.
ok Animales entre 3y6 meses de haber parido con produccit lictea de
18 litros. ‘
*ok A Animales entre 1 y 15 dias de haber parido

*EAA Animales entre 6 y 10 meses de edad

Q@

Vaquill

as

Vacas con un pario
Vacas con con 2 6 més partos



Anilisis de varianza d
mas la mteraccién Grup
les de Mg. :

FUENTE GRADOS ~ SUMA  VALOR  NIVEL

DE DE  DE  DE - DE
VARIACION LIBERTAD ~ CUADRADOS  F  SIGNIFICANCIA
GRUPO g 4 0999; 265 0.m
RANCHO o000
LOTE 0.0008
GRUPO x RANCHO * 0.0005
ERROR
R-CUADRADA

* El modelo incluye clases,desiguales
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Al reahzar el anahsls de vauan?a se encontré que los efec-

tos de Grupo, Rancho ¥ Lote, y. Ia 1mo1accwn Grupo X Rancho, fueron
‘ ,“altamente &gmfxcatwas (P < 0.0 ), m1ent1as que- el efecco de Grupo
_alcanzé el mvel de s1gmficanc1a ( P <l 0 05 ) v

Esto qalere decu' que uStOS efectos son sufzmentemente deter '

m am:es para que los promedms de Mg se mod1f1quen sustanmalmen - -

En el Cuadro Namero 4, se muestran los promedios y las des

~ viaciones estandar obtenidas en las determinaciones de Mg de acuerdo

portante es, que existen buenas condiciones -



de manejo, en gener:
los niveles de p:
dos por esos autores

aqUéliés: trabajos..

- periodo en que

alimento ]



‘Cuadro No. 4

Promedios y desviaciones estandar de los niveles de Mg , de acuerdo al nivel de produccitn.

ALTAS MEDIANAS RECIEN VACAS ; ¥
GRUFO PRODUCTORAS  PRODUCTORAS PARIDAS . SECAS BECERRAS .

X Mg 1.94 + 0.38 1.82+ 0.34 1,75+ 0.31 1.79+0.41

krri




~ En el Cuadro No. 5, se muestran las medidas y desvia -

ciones estandar de las determinaciones de Mg, de acuerdo al ran

. cho. Las diferencias encontradas en los ranchos, fueron signifi-
" cativas. Al comparar los ranchos entre sf, son notables los nive

les de los ranchos 3 (1.54+ 0.31)y 6 (1.63 + 0.31), en rela.

cidn a los demés ranchos ya que estos presentan la media mas -
baja del mihimo normal, estos promedios indican problemas nu -
tricionales o manejo deficiente (19, 21,26 ).

En general se observan diferencias en todos ios ranchos,
pese a que entre ellos las préqticas‘ de manejo sean similares, -
pero esta variacion cae dentro de los limites encontrados conside
rando que el menejo y la alimentacidén son suficientes para alterar

la tasa de magnesio sérico.



Cuadro No. 5

Promedios y desviaciones estandar de los niveles de magnesio, de acuerdo al rancho .

RANCHO1 RANCHO2 RANCHO3 RANCHO4  RANCHOS  RANCHO 6
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En el Cﬁadm No. 6, se muescfan las medias de las ~
determinaciones de magnesio sérico de acuerdo a la edad. Al -
comparar los diferentes grupoé de edad, se encontr6 que el nivel
mas alto fué el de las vacas de primer parto ( 1.95+0.22 ), este
valor de magnesio estd de acuerdo con las tasas normales comu -
nicadas por Zintzen {32 ).

En relacién a esto Rook y Storry ( 25 ), mencionan -
que en los bovinos el magnesio del esqueleto actua como una re -
serva en animales j6venes durante una dieta deficiente de este -~
mineral. Ellos indican que cerca del treinta por ciento del magv-
' nééio del esqueleto, puede ser movilizado y transportado bajo -

‘condiciones de d‘eprivacién de este mineral, mientras que en ani;
--males adultos s6lo se puede utilizar el dos por ciento del magne -
sio del hueso para las necesidades fisiol6gicas.

En el lote de becerras, se encontr6 un nivel promedio
de 1.79+ 0.41 lo cual entra dentro del rango minimo normal de
este mineral en el suero sanguineo que es de 1.8 mg/100 ml.( 29)
en vacas adultas. Serfa interesante mencionar que en la literatu~
ra consultada no se encontraron las tasas normales de valores -
séricos de magnesio en becerros de 6~20 meses de edad.

En el lote de vacas adultas de segundo parto en adelan
te fué donde se encontré el nivel mas bajo, (1.75 +0.41 )10 -
cual nos dice que en este tipo de animales siempre es mas acentua

da una deficiencia de magnesio que en ofro, a pesar de presentar
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VG uadro Noy.‘, 6

Promedios y dasviaciones estandar de los niveles de magnesio, de acuerdo a la edad

VACAS ‘ VACAS ADULTAS
DE DE

UN PARTO DOS O MAS PARTOS BECERRAS

>

Mg 195 £022 - L754038 . L7904




a los minimos necesarios (3,9,26 ). En vacas lecheras en pro -

P
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En el Cuadro No. 7 se muestran los promedlos de los ‘

niveles de magnesm y su desv1a016n estandar encontrados de acuer‘
do al grupoy al rancho. Estos va‘lores' han sido graflcados (gréfl_
ca 1), para hacer notorio el efecto de la interaccidn grupo por -
rancho. '

Como se puede notar en la gréfica 1, todas las barras:
descienden dramé4ticamente en el total de los ranchos en el grupo :
3 ( recién paridas ), lo cual concuerda con la literatura ( 4,5, 9, -
19,26 ), en que menciona que en la face inmediata del ciclo de pro_
ducci6n, aparece después del partoy en forma brusca la secrecién
l4ctea, lo cual traé como consecuencia una deplecifn en las reser;
vas de nutrientes y posteriormente, puede ocasionar trastornos -
metab6licos ( 3 ). Entonces podemos encontrar niveles inferiores
duccitn, esta deficiencia alcanza un méiximo durante el periodo del
parto y la cumbre de lactacién. Esta susceptibilidad al asociarla
con el incremento del extraordinario recambio de liquidos, salesy

material inorgédnico durante la primera parte de la lactacién, ade -

més de existir un incremento en el ritmo de intercambio como

calcio, sodio, magnesio, cloruros y fosfatos, junto con el recam -

bio de liquidos brusco en la secreci6n lictea o bién, a causade -

cambios en la ingestidn, digestién o absorcion de los alimentos,

se origina un trastorno interno y disminucién de la estabilidad

metab6lica en el organismo de los bovinos ( 26 ) principalmente en
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la discucin de las interaccion
 dual por cada rancho y comparas

muestran en la gréfica 2. =

Rancho 1

En este ranch seo aron. val ores de magnesio lige

ramente abajo de lo normal en‘ odos los 1otes, excluyendo al grupo

de recién paridas de primer parto, que obtuvo valores normales ~
(1.90+0.22 )._ En este rancho la alimentaci6n fué a base de alfal_
fa de buena calidad, verde y recién cortada. Adem4s, consumen
en menor cantidad avena, silo de mafz y concentrado.

En el grupo de medianas productoras se encontraron -

las tasas de magnesio ligeramente mas bajas de lo normal -

(1.744+0.42), en este grupo el consumo de concentrado fué me -
nor en comparacién con los demis grupos, por que la produccitn
de lééhe también fu& menor.

Las vacas secas obtuvieron un promedio de magnesio -
casi dentro de lonormal ( 1.77 +0.33 ), 1o que probablemente se -
deba a que durante esta etapa se les proporcion® concentrado a -
libertad elevando ligeramente el nivel de magnesio sérico, sin -
llegar a ser lo deseado. Ademds, otro factor que contribuye, es -
que durante esta ctapa, presentan menos manejo. Al compararse

el lote de recién paridas de dos o mas partos con el lote de recién




‘ ,demuestra que existen deﬂczen

"como 1o mencicnan Blaxter! 2

5 qmenes al produ —

cir hipomagnesemia armﬁmalment on raciones; deflmentes en

;‘l

magnesio, observaron que Ios nweles de kmagnesxok dxsmmman conw'
siderablemente en el suero sanguineo. Roak y Storry ( 24 25 )no
dicen que las vacas gestantes al consumir dietas defimentes en mag
nesio, bajaban las tasas de este mineral en Ia sangre al sexto dia, :
pero posteriormente, se equilibraban. Es decir, sublan Iagerame_p"
te sin llegar al nivel 6ptimo, aproximadamente al dia décimo. Es |
posible que el trabajo de parto y el inicio de la secrecitn lactea, -
intervengan en la retenci6n de magnesio en el organismo, la Iiteré_“
tura menciona que a las vacas adultas les es diffcil movilizar el ~

magnesio de los huesos y también el porcentaje de este mineral -

disminﬁye con la edad ( 8,9,14 ).
Rancho 2

Este rancho cuenta con un buen némero de animales

1

de alta y mediana produccién. La alfalfa se consume en general

3

en todo el afio, pero es poca en comparacién con los demds ran

chos ya que basicamente la alimentacitn se realiza consilode -
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_mafz, zahahoria, y un poco de consumo de concentrado. B
v i

..Las tasas de magnesio encontradas en este rancho fué-

| ron las del segundo lugar en comparacién con los demés :janchq‘s.i-
Esto se explica debido al tipo de alimentacién que ayud6 a ‘rrilyéhhte:;.
ner un nivel de magnesio sérico mas o menos normal. L
En el grupo de recién paridas se encontraron tasas de o
magnesio muy bajas y sumamente criticas, lo que explica ya que
en este tipo de animales, siempre es mas afectado cuando no hay
sumplementacion de magnsio extré_i en la dieta o bién evitar abo -_  :

nar las pasturas con fertilizantes que contengan amonio o potasa.. =

(13,16, 20, 28, 29 ).

Rancho 3

En este rancho el ganado es alimentado a base de pra

dera tecnificada, que en esta época del aiio es frondosa ( Junio,

Julio y Agosto ). Los animales fueron muestreados en el mes de
Agosto, después de consumir dos meses este tipo de alimentacién.
Aquf se encuentran animales de mediana producci6n y algunos con
alta produccién. El grupo de medianas productoras nos muestra
un promedio de magnesio dentro de los limites normales ( 1. 80+
0.36) . Al igual que en todos los ranchos este grupo no mostro;
deficiencias lo cual nos dice que animales conb estas caracterrsti;
cas, tienen menos fuga de magnesio por medio de la leche. Todos
los demés lotes mostraron los niveles mas bajos que en el total

de los ranchos, lo cual estd de acuerdo con la literatura ( 6, 9, 10,
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12 14 16 22 23 ), ya que un tipo de ahmentaclén a base de pastu o

ras frondosas, mfluye di

sas microbianas. Asf baja la ut11

_mente deficiente en magnesio, ya que est4n afectados tres dife

> el ’zvel de magnesio
en la sangre. WlICOX 28.) encontrd gut durante el crec;mxento

de las plantas, se absorbe una mayor-can

trar este tipo de pasr.uras; ;alr rum

tos eleva el amonio libre po;

liberarse el amonio por las bacteria

menta precipitando el calcio, Ca‘3v

Mg NH PO4 en este momento e io

mas ba3o con lo que disminuye el proce
causa rédpidamente un balance negativo.

Ugualmente, en comparacién’ con 1 7
entre sf, el mas afectado fué el de recién paridas ( 1. 25 + O 07)
También se encontrd una deficiencia sumamente crrtica en el ) -7
grupo de vacas secas (1.35+ 0.21), siendo el mas bajo en -
comparacién con todos los ranchos y ademé&s, bastante mas bajo

en cuanto al minimo normal. Esto indica que la dieta es suma -

T

rentes grupos de animales y dos con valores sumamente bajos

Rancho 4.

Al muestrear este rancho, se observ6 que las vacas -
presentaban buen estado en general, buen manejo y espacio sufi-

ciente por animal, por lo que las condiciones de " stress" en -




"-en los otros hatos estudiados. Al respecto Burns y Allcroft
( 5])‘ mencionan que la pérdida fisiol6gica de magnesio es a tra ~

L ‘vés kd'e Ia orina, 'heces y leche, por lo que la p&rdida de magne

_ la ausencia de suplementacién adecuada de este mineral en la

te rancho Ias dietas son merlos volummosas que

H

' "sw por medlo de Ia saliva se incrementa en dietas voluminosas.

EI“ lore que ‘resulté mas afectado aunque similar a los

: otros ranchos, fué el de recién paridas con un promedio de -

1.46 j 0. 15 . Este promedio también es critico, resultado de

dieta.

_ Ran¢hoi 5

En este rancho es dbnde s‘_rgaE encuentraunagran haﬁti -
dad de animales de alta y rﬁediané produéﬁién'i ’ Eﬁ;ﬁétén excelen -
tes instalaciones y buenas medidas de manejo. La alimentacion -
es a base de alfalfa fresca como en los ranchos 1-2, solo que del

ochenta al noventa porciento del forraje proviene del Estado de -



Big. 26
Hidalgo.
o EI grupo mas afectado, fué eI de rec1én pandas i

(1. 46 + 0 20 ), .al lgual que en todos los ranchos muestreados, '

'lo cual demuestra la nece31dad de supleme ac16n extra de mag -

nes1o en la d1eta, pr1nc1pa1mente en. amma S:

lot:es afec_;ados fv €

: Al 1gua1 que en todos. 08
“na produccxdn presentaron mveles
(1.81+40.29.

El grupo de becerras, cor‘no"se’ habfa mencionado, _ ‘
presenta tasas de magnesio, por debéjo del limite néthﬁal; se : - ‘
observa un promedio de 1.72 + 0.36 contra el observado en el
otro grupo de becerras mueséreadas en el rancho 2, el cual tubo
un promedio de 2.01 +0.52. Esta diferencia es bastante import
tante, -ynos demuestra que los animales jévenes son mas severa
mente afectados al presentarse una deficiencia de magnesio -
(3,4,56,7,10,12,29 ) . EI rancho 2 presenta el segundo prome
dio general mas alto, por lo que podemos decir que la deficien -
cia no es tan dréistica como la encontrada en este rancho, en que

tres grupos de animales, est4n criticamente deficientes en mag -

nesio.
Rancho 6

En esta explotaci6n, se alimenta todo el afio con alfal_

_St»asjcaractem‘ R



Las asas de magnesio enconrrada‘ en este establo son

K defxmences en general los grupos de ah:as (' 176 + 6. 883 y o 23 i .

o : dlanas productoras ( 1 75 + O 22 ), presentan una hgera deficien - ,’

= ,fi"cxa-pero los valores encontrados en los grupos de vacas secas -

( 1.50 + O i2 ), y recxén parxdas ( 1 .46 +0.20 ) son sumamente -

- ba;os,

Es probable que Ios valores de magnesio que presentan

% Ias altas y medxanas productoras, se deba a que obtienen un mayor

o porcentaje de minerales al consumir concentrado a libertad, sin -
llegar a ser este el &ptimo. Mientras que los otros dos grupos de

animales no alcanzan a suplir esta deficiencia.



ot o SRR T i e 4y P R sy

Promedios y desviaciones estand
al rancho, Coan

Grupoé -

L
e Lo0i0.22
e
3 L4640,26
e
4 L7H033

a0

o 1.7240.96

* Vacas adultas recién paridas de primer parto.
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~ puesta sobre las tasas de magnesio sérico en bovinos Holstein

- les provenientes de seis rancho

~cinco de ellos es a bas'e‘de 'érilfélf

Friesian y apreciar en diferentes grupos'de produccion lacte

y lotes de edad su-efecto. -

i

" Se determinaron la:

a8

nesio en la dieta.

Hubo diferencias estadfsticas en

nesio en los distintos grupos, rant:hd‘ o

El grupo mas afectado y d
mas bajas de magnesio fué el de rec
ranchos muestreados. :

El grupo de medianaé; pr
normales (1.79 +0.38).

Diferencias apreciabieé estad
fuéron observadas en la intera“:”c:igri}g
mientras que el efecto Grupo alca@ﬁ26~ >
(P < 0.05). |

No se encontraron deficiencia

duccién al estudiarse por grupo, y solo se observaron deficien



Sng i

‘ taciénz’e’Xp;rimént:évlaconsultados nunca nt 'qé_'t‘és'%aj'sfgv - f :
.s.éi"icasvde magnseio subnormales eh él s-u‘é‘rfo ‘nggi‘neo;. mcluso | :
_ al ser aﬁadidt; este mineral en la dieta ( 6 ) o en el agﬁa de bebi: “
da (6). | 7 v
Se recomienda seguir investigando al respecto ‘e_n: _'e:_qﬁiéf
taciones intensivas de carne en México. i

e W
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JEUR

Cuadr o No. 1l

Valores de magnesio obtenidos en las vacas
Muestreadas en el Rancho 1

(Villa Marfa)

ALTAS PRODUCTORAS:

No. Mg mg/100 ml . Lote
7 2.4 dos o mas partos
165 1. 5 P £ 5 s »w‘u‘” n e
343 1.3
71 1.6
337 1.4
344 1.9
789 - 1.8

MEDIANAS PRODUCTORAS:

44 2.0
162 1.6
101 1.5
552 2.1
312 1.8
604 1.6
652 1.5
689 1.3
24 2.3
684 1.1
714 1.3
766 2.6
834 2.0
579 2.3
139 1.5
359 1.9
576 1.3

RECIEN PARIDAS:
228 B

451 1.4 : " n : o
1 1.5 oAt - - Hr'~ ”



~ No, . Mg mg/100ml

520 .
311 o '
194
829
278
273
248
615
410
494
418
4
438
152
575
746
399
116
347
257
129
803

[
o

. v e -

. .

laal Natalal Sl S et b st utal B el ol o R ool
NNOONUIHOOOONOOOTI0O O R

VACAS SECAS:

330
153
223
530
318
820
321
762
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4

3
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1
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Cuadro No. 2

Valores de magnesio obtenidos en las vacas
Muestreadas en el rancho 2

{ Las Cabafias )

ALTAS PRODUCTORAS: o
No. Mg mg/100 ml-
333 23
293 2.5
76 2.4
230 2.5
29 2.5
137 2.3
106 2.0
69 2.5
381 2.0
9 2,1
b 2.0
-—— 1.7
248 1.8
398 1.6
-t 2.0
- 2.3
——— 1.6
237 1.6
199 2.3
78 1.5
43 2,0
22 1.8
91 2.5

MEDIANAS PRODUCTORAS

45 1.8
186 1.5
400 1.6
305 1.7

96 2.0
270 1.4
241 1.7

48 1.6
244 2.2



No. o Mgmgn

Oml - Lote
259
14
292
387
363
23
331
181 -
255
302
18

- dos o mas partos
L L1 .o

..

NI 00 00 0 N 000D Ut

P CEEE Y

B e b B Bt RO et e et
. ‘o - = B .

RECIEN PARIDAS:

166
147
47

e
o

VACAS SECAS:

117
182
505
116

70
378
267

ot pt ps e et DD DD
e e e e e e
O 0o oo NO OO N

BECERRAS:

'
1
3
R e NN
R E O
LoV 10U O



C'u‘va'd r'o*No' 3 '

Valores de magnesm obtemdos en las vacas ,
Muestreadas en el 1ancho 3 ‘

._ ( CEIEZ-V-F,MVZL): ;
'ALTAS PRODUCTORAS: - ‘
No.

139
176

MEDIANAS PRODUCTORAS:
149 '
174

221

VACAS SECAS:

143
147

RECIEN PARIDAS:

4
210

1.2
1. 3 ; " " 1"



Cuadro No, 4. =

- Valores de magnesio obtenidos en las vacas = .
-~ Muestreadas en el rancho 4 . o

{ Casablanca )

© ALTAS PRODUCTORAS:
No. - 3 e Mg mg/100 ml
R
17 o 2

MEDIANAS PRODUCTORAS:

203
121
150
46
44

RECIEN PARIDAS: =
199
140
24
VACAS SECAS:
103

116
- 186



ALTAS PRODUCTCRAS:;
No. k

38

22
629
826

57
460
629
575
394
552
460

MEDIANAS PRODUCTORAS:

410
3
835
188
180 -
505
100
383

RECIEN PARIDAS:
903

801
690

L .Cuadro No.35

Mg mg/100 ml.

ro
n

O i A TR =R IR XY
o ieiwiie ieiieiiene e e

RO e N e e

Valores de magnesio obtenidos en las vacas' -
. Muestreadas en el rancho 5

( La Cotera )

‘.

HouNwWaus

e
o oie e
Cwaa



L -

Nowoooo o i Mg mg/100ml e Liote

699
260
585
728
697
157
657
596
689
673
885
238

AR S

OO N e e N N N

VACAS SECAS:

84
233
44
40
800
466

‘dos‘o mas partos
SRR

B R R SR

BECERRAS:

259
233
212
279
76
240
- 235
297
148

g g e O e DN

207
136
228
137
238
244
229
246

W U1 U1 90 U1 ON U100 ~IING <1 OV G0N0 00, W3 N L i

el el SR TR



ALTAS PRODUCTORAS:

No.

51
174
100
167
220
17

MEDIANAS PRODUCTORAS:

20
190
235

26
255

-

RECIEN PARIDAS:

2L

-

161
-16

VACAS SECAS:

252
167
77
223
21

Cuadro No.6

Valores de magnesio obtenidos en las vacas o
: Muestreadas en el rancho 6 )

( Divisién del Norte )

S Mg mgXIOQ ml
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