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Resumen:

En estudios anteriores se ha sugerido la posibilidad de
gue los hongos, jueguen un papel en el desarrollo de problemas
respiratorios del ceruo, Con el fin de esclarecer este proble~
ma se obtubieron 60 muestras de pulmones neuménicos de cerdo
en el Raatro de rerreria,

Lag muegtras fueron cultivadas en Sabouraud Dextrosa
hgar, Extracto de Malta Agar y Micobiotic Agar. Ademés una
porcién de tejido neuménico fué fijada y cortada para estudios
histopatoldgicos. Los cortes fueron tefiidos con: Hematoxilina-
Eosina, Tricrémica de Magson, Shorr, Acido Peryédico de Schiff,
Gomory Grocotis y Azul de Alsacia.

Se aislaron hongos en trece ocasiones ( 21.5% ). Asper-
gillus sp. en 6 ( 10% ), Rhizopus sp. en 4 ( 6.6% ), Penicilli-
un sp. en 2 ( 3.3% ) y Neurospora sp. en una ocasidén ( 1.6% ).

Los estudios histopatolbgicos demostraron la presencia
de lesiones. Estas se caracterizaron por: descamacidén de célu-
las del epitelio traqueobronquial, consolidacién, enfisema al-
veolar e intersticial, congestién, hemorragia y marcada infil-
tracién peribronquial y periarterial por macréfagos, linfocitos
¥y polimorfonucleares. En algunos pulmones se observaron formas
similares a estructuras fungales.

Con el fin de determinar la correlzcisn estadistica en-
tre la presencia de hongos ¥y las lesiones se aplicé el programa
Stadistycal Analysis System ( S.A.S. ) del Dgpartamento de Es-
tad{stica Experimental de la Universidad Estatal de Carolina del
Norte.
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Generalidades:

Las neumonfas en cerdos son producidas por uns gran variedad
de agenteg infecciosos y representan un serio problema en lag gran-
jas de engorda intensiva. Aproximadamente un 10% de los animales
gacrificados en el Rastro de Ferrefia la presentan ( Pijoan, Ochoa
y Irigo, 1975 ), mientras gue en otras partes del pais la inciden~
cia es mzyor ( Kaqueda, 1977 ).

Su etiologis es muy compleja ¥y no parece deberse a un solo
agente, Debido a esto, numsrosos aubtores mencionan la posibilidad
de una secuenciy de microorganismos para explicarla. Dichos autores
( Saunders 194¢; Huhn 1970; Little 1973; Pijoan. Ochoa, Trigo y
Dominguez 1975 ) mencionan a los virus como agentes invasores prima
rios, seguidos por un micoplesma que debilita les defensas del apa~
rato respirstorio, con lo cuwl las bacterias y probablemente los
hongos actuen como los agentes productores del proceso patoldégico.

Es debido & esto gue la Neumonis Enzoética Forcina sea una
de lus entermedades que afecten mis animales.

Etiologfa de la eumonfa Torcina en México vy otros pmises:

En México se ha demostrado que el virus vecunal del Cdlera
Yorcino es un factor importante en el desencadenamiento de las
lesione. neuménicas en estos animales ( Ochoa, Pijoun y Sufresz,
1976 ) permitiendo la colonizecién del pulmén por Pasteurella
multocida.

' Asimismo, en un estudio bscterioldgico realizado en nuestro
pals se reporitd come el sgente méds importante productor de neumo-
nias en cerdos au Pasteurelle multocida; ademfs del aislamiento de:
Pasteurella heemolytica, Streplococcus spp., Escherichia coli,
Jtaphylococcus spp., Corynebacterium spp, ¥ Alcaligenes ('Berdete~
1la ) bronchigépticus entre otros. Eﬁgninguno de los casos se aislé

micopl:sma. Sin epbargo el mismo grupo ha descrito recientemente
el aislemiento de lycoylasma hyorhinig a partir de pulmones neumé-
nicos ( Ciprian, Ochou y Pijoan, 1978 ). Estos datos parecen indie




car que‘los agentesrspcundarios causy le% de neumonia varlan en cg
josn, Ochoa y Irigo, 19?5 Yoo :

ngiatprra el agente mé 1mportant@ productor de neumo-
aradé ser ‘laemophilus parahaemolytlcus ( Little, 1973 ),
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‘fLstados Unldom al igual gue en nuestro pais el agente infececioso

més comunmenbe anislado es Fagteurellsa multocida ( Carter, 1970 ),

'aunque recientemente se han descrito neumonias severas causadas
por Haemophilus parahaemolyticus ( Ochoa y Fijoan, 1978 ).

Por otro lado se reconoce que algunas formas miclticas
son capnces de producir tembién problemas neumdnicos; sobre tode
Aspergillus sp. ( Emmons, 1971 ), el cual puede ser encontradc en

lesiones producidns por otros agentes, Sin embargo se observa més
comunmente ls presencin de aspergillus en las paredes de leos dbron-
quios, extendiendose al parénquima adyacente, produciendo una neu-
monfa pidgena necrozante aguda. Las hifag de aspesrgillug tienen
una tendencia decidida a invadir los vesos sanguineos, produciendo
una telangiectasis trombbtica, Esto da la oportunidad de disemina-
¢ién del hongo en forma de embolisms.

Agpergiliug fumigatusg produce endotoxinas, por ejsmplo:
Cene y Best { ¥mmons, 1971 ) asislaron una neurctoxina, Sin embargo
1la patologia de la aspergilosis no indica que esta toxina ses im-
portante para 1o enfermedad. Henrici { 1939 ) aislé una toxina més
significativa que puede explicar las lesiones hemorrégices agudes

que se formen en aves y animales cuando son inoculados con grandes
cantidades de esporas.

El pronéstico de 1: aspergilosis pulmonar es grave, la en—
fermedad cavitatoria es destructiva y expansive y se puede acomps~
fiar de hemoptisis grave, gue puede ser fatal ( Emmons, 19?1{ Connat
1950 y ainsworth, 1973 ).

Cultivos de Aspergilius sp. ¥ su VMorfologfa:

En medios de cultivo adecuados la mayoris de las egpecies
de aspergillus crecen en poco tiempo como colonies blancas que
rapidamente cambian a verde grisfceo con formacidn de esporas.

Las conidiosporas tienen un ancho de 2 a 8 micres, son planag y
en la punta ge expanden a una vesicula en forma de cépuwla con 20
2 30 micrag de difmetro, El ensanchamiento
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graduel de conididfora a vesicula, la ?tééﬁc§13n de”fialidas en
solo lu unidad superior o los dos terciés de la vesiculea, la
 produccién de fislidas solamente, el encurvemiento de las fia-
lides heste oue se acercan e una orientacidn paralela con las
de arriba, resultando en la produccidn de una masa columnar de
esporas aunado & la presencica de la caracter{stica célula del
pie, as{ como el color verde grisfceo de la colonia identifican
plenamente al Aspergillus sp.
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En la mayoris de las lesiones pulmonares y diseminadas
en las que solamenite se encuentran formas de hifas, se puede hg
cer una identificacién presuntiva de especies de aspergilus ba-

" sado en la orientacién histopatolégica, debiendo confirmarse el
disgndstico cdn el aislemiento del agente en el laboratorio.

Coccidicdes immitis:

Este es un hongo dimérfico que produce une enfermedad
caracter{stica de las zonas desérticas afectando gran variedad
de animales, aunque se detecta con mayor frecuencia en perros y
bovinos, Este tipo de micosis produce granulomas diseminados sen
pulmdn con lo cual la enfermedad se confunde con tuberculosia,
En las lesiones el hongo se encuentra en forma de levadura no
infecciosa, con esférulas ds 45 micras de difmetro que contie-
nen en su interior las leveaduras. En cultivos y en el suelo
estd en forma miceliada ( 1la cual es altamente infecciosa )

presentando estructuras diseminadas llamadus artroesporas. La
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enfermedad diseminada es frecuentemente mortal, aunque se piensa
que solo se pregenta en individuos inmunodeprimidos o que inhalan
dosis considerubles de artroesporas ( Pijoan y Cervantes, 1877 ).

El diagnéstico de la Coccidiocdomicosis se basa en reaccio
nes intradérmicas de hipersensibilidad celular para lo cual se
utiliza un antfgeno ( coccidiodina ) derivado de los productos
del metabolismo del hongo. Ademis se puede efectuar el diagnés-
tico histopatolégico de los érganos afectados en los cuales se
pueden observar esférulas que se tifien de rojo con P,A.S. No se
recomienda cultivar el hongo, pues la fase miceliada es bastante
infeccioga en condiciones de leboratorio,

ESFEAULA

ENDOSPORAY

ARTROSPORR

Histoplasma capsulatum:

Es un hongo dimérfico que ocacionaz una infeccién disemi-
nada que afecta a células del Sistema Retfculo Endotelial.

La Histoplasmosis afecta a un gran mimero de animales,
aunque es més comin observarla en perros. El hongo en los teji-
dos estd en forma de levadure { no infecciosa ), produciendo

lesiones granulomatosas parecidas a las encontradas en Tubercu-
losis. Las levaduras gon pequefias y ovaladas, La forma miceliasl
( infecciosa ) se puede observar en cultivos.

Para el diagndstico se efectua la prueba de intradermo-
rreaccién con histoplasmina. Se puede cultivar en Sabouraud sin
antibidtico, o bien efectuando un exfmen histopatolégico.
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Blastomyces desmatitidiss

Es un hongo que en los tejidos adopta la forma de levadu
ra las cuales alcanzan hasta 20 micras que con frecuencia se
sncuentran en gemacién, La forma micelial se observa en culti-
vos, con micelios geptados, pequefias conidias que ge adhieren
por conidiéforos cortos & 1a hifa.

La enfermedad gque produce este hongo es de $tipo gramulo-
matoso; diseminandose ocacionalmente la infeccidn de los teji-
dos intermos a la piel.

El disgnbstico se puede establecer por exémen histopa-
toldgico y cultivo.

0 GENAS URICAS




Objetivo:

Desde hace muchos afios se estd investigando en varias
partes del mundo la interrelacidn de agentes infecciosos gue
causen neumonf{a en cerdos. En nuestro pals se ha desarrolla-
do uns gerie de trabajos que contribuyen a comprender la com-
pleja etiologf{a de este trastorno. Bn estos trabajos se han
reglizado estudios tratando de aislar ggentes infecciosos que
caugen neumonia. En algunos de ellos se reporta la presencia
de posibles formas micéticas sin poder determinar el papel
gque estos hallasgos pudieran tener. En base a esto, en el agi-
guiente trabajo se buscaré ailslar formus micéticas en pulmo~
nes neunénicos de cerdos, relacionando este aiglamiento con
las slteraciones encontradas macroscépica y microscédpicamente,
tomando en cuenta las lesiones que producen las micosis pro-
fundas en pulmén.
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MATERTI AL Y METODOS .

Para el siguients trebajo se recolectaron 60 muegtres
de pulmones neuménicos de cerdos en el Rastro de Perreria,
las cuales fueron utilizadas pare intentar el aislamiento y
para estudios histopatolégicos.

Estudios Micolégicos:

Para el aislamiento se esterilizé la superficie de la
mueatra con una espftula al rojo, se hizo un corte con tije-
res flameadss y se tom$ parte de 1la musstra con un ase. Acto
seguido se procedid a sembrarla por la técnice de puntos ais-
lades en cajas de Petrl conteniendo medios selectivos para
hongos, como mon: Sabouraud Dextrosa Agar ( Sda ), Extracto
de Malta Agar ( E.M.A, ) y Micobiotic Agar ( Mic ). Se imcu~
baron a 28°C en une estufa bacteriolégica. A los 5 dfas las
ooloniag ailsladas se gepararon en tubos con Sda,

Posteriormente ge identificeron los agentes por micro-
cultivo segin la técnica de Ridell ( Pijoan y Cervantes, 1977
¥y se tifieron con el colorante Lactofenol Azul de Algoddn,

Estudios Histopatolégicos:

Para el estudic histopatolégico lzg muestras fueron
fijades durante 3 dies en formol al 10% ol mismo dfs de su
obtencidn, Se procedid a deshidrutaer las muestras en el Histo
guinette, Se incluyeron las muestras en parafina utilizando
el embebedor de parafina y se¢ cortaron a 6 micras en un micro
tomo. De aqui se pasaron a un recipiente de flotacidn de te-
jidos, el cual lleva aguz con grenetine a una temperatura en-
tre 40-50°C. Posteriormente se tifieron con técnicas comunes,
como gon: Hematoxilina-Eosina, Tricrémica de WMasson y Shorr.
Asimismo se tifieron con técnicas especificas para honges, co-~
mo gsom: Gomory Grocotts, iAcido Peryddico de Schiff y Azul de
Algacia. Las técnicas de procedimiento y las soluciones se
encuentran en el cuadro 1.

Las laminillas fueron cvgervades an un Fotomicroscopio
Zeiss a 40, 100, 400 y 1000 sumentos y en un microscopio Rei-
chert " Zetopan " a las mismas magnificaciones. Las fotografl




as fueron tomadas en pelicula Kodak Tri-X.

Anflisis Bstadistico:

Con el fin de determimar la correlacidén estadfstica en
tre la pregencia de hongos y las lesiones, se aplicéd el pro-
grama Stadistycal Anslysis System ( S.A.S. ) del Departamento
de Estadistica Experimental de la Univeraidad Estatal de Ca-
rolina del Norte ( Barr and Goodnight, 1972 ). Diecho programa
se basa en el método de minimos cuadrados con nimero desigual
en las clases, de ascuerdo con las indicaciones de Harvey ( 1
960 ). El andlisis se efectuo en una computadora I.B.M. 370
del Centro de Estedistica y Cdlculo del Colegio de Posigra-
duados, E.N.A. Chapingo, Edo. de Mex,
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CUADRO 1.+

P8cnicas v Pdrmulas de las Tinciones Utilizadas

4 ) Hematoxilina-Eosina.

Tem
2o~
3.~
fom
5.-
6o
Tem

9.~
10, -
11e-
12,~
13.~
14,

(%)

Desparafinar. (*)

Tavar con agua de la llave.
Hematoxilina de 5 a 10 minutos.
Iavar con agus de la llave.
Alecohol Acido de 15 a 30 segundos.
Iavar con arua de la llave.
Losina de 3 a 5 minutos.
Alcohol de 969, S5 mimutos.
Aloochol de 96°%, 5 minutos.
Alcohol abgoluto, 5 minutos.
Alcohol absoluto, 5 minutos.
Tilel, 5 minutos.

#ilol, 5 minutos.

lontaje en resina sintética.

Soluciones para téenica de Hematoxilina-Fosina.
Hematoxilina ( Harris ).
Yematoxilina { preparacién ) en volvo 5 gramos.
Alecohol gbsoluto 50 ml.
Alvmoire de potasio 100 sramos.
At destilada 1000 ml.
Oxido de mercurio ( rojo ) 2.5 gramos.

Zogina_al 1%.

Solucién madre: Eosina amarill
Alecohol de 96° 100ml.

Técnica para_desparafinar
Hilol durante 5 minutbs
Zilol dursnte 5 minutos. -
ilcohol absoluto. durante 5 minutos.
Xlcohol de 96° Zurante 5 mimutos.
:lconol de 70° durante 5 minutos.

( Drury and ‘fallington, 1967 )
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60"
Tem
8g"'

100-
11;"

12-"'
130-
T

150"‘

~11-

cuAp0 1 ( cont.)
~-B) Tricrdmica de Masson.

- Deéparéfinar.

Lavar en a;uz.
( Los cortes fijados en Tformol deben colocarse durante

una hiora en solucién de Bouin a 50°C & deaarlos durante
24 horns = temperatura ambiente). L : :

‘Javar en arua corriente ( hasta desaparecer el color ama—

rillo ).

Iavar en agua destilada.
Hematoxilinn de Teigert, 10 minutos.

Tavado con agua corrisnte, 10 mlnutos.

Tavado en -~ wma destilada.

Solucibn de Biebrich Escarlata, Pucsina 4cids 10 minutos.
Inver en agua destilada.

Solucién de dcido foafotungstico y fosfomolibdico 10 a 15
minutos.

Solucién de mzul de anilina, 10 a 15 minutos.

Lavar en agua destilada,

Acido acético al 1%, 1 a 5 minutos.

Deshidratar, aclarar y montar en resina como de costum~
bre.

Soluciones para la coloracién tricrémica de Masson.

Bolucién_de Bouinm:

Solucibn saturade de deido plerico 75ml.

Formol del 37 m 407 25ml.

Acido acético Sml.
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CUADRO 1 ( Cont. )

Solucién "oA Mg
Hematoxilina 1 gramo.
Alcohol de 969 100 ml.,

Solucibn wB":

Sol. acuosa de Cloruro férrico al ¢9%, 4 ml.

Agua destilada 95 ml. - _

Acido clorhfdrico concentrado 1 ml.

__Fara la solucién de trabajo se mezclan partes igua-
les de las soluciones "AY y "B“

Solucién de Biebrich Escarlata . Fucslna _Acidaz

ot e W reee W e e e WS e e S —

50l. acuocsg de Escarlata Bilebrich acuosa al 1%, 90 ml.
S0l, acuosa de Fuesina dcida al 1% 10 ml.
Acido acético 1 ml.

e e e

Se disuelven 5 gramos de éci&o fosfotﬁngatico ¥y 5 gra-

mos de fcido fosfomolfbdico en 200ml. de agua destila~

da.

 ¢01&¢16n de anilinas

'°h;?An111na“azul 2.5 gramos.
i cétlco 2 ml.,
- o ua deatllada 100ml.

( Drury and Jallingten”.1967 )



13~

CUADRO 1 (cont.)

C) Acido Yerybdico de Schiff. ( PAS )

Tijacidn.- Formol al 107,

Cortes por parcfinsz de 6 micras.

Espec{fica para tincién de: hongos, membrana basal,
mucopolisacdridos y amibas.

Téenica de procedimiento.

1.~ Desparafinar
2.~ Tavar en arua destilads. .
.- Acido Perybdico al 0.5% 10 a 15 minutos. -
.~ Lavar en sgua destilada. B I S
5.~ Reactivo de Schiff 10 a 15 minutos hasta que el corte‘
estéd rosa pdlido.
.~ lavor en agua corriente.
7.~ Metabisulfito de sodio al 5%, 5 minutos ( checar al mi~
croscopio ).
« Tavar en asua destilada 1 minuto.
9,~ Hemstoxilina de Harris, de 30 segundos a 1 minuto,
10.~ Tavar en ague corriente.

Método de preparacibn del Schiff.
Moler bien la fuceina en un moritero, agregar el agua POCO a
poco, vaciar en un matraz de 500ml., agregar el bisulfito y
agitar. Despuds agregar el 4cido clorhfdrico agitando duran-
te 30 minutos. AL filtrar agragar carbln activado hasta que
salga incoloro. Se juarda en refrigeracién en frasco 4mbar.

( Drury and Wallington, 1967 )
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CUADRO 1 ( cont. )

D) Zomory Grocotin.
( demostracién de hongos )

Fijacién.- Formol al 107.
Cortes en parafina de 6 micres.

1o
20"‘

4o
5."'
6."
7=
8.-

10.-
11 [t

120"‘
13“‘"

140"'

Tdenica de procedimiento.

Desparafinar y deshidratar, A
Oxldar en solucidn de deido crémxco al 40».'1'hora. o
Iavar en agua corriente. Varios mxnutos.
Solucién de visulfito de sodio ( para remover 10 c
de dcido crémico ). 1 minuto. SR
Lavar en agua corriente. 5 a 10 mimatos.’ i
lavar en agua destilada durante 30 segundos. :
Solucibn de trabajo de metensmina-nitrato de olata‘
estufa a 58-60°C una hora en la estufa. ;
Lavar en agua degtilada. Varits cambios. G},f
Cloruro de oro. 2 a 5 minutos. e
Lavar en asua corriente.

fuitar le platas jue no esté*reduc'd
2 a 5 minutos. o -
Tavar en sgua corriente. .-
Contrastar en solucién‘déf
segundos. -
Deshidratar, aclarar y monta
Resultados: e
Hongos - contorno dc negro.”
lucina - gris oscuro.“'v":_
Algunas partes de mzcellos“e hlfas,
Fondo - verde pélldo.’ - ”
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CUADRO 1 ( cont. )
Soluciones para la técnica de Gomory Grocotts,
Solugidn dg deido erémico ( Tribxido de cromo ).
Acido crémico 4 gramos,
Agua destileda 100 cc.

- - v—

Nitrato de plata 5 gramos,
Agua destilada 100 cc,

— . e —

Borax ( tetraborato de sodio ) 5 gramos.
Agua destilada 100 ce. .
Esta solucién se pone a calentar a 45-50°C hasta que se disuelva.

Solucifn de nitrato de plata-metenamina.

Solucidn de nitrato de plata al 5% 5 cc.

Soiucién de metenamina al 3% 100 ce.

Al preparar esta solucién se forma un precipitado blanco que ge
diguelve inmediatsmente. Guardar en el refrigerador.
Solucién de trabajo de nitrato_de plata-metenamina,

Solucién stock de nitrato de plata-metenamina 25 cc.

Agup destilada 25 ml.

Solucidén de borax al 5% 2 ml.

L -y P A C A~ S A R T 4

Bisulfito de sodio 1 gramo.
Agug destilade LOO ce.

Solucidn de metenmaminpa,
Hexametilenetetramina 3 gramos.
Agua destilads 100 ce.
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Solucibn de cloruro de oro al 1‘!5 10 cc.
fgua destilida 90 cc. . , .
Esta solucibn se puede usar‘variasvveces.ff;g'

Solucibn de tiosulfito_de 3051.19. 11_.2

Tiosulfito de sodio 2 gromos.
Apua destilada 100 ce.

Solucién de verde claro 51__0__2 b

Colorante de Lighit SF amarillento 0.2 gramos,

‘Agua destilada 100 ce. ’

Acido acético ~locisl concentrade 0.2 gramos.

Para esta tincifn se requiere mucha linmpieza y precaucidn;
toda la crist-leria que se usa se tendrd que lavar con mezcla
erémica { dicromato de votasio, agus destilada y dcido sulfd-

rico), solucién de yods ¥y enjuagar con agua destilada.

( Drury and Wellington, 1967 )
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CUADRO 1 ( cont. )

) Téenica de Shorr.

1.~ Desparafinar,

2.- Laver en agua. o
3.~ Hematoxilina de Harris de 1 a 3 mlnutos.,
4.~

5.

lavar en agua.
- Alcohol dcido de 10 & 15 segundos'( alcdhc

y dcido clorhfdrico 1 ml. ). :

6.~ Lavar en agua corriente.

7.~ Agua amoniacal durante 10 segundos ( agua 100ml.
co 1 ml.). o

8.~ Iavar en agua corriente durante 5 minutos.

9.~ Colorante de Shorr de 1 a 2 minutos.

10.~ Alcohol de 96° para el lavado.

11.~ Aleochol zbsoluto durante 5 minutos.

12.~ Alcohol absoluto durante 5 minutos.

13.= Xilol durante % minutos.

14.~ ¥ilol durante 5 ainutos. ‘

15.=~ Montaje en resine como de costumbre.

Soluciones para la tecnxoa de Shorr. i
Colorante de_Shorr. '
Alcohol de 50° 100 ml.: ,
Escarlata de Biebrich 0.50 gramos
Orange ¢ 0,25 granos. ‘
Fast-Green ¥CT 0.075 gramos.i
Acido Posfomolfbdico 0.50 gramgs

Acido fosfotdngstico 0.50 gramos.

Acido acético glacial 1 ce.

( brury and Wallington, 1967 )
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RESULTADOS.

Estudios Micoldpicos:

En el cuadro 2 se muestra el resultado del aislami-

" ento en porcentaje., Se puede ver que se aislé Aspergillus sp.
en 6 ocasiones, Rhizopus sp. en 4, Penicillium ep, en 2 y
Neurospora sp. solamente uns ocasidn.

BEstudios Histopatolbgicos:

Los estudios histopatolégicos demostraron la presencia
de lesiones, Estas se caracterizaron por: descemacién de las
células del epitelio traqueobronquial, atelectacia, congesti-
én, hemorragia, enfisemz alveolar e intersticial, obstruccién
de bronguios ¥y bronguiolos por excesiva produccién de mucina
( figs. 1 y 2 ), vacuolizacién de células epiteliales nlveo-
lares, presencia de células polimorfonucleares e infiltracién
peribronguisl, peribroncuiolar y periarterial por células mo-
nonucleares, las cueales en su mayoria fueron macréfagos y lin
focitos ( figs. 3y 4 ). El porcentaje en el que se encontra-
ron estas lesiones se observa en el cuadro 3.

Por otro lado se observé que la descamaciédn de células
epiteliales, la infiltracién de células polimorfonucleures y
la obstruccién por mucina constituyeron el 15.8% de las lesio
nes que se presentaron en las muestras; la atelectacia, la

‘congestién y la hemorragia un 5.3% de los alteraciones encon-
tradas; mientras gue la infiltracién de células mononucleares,
el enfisema y la vacuolizacidén de célulus epitelinles alveo-
lares aparecieron en un 23,8% de las muestres.

Tambien se puede indicer que el enfisema se relacioné
en un 100% con los aislamientos de hongos, la descamacién de
células epiteliamles a nivel tragueobronguial y alveolar en un
46%, la obstruccién por mucina en un 53%, la infiltracién de
células mononucleares, infiltfacién de células polimorfonuclea
res y vacuolizacién de célﬁlﬁé‘epiteliales alveolares se rela-
cionuron con los aislamientos en un 38%.




En slgunos pulmonea‘se;oﬁéefvapqn formss similares e
estructuras fungales, las cucles se miestran en las figures
5 y 6. R

Anflisis Estadistico:

Los resultados del anflisis estadistico entdn en el
cuadro 4. Se puede ver que la correlacidn méds significativa
fué entre la obstruccidn de bronguios por mucina y la presen=-
cia de hongos. Tambien hubo correlacidn estadiastica entre la
presencie de atelectacia y fibrosis, congestidn y hemorragia
y enfisems y descamacidn de células epiteliasles.




CUADRO 2 -

| AISLAWIZNTO DB HONGOS A PARTIK DE'
" PULMONES NEUMOHICOS. '

Hongo. No.'de‘aislamiept'

Asnergillus so.

ki zomus sp.

Penicillium sp.

Heurgsnore. on.




CUADRO

PORCENTAJE DE LESIONES HISTOPATOLOGICAS

EN LOS PULMONES NEUMONICOS.

lesién. % 1
"Aféiectacia. '28;35ﬂt; P
Congestién,
Descamacidn y destruccidén de célules EE T
epiteliales. 41@5 S
Hemorragla. l.S}fz
Infiltracidn de células mononucleares. 35.Q ﬁA.
Infiltracién de células polimorfomu- ~‘ ?
c¢leares. 25;§}w

Obstruccidédn de bronquios y bronguiolos
- por excesiva produccién de mucina.

Enfisema.

! Yacuolizacién de células epitelia;e:?"*

alveolares.




e~ liucina obstruyendo la luz de un bron-

cuilolo,
b.~ ¥1 epitelio del bronouwolo dé la

: hnorlen01¢ de. 1umnar._’



linfoides regionale

Al

sucing obstruyendo 1o lun de un bron-uio.

slrededor del bronvuio se observa la nro-

liferacidén de las célulcs de los

nédulos




cel

%300,

del enitelio

-~
N0

-~
<

( lirifocitos ) alrededor del broncuiolo.
b.~ iumento de e
 Técnica de P.h.S.

co- Infiltracién de célulzs mononucleares
’broriéetl-i'ol’o:;




, f25flﬁ

2 Infiltracién de célul:s mononucleares
( linfocitos y macréfegos ) en el al-
veolo pulmonar, ' ‘

b.- Estructura °1’rgadagsemEj<
hlfa.n:;- st

te & unﬂ‘

Técnlc@rde Hesson, f X 1000



R

~.— Bstructuras similer ¢ unr conidiospore.

1éenicn de L.asson 2 1000.



CUADRO 4.

CORRELACION ESTADISTICA ENTRE LAS DIVERSAS

LESIONES Y .05 HONGOS.

Correlaciédn entre:

Atelectacis -~ Pibrosis

Congestibn —~ Obstruceidn de bronquios
¥ bronguiclos por mucina

Probabilidads |

Congestién -~ Hemorragia

Enfisema - Descamacién de células
epiteliulesA

Hemorragi{a - Obstriaccién de broncuios

¥ bronguioles por mucina

Infiltracién de células mononucleares
{ linfocitos y macréfagos } - Infil~.
tracién de células polimorfonucleares

Infiltracién de células mononuclesres
- Neurosporsa sp.

Infiltraciédn de célulaes polimorfonu-
cleares -~ Atelectacia

Infiltracién de células polimorfonu-
cleareg - Agpergillus ap.

Obstruccidn de bronquios y bronguio-
los por mucina - Rhyzopus gp.

Obgtruceidn de bronquios y bronguio-
los por mucina -~ Penieillium sp.

00137 -

Obstruceidn de’brcnquios ¥ brongquio-
los por mucina -~ Neurospora sp.

0.0863

+ Valores estadisticamente significativos.
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DISCUSION.

El estudio de los agentes etioldgicosm que inciden en el
aparato regpiratorio es muy complicado. Esto se debe al hecho
de que el pulmén neumdnico usualmente estéd invadido por una flo-
ra variada de gérmenes oportunistas. En estas condiciones resul-
ta dificil, utilizando exclusivamente técnicas de aislamiento,
decidir cusles de los microrganismos presentes son patégencs
primarios, cuales patdgenos secundarios y cusles oportunistas
apatbgenos, Pars resolver este dilema se puede recurrir e la
inoculacidén experimental de animales, pero este procego, ademés
de costoso, se complica debido a que muchas de las enfermedades
regpiratorias gon infecciones mixtas en las que los agentes in-
volucrados actdan de acuerdo a secusncias més o menos rigurosas
{ Pijoan ~ en prensa }. Otra alternativa es utilizar el anflisis
estadistico, tratando de correlacionar la presencia del agente
con la presencia de lesiones caracterigticas, o de aquellas que
el investigador defina como de severidad. Este proceso tiene
algunos inconvenientes, entre 1os que destaca la necesidad de
utilizar méguinas computadoras debido al grén volumen de cdleu~
los necesarios pare dicho anélisis. Aun as{, el andlisis estadisg
tico es el método mis econdmico y rédpido a nuestro alcance, para
valorar la patogenicidad de un microrganisme, y por estas razo-
nes, fué slegido para el siguiente trabajo.

El método estadistico nos permitid comprobar que algunos
hongos se relacionan con ciertas lesiones de grén severidad y
son, al parecer, patbgenos pare el cerdo. Dichos hongos son
Penicillium sp. y Neurospora sp. que sge relacionaron egtrecha-
mente con una lesidn severa gue no se encuentra comurmente en
neumonfas: Lao obstruceidn total de la luz bronguial y bronguio-
lar por muecina. Sin embargo, algunos hechos impiden que se puedan
emitir conclusiones definitives. Por ejemplo, la obstruccidn de
bronguios por mucine fué observada en 26,6% de los pulmones es-
tudizdos, mientras gue Penicillium sp. solo se aigld el 3.3%
de 1ns ocesiones. v Neurospora sp. el 1.6% ( 1 ocasién ). En




302

egte dltimo coso, le pgociacién del sgente con la lesidn puede
ger puramente incidental. Esta discrepancia entre el porcentaje
de presencia de la lesidn, y el de los hongos puede deberse z
Gog foctores:

2.~ Es posible que no exista relacidn alguna entre los
agentes y la lesién. En este caso la lesidn deveria ser debida
2 alguna otra causa,

b,~ Los métodos de aizlamiento pueden haber sido inade-
cuados, y detectado solo una parte pequefia de los hongos pre-
sentes. Bsta explicacidn es bastante factible si tomamos en cu-
ente que el aislamiento de hongos & partir de pulmdén no ha sido
muy estudiade, y es probable que los métodos y medios de culti-
vo Sptimos no hayan sido encontrados adn.

Otra imporitznte incongruencia que se debs comenter es la
aperente falta de correlacién entre Asgpergiliug gp. ¥ las lesio-
nes. severas del pulmén., En efecto, saspergilus es el mds comin
de los patégenos respiratorios, y fué encontrado en mayor por-
centaje también en este estudio. Debido a esto, cebria esperar
la correlacidn de este hongo con las lesiones severas, y en
especial con la obstruccidn por mucina, y sin embargo no fué
as{, Por otro lado e¢s cierto que Aspergillius sp. { y tambien

Yenicillium sp. ) son contaminantes comunes de los alimentos

de los cerdos, los cualeg con frecuencis inhalan sus egporas,
sin que apurentcmente esgto conduszca a una proliferacidn del a-
‘gente. En estos casos es factible aisler el hongo debido = la
presencia de esporas recién inhaladas, sin que esto signifique
que existe infeccién. -

; ~ En algunos casos ( figs. 4 y 5 )} se encontraron estruc-
. turas semsjentes & micelios 6 a vesfculas dentro del pulmén. Le
t~;apafieﬁ¢i@ﬁd¢fé5tés no es similar a la ilustrada en la literatn
'»ra’ﬁara;baéOS‘dé aspergilogis pulmonar. Sin embargo, debe haber

1uhafnotable‘diferencia entre la apariencia histopatolégica de

. una micosis prafunda terminzal en humenos y los casos descritos
aqui. En el caso de humanes, la infeceidn, de naturaleza cré-
nica se esteblece y disemina durante un perfodo muy largo, u-
sualmente de varios afios. En estas condiciones, el hongo pro-
lifern en el pulmén lentamente hasta terminar con la vida del



1nﬁ1v1duo. En esge momento, el homgo ‘ha tenido t;empo para desa- »”
rrollarse, ¥y se encuentr r hifas perfectamente dlctingumbles ‘en

el p&rénquima. La situacién en los animnles domésticos, ¥y en es—
pecial los cerdos, es distinta. En estos cacos el animal es sa-

erificado cuando aln es joven, y tiene solo pocos meses de vida.
En estes condiciones el hongo, que casi siemnre se manifiesta de
forma muy crénica, no ha tenido tiempo para invadir el pulmén y

proliferar., Yor esta razédn, no es de esperarse que la apariencia
histopatoldgica de las micosis pulmonares de animales de abasto

sea similar & la encontrada en casos terminales en humanos,

Que las estruocturas encontradas son de naturaleza muy
debatible puede ilustrarse al mencionar que dichos casos fuéron
mogtrados a ¢inco patblogos competentes, tanto médicos veterina-
rios como médicos cirujanos, Uno de los experitos se manifesté
en el sentido de que las estructuras eran definitivemente de o-
rigen fungal; dos que definitivamente no eran de éste origen y
dos no llegaron & ninguna concluaién,

Debido a esto, es lmportante recalcar que estos estudios
se deben contimuar. Se pueden utilizar otras técnicas ( por ejem
plo inmunoflucrescencia } trabajando incluso sobre los migmos
casos, para ver si en efecto, las estructuras en cuestidén son
hongoes o no.

La definicidén finel sobre la presencias o susencia de mi=-
cosis pulmonar en cerdos es importante, debido a la aparentemen-
te elevada incidencia de esporas ¥y adn formas miceliadas en los
alimentos para animales. En caso de encontrarse que en efecto
existen dichas micosis, meréd necesario ejercer un control més
egtricto gobre la manufactura, procesamiento y manejo de los
alimentos que ge destinen para los animales de abasto.



-30-

BIBLIOGRAFTIA.

1.~ Ainsworth, C.G. and Austwick, P.K.C.: Fungsl Diseases of
Animals., Farham Royal Common~Wealth Agricultural Bureaux.
1973; pags. 37-52. ‘

2.~ Barr, J.A. and Goodnight, J.H.: A user's guide to the
Stadigtical Analysis System. North Carolina State
University Pregs, N,C. 1972,

3.- Blood, D.C. and Henderson, J.A.: Medicina Veterinaria.
NMueva Editorial Interamericana, Tercera Edicién. 1976,
México; pegs. 594-595.

4.~ Brunner, D.W. and Gillegpie, J.H,: Hagan's Infectious
Digeases of Domestic Animals. 6a edition. Bditorial
Cornell University Press. Ithaca ( U,S.A. ). 1973;
pags. 552-556,

5.~ Carter, G.R.: Pasterellosis. Diseages of Swine. Editor
H.W. Dunne, Iowa State University Press. 1970; pag. 563,

6.~ Ciprian, A.; Ochoa, V.G. y Pijoan, A.,C. { 1978 ): Identi-
ficacién de Mycoplagms hyorhinis en Pulmones Neuménicos
de Cerdos en México. Memorias de la XIV Convencidn de la
AM.V.E.C, Los Mochis.

7.~ Cormat, N.F.; Smith, D.T.; Baker, R.D.; Callaway, J.L. and
Martin, D.8.: Manual of Clinical Micology. Editorial
Philadelphia and London, W¥.B., 1950; pags. 377-402,

8.~ Dunne, H.W.: Diseases of Swine. 32 Edition; Iowa State
'~ University Press. Ames, Towa ( U.S.A. ). 1970; pag, 534.

9.~ Drury, R.A.B. and #allington, E.A.: Carleton's Histological
Technique. 4a edicién. Oxford University Press. 1967;
, paga- 114""212 .

10.~ Emmons, C./#.; Binford, C.H. and Utz, J.P.: Medical Micology.
2a edition. Lea and Febiger ( U,S,A.). 197L; pags. 256-274.



11l.=

Harvey, W.R.: Least Squafe Aﬁa1ysiafo%HDaté withyﬁﬁiqual

' Subclamss Number. U.S.D.4. ARS. 20-8, U.S. Print Office.

12.-

. Hl}.-’é

14.-

150"

. ’16:"

Washington, b.C. 1960,

Henrici, A.T.: An Endotoxin from Aspergillus fumigatus,
1939: J. Inmunol. 36: 319-338.

Little, T.¥W.A.: The Role of Haemophilus in Porcine Hespi-—
ratory Diseage, Tesis de Ph, D, London Univeraity.
Inglaterra, 1973.

Lundborg, M. and Holma, B. { 1974 }: The Influence of
Aspergillus fumigatus Spores and Polystyrene Particles

on the number of Lung Macrophages in Rabbits; Sabouraudia.
12: 105-111.

Maqueda, J.J. { 1977 ): Incidencia de Neumonia Enzodtica
en varios Estados Productores de Cerdos en la Repdblics
Mexicanz ( Estudio Preliminar ). Memorias del Primer
Congreso Latinoamericano de Veterinarios Especialistas
en Cerdos; Universidad Autdnoma Metropolitana. México.

Ochos, V.G. y Pijoan, A.C., { 1978 ): Neumonims severas

en Cerdos causadas por Haemophilus parahaemoliticus;

Alplamiento del Agente y Descrpeidén de la Enfermeded.

170“

180"

19'-

Memorias de le XIV Convencién de la A.M.V.E.C. Los Mochis,

Pijoan, A.C.; Campos, M.; Sudrez, F, y Larios, F. { 1977 ):
Efecto del Virus Vacunal del Célera Porcino sobre la Acti-
vidad Bacteriolitica de los Macréfagos Alveolares de Cerdo,
Resumenes de 1la XIV Reunién Anual del I.N.I.P.; S.A.R.H.
México.

Pijoen, A.C. y Cerventes, O.R. ( 1977 ): Manual de Micolo-
gia Veterinaria. Universidad Nacional de Estudios Profesio
neles, Universided Nacional Autdnoma de México.

Pijoan, A.C. y Dom{nguez, J.L. { 1975 ): Incidencia de
Metastrongylus spp. en Pulmones Neuménicos y no Neumbnicos
de Cerdo. Tec. Pec. Mex. 28: 38-39.

xR



20~

210“

220"'

23."’

24»"‘

34w

Pijoen, A.C,; Ochoa, V.G. y Trigo, F. ( 1975 ): Aislami-
ento e Identificacién de Bacterias de Pulmones Neumébnicos
de Cerdo. Tec. Pec. Mex. 29; 46-49.

Pijoan, A.C. and Ochos, V.G, { 1978 ): Interaction between
& Hog Cholera Vaccine Strain and Pagteurells multocids in
the Production of Porcine Pneumonia. J. Comp. Path,

smith, H.A. and Jones, T.C.: Patologia Veterinaria. la
edicidn; Editoriel Pueble y Educacién. La Habana. 1975;
pags. 425-430.

Purner, G. and Rowlands, R.T. ( 1976 ): Cytoohrome Abnor-
malities and Cyanide~Registent Respiration in Extramiclear
Mutants of Aspergillus nidulans. J. Bact. 125; 389~397.

Warnock, D.W. and Eldred, G.F. ( 1975 ): Inmunoglobulin
Classes of Antibodies to Aspergillus fumigatus in Patients
with Pulmonary Aspergillosis. Sabouraudia. 13; 204-208.

e

=




	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción
	Material y Métodos
	Resultados
	Discusión
	Bibliografía



