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Resumen: 

En estudios anteriores se ha sugerido la posibilidad de 
que los hongos, jueguen un papel en el desarrollo de problemas 

respiratorios del cer¡:o. Con el fín de esclarecer este proble
ma se obtubieron óO muestras de pulmones neumónicos de cerdo 

en el Rastro de ?erreria. 
Las muestras fueron cultivadas en Sabouraud Dextrosa 

li.gar, Extracto de r.~al ta Agar y Ulicobiotic Agar. Además una 
porci6n de tejido neumónico fuá fijada y cortada para estudios 
histopatol6gicos. Los cortes fueron tefiidos con: Hematoxilina
Eosina, Tricr6mica de Masson, Shorr, Acido Pery6dico de Schiff, 
Gomory Grocotts y Azul de Alsacia. 

Se aislaron hongos en trece ocasiones ( 21. 5~~ ) • Asper
gillus sp. en 6 ( 10~'~ ) , Rhizopus sp. en 4 ( 6.6% ) , Penicilli
wn sp. en 2 ( 3.3~) y Neurospora sp. en una ocasión ( 1.6% ). 

Los estudios histopatol6gicos demostraron la presencia. 
de lesiones. Estas se caracterizaron·por: descamación de c~lu

las del epitelio traqueobronquial, consolidaci6n, enfisema al

veolar e intersticial, congestión, hemorragia y marcada infil

tración peribronquial y periarterial por macr6fagos, linfocitos 
y polimorfonucleares. En algunos pulmones se observaron formas 

similares a estructuras fungales. 
Con el fín de determinar la correlc.ci.Sn estadistica en

tre la presencia de hongos y las lesiones se aplic6 el programa 
Stadistycal Analysis System ( S. A. s. ) del D~partamento de Ee

tadístic<1 Experimental de la Universidad Estatal de Carolina del 
Norte. 
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I NT RO DU C C.1.....Q..J!. 

Generalidades: 

La.s neumoní::=:.s en cerdos son producidas por una gran variedad 

de agentes infecciosos y representan un serio problema en las gran
jas de engorda intensiva. Aproximadamente un 10% de los animales 

\. 

sacrificados en el Rastro de Ferreria la presentan ( Pijoan, Ochoa 

y rrigo, 1975 ), mientras que en otras partes del país la inciden

cia es mayor ( ~aqueda, 1977 ). 
su etiología es muy compleja y no parece deberse a un solo 

agente. Debido a esto, numerosos autores menciomm la posibilidad 

de una secuenci:.:. de microorganismos para. explicarla. Dichos autores 

( Saunders 194d; Huhn 1970; Little 1973; Pijoan. Ochoa, Trigo y 

Dominguez 1975 ) mencionan a los virus como agentes invasores prim~ 

rios, seguidos por un micoph.ama que debilita las defensas del apa

rato respiratorio, con lo cual las bacterias y probablemente los 

hongos actuun como los agenteB productores del proceso patol6gico. 

Es debido a esto que la Neumonía Enzo6tica Porcina sea una 
de Lts enfermedades que afecten más animales. 

Etiología de le. i':eumon!a ·porcina en México y otros pn.ises: 

En México se ha demostrado que el virus Vb.cunal del C6lera 

l'orcino es un factor importante en el desencadenamiento de lss 

lesione. neum6nicas en ei:rlios anima.les ( Ochoa, Pijoc.n y Suárez, 

1976 ) permitiendo la colonizaci6n del pulm6n por Pasteurella 

mul toe ida. 

Asimismo, en un estudio ba.cteriol6gico realizado en nuestro 

país se report6 i;omo el at;ente más importante productor de neumo

nías en cerdos a Pasteurellt« mul tocida; además del aislamiento de: 

Pusteurella huemolytica, Streptococcua spp., Escherichia coli, 

:;taohylococcue spp., Corynebtccteriwn spp. y Alcalígenes { Berdete

lla ) bronchisépticus entre otros. E¿ nin[:;uno de los casos se aisló 

micopl:. sma. f-in embargo el mismo grupo ha dencri to recientemente 

el aisla:r.iento de :,Jyco1:lasma hyorhinis a pe.rtir de pulmones neumó

nicos ( Civrinn, Ochoa y l'ijoan, 1978 ) • Estos datos parecen indi .. 
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car que .los agentes secundarios caus:~.les d.e neumonfa varian en C_! 

da país tJ.iaof'.n, Ochoa y ·rrigo, 1975 ). 
Fin Inglt\terro. el agente m6.:· importante productor de neumo

n:fr1n pnl:'cce ae; 'laemophilus parahaemolyticus ( Little, 1973 ) • En 

Estados Unidor.J, al if,'UO.l que en nueRtro país el agente infeccioso 
m~s comunmente aislado es F'asteurellri. mul tocida ( Ca.rter, 1970 ) , 

aunctue recientemente se ha.n descrito neumonías severas causadas 

por Haemophilus parahaemolyticus ( Ocho a y l'ijoan, 1978 ) • 
Por otro la.O.o se reconoce que algunas formas mic6ticas 

son capaces de producir también problemas neum6nicos; sobre todo 

Aspergillus sp. ( Emmons, 1971 ), el cual puede ser encontrado en 
lesiones produció.n.s por otros agentes. Sin embargo se observa más. 

comunmente lP presencia de aspergillus en las paredes de los bron
qu:los, extendiendo se al parénquima adyacente, produciendo una neu
monía pi6gena necrozante aguda. Las hifas de aapergillus tienen 
una tendencia decidida a invadir los vasos sanguíneos, produciendo 

una telangiectasis tromb6tica. Esto da la oportunidad de disem1na
ci6n del hongo en forma de embolias. 

Aspergillus fumigatus produce endotoxina.s, por ejemplo: 
Cene y Best ( h"'mrnons, 1971 ) aislaron una neurotoxina. Sin embargo 
la patología de la aspergilosis no indica que esta toxina sea im
portante para l~ enfermedad. Henrici ( 19~9 ) aisl6 una toxina. m~s 
significativa que puede explicar las lesiones hemorrágicas agudas 
que se forman en aves y animales cuando son inoculados con grandes 
cantidades de esporas. 

El pron6stico de l~'. aspergilosis pulmonar es grave, la en
fermedad cavitatoria es destructiTa y expansiva y se puede acompa
ffar de hemoptisis grave, que puede ser fatal ( Emmons, 1971; Connat 
1950 y Ainsworth, 1973 ). 

Cultivos de Aspe::gillus sp. y su Morfolosía: 
En medios do cultivo adecuados la mayoría de las especies 

de aspergillus crecen en poco tiempo como colonias blancas que 

rapidamen·~e cambian a verde grisáceo con formaci6n de esporas. 
Las conidiosporas tienen un ancho de 2 a 8 micre.a, son planas y 

en la punta se expanden a u.na. vesícula en forma de c6pula con 20 
a 30 micras de diámetro. El ensanchamiento 
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ernduP-1 de conidi6fora a vesícula, la produccion .de fialidas en 
solo la unidad superior o los dos terci6s de la vesícula, la 
producci6n de fialidas solamente, el encurvaroiento de las fia

lifü•.a hastn <!lle se acercan a una orientu.ci6n paralela con las 
de arriba, resultando en la producci6n de una masa columnar de 
esporas auna.do a la presencia de la carac·t;eristica célula del 
pie, así como el color verde gris.6.ceo de la colonia. identifican 
plenamente al Aspere:illus sp. 

"-co1111110~0Ao 

En la mayoría de las lesiones pulmonares y diseminadas 
en las que solamente se encuentran formas de hifas, se puede h~ 
cer una identificaci6n presuntiva de especies de aspergilua ba
sado en la orientación histopatol6gica, debiendo confirmarse el 
diagn6stico con el aisle.miento del agente en el laboratorio. 

Coccidiodes immitis: 
Este es un hongo dim6rfico que produce una enfermedad 

caracteristica de las zonas deaárticas afectando gran variedad 
de animales, aunque se detecta con mayor frecuencia en perros y 

bovinos. Este tipo de micosis produce granulomas diseminados en 
pulm6n con lo cual la enfermedad se confunde con tuberculosis. 
En las lesiones el hongo se encuentra en forma de levadura no 
infecciosa, con esférulas de 45 micras de diámetro que contie
nen en su interior las levaduras. En cultivos y en el suelo 
está en forma miceliada ( la cual es altamente infecciosa ) 
presentando estructuras diseminadas llamada.a artroesporas. La 
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enfermedad diseminada es frecuentemente mortal, aunque se piensa 
Que solo se presenta en individuos inmunodeprimidos o que inhalan 
dosis considerables de artroesporas ( Pijoan y Cervantes, 1977 ). 

El diagn6stico de la Coccidiodomicoeie se basa en reacci~ 
nes intradénnicas de hipersensibilidad celular para lo cual se 
utiliza un antígeno ( coccidiodina ) derivado de los productos 
del metabolismo del hongo. Además se puede efectuar el diagnós
tico histopatol6gico de los 6rganoe afectados en los cuales se 
pueden observar esférulas que se tifien de rojo con P.A.S. No se 
recomienda cultivar el hongo, pues la fase miceliada es bastante 
infecciosa en condiciones de laboratorio, 

Histoplasma capsulatum: 
Es un hongo dim6rfico que ocaciona una infecci6n disemi

n~da que afecta a células del Sistema Retículo Endotelial. 
La Histoplasmosie afecta a un gran número de animales, 

aunque es más común observarla en perros. El hongo en los teji
dos está en forma de levadura ( no infecciosa), produciendo 
lesiones granulomatoeas parecidas a las encontradas en Tubercu

losis. Las levaduras son pequeñas y ovaladas. La fonna micelial 
( infecciosa ) se puede observar en cultivos. 

?ara el diagn6stico se efectua la prueba de intradermo
rreacci6n con histoplasmina. Se puede cultLvar en Sabouraud sin 
untibi6tico, o bien efectuando un exámen hi.stopatol6gico. 
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Blastomyces desmatitidis: 
Es un hongo que en los tejidos adopta la forma de levad!! 

ra las cuales alcanzan hasta 20 micras que con frecuencia se 
encuentran en gemaci6n. La fonna micelial se observa en culti
vos, con micelios aeptadoa, pequeñas conidiae que se adhieren 
por conidi6foroe cortos a la hifa. 

La enfermedad que produce este hongo es de tipo granuJ.o
matoso; diseminandose ocacionalmente la infecci6n de loa teji
dos internos a la piel. 

El diagnóstico se puede establecer por exámen histopa
tol6gico y cultivo. 
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Objetivo: 

Desde hace muchos años se está investigando en varias 
partes del mundo la interrelaci6n de agentes infecciosos que 
causen newnonía en cerdos. En nuestro país se ha desarrolla
do una serie de trabajos que contribuyen a comprender la com
pleja etiología de este trastorno. En estos trabajos ee han 

realizado estudios tratando de aislar a.gentes infecciosos que 
causen neumonía. En algunos de ellos ae reporta la presencia 
de posibles formas mic6tioas sin poder determinar el papel 
que estos hallasgos pudieran tener. En base a esto, en el si
guiente trabajo se buso¡:i,rá aislar formas mio6tioas en pulmo
nes neum.6nicos de cerdos, relacionando este aislamiento con 
las alteraciones encontradas macrosc6pica y microec6pioaaente, 
tomando en cuenta las lesionee que producen las mioosis pro
fundas en pulm6n. 



-8-

KA'rERIAL Y METODOS. 

Para el siguiente trabajo se recolectaron 60 muestras 
de pulmones neum6nicos de cerdos en el Rastro de Perreria, 
las cu.a.les fueron utilizadas para intentar el aislamiento y 
para estudios histopatol6gicos. 

Estudios •icol6gicos: 
Para el aislamiento se esterilizó la superficie de la 

muestra con u.na. espátula al rojo, se hizo un corte con tije
ras na.meadas y se tom6 parte de la muestra con un a.ea. Acto 
seguido se :procedi6 a. sembrarla por la tácnica de puntos ais-. 
lados en cajas de Petri conteniendo medios selectivos para 
hongos, como son: Saboure.ud Dextrosa Agar ( Sda ), Extracto 
de Malta Agar ( E.M.A. ) y Micobiotic Agar ( Mic ). Se incu
baron a 28°c en una estufa bacteriol6gica. A los 5 d!ae las 
colonias aisladas se separaron en tubos con Sda. 

Posteriormente se identificaron loe agentes por mioro
cultivo segó.u la t~cnica de Ridell ( Pijoan y Cervantes, 1977 ) 
y se tiñeron con el colorante Lactofenol Azul de Algodón. 

Estudios Hiatopatol6gicos: 
Para el estudio histopatol6gico las muestras :f'u.eron 

fijadas durante 3 días en formol al 10~ el mismo día de su 
obtenci6n. se procedi6 a deshidr~tar las muestras en el Hist2 
rruinette. Se incluyeron las muestras en parafina utilizando 
el embebedor de parafina y se cortaron a 6 micras en un micr2 
tomo. De aquí se pasaron a un recipiente de flotaci6n de te
jidos, el cual lleva agu.a con grenetina a una temperatura en
tre 40-5oºc. Posteriormente se tiñeron con t~cnicas comunes, 
como son: Hematoxilina-Eosina, Tricr6mica de Maason y Shorr. 
Asimismo se tifierori con técnicas específicas para hongos, co
mo som: Gomory Grocotts, Acido Pery6dico de Schif! y Azul de 
Alsacia. Las técnicas de procedimiento y las soluciones se 
encuentran en el cuadro l. 

Las laminillas fueron observadr.o ftn un. Fotomicrosoopio 
Zeiss a 40, 100, 400 y 1000 aumentos y en un microscopio Rei
chert 11 Zetopan " a las mismas magnifice.ciones. Las fotogra.f!, 
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as fueron tomadas en película Kodak Tri-X. 

An{ilisia Estadístico: 
Con el fín de determinar la correlación estadística e_E. 

tre la presencia de hongos y lae lesiones, se aplicó el pro
grama Stadistycal Analysis System ( S.A.S. ) del Departamento 
de Estadística Experimental. de la Universidad Estatal de Ca
rolina del Norte ( Barr and Goodnight, 1972 ). Dicho programa 
se basa en el mátodo de mínimos cuadrados con nWa.ero desigual 
en las clases, de acuerdo con las indicaciones de Harvey ( l 
960 ). El análisis se efectuo en una computadora I.B.M. 370 
del Centro de Estadística 1 Cálculo del Colegio de Postgra
duados, E.N.A. Chapingo, Edo. de Mex. 
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CU.Amo 1: 

T~cnicas y F6:rmulas de las Tinciones Utilizadas 
A) Hematoxilina-Eosina. 

1.- Decparafinar. (*) 
2.- lavar con agua de la llave. 
3.- Hematoxilina de 5 a 10 minutos. 
4.- lavar con agua de la llave. 
5.- Alcohol ácido de 15 a 30 segundos. 
6.- lavar con a,:.ua de la llave. 
7.- Eoaina de 3 a 5 minutos. 
8.- Alcohol de 96°, 5 minutos. 
9.- Alcohol de 96°, 5 minutos. 

10.- Alcohol absoluto, 5 minutos. 
11.- Alcohol absoluto, 5 minutos. 
12.- :~ilol, 5 minutos. 
13.- Y.ilol, 5 minutos. 
14.- 1,:ontaje en resina sintética. 

Soluciones para técnica de Hematoxilina-Eosina. 
Hematoxilina ( Uarris ) • 
~ematoxilina ( preparación ) en polvo 5 gram.os • 
• Ucohol absoluto 50 ml • 

• Ut:.lll)re de potasio 100 gramos. 
Aciu~ destilada 1000 ml. 
Oxido de mercurio ( rojo ) 2.5 gramos • 

..., . 1 1-' 20~1!Yi_a_ -·-º:.. 
Soluci6n mnc1re: 

~lcohol de 96º 100ml. 

( *) !éE;_n2:_ C.§. 

:3.lol clurnnte 

;;Icohol absoluto clurante 5 minutos. 
!1lcohol de 96º ::?.urante 5 minutos. 
:;lcohol de 70º clurnnte · 5 minutos. 

( ::Jrury a.nd ·vallineton, 1967 ) 
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CUADJO 1 ( cont.) 
B) Tricr6mica de r.'fasson. 

1.- Desparafinar. 

2. - Lavar en as"tl:J • . ...... ·. . 
3.- (Los cortes fijados en formol deben colocaI'sed~te 

una hora en soluci6n de Bouin a 50º0 6 dejarlos durante 
24 horns :::. temperatura ambiente). 

4.-·I.avar en acua corriente (hasta desaparecer el color ama-
rillo ) • 

5.- Iavar en acu:;i destilada. 
6.- Hematoxilin:o de ··:eigert, 10 minutos. 
7.- Lavado con acua corriente, 10 minutos. 
8.- !avado en :· :1a rlestilaC.n. 
9.- Soluci6n de ~iebrich Escarlata, Fucsina &cid.a 10 minutos. 

10.- Lavar en a.zua destilada. 
11.- Soluci6n de ácido fosfotu.nestico y fosfo.molíbdico 10 a 15 

minutos. 
12.- Soluci6n de azul de anilina, 10 a 15 minutos. 
13.- Lavar en a¿rua destilada. 
H.- Acido acético al 1%, 1 a 5 minutos. 
15.- Deshidratar, aclarar y montar en resina como de costum

bre. 
Soluciones para la coloraci6n tricr6mica de M'.asson. 

§.o±u~i~n_d~ ~o~iE;: 
Soluci6n saturada de ácido pícrico 75ml. 
Formol del 37 a 401 25ml. 
Acido acético 5ml. 



CUADRO 1 { Cont. ) 

ge!!!:a ,!o~iljfl~ ,1 e _:11 !i~e;:t l. 

Soluci6n 11 A 11 : 

Hematoxilina 1 gramo. 
Alcohol de 96º 100 ml. 

Soluci6n 11B11 
: 

Sol. acuosa de Cloruro férrico al f·g~, 4 m.1. 

Agua destilada 95 ml. · 

Acido clorhídrico concentrado 1 ml. 
~Para la soluci6n de trabajo se mezclan. :partea igua-

les de la:::i soluciones 11 A11 y "B". 

~o1,uE_i_2n_d! :Jli!b;:i.Q.h_~o!,r,!a,ia_Fgc!!,:i!la_A.2,i,9_.a..:, 

Sol. acuosa de Escarlata Biebrich acuosa al 1%, 90 ml. 
Sol. acuosa de Fucsina ácida al 1~ 10 m.1. 

Acido acético 1 ml • 

.§.olu.:::.i.§.n_d!!cid.2 ;f,o~f.2~i[Sj¡,i_9,o_y_f_2sfog!.,Olí~d!c.2: 

Se disuelven 5 gramos de ácido fosfotúngstico y 5 gra
mos de ácido fosfomolibdico en 200ml• de agu.a destila
da. 

2_o,!UE_i.é_n_d2_ ~n,;_1~: 

Anilina. azul 2. 5 grn.raos • 

.Acidoac~tico 2ml. 

:\fsil~ destilada tOOml. 

( Drury nnd dallington, 
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CUADRO 1 (cont.) 

C ) Acido :iery6dico de Schiff. ( PAS ) 

Fijaci6n.- Formol al 10~. 
Cortes por parafina de 6 micras. 
Específico para tinci6n de: hongos, membrana basal, 
mucopolisacáridos y amibas. 

T6cnica de procedimiento. 

1.- Desparafinar 
2.- Lav~r en acua destilada. 
3.- Acido Pery6dico al 0.5% 10 a 15 minutos. 
4.- Lavar en agua destilada. 
5.- Reactivo de Schiff 10 a 15 minutos hasta que el corte 

est~ rosa pálido. 
6.- La~r en agu.a corriente. 
7,- Metabieulfito de sodio al 5%, 5 minutos ( checar al mi

crosco:riio ). 
a.- Lavar en a,:rua destilada 1 minuto. 
9.- Hematoxilina de Harria, de 30 segu.ndoe a 1 minuto. 

10.- Lavar en agua corriente. 

M~todo de preEaraci6n del Schi:t'f. 
Moler bien la fucsina en un mortero, agregaJ: el agua poco a 
poco, vaciar en un matraz de 500m.l., agregar el bisulfito y 
agitar. Después agregar el ácido clorhídrico agitando duran
te 30 minutoc. Al filtrar agragar oarb6n activado hasta que 
salGa incoloro. Se L:uarda en refrigeración en frasco ámbar. 

( Drury nnd Wallington, 1967 ) 



CUADRO 1 ( cont. 

U) 1omory Grocotto. 
demostraci6n de honeos ) 

Fijaci6n.- Formol al 1Q;f,. 

Cortes en parafina de 6 micras. 

T~cnica de procedimiento. 

1.- Desparnfinar y deshidratar. · ~ 
2.- ()";(idar en soluci6n de ácido cr6mioo al 40·',. 
3.- Iavar en agua corriente. Va~ios minutos. 
4.- Soluci6n de bisulfito de sodio ( para remover 

de ácido cr6mico ). 1 minuto. 
5.- Lavar en a5ua corriente. 5 a 10 minutos. 
6.- Lavar en a,zua destilad.a durante 30 sei"Undoa. 
7 .- Solución de tralJajo de metenamina-nitrato de 

estufa a 58-60°0 una hora en la estufa. 
8.- Lavar en a,G'Ua destilada. Vsri~s cambios. 
9.- Cloruro de oro. 2 a 5 minutos. 

10.- Lavar en ar;ua corriente. 
11.- Quitar la plata 1ue no esté 

2 a 5 minutos. 
12.- Lavar en agua corriente. 
13.- Contrastar en solución 

segundos. 
14.- Deshidrai;ar, aclarar y 

Resultados: 
Honsos - contorno de 
r.1ucina - gris oscuro. 
Al~aa riartes de micelios 
Fondo - verde pálido. 
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CUADRO l ( cont. ) 
Soluciones para la t~cnica de Gomory Grocotts. 

§01,U$li§.n_d! ~C!d,2 .2.r§.m!cg l !r!.6!i~o_d! _gr,2m,2 l• 
Acido cr6mico 4 grwnos. 
Agu.a destilada 100 ce. 

§.o1,u$li§.n_d! !!iJ!r~t,2 .J!e_p!a!a_a! .2.%.:. 
Nitrato de plata 5 gramos. 
Agua destilada 100 ce. 

§.01,u,gi§.n_d,! ~º.!'.~ ~-5~. 
Borax { tetraborato de sodio ) 5 gramos. 
Agua destilada 100 ce. 
Esta soluci6n se pone a calentar a 45-50°0 hasta que se disuelva. 

§.o!u_gi§.n_d,! ,!!ij¡,~t2 l!e_p1,a!a;:m_!t!Il!D1!n.!• 
Soluci6n de nitrato de plata al. 5~ 5 ce. 
Soluci6n de metenwnina al 3% 100 ce. 
Al preparar esta soluci6n se forma un precipitado blanco que se 
diSllelTe inmediatamente. Guardar en el refrigerador. 

~o!u~i§.n_d! !r~bE;j,2. ~e_flit.;:a!o_d! l!l~t,!-~e!eaB!li~a.:. 
Soluci6n stock de nitrato de plata-metenamina 25 ce. 
Agua destilada 25 ml. 
i:loluci6n de borax al 5~~ 2 ml. 

§p!_u_2i2_n_d5! ~i§U.1.fit.Q. -ªe_s!;!!,dl:,o_a.1, 15~.!. 
Bisulfi to d\~ tiodio l t::;riuno. 

A[,'1.w, cle~;tiln.cl:" 100 ce. 

Soluci6n de metenamina. ------------Hexametilenetetramina 3 gramos. 
Agua destilada 100 ce. 
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CUA':;rro 1 ( oont. ) 
.... . ' 

~01,U,2.i~1_d~ .2.12.l'!Z,r2. ~e_o,;:o_a! Q·1~.:.. 
Soluci6n de cloruro de oro nl 1% 10 ce. 
;';gua desUlifü:i 90 ce. 

Esta soluci6n oe 1JU.ede usar varias vecesº 

Soluoi6n de tiormlfi to ele sodio al 2'1. ·. 
------------------~ Tiosulfito de sodio 2 .::;r1mos. 
Ac;un destilada 100 oc. 

§.01.U.2,i.é,n_d!!:_ ye_;:d~ _2.l!r2. !_1_0.:..2~. 
Colorante de Light SF amarillento 0.2 DTamos. 
Agua destilada 100 ce. 

Acido ac~tico ;:l:Jcial concentrado 0.2 gramos. 
'.Para esta tinci6n se re~uiere ~ucha limpieza y p~ecauci6n; 

toda la cristüeri·:i que se usa se tendrá ·1ue lo\'ar con mezcla 

cr6mica ( dicromato de ~otasio, agua destilada y ácido SUJ.:fti
rico), soluci6n de yod~ y enjua5ar con agua destilada. 

( Drury a.nd Wallington, 1967 ) 
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CUADRO 1 ( cont. 

E) Técnica de Shorr. 

1.- Desparafinar. 
2.- lavar en agua. 
3.- Hem.~toxilina de Harris de 1 a 
4.- Lavar en agua. 
5.- Alcohol ácido do 10 a 15 segundos 

y ácido clorhídrico 1 ml. ·). 

6.- Lavar en agua corriente. 
7.- Agua amoniacal durante 10 segundos ( agua 100ml. ·y amonia

co 1 ml.). 

8.- Lavar en agua corriente duránte 5 m~utos. 
9.- Colorante de Shorr de 1 a 2 minutos. 

10.- Alcohol de 96º para el lavado. 
11.- Alcohol absoluto durante 5 minutos. 
12.- Alcohol absoluto durante 5 minutos. 
13.- Xilol durante 5 minutos. 
14.- Y.ilol dur~nte 5 ~inutos. 
15.- li'l'ontaje en resin~ como de costumbre. 

Soluciones wi.ra la téc:üca · de Shorr • 

.Q.01º~8.!!t! É!:_e_S!:!.oE.r.!. 
Alcohol de 50º 100 ml. 
Escarlata de Biebrich 0.50 eramos~ 
Orange G 0.25 grm:aos. 

Fast-Green FCF 0.075 ,:;ramos. 
Acido Fosfomolíbdico 0.50 eramos 
Acido fosfotúngstico 0.50 gramos. 
Acido acético glacial 1 ce. 

( Drury nnd Wallington, 1967 ) 



-J.B-

(;1J.·.mt0 i ( . co11·t. ) 

?) 'J:6cnicr. de .\.7.Ul ele iü::::.>.ciri.;_ P.A. G. 

1. - J)e r:;")' .r: ,,:c."i.nc.r .. 

?..- i\:''L\l:• clcJ1ar.éic. 5 minutos. 
' .. ~· .. · ,, . '' 

3.- k..vc~r 1.il'l ¡,::uo, corriente. 
1)..:... Lr\r~J··.ch r.r11n destill.".dn. 

5~- Tro.tc.r•con 6.cido :nery6dico 
·6.- Lnvi:>.rcon 

7.-
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<;1J;·.mt0 l ( cent. 

?) T6cnicr. P. ~\.8. 

1. - De:::,.,: :r:·.J:'inr·.r· 
?.. - Ji. :'.ul cJ.Ó· !1.1:::;.";cic. 

: _- -.. -_·· . : : . ~-· ,.·. '._ ', 

3•- k.vr~r ·-~n· n.:.:ua corri,ehte. 
4.- Lrv..-,:r en ;-,.r;ul:'. dest.iládn~ 

5.- Tr[.~tri~ c¿~á~ido ncrytS,dico 2 minutos. 
6 • .:. 1 nvb.t '.~011 ;~_r\i.r. '(10-rrl;ii:•.d r' .• -

7.- Hcr,c:\:LV() deScfü.ff 8 ::ii~~1~·t:qr,:< 
8 ~ - IJ ;-,vr-.i: cip;t). "°ll.'.;'. • có:r:r:i.~~jt§¡J;~i§i;tntito ~. ·· 
9. - nc~hidrri.ta.r r dci~r~r j' 'rnC.)11,:t'a:f~ -

Resulta.c1oc: 

mucinn. 6.cidc. 
Mucinn neutrrt•.:, ~~i?;~"h.t.EL.· 
füezcla. de mucifüi ácic10.'Y ~n.~utré. !Jlirpura. 

_ Qo1u~iQri~s.:>' e'.< ,·_.·.:~· ·· .·. < ./: '· . -

A07Ul . d~ alrf~d:!i·ai'=;j_~f7 ~:;:·~Ji-~8·:~-~chfcó "2.l J~b~ 
A~ido ~~~~~Jf'ó;c·i~~;-'i~· J1~: ¡~~fi d~~~Úacla. 
fle~c~i!o2d~· ~;i~I~~·{:~;. · ~ : , ,t; ... ;;::· . 

~'uscinl:L btsish7276icilri<>~~·? · 
metnbisui~it.o. de· ~bdio ;5:···~r~8s. 
A ciclo c'lorhídrico. conce~trndÓ - 8 ce. 

At:ur:i. de stiiada 192 60 º ······, 
e a.rb611 :;o.e ti va.do 2 g:r-Dl!Jcos~ ', ' 

í-- -_--_ -

Tff :-notita.je y 12:. corisotyp:cicSrl.'.se:' ·h:i.z() en' cubre6bjetos y resina 

sfot(tica,' obs~:&áhti6~e:. ió;~ -6'6~-t~1J~h i~icro~coriio 
-\'.-::.~:'.~~-(~·:<?·;~ >·-"~'._·. :·: ··'-!. '' . ' 

- ¡.--,:.:_: ;:;~·;· '.:.' :;'.·::·_~:· ·-~;~:.-, ,·. -·' 

-:~" . 

( Drury and Wallj_ulitó'ri\ i§67 Y 
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Gil,·.!UO i ( cent. 

?) 1r6c11icr. de .'.7.UJ. c1e iü:::: .. cir.- P. A. s. 

1.- L>ec-,, rn'in~x .. 

?.. - /.,:·uJ. d.c ;\J, n:-.cic. 5 minutos. 

3 .• .:. L~wnr 1~11. :".::ua. corriente. 

4.- Lr·v:-:r cr: r.rv.n destill':.cln.. 

5.- T~f.•.tc.r con 6.cido :nery6dico 
6.- Lri.vur 00!1 ~ru:- flrntiJ.~'fir~. 

7.- Rcr>ctivo do ~chiff 8 ~i~v~on. 

8.-
9 .• - Dcshidr::.to.r, 

Resul tn.dos: 
r1'íucinn. 6.cidu 
Mucinr0• neutra. 
r.'iezcla 

o.zul. 

( Drury and \Yallington, 1967 
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RESULTADOS. 

Estudios Micol6c;icos: 

En el cuadro 2 se muestra el resultado del aislami
ento en porcentaje. Se puede ver que se aisló Aspereillus sp. 

en 6 ocasiones, Rhizopus sp. en 4, Penicillium sp. en 2 y 

Neurospora sp. solamente un2. ocasi6n. 

Estudios Histopatol6gicos: 

Los estudios histopatol6gícos demostraron la presencia 
de lesiones. Estas se caracterizaron por: descelllación de las 
células del epitelio traqueobronquial, atelectacia, congesti-
6n, hemorragia, enfisema alveolar e intersticial, obstrucci6n 
de bronquios y bronquiolos por excesiva producción de mucina 
( figs. 1 y 2 ), vacuolizaci6n de c~lulas epitelialer. r:clveo
lares, presencia de células polimorfonuclearcs e infiltración 
peri bronquial, peribronQuiolar y periarterial por células mo
nonucleares, las cuales en su mayoria fUeron macr6faeos y liE 

focitos ( figs. 3 y 4 ). El porcentaje en el que se encontra
ron estas lesiones se observa en el cuadro 3. 

Por otro lado se observ6 que la descamación de células 
epiteliales, la infiltraci6n de células polimorfonucleares y 
la obstrucci6n por mucina constituyeron el 15.8% de las lesi.2_ 
nes que se presentaron en las muestras; la atelectacia, ln 

· conge sti6n y lEL hemorragia un 5. J~·~ de lo.s alteraciones encon
tradas; mientras que la infiltraci6n de células mononucleares, 
el enfisema y la vacuolizaci6n de células epiteliales e.J.veo
lares aparecieron en un 23,8% de las muestras. 

Tambien se puede indicar que el enfisema se relacion6 
en un 100% con los aislamientos de hongos, la descamaci6n de 
células epiteliales a nivel tra.queobronquial y alveolar en un 

46%, la obstrucci6n por mucina en un 53%, la infiltraci6n de 
c~lulas mononucleares, infiltraci6n de células polimorfonucle! 

res y vacuolizaci6n de célÜlás epiteliales alveolares se rela
cion~ron con los aislamientos en un 38%. 



En algunos pulmones .se observa.r:on :fonnrr.s similares a. 
estructuras fungales, las cur•.les se muestran en las figuras 
5 y 6. 

Análisis Estadístico: 

Los resultados del aná.J.isis estadístico están en el 
cuadro 4. Se puede ver que la correluci6n más significativa 
fu~ entre la obstrucci6n de bronquios por mucina y la presen
cia de hongos. Tambien hubo correlaci6n estadística entre la 
presencia de atelectacia y fibrosis, congesti6n y hemorragía 
y enfisema y descamaci6n de células epiteliales. 
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CUADRO 2 

L 

! 
" 

PUL!110!TES NEUJ\lO!IICOS. 

Hongo. 

Asnergillus S1J. 

Rhi zo0us sp. 

Penicillium rm. 

~·Ieu.rosnorti. en .. 
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CUADRO 3 

PORCENTAJE DE LESIONES HISTOPATOLOGICAS 

EN LOS PULMONES NEUMONICOS. 

leai6n. 

Atelecte.cia. 

Co~eati6n. 

Descamación y deetruoci6n de c~lulas 
epi telialea. 

Hemorrag!a. 

Infiltraoi6n de c~lul.as mononucleares. 

Infiltración de c~lul.as polimorfonu.
cleares. 

Obstl"l.1cci6n de bronquios y bronquiolos 
· por excesiva. producción de mucina. 

Enfisema. 

Vacuolizaci6n de c~lulas epiteliales: 

28. 3,~ 
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Fig • . 2: 

[•, .- r,:ucina obstruyendo ln luz de un bron

r:uiolo. 
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Fig. 1: 

o.. - : .ucinL1. obstruyendo le. lu:-: de un bron· uio. 

b. - ;:lrededor del bronr. uio se 

liferaci6n de las c~lul~s 

linfoides .r_egicn'lal~s. > 

T~cnic2. de P.A. ~:l. 

observr: la nro

de _los n6dulos 

X 100. 
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Fig. 3 

c .• - Infil tr2.ci6n de c~lulr: s •ononuclearea 

( linYocitos ) alrededor del broncuiolo. 

b. - · ).u.-::cr:.to de te-ne.fío del e1ü telio C..el 

X 100. 
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Fig. 4: 

{,.-

b.-

Infil traci6n de céluL: s mononuclen.rcs 

( linfocitos y macr6f~cos en el al

veolo pulmonar. 
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l!"'ig. 5: 

Estruc tur<:~ sir.ülrr e UiT. conidiOS1JOr2.. 

'l1 ~c11ic~. de I .. asson ' 1000. 
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CUADRO 4. 

COBRELACION ESTADIS'.l'IUA ENTRE LAS DIVERSAS 

LESIONES Y LOS HONGOS. 

,., . -~ o r r e 1 a e i 6 n e n t r e: Probab 
L ....... ---

Atelectacia - Fibrosis 

Congesti6n - Obstrucción de bronquios 
y bronquiolos por mucina 

Congesti6n - Hemorragía 
------

Enfisema - Descamaci6n de células 
epiteliales 

Hemorragía - Obstrucci6n de bronc.uios 
y bronquiolos por mucina 

Infiltraci6n de células mononucleares 
( linfocitos y macr6fagos ) - Infil-. 

traci6n de células polimorfonucleares 

1
rnfiltraci6n de células mononucleares 

1- Neurospora sp. 

Infiltraci6n de células polimorfonu
! cleares - Atelectacia 

Infiltraci6n de células polimorfonu
cleares - Aapergillue_!.E. 

Obstrucci6n de bronquios y bronquio
los por mucina - Rhyzopus sp. 

Obstrucción de bronquios y bronquio
los por mucina - Penicillium sp. 
1---·----- ' 
Obstrucción de bronquios y bronquio
los por mucina - ~ospora ªE• 0.0863 
'-------~-------.. -·-·----·-----L----------------' 

+ Valores estadísticamente significativos. 
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DISCUSION. 

El estudio de los agentes etiológicos que inciden en el 
aparato respiratorio es muy complicado. Esto se debe al hecho 
de que el pulm6n neum6nico usualmente está invadido por una flo
ra variada de gérmenes oportunistas. En estas condiciones resul
ta dificil, utilizo...~do exclusivamente t~cnicas de aislamiento, 
decidir cuales de los microrganismos presentes son pat6genos 
primarios, cuales pat6genos secundarios y cuales oportunistas 
a.pat6genos. Parn resolver este dilema se puede recurrir a la. 

inoculaci6n experimental de animales, pero eáte proceso, además 
de costoso, se complica debido a que muchas de las enfermedades 
reapiratorias son infecciones mixtas en las que los agentes in
volucrados actúan de acuerdo a secuencias más o menos riguroeaa 
( Pijoan - en prensa }. Otra alternativa es utilizar el análisis 
estadístico, tratando de correlacionar la presencia del agente 
con la presencia de lesiones características, o de aquellas que 
el investigador defina como de severidad. Este proceso tiene 
algunos inconvenientes, entre los que destaca la necesidad de 
utilizar máquinas computadoras debido al grán volumen de cálcu
los necesarios para dicho análisis. Aun así, el análisis estadÍJl! 
tico es el método más econ6mico y rápido a nuestro alcance, para 
valorar la patogenicidad d.e un microrganismo, y por estas razo

nes, fué elegido para el siguiente trabajo. 
El método estadístico nos permitió comprobar que algunos 

hongos se relacionan con ciertas lesiones de grán severidad y 

son, al parecer, patógenos para el cerdo. Dichos hongos son 
Penicillium sn. y Neurospora sp. que se relacionaron estrecha
mente con unn lesi6n severa que no se encuentra co1.11Unmente en 
neumonía.a; Lo. obstrucci6n total de la luz bronquial y bronquio
lar por mucina. Sin embargo, algunos hechos impiden que se puedan 
emitir conclusiones definitivas. Por ejemplo, la obst:rucci6n de 
bronquios por mucina fué observada en 26.6~ de los pulmones es
tudie.dos, mientras que Penicillium sp. solo se aisl6 el 3. 3% 
de hts ocesiones. y Neurosnora sp. el 1.6% ( 1 ocasi6n ) • En 
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este último cnso, la asociaci6n del egente con la lesi6n puede 
ser puramente incidental. Esta discrepancia entre el porcentaje 
de presencia de la lesi6n, ··y el de los hongos puede deberse a 

o.os factores: 

a .• - Ea posible que no exista relaci6n ale;una entre los 
agentes y la lesión. En este caso la lesi6n debería ser debida 
a alguna otra causa. 

b.- Los métodos de aislamiento pueden haber sido inade
cuados, y detectado solo una parte pequeña de los hongos pre
sentes. Esta explicaci6n es bastante factible si tomamos en cu
enta que el aislamiento de hongos a partir de pulmón no ha sido 
muy estudiada, y es probable que los métodos y medios de culti
vo 6ptimos no hayan sido encontrados aún. 

Otra importante incongruencia que se debe "comentar es la 
aparente falta de correlaci6n entre Aspergillus sp. y las lesio
nes severas del pulm6n. En efecto, aspergilus es el más común 
de los pat6genos respiratorios, y fué encontrado en mayor por
centaje tambi4n en este estudio. Debido a esto, cabría esperar 
la correlaci6n de este hongo con las lesiones severas, y en 
especial con la obstrucci6n por mucina, y sin embargo no fué 
así. Por otro lado es cierto que 11.spergillus ap. ( y tambien 
Penicillium sp. ) son contaminantes comunes de los alimentos 
de los cerdos, los cunles con frecuencia inhalan sus esporas, 
sin que aparentemente esto condu.7ea a una proliferación del a-

. gente. En estos casos es factible aisl8.r el hongo debido t>, la 
presencia de esporas recién inhaladas, sin que esto signifique 
que existe inf ecci6n. 

En algt.tnos casos ( figs. 4 y 5 ) se encontraron estruc
turas sem1'jarrtes a micelios 6 a vesículas dentro del pulm6n. La 
a:pa.riencü.1. de estas no es similar a la ilustrada en la 11 terat~ 

ra para casos de aspere;ilosis pulmonar. Sin embargo, debe haber 
una notable diferencin entre la apariencia histopatol6gica de 
una micosis profunda terminal en humanos y los casos descritos 
fütUÍ. En el ca.so de humanos, lu infecci6n, de naturaleza cró
nica se establece y disemina durante un período muy largo, u
sualmente de vnrios años. En estas condiciones, el hongo pro
lifern en el pulm6n lentamente hasta tenünar con la vida del 



individuo. En ese momento, el hongo ha tenido tiempo po.ra desa
rrollarse, y se encuentran hifa.s perfectamente distihguibles en 
el purénc,.uim2 •• La. situaci6n en los animales dom~aticos, y en es
pecial los cerdos, es distinta. En estos casos el animal es sa
crificado cuando o.ún es joven, y tiene solo pocos meses de vida. 
En estas condiciones el hongo, que casi ~iem~re se manifiesta de 
forma muy cr6nica, no ha tenido tiempo para invadir el pulm6n y 

proliferar. ~or esta razón, no es de esperarse que la apariencia 
histopatol6gica de las micosis pulmonares de animales de abasto 
sea similar a la encontrada en casos terminales en humanos. 

Que las estructuras encontradas son de naturaleza muy 
debatible puede ilustrarse al mencionar que dichos casos fu~ron 
mostrados a cinco pat6logos competentes, tanto m~dicos veterina
rios como médicos cirujanos. Uno de los expertos se manifest6 
en el sentido de que las estructuras eran definitivamente de o
rígen fungal; dos que definitivamente no eran de éste origen y 
dos no llegaron a ninguna concluai6n. 

Debido a esto, es importante recalcar que estos eatudio·s 
se deben continuar. Se pueden utilizar otras técnicas ( por eje~ 
plo inmunofluorescencia ) trabajando incluso sobre los mismos 
casos, para ver si en efecto, las estructuras en cuestión son 
hongos o no. 

La definici6n final sobre la presencia o ausencia de mi
cosis pulmonar en cerdos es importante, debido a la aparentemen
te elevada incidencia de esporas y aún formas miceliadas en los 
alimentos para animales. En caso de encontrarse que en efecto 
existen dichas micosis, será necesario ejercer un control más 
estricto sobre la manufactura, procesamiento y manejo de los 
alimentos que se destinan para los animales de abasto. 
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