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INTRODUCCIÓN 

CC1nsider3ndo Qut• nue::tro pah e:: el cu.'.\r!o procJudor de rnic.l j llÍ\.-ef mundi.11 1 uno de los 

primc10: exptirtadorcs ele a:te produdo, de:;t¿¡ca la imporfancia de I~ 11picullur('I n3cion.;J en el 

rubro de la b.-1.:mza c.omerci¿;J y cn l..l t.Wr1umia de Id poLlacit'..n rurJI ded\c.idJ a esl..1 .'.\ciivid."d1. 

Pc.it otra pttl1e ;e ha 1econoc1do Ue!Ode 11Jce liempo la impot1..;11cia de las ¿.IJe¡ • .u comu un 

me;;/o pMs méjOIJr Ja ptaduciividad mecJiblilt? ll" po/111iz;.ción de lo:: cul/ivo~ t;nlo1nófllos ~ 

La hi:toria de ll' apicunura en México :e inicia con lm mJya~ en la épac..1 prehi;;pánica 

medianle la explol¡,ciÓn de Ja:; meliporia::. familia de Meja~ ::in aguijón con IJ:: cuales :;e logró cubrir 

la demanda de miel c.omo erl•ilcorante [11 u11a seuunrla el~11M fJtlt: c.cm1e11t.:i w11 la inbúrJucció11 de 

~be ja:: europe,1s {con ag1Jijó11} se mooiflw c.I manejo que .:e h.;ida y l!un1erila f3 producción de miel 

y cera Cún un sistem.3 que Sf! co11sidcra rU:lico. Al pa~o del tiempo v~n ~poreciendü nueva:: 

li:criic..": da e>c:plqfación que son aproverJ1ad;1; pur mf•:: de la mil3cJ de lo:: epiwttmes acteccnl.mdo 

8,d la pruducr.ili11. mienlras quedan reza~.1tJos ull veinle por cienlo de ¡)((ul .. ctorc~ c¡1.HJ contir1úa11 

con el ;i::lt. .. l5i rü::tico y el restante, con U/) ¡¡:;lema qui:: se puede considerar ser11i·inf<1n;;ivo. La 

actrviclad de los pmdudore: auneda a f3:: cancJicio11m geoyr.ihc.;s t.:wor,1bles del país. lleva a. 

MC:xiw 8 de~tac..irrn mund13lnwnte eo apicultur3 j. 

A p;;rrbr de l 964 se conside~ el inioo de un3 lercertt el~a en nue::lrs apicultura. que :e ve en 

18 necc:;idad de r.001enz<1r 8 modifi~r los sisternas de ~plúlaC1ón debido 8 I~ inminenle entrada al 

p:.tís ele Ja abeja .'.lfricana cltJS años más larde" 1Jn3 de l,:1s mod1f1c,:1ciones m1portanlcs en el mru1cjo 

es la per;111urnnte introducción de abejets reina de origen europeo en las colmena:: alr.dadl': con 

esf;.1S abej3; aflicru .. is~ . A p.:lrfir de eSl3 fecha, tocia 3picullor tiene c¡ue eslM fs1111Ji;:¡rizsdo con el 

m,:1nejo y producnón de abejas reina par<o su cri<ln?t' e introducción. pr.ftcfir.<l c¡ue ::e conoce de;;de 

prim.;pios de siglo~ 
1 ··~E1 i!.."I;.:~··· S1•.;:_.,·.;.~ :.; ·.-.~EL'·'". ~p A~~:?S 

2':'.!.t'H-1°'';'::.!.: ~!:·.;.~'it.·df¿'·:.r:: !.1:~~.,~C".t'D :-•J 
l i:. ... o~-
.s S AR~ C-f'~'-'." :'"'U ;~t'".·:.;r. ·:~: =;¡. '···'?•::; 

5sAF!.H-'-·~1c.:i. . .:i..:. cr .-.-: ~ 1 ~ 
S:JJ•~.t,:. ~;.-,; it.r-1-u.f'it."",.:>~·i' ·,~:e.·:;,.p ~ ~!!-



Asimismo y con anlect?de11tes mfls remolas esf/, fl' u111.;f,:;nle preocupació11del11picullor por 

incre:111enf31 ILI~ bene:icm: q11e obliene con su activiíl.hl en:renl.3ndo:e 11 ob~l~cuJoi: como el 

control de 1,1 cnj~1l1br.:.1tin. ,,. neo:i:idad de reemplanr reinas v1P.ja.~. deteduosas o 31ricsnas con 

lat cu3Je: I~ producción no es safist3ciona. el de susl1tuir 8 tiempo cuando la rema dest1perece Mlei 

de terminl'lr su C-jcio producfNo por muerfe accidcnfoJ. enfermedad. extravío. etdlere7. 

En la 11ipicultur3 rúsli~ la naturaleza :e encargo de la renovación de reinas: ei:lo tiene la 

vcntl'j~ de 1.1 ta<,;lidMI pero tifme los incon"€nieoles de no disfü1guir coloni.=.s de vNür y perpetuar de 

igu~I fom1(f h11en~: y mal3t cok,nías (en E.::I sentido zoolécnico). disminuir la recolección por 

prernnrla de n.it1as v:e;.::..s y ti.: rorre t:I rie:go de perder por completo la cornni~l'.l:. 

la eti.'lla..l de reifl.J: tiene grttn il1•1J01fancilli dt:;de el punto de vi:la de producción de miel y 

olros produdm. del control de las abejas africsnas; de :ustrtuir a tiempo cuando una reina bt'js :u 

p,odudi\.'lf/.)d o cu8Jl.:Jo la colonia ho quedado huérfana; de la s:eJcctión cJe e:lirpes de abejas con 

caraciPri:t1r.,¡i: deseable:)'. en otros carns. tener reina: pMa la venf.l. fP.cundJdJ: en núcleo:. en 

forma mstrnnlcntaJ o bien. virgenes3 

En Mexico la etis de abe¡a: reinb ha permilido el de:3rtotlo de empresas: apícola: J' los 

produclores que no l1an modetnizado su adul'ld<:.d han Quedado rezagaUos~'J. En es:lot úllimo: año: 

se ha i1.iciado la formación de mudlos etiaderm: por ptiJ1e de Seuel.~1ía de Agricultura y Recursos 

t:;Jrb&.ilico~. goL1eroos de ICJ: ei:larlos. Se..:retatia de [ducación Púl1l1ca a través: Lle :;11: escuplas 

agropccuJ1;..1:. Cf>nlros: dt: Fomento de E'peae: t-ltlnores y otras dependencias. En J:¡ adu.'tl1d~1d 

e:..:i:leo 35 c.rütde'm comerci~Je; que producen a.prox.imfH1¿.menle 2;0 n11J reinu anualmenle. 

c.;.1füf~d qu.:: no alcM.zi a cubrir 18 dema11rf~ actu.:il de fJ: 1.7 nul famil1a.1: campesinas que se 

d¡;otJiC3J1 a la apicunura. las L:.Apectativ.i: dentro Ut! cuatro año: preven lí:! necesid~d de por la 

menm uua t1bc1a reina aj 3.lio pc:ila cada 1.11"1 de I~~ :L l millones de colonias eslaLlecidas ya que 

• •:~;,r!-. f' ~1f:'t.'!·')....,, i."t.Tf'•"";.";J:lf' t• :?Q 
~ C·r::,;t_ .! -',!\"•.:.:~·J. 0 4~! 

; r'"'.:r C"·' •':O- .a1.a 
·:·; i: e;...; ;:.,r.,¡t;¡J .:;¡ ;¡ ........ ~,. ~··~;~ ..... ·s ~~.~ ••.. :.-i~d.-.s." ii 



::e ncce¡ifa la rcnov3r.ión pmiódicct fl3Tti ophnuzar 14' ptod111.:r..iÓti y conlrobr I~ 3hcj.1¿-,lric~ma11. 

Es impürtJnle lambié11 Q1m el ¿.piL.ult;..if úf:lorrnine cl,1r.:i1111::n!u d í.lLjct.vo úe ::u eAplol.~ción yo 

númrro de abr::jJ.s rcinri a criJr~~- EsfJ c.ri~nz~ cc¡nsliluyP. w1;:i de bs 1'1re~s mf\s importantes entre las 

que se realizan en el C(1lmcr,;u por c1i:"..; ;n.:.:r.;u el ~picullrJr dell!~ ¡11e:fJr 11mc.hJ ;.lenr.ión13. Algunor. 

cornpncadm er. pcqueíl3s r.xplolJcmnc:. en C..ilnbio otros. 1u:1; :;c:11L.1llo;, puedf:n :;br bian 

s¡:irovec.i1~1.:Jos ado¡1t.111.lolu~ ~los rn~urhl~ >' 11eL.esid.Jcle:. de; c:•dJ .:ipicuaor1 4_ A eslo Ílllimo se 



METODOLOGÍA 

Este trabajo se desBrrolló desctibiendo los métodos modernas de enanza de abejas reina 

que han resull3do de moyor utilidad pudiéndose adaptar a rccur::os mt'lerioles y humanos con que 

se cuente. Ln presentación de los capilulos sefütl¡:¡das en el indice se desarrollan con lo:: siguientes 

contenidos: 

Selección de progenitoras. 

la valorBCIÓn de 1,s colmenas parit la selectión lle progcnitonts se lleva a cabo mcctmntc 

cuatro prur.bas: en base a la producción de miel. tendencia a la enjambrazón. 18 resi::lencia a 

enformedacles y IB docilidad o mansedumbre. Se dch.111!'11 1'1S pruebas a realizar pl\rt' medir los 

cuatro aspectos y en base ~los re~ulltldos sclccciun:.r a ID~ futurtis proyenilorns 

Cría natural de abej&s reina. 

El conlpor1,mienlo de la coloni~ para reproducirse es dislinlo segUn lt's condicione;¡; del 

medio t1rnhic11te en t..:I que esté ubico.da Se aclBrl'n 13.s lre!i fonn;:\s en que se suceden los 

fenómenos de la rcprodt1cdón con los posibles h~U8zgos dentro de la colmcmi. 

Métodos modernos de L-rin de abejas reina. 

La:; tknicM que se delflllan son: el método Doolitbe simphficado, el método Millcr 

modifi~do, el método Alley modificado y el método de postura diredlli en copas cehlas En este 

Cllipitulo se expone en cad8 uno de los métodos el m81erial equipo e instalaciones pam llevarlos s 

ct1-Uo. el orden de actMd::1cles con su cones11ond1cnle c~l~ntl~rizsciün. proporciommdo un 

panor8ma parn. que el ledor pucd3 escoger el n1élodo que más le convcng~- Dichas descripciones 

se apoy3n con mflterial gridic::o per3 deirilicar las e)(f)hcac1ones 



li m3!eri3! gráfico se obtwo a pa1t1r de lo~ en$BYO: de la:¡ féctiiL~U rcaJii.Jd{IS en la ítiwllad 

dlJ Eslwjío:¡ Superio1es CuautiUán y en lo=ts insl~lscione$ del Programa lJ~cic..naJ par" el Conttol de la 

Abej.:. AlriGBill" de la Seaebvis Ue Agricultor;.. y Recursos Hidrflulico:. 



l. ASPECTOS A CONSIDERAR EN LAS PRUEBAS DE EVALUAClÓN Y REGISffiOS DE LAS 

PROGENITOllAS 

P3ra determinar cuhle: reinas de colmenas: en ap1J1io:; pueden :er elegidas: como 

progeni1orss {donadoras de las lruvas que se converbriin en 3bejas reina). es necesario reaJizar 

slgunas: prueb8s: p81a valorsrla:. El valor de una colonia desde el punlo de vista zootécnico edá en 

función de su rendimiento en miel ya que esla sus:lancia es el objetrvo primordial en 3picultura... 

Ctlraderisticas como la tendencia a la enjambrazón. resistencia a enfem1edsdes. docilidad y 

capacidad para deunollM el nido de cría por parle de la reina. innuyen diredamente en el 

rendimiento de la colonia y son de wlor para tomarse en cuenla. Otras peculiaridades como fa 

riqueza en Jalea rett.l. polen. tendencia y r&pidez de construcción. longevidad de las obreras. 

actividad en el trabaja y ob'ns. innuyen en el rendimiento pero su delermimmón y cuantificación es 

srdua. lsboriosayescspa a los aJcancm; del apicultor común15_ 

PDra iniciar la aía de 6bejss reinl' es necesaria descubrir una colonia muy productiva Ytt que 

el wJor de su reina está delenninsdo por la producción de sus hijss. sus hcrmMas y por lodl\s las 

colonias de ::u familia. Es de ei:las coloniss dentro de los apiNioi: donde ::e comenzatá Is cría de 

rein3s. Las pruebas a que se someterán antes de seleccionsP1as como progenitores requieren un 

registro de datos P818 cttda colonia durante la temporada anterior. Tttmbién es necesario numerar 

las coloni3s progresiv3mente, induyendo sus cuadros respectivos y m1m:¡\r su reina con el color 

que índica el código nacionsl para el año y semestre1l'. Estos controles lacilrtsrM las maniobrBs que 

se realicen durante el periodo de valoraaón de las colmenas. Una vez que se obtengan los dstos 

de dicha: pruebas se procede a compairMos y se seleccionM las colonias que reúnan las mejores 

ettrnderí:ticas zootécnicas. tom~ndo como fador ptimorditil la producción de miel ~iguiendo la 

docilidad. la tendenci& a la enjambrazón y la resistenci3 a enfcrmedader17_ las reinas de 

colmen3s resullanles serén las progenitor~:. bu:C3ndo por lo menos 20 de ell~s para evit~r la 

tiomocigo:is >'tener en el ai.,dero un m8)-'or número de alelas de rnxo. 
1 ~ProstJ ;ro u.to 435-''50 
~~ P ~¡e.; .. ; 1:0 ,,, o 34 
'' : .. ::1 . .' :i:> e~. ::ic .;3~ - .13;_ 
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El tipo de registro pM3 C8da colmene puede ser el siguiente· 

ClODULA DE CONmOL 

APIARIO Na ___ COLMENA Na ___ COLOR OE REINA·_-----

1. PRUEBA DE PRODUCCIÓN DE MIEL 
Fed1a de imcm de ll' prueba:. ____________ _ 

Pe!io si inicio· _______ kg. Su:trtuto de polen: ________ ~.g 

Su:tituto de szúctir: kl] Pc:o 3! fin~d de l¡i pru~~~: kg. 

Fedl3 al finol d~ la JHUelJJ Miel L-Osechad.;. kg. 

2.PRUEBA DE TENDEtlaA AL~ ENJAMBflAZÓN 

lEnjambró? ____ Fi::cl1<! eu L¡ue se 1.h::lectá _________ _ 

Causa probable·---------------------

3. PRUEBA DE RESISTENCIA A ENFERMEDADES 

Fecha de revi::ión (inicio)·------------------
Celdst vacfo; (gr3do de limpiezo): _____ % lH3. enlerm~do? ___ _ 

Enfermedad diagnosbcada: _________________ _ 

~ PRUEBA DE DOCILIDAD O MANSEDUMBRE (CONCLUSIÓN). 
Vl'ril'ble A · ____ mm Vsnsble B ____ min. 
Variable C: ____ min. Va1it1ble D . ___ min. 

Vflritible E : min 

Condusión =---------------
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Prueba de producaón rte miel. 

La valoración de les coloni3s de un apiMio puede hacerrn efe la siguiente mMera: 

Se pen cada colmen3 ~ntes de la floración registra11dn el resuttado obtenido en cada una. 

También se toma en cuent:t el alimento suministrado durenle la temporada. El rendimienlo de cada 

colmena será igual e Is suma de las cosechas de miel menos el alimento suministrado. más la 

diferencia entre el peso de la colmena al inicio de la prueba y al final de la misma!?_ 

Prueba de tendencia a 111 enjambrazón. 

Las colonias bien manejades r81& vez enjMlbrM. los princip3Jes fadores que despiertan la 

tendencia a la enj3fflbrazón son: el instinto de le reproducción. la tafia de espacio en el nido de crfo 

y pBra el almacenamiento de miel. así como la edad avsnzada de su reina, lemperalura y ventilación 

inBdeculldas dentro de la colmena y las variaciones en el ftujo de néd"r en aertas épocas del año13. 

Esta fuera de control In afluencia de nédar en las plMtM. pero el eslJrlo del nido de cría. el espacio 

para el almacén de miel. la ed8d de 13 reina y las demás condiciones de microclima dentro de Is 

colmena d i:iuedcn ser corregidos de tal manera que el instmlo a la enj3mbrazón o;;ea disminuido. 

Pare probar la tendencia a la enjambrazón es necesario llevar registros de cada una de ellas 

donde se ancle cuáles hM enjambrado en llfguna ocasión o por lo menos durMle Is lempoP8da 

anterior. Es muy import31lle que el mane10 de colmenas ses siempm el mf\s adecuado, de una 

maner8 unifonne y de preferencia por las mismas penomas p::ir8 que se a.de en lo posible el 

descartar colonias dP. v.:iJor que hayim enjambrado por errores en su mllnejo 

Prueba de rt:sistcncia a enfermedades )O 

Esta prueba hecha por vez primera por Rothenbuhler en 1968 consiste en la selección de un 

psnal de cría opero.dada aJ que se le reco'1s. un recli-ngulo de 5 x 7 cm que se coloca en un 

congelador durnnle 12 horns con la inlenoón de que se mucrnn las pupas. Se regresa este trozo de 

P3MI a Is colmena que se desee probM y se revisa B Is: 24 horas c31cul~ndo el porcenta;e de 

celdss wcias o grado de limpieza. 
1S=1;.:AA ~~: :1.0 35 
1·3 'Jii-::r1 ! r~.,, :: t.' et- ;:-~ -j?S' 
:o Earrt>ra ¡;; .t. 15 .Je ric·.'•t><.!::re dt 1 j% ,.1.-:il!,..,.."i.l'Lvt t:'t1'!0~JI 
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Prueba de mansedumbre. 

la:; Meja: pican por defender ;u Vivienda prlncipslmente. El manejo inadecuado de una 

colonia abriéndola en forma precipil3da. aún en condiciones dimatolágiC3s tavorntiles. ocasionará 

que la: abeja: se lrri1en o bendan a defender::e. 

Una forma de comparar la :.:tgre:;Mdad de las abejas es la ut11iiación de una pequeña pelola 

de cuero negro rellena con algodón. de aproximadamente tres centímetros de diámetro. 

sacudiéndola de arriba abajo dunmte 60 segundos a una dislanti3 de cinco centímetros de la 

entrada de la colmena a probar. Después de este l1empo. el ob:;erv.,dor deja el lugar. Las colonias a 

prueba deberán separarse del aplario en la noche anterior B un lug~r cerr .. ,no a meno: de das 

kilómetro::. par un borde del camino rfonde el olJ::ervadat pueda c:m1i11C1r do: kilómetros y registrar 

la di:tand3 de persecución por parte de las abejas. Las ~iguientes vari3bles deben registrarse: 

A. Tiempo que fl!:rd3 el primer aguijón en alcMzar 13 pelota de cuero. 

B. Tiempo que loma a la colonit'I en: lleg"r a :er defensiva. 

C. Distancia que 13: abejas :iguen al observador. 

O. Húmero de aguijones en la pelol3 de cuero. 

E. Número de aguijones en los guantes del observador. 

La prueba debe repeffrse cinco veces al dia en cada colmena y a inlervaJos de 20 minuto: 

usando una pelota de cuero diferente para ~da prueba~ en una serie de cuatro prueba: realizadas 

en disünf0$ dias21. 

Hay otra: prueba: para medir la agresMdacf. como lo es el uso de un paño negro controlando 

las mismas u otras variables 

:1 S'Or1. A. e E".Yrt:i.t: d, ÍL~ ("(l("l(fi:••etrn (".';.,,,..~f'Cd! dt Pr;i.t:4 ~:i:rt 1il ~;:-e: .·.'é¿~ Ce c;:.:r,~ e~ J.t,,M ;;•,,¡ 1.¡,.,u 
tJ/ri("&!'IM, PD 4 ~ 5 
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11. CllÍA NATURAL DE ABEJAS REINA 

U cria naturtd de abeji:ts reina oame por tres difereules motivos: para reproducir a ta colonia 

y formar lo que se conoce romo en¡ttmbres; para sustrfuir un.:l rein1;1 deleduosa; y, p&ra reemplaZ81 

una ebeja reina que haya desaptt1ecida:: DC8sionando 18 ortanded de la colonia. 

Formación de un en¡ambre. 

la lomu1dón de un en1ambre acune en una época en la que la colonia se encuenlta muy 

poblads y sana. la ftoredón está en su flpogeo y la reina est8 en el mfu.Omo de postura. Ac¡ui la 

finalidad es la de criar nuevas abeja: remas para mutbplicar la colmens dMdiCndose en dos o m&s 

grupos. La construcción de celd&s reaJes, lamb1t?n conoodas como cs.cahu!\les por los apicultores. 

es numerosa y se reaJ¡za en los bordes de los panaJes de cri3. terrninMdo::e de uno 8 dos al día. 

durando esla adMdttd de 135 obreras una semMa o más B. U-s celdas reales ssi conslroídl's son de 

base ancha disminll'(endo su diámetro ht'lcia su puntsy con una longitud de 2.5 cm como promedio y 

siempre dirigide.s hacis l'bt\io; sus p31edes e.ldeme.: están lsbrsd&s de tal manera que la celda resJ 

tiene un Mpedo de cscMuate induyendo su color. lo que ha provocvdo fllle se le llame como tail. 

Ls t11bej8 reint11 deposita un huevo fecundado en e&da una de estas celdas reNes y al nacer la ls.r'!m 

es alimenleidacon jaJea rc8l por tfbe1M obreras nodrizas. Al lérmino de 16 días de haberse puesto 

el huevo, emerge de Is celda re&l una resna vigorosa y grMde. Ant~s de que emerjan de su celda 

real las nuCV3s Bbej:ls re1nM. la reina madre nbandon& la cotmeni- junto con eproxim&damente la 

mitad de les obrere.s. HamMdose 3 eue grupo enjambre primario. En oct1.siones suelen tormarse 

algunos enjambres secundarios pero no es muy común pues la primer reina virgen que brota mata 

en su celds a IM que elin no emergen y lucha con alguns de sus herm~as pan que la lriunladora 

se corMerttt en la nuew reina de Is colonia.2~. 

n 01:~· ~ >;:>t:s 0.'1 til. ºº 56. ~; 
23 .t . ..:.c :so 
:•.w,o ~t 



Sustitución de reín11 

El segundo Ct'SO de cril' de ~bej!'s rein~ or-urre tu'.'ncto l::1 ri:?1r.' m~d''? pone pocos huevos }1l 

:ee porque es de m~la c,hd3d o porque es muyV1ej~. o bien. cu:onrto h1t perrl1do t"lrJum• pftrtP. de rn 

cuerpo25. Le sustitución en este ~so comienZEt l;_lmh1én con J~ com!f•1cción de celd!'o; re,les sobre 

los bordes lnteriore~ rle los p~n!.'1'!! E~t,~ celd:.os re~les son m~.~ P"'recid::-s !' l!'s consfmid'.'s r~r'..' !!' 

enjDmbrazón pero en un número inlerior Lft fthej~ rE"inft depo~1tft en ell~~ un hu~ lea..ndMo que 

ier~ cuidado y ftlimenti!do en tu fftrn lftr"Jftmt de 1::1 mism!' m!merft q11e se h3ce en t~ en¡!'mbr:nón, 

lográndo:e reinfts vigDros,s y gri:-ndes En e::le c:.-so y como se mencmnñ. ~I nftcer lft pnmer ltbejft 

hermltntts con l:JS que se encuentre. pero nC' con ~u n•ftdr~. ' ,, que •gnor~r~ hft~ft1 que ~e ht'Yt' 

reinP mftdre e hijP. compftrten fft mlsmft colmen1t cturltnte ftlgún tiempo .. , 

Reemplazo de reina. 

El tercer cttso es cu.'."ndo l.!t coloni.!t h" perdido ·rn rem.J por acmlenle; ,, úniet' l'ltern~tiv3 que 

tienen ltts eibejtt! obrertts es construir celd"s rei-le: t' pE1r11r de celct,: de ohrertts que contengzm un 

huevo o una Is.Ns menor tt 72 hortts de edf'ld lft construcoón de estn celd:"s reales de emergencitt 

se hace de preferencitt en el centro del nido de critt. pero I~ Ct'lid.!td de l.!t reintt e'i menor a ltt 

obtenida medisnle enjttmbrazém o rnslrtuaón. :ipttrte que el número de celdt's con:;truíd~s es 

VMittble. llM vez que htt emergido lf'I primer reiM. l,s obrerlts o cll3 mi:mtt destruyen tt lf'ls denu"s 

t'bejss rein~s q!1e se encuentren en -:;u celd11 ref'll·~. 81 ltt l~rv3 fjlle l.'."s ~be¡f'I: obreras eicoJttn tiene 

más de 72 horas de edf'ld. se convertir~ en unft reiM iniperfed3 que no se'~ cftr~z de cumphr con 

ll's funciones de untt ftbejtt rema nonn~I. lo que ''"e'~ como conseci.11:.mci~ I<" muerte de lf'I colonif'I;;. 

=~Mir• ¡..i i.• Jbt·~ :,,¡ :c:1.,.., ... ,J ,, P1 JC.'<"t"fi.v o 1;9 

;~ G.·Jrr,er¡..; · .. 5rt-<:. 5tr: .. u:,.r.; ,... .. ,-,, .• .:.~,; ;:.: .. -~:,,;.,~. C. ~; 
1i =!~;r.1 .!. z-=:~t :.: :~ ; ~4 
:E1-1vtio J R 8U§f~f':l:'5"A"'OB~~f:·r.;; o JE~ 
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111. MIÓ TODOS MODERNOS DE cníA DE ABEJAS REINA 

Se han descrito gran cantuJad de lécniC3~ P"'" la etia atlJticiaJ cJe abejas reins~ L E. 

~ne;:grove2~ drscribe mlt: ele 24 manei.1s di:;lmtas de hac.er!o Anle tal varied~d de procedinuenlos 

:e condu}'t; ;1ue ltt meior lécnica es fa que mejor se 11daple a las condicionPs de trabajo de cada 

apiet.1lli ... r. Los prinripim en que se basa la uia de abejas reina sieiiipre deben respelar;c ya que de 

su se911imiento dependerá el éX1to de la técnica a utilizarlo. Dichos p1mcipíos. aparte de Jos que se 

siguen pBrd una explotación común. s;on: 

·Las reines son las única: abejas sexua1me11le aplas para la reproducoón. 

- Lo: huevo: que originan abej:.u obreras son idénticos a aquello:> de las que nacen Ja: 

rei11as. J:a.:ola el terr..er clfa las l~Ms oblenicJ.Js de e~los huevm leamd;;Hlos sün aJimentod¡¡~ en 

forma St:mejanle. 

~Una co!C;lli<' huérfana que dispone efe f1l1evos o larv.n meno,es de ltes dÍ8$. cría reinas tJr1fo 

mejor como clP. más abeps jóvenes disponga_ 

- La.; celdas reeJe~ se con:;truyen siempre con :;u opérculo hacia ~ln~jo y de preferencia entre 

p&n&le.;. 

- El apateamicnfo natural de una reina ocuue únlcamenle cuAndo eilá esfJblecida en una 

colonia (aunque en ocasiones muy pequeña}. 

- Las reinas efe ~11d3d proceden de larvas menores de 36 horas de edad. son shmenlad~u 

con abundante jalea real y se uian CUMdO h~y zánganos disponil.JlesJ1 

- L.1s Bbejss re;ntt vírgenes son cuidadas y ftlimentad3s por abejas obre13.; ¡óvene; de hasta 

quirie.e dia.: de ecfa,LJ. 

- Las tolonia:; no aceptan o:io q1Je no sea :;u reina, 3un cuando ;e enDJentren huérf::mas. 

- las coloni3s que por alguna ~usa hJn quedado sin reina lo deled~m por la ausencia de las 

eciormona; o fcromon;n; de su rein~ y de inmediato Inician la crianza de rein.n si disponen de lo:> 

elemenlos nece,atios. 
~~;-~~c ... H ;-~ r-:r.;;: ~: 

,¡,¡ P°""!' J {':' .~''· ~ Al"IA 

:~ H3~t. H.~· c-r. o Bl 
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mla inhibició11 r.' efec.liv<l sólo si I;,. r~u1J c....istc en b colonia. 

principios qu? ;e h.~n n1wcionMJo 

Mélodu Alla;' lhodilicado 

Método !·1i'.:er moclifü .. 1rlo 

Mélork1 de pmturll d1rncla en r.op1t~ rn!d<1:: 

Mélodn Ouohttlc simplilir.ttdu. 

pequeifa f;;r11;1 procedente ele un~ culmliJ que :e dcs:ign3 cvn i!I nomLre do progenitora. EslM 

tuturM rcinzi:. r~ por estiJ q¡1.-~ ;;J mflolla st: le cle::1{1ne t.~mbién como de "copa:, c!."ldJ.:: a11ifiU3fe,;" 

M.:tlenJI n~ces3no 

- ffa,lidor pvrta copa.; f'Plrl.:i!: 

• Cuch3till<l o aguj3 de trJ;larve 
?l f.:-·~~:i. ! !~-·: ~· ... _--!-_: j¡.!;;·;._;p ¡:!3 ,-.-~',•/,:o_· .~f.' .... ff ::·f-.. -~!, ::~ • 3- ~.: 



~Jautas pMa reinas. 

·Colmena progenitors o madre. 

~Colmena criadora o incub3dorn. 
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• Húdeos de fecund3ción o de apMe3miento. 

l-""opJS t:t?ldJS artificiales. Existen comerciaJmenle copas celdas de plástico que 

generalmenle se ulilizan par!" l.:t producción de jalea real pero también sirven para nuei:tro 

propósito. La. venl¡:ija de us3r eslas celdas de plástico es de poder manipularl3s fÍ'cilmente por su 

rigidez y no dañar a la futura reina. además pueden u:;a1se vari~s veces {fi!;J 1). 

También se pueden comtruir artmcialmente con cera. de prt:leroncia de opérculos. 

comprando o conslruyendo un molde parn tal efecto. Dicho molde es un pedazo de madera que 

tiene sus ex1renim redondeadas con diámetro de 9 mm y con un diseño que lacilile rn m~ncjo. P .. ,ra 

ff!bricar las copas celd8: de cera :;e funde Csta en bflño mtlrÍt1 mientras que en airo recipiente se 

deberá tener ~IJU3 fria Humcdeciclo el molde de mMler<'. ~e i:;umerge rn pur1t,) en lio cera rtcrrclitla 

s un centimetro de profundidad. lnrnediat~m1e11te se sac3 el molde, se deja enfriar y se repite la 

opernción dos o tre:; veces. Luego se introduce en agua Iría. repitiendo esta üper;;ar.•Óri h<'SI.'.\ 

ablener una copa celda Cüpaz de resishr :;u manipul3ción al extraerla del molde sln que se dclornrn 

El nUmoro de capas celd3:; r1 construir dependerá del número de rein8s que se desee criar. 

B.islidor port.i copas ce/dJS. Consisle en un cu:.:tdro o b;.:t:tidor de madera sin alambres 

con !res liras de madera en fomrn hor1zonlfll. rep.:irtuJa:; a distancias iguales. Las t1rn~ ele m3dern 

debert\n tener el 11\rgo interno del cuadro con 1 cm de grne:;o y 1. 5 cm de fincho y podrán 

dcsmonl.Elrse a voluntnd medi:rnte Is ~da de c1rntro lsqueles de msdera que soslendrt"in a Cf'li<l 

tirn. colocados en f;.;ts C3ras internas de los posles del cu~clro C".on 13 ayud~ de un poco de cr:r" 

esta:; tirss qued3dn bien hj3s. Olla opción es de que eslss hrns giren sobre su eje longiludintil 

medi~nte l;:i colocsción de un clsvo en cads extremo dH lm po:.tes ltue I~~ sosl~mh3n. con el 

lnconvemente de que l~s hrns no podrán ser desmonl::i.dss del cu~dro y se dificulte su pmtenor 

manejo. 
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Cucharl'll<.1 o agu¡~1 dt) ftJS/JfV~ Es un instrumento que puede comprarse o fsbnc:.rse 

ublizMdo un trozo de alambre de 20 cm de longitud ttproximScdsmenle, como podrfo :cr un reyo de 

bicidela cortltdO. Untt de le:s puntas del sfa1mbre se aplana y doblPI de modo que mvs de cuchsnll~ 

para tomar con elle untt pequeña lttrw de sb~jtii sin lastimarla Puede ut1lízttrse también un cañón de 

pluma de ave cortadtt en bisel lo más obhcuM1ente posible par8 de1ar untt Jengiiet8 muy flexible y 

p1Ma.'.3(fig. I). 

Jau/Js para rein.JS. Las Yucatfm pueden adquirirse en el comercio. Tienen perfornciones 

pequeñas que permiten la ventilación y el contado con las abe1a: del exterior. Su tapa deslizable 

permiie la coloC8ción del aindi que serv1r~ de tthmento p8m la~ abejp¡s nodrizas y la abeja feina. 

Tiene en uno de sus extremos un onficio que sirve de paso para. las 8bejas que vaya a contener. El 

candi es un alimento que se prepara con miel de abe¡a o m11iz y szúcM pulverizada {gla.ss} 

debiendo &Jcannr una conrislencia semisólida La cantidad de ~ncfl a preparar se ailcula tomBndo 

en cuenta que csdB íaUl8 ne\f3 aprmdmad,mente cinco gramas {el candi ocupar8 uns lercera parte 

de cada jaulo). 

otra tipo de jaul8 es la Benton. que se con!.lruye de m8dera de un~ sola pieZ8 de nueve 

centímetros de largo. do: de grueso y tres de rincho. con una cavidad de siete centimetros de latg0, 

dos de Mdlo y. uno y medio de prolundidfl!d. En cada extremo se perfora un orificio con di~metro 

suficiente pB1a el paso de las &Je1a:. La forma de la cavtdad pued~ varittr por el tipo de herramienta 

utilizada ya que la inlención es albergar a la abe¡s reina con seis a acilo ti;bej3is obreras nodri2tts. La 

J3Ula.Benton debe 1mperme3bilizorse con cera por lo menos en el lercio que ocup!'rá el candi p8ta 

evitar que este sufra modificación en su comi:lencia (fig. 2). 

Colmend pn>9enüvr~1 o mildfe Esta colmena será la c1ue se escojo dentro del apiario 

por sus caracterislicas de producción. resistencit' " enfermedades, m<tmedumbre y tendencia a la 

enjambl&zón. que se han mencionado en el pnmer capílulo de esle manual y s1guierido I~ 

metodologia que se sugiere. 

Colmena criJdora o Ji10ubr.1don1 Es uns colmena que se escoge por encontrarse 

13 !;~púl·. edi. G "·~ .·i: ~ ! :o 
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mU'/ 1uer1e. es llecir que esté muy pohlf.'ld3. S3n3. con Bb1J111l3nle miel y polen. Se le retira su reina 

tres días &nles de ltewr a cebo la lJ3nsfercnci& de laJV~:; y se le proporoons alimento coma 

estímulo pDrs que ::e inicie la construcción de celdas re~lcs; 4_ 

Núo/f..'VS de tev-undJdón <.} vvfmtmas d~ ~1P•1lt\Jtniento. Son coloni3s de abejas 

pequeñas que se formen con lfl intención de COIOC&t en ellas unl\ celd::J real o reina virgen para que 

ésta el~nce su mf.'ldurez :e)(U81. tenga sus vuelos de aparca.miento y comience la postura Se 

emplean mucho:; tipos de colmenas de 8PBJeamiento; la mayoris de los criadores uülizan un núcleo 

de tres cuadros de tamt'lño variebte.35: c8m8ras de cría dMdidtts. fllZas jumbo dMdidas o l8S 

colmenítas de fecundación. 

-l8s cámaras de crie se dividen en tres secciones scpa1~ndolas con lnplay o fihrace1 de seis 

milímetros de espesor o cualquier m3tcrisl semejante. de tal manera que IBS secciones queden 

aisladas entre sí de olore!I:, paso de e.bejas y que permitan coloC3r una lBpa interior en cada una de 

ellas. y con la tele!Ocópics común de la mismt\ etimsrs de afa_ Las piqueras de estas tres secciones 

deben dirigirse s lados distinto::. En ct'lda sección habrá un espacio pMa tres panales o dos 

cuadros normales y un shmenlador tipo bastidor (Doohttle). Otra opción es dividir la cámara de cria 

en CUt\trO núdeos o secciones de dos pannk!s cadtJ uno. 

- La.s alzas jumbo diVidida: se pueden utilizar también siguiendo lBs mi:mas in~trucciones que 

para las cámaras de cría 

- l.8s colmemlas de tecundl\CIÓn son labri~das por los criadores y sus medidas son vari~ble~ 

ya que van de acuerdo a las preterenciM de c.ads apicultor. Muchos núcleos de fecundación se 

estsblecen de manera dis:ünttt pero siempre deberán lltMU' un mínimo de 120 gramos de abejas que 

se colocarán en su momento~E. 
Procedimiento_ 

Una vez que :e teng"n las copss celdas llst;,: :e procede a pegsrtt1: en lss tiras del basüdor 

portaceldas. Esto se hl\ce ayudfmdose de uns gota de cera derretida coloC3da entre la tira. y la 

3-ls,;F-~ ·?riCA.~) .~;i .-~.o 2'5 
3~ M: ·::i.r~ };r S E .-: ('! p t9-
:~!..a ,,, 
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cope celda. Se rccomiendíl dejt'lr un espJcin de do:: centímetro: (;!llre ccld3 >' celdJ. Después se 

coloefln las tiras en el bsstidor y ::e procede 3 su 1am1l1.:inz:lciÓn. lo cual con:de en coloc.1r el 

bactidor poft<tc.efd¿ts cle11!ro lle la colJ1)en.:1 oiJdor¡¡ trc; días an:c; do J¡,;rer el b"Js/.:1rvc. es Jecu. en 

el momenlo en Que se rctir3 su reina (fig. 3). Esta operación '3ci!1!3 13 3CC.:p1Jción de la.s cop;,:: 

celdas cuando se;:in introducid~:: con sus re::pediv3s larvM y estCJ sr. debe 3 que las ~bt:j~: CJbrcra:: 

limpian IM celdas y colocan en cl!Js ::uslJncia:: de act.p!Jción •• l.1rn1liMizar:ión (.~pecific¿..: de IJ 

colonia. La Jamilil'rización debe h3cer,;e :iemprd que se ut111ccr. cop3S celd3s ele plástico y rn 

recomienda hacerlo en tas de cew. ya que aclemás las ohrnr.:t:: ~greg:.m a éslJs cera saine sus 

p~recte: externt=1:;, lo que !,;:; h.:i.ce mjs re:i~ll..'11:a;; ·•. El bJsl1dw porfacEidJ-; ::e retrr:.=irá de IJ 

colmena únicamente par.:i realizar ti tr;..:;!Jrve. 

Un di3 ante; de hacer íJ lraslarve :e rlebe revisar la colmena criadora para localizar y quilar 

la.: celda: reales comtruida.:; en forma mllur~I. A esta: celdJs se le: retira l3 l(lrv3 'I se les rncogP. la 

jalea. real qt.e conleiuj3n, gu3nJ3ndola en u,1 recipiente de vidfiü e.olor ~rnbar que se encuentre 

limpio y :ec.o. Una vez hecho eslo se agre~1a una canfilfad igu3J ele Jgu:.:i tibia mezclando bien el 

conlenlrfo del lta:co. ya que se e111pleafá po.:;lcriom1e1¡te 

Tan.bién se deben retirar de esta c..c!mena los p~tnales que conlt!ngon cría operculJdJ y en su 

lugM :i.e colocan airo¡ que leni]flh cría sLicr1a cJm!Ji3mJolos can los de otras c..olmena: del sp1ario. 

continuando con la allmenlflciÓn art11cml. 

CU3llda se utilicen dos baslidore: po11sceldss deberim colac<irse infe.rC31ado:: con la: que 

teng3n cría. en 13 parle cer1b~l dal nido de 1~ .. colmen~. 

El día de la transferencia se tm,nt un bastidor de la Cülmena prnycnitora que lenga llWJ.:> de 

2-4 hora: o meno;. Esto se logra tt:vi:(;ndu /~ cr.lmena progcrnlúI.l un día antes del trnslt'rve, 

locahzando los iJastiJ.Jre= Que cuntcngJri únicamente huevos. Al retirar eslos pltn~lcs se tendrá el 

cuid;,.:liJ de no 1:c;va1 con::igti obejéi::. lo q1..a i.:: consigue ::aCl•diendo la: que estén p:.tradas sobre el 

panal u!ando un cep1llo. rama o hierba Este mi:mo día se ret1r3 el trn::lidor por13celc1Js de la 

colmen3 criadora y se tran::patfJ t1:l sitia donde se cledu3r.l el tra::larve junio con e.I bastidor de la 



colmena progenitora Es necc:;¿1r10 proteger el b8~bd°' e .n cría td lram.portarfo, medil'nle un ttapo 

que lo cubr.:t evil~ndo el \.ienlo. I~:; v~n:lclOne:; di:; humed,1d o c::imbio:; de lemperntura que 

pudiernn 3feda1 :l I": li'rv<i ~ 

El lugM donde :e reiihce el lr.:t:;l~rve deberá lenet huem' 1lumrnación. estar tre:;co. fl Ja 

sombra. y que el .t1:p1cunar :;e encuentre lo m~s cómodo posible. 

Antes de comenzar el lrs$l.'.\Ne se deberM prepa'"'' lí.JS copfl:; celdas pt1ra recibit las lt1tvas. 

agregjndolc:; una gota de J8le:l relif diluida con agua 8150 n• E:to puede hace1se 8)"Udltndose de 

un fino gotem a con la m1:;m~ ~gu¡a de trsslarve. Si no :;e dispone de jales real puede utdiz:ine 

agua :imple o bien no ponet n3da en 13 cop.:t celda con el riesgo de que el número de rein3s 

oblemd~s se3 menor 

PM8 el traslMVC se e:;cogen úrn~mente l!trva:; lll]eramenle meyore:; que un huevo Como es 

importante no sumerg11 la lruv3 en la jt'IC8 real y provocsr que se Mogue. se debe tomtu con la 

cuch~rill~ o l'l(jUj:\ de tr;..l~rve por dch~jo de ella y de e:;ts nmm;:ii lom18 deposrhvb en lt1 ¡afea re~I 

diluido (fig . .e¡ 

El bempo que debe lom~r un tr~:lsrve no debe exceder de 15 minu1m en un dm1s ~bto y 

húmedo Cusndo se termine de re.'.\Jiza1 el b'fl!Slt'lrve se colocsn la: '"M en :u b~stdor y se llevs éste 

du regre:o a la colmena 013dora. tr~n:portá.ndolo de maner3 que quede protegido del medio 

amb1enle extenor {usando un trozo de lel3), de mCMmientos bruscos y con l:oi: copss celdl'ls boca 

emba. Ya en la colmcn3 cn~dora. el bssbdor portaceld~s re coloca en rn posición normsJ aiid¿mdo 

que les copss celdas queden boca ati:iijo 

P3r:ii el nowto en e:la aciMdad se reconuends re-..ist'lr I~ colmen:ii cri3dorai un día de:;pués 

p313 venfic¿¡r I~ aceplsción de l:.•s larvas tr3sk1dsd~s La. conlinu1d~d en ta. construcción de aodt'I 

celda re3.I es mdiao de ticcplacrón Si son muy poCT's lss aceplsdas :e recomienda un nuevo 

lrttsl3/\le. 

A los nueve dit'ls de rel'll1z~do el tnislsrve. cusndo fafts un día o dos pMa que emerj3n l:.ts 

tuturM reina:. se rehr3 el b3:bdor po1taceld3s y se toman por su b&:e las. celds: reafos o 
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cacshuales p8t3 ::er llevada:; a núdeo:: de fecundación o s colmen8s huért.:mas. sm oMdsr que Is 

colmena criadora fambién et1rece de rema. 

S1 Jss futuras remas van a ser trasladada: a un apiano de núdeo:; de fecundación, deberá 

llevar.e el bastidor ponaceldas hasta él. no ~m ~nles haber sacudtcJo. con un cepillo. rama o pa:;lo 

las abejas que tuviers. Igualmente. el basbdor debe ser prolegtdo mediMle un lienzo. del vtenlo. 

humedad o rayot solare:;, al igual que de hormigas. su::IMaas química::. golpe: o apls::lamiento::. 

Una vez en el apiario de núcleo:; de fecundación. :e toma una celd~ reJJ por su b."se y se 

proporciona a un núdeo ub1cindol3 entre do:; pan3Je:; 

Población de los núcleos de fecundación?;_ 

CJmJr JS dli <.,'t1:1 dA'idid~JS Cuando se us<'!n cim1arns de crÍ3 dMdidJs para formar 

núdeos de fecundl'!ción. se puebl3n caloc.Jndo a cada uno dos pnn~le:: con uí,; operculad,; y Is: 

abejas que lleven a.Jhend~s. lomados de una colmena tuet1e y :sna. cuidando que no lleven a la 

reina. Se coroca un aJimentador de bastidor con jar¿¡be de azúcar al 50 ºo y asi prepí'rado:: :e 

cubren con !el!' o poliefJleno. se sella su píquern con malla mo::quitera para impedir que salgan la 

abejas y se tra::lad1m a1 lugar donde h:m de quedar instalados Allí se rellrn la malla mosquitera y si 

dí:.l siguiente ::e introduce a ~da núdeo una celda real madura próxima a eclmionar ubicándo/ei 

entre los panales de cría. Se coloca la tapa interior a cada núdeo y el techo telescópico común de 

la cámSTa de aia dividida 

Alzas divididJS En ésla::. el piso o fondo debe fijMse al cubo del alza con 13 ayuda de lir;.ls 

de madera o lámina. L3:: piquera:: de é::la: tre:: secaone:: se dirigen a lados distintos y se les coloca 

mafia mosquitera pars impedir que ::rugan l.:i:: abej3:. La:: alza: dividida:; son poblada: con abejas 

tomadas de uno o do: bastidores de colmeM: muy bien pobladas y sanas. cuidando de que no se 

induya a la reina. Los ba~tidores de donde .se loma1on las abe¡a:: se rcinlegran a sus colmenas y se 

colocan los pS:nales: en su: re::pectrvos núcieos junio con un Blimenl3dor con jarabe. La celda real 

madura se ubiett entre los dos bastidores. :e cubren con litmma de plásüco y su tapa !;e fija con 



dos dwos. Los. núdeas poblados ::e Ucva.n a un cuarto oscuro y fresco donde :e almacenan por 

tre:: díaS" para Qlle posteriormente se~n llevl\do!> el sitio tlonife qoed3r8n in:.talado~ deliniUvamenle. 

lJS colmem'las de ftJcundc1vión. los pct1uc1io:; pan:.des de estas colmenitas pueden 

ser construido:: en colmen3s normBles. P3fD esto. lot bB:tuJorc:; de las colmena:: norm5Jes llevan un 

rcb8.je en su travesaiio :uperior pltri" que un b1:tstidor pequeño ens8Jnble en cada uno. Asi estos 

panMi1os se coloel'n en slzas V8CÍSS. y se proporcion~n a cofmenbs fuerte: unas $em:.m3s antes de 

ublí:um;e_ Las CDlmemtss :e fornum con los b&slidores pequeños ys terminados y con todo y las 

abeja: que lleven pdheridas hasta llenarlas. dejando un espacio p~ra colocar un elimenlador de 

bastidor (Dooliltle) con jttrabe de azúcat. Si no se cuenta con los p3naJrtos construidos. simplemente 

se llenan esl&$ cotmenitas con l"!bejas tomadas de un bastidor de c:~mttr3 de etitl de una coJmens 

sttns y tuene. cuidando que no vsys la rema._ Por Ulhmo se fes coloca un3 mantil o polieUlena y 

sobre él Ja lape interior fij3ndols bien. 

Mi-todo Alley modificodo. 

Este metodo aprovec.htt un segmento de panal con 13rva!: lomado de una colmena escogida 

como progemtora. El segmento se modifica en su estructura y se coloc:t en un b~:lidor que se ubica 

en otra colmena denominada crittdors. donde es lerminsda l:t c:ria de les tutures reinas.39_ 

f.fateri31 necessrio: 

- Una colmena que se escoge como progenitora. 

- Otra colmen& que se escoge como crisdora. 

- lln cuch11fo o ntwaja con buen filo 

- Hilo de c8ñl.\mo o similar. 

- Un Jt\piz con su punta redondeads. 

• Pml~les de otras colmemlis can mie1 y polen. 

·Alimento. 

·Un cepillo pa1s flbejes, hierba o plums grande de we. 
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La colm~na Pfl'gi:Jni/01.1 Se req11iere de uM colmena doaMlor3 ele l(trVM qui! se 

convertirán en remas. Esls colmen.J se e~cogcr:1 por su 1'11.,. prO(iucciOn de miel en 13 tcmpor;idJ 

anterior. porque no heya enjsmbrsdo o enfcrn1ado y su compmbm1enlo se3 dócil. l.IM vez 

escogida. se eligen enlre los b3sbdores de su cámt'r3 de cría uno que contenya en ::u mnyoria 

larws de menos de 48 horas de edad. Se s3cuden las abejl.ls que se encuentren parndas rnbre 

este bastidor eux.iliBndose del cep1llo, hierba o pluins de ave. Al bastidor se le corbn lr-'mm o 

segn1entos 3 lo largo del pl'n31, de msnera que en su parte med13 h3yan hllerns de l31'V3S, teniendo 

estos segmentos uno y medio centímetros de ancho aproxim:idamente. De \.Js larv3s, se destruyen 

tres de cada ct1t\lro con el objeto de que las respeladss tengan el espacio necesBno p~ra 13 

conslrucción de una celdt1 real. Una vez prepsrad3S las brB: se coloctm en un b~stidor d1spue:;lo 

para este fin. con trBVes:años remO\ibles s mBnera de mue:cs y espiga, como el desetilo 

portsceldss del método Ooolillle. Las tiras se colocan en los: travesaños del bastidor amarrándolss 

con ayuda de hilo de ciñamo o similar. De esta numera queda hslo el ha:tidCJr pars ser introducido a 

la colmena criadors {fig. 5). 

LJ volm1NJJ criad<Jf J. Es unB colmen~ bien poblsd3 a la que se le retira su rema {que 

puede emplearse pMB una dMsión o dársela fl uns huér1aM) y l¿¡mluén lo: pMales que tenga con 

cria abierta chica o huevos. barriendo las abejas nodrizas dentro de la misma colmena. de¡ando 

únicamente los que contengM cría operculada y miel. hast3 completsr nueve. con otro: de ai3 

opercul~de y miel lomados de otrns colmenas. En el centro del nido de cría se coloca el bí.lstidor 

con las tires de p8nel y se proporcions slimento Oarnbe de :uUcs.r al 50 ~ó) p~r~ estimulttr que l&s 

abejas construysn las celdos reales. 

El bastidor con las tiras deUe ser revisado cuidsdosamenle nueve diss después, y deberá 

tener lss celdas reales opercul;,das próximas s. nacer. Se retir1:1n entonces las abejas del bastidor 

bauiéndolss suZtVemente. se corta con el cuchillo la base de cada celds para desprenderlas de la 

tira de msderl', sin pres1on.'.'lrlas ymanejándols.s siempre por su base par3 no dañM a Is lutura reina. 
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Método Miller modifir:udo. 

Se basa en la modrficación de un pamd lomado ele tm~ colmena escogida como progenitora 

que se inlmduce en aira que se dcnomin3 criadora. Dicho pamd tiene la particularidad de contener 

larvas de menos de 4D hor~s y es cortado a msnera de que sr? comlruyan en él celdas reaJes40. 

Maleritd necesario: 

- Una colmcmt que se eccoge como progenílor~t. 

- Una cofmens que ::e escoge como cri~dora 

- Un cuchilla o nav3ja con buen filo 

- Un bastidor sin alambres o únic.Bmenle con el superior. 

- Un poco de cera tundida {50 mi) 

- Una hoja de cera estampada. 

• Cepillo o pasto. 

- Alimento Qarabe de azúcar al 50 ~o). 

Al bas~dor sín altlmbres se le coloca 13 cera e:tanipadll: ayud8nda:oe de cera fundid3 pttra 

pegarlo sobre los marco~. Si el bastidor tiene el alambre superior. tmiettmenle se dobla sobre fl 18 

orilla de la cera eslamp8da psra que quede colgada y se coloque dentro de una colmena. que por 

sus buena: caraderi:ticas de producción de miel. y porque no hBYtl en¡3mbrado o c11lermado 

ademh de ser dócil. hay~ sido escogida como la colmen3 progenitora. La ubicación de este 

bastidor debe ser en el centro de la cámara de cri~ summistrsndo alimento a la colmena para 

edimular que sus 8bejM con:truyan el pantd y la reina sove en él. 

A otra colmena muy bien poblada escogida como criadora se le retira su reina una semana 

después de h8ber introducido el bastidor preparado en la colmena progemlora. También se le 

retiran los pttnales que contengan huevos o la.Na: pequehas pero sin las abej~s nodrizas que 

tengan adheridas. las cu8Jes ::e b~rren suavemente dcnb'o de su cámsr3 de cria ll11xif1éndcse de un 

cepillo. rama o pasto. 

4J Seoúlttfda., G ~~"' .-.1. e; 11e-119 
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Lo:: pana.les que ::e le retiren deber~.'l su:htuirse por ofros que confengJn cría opercufeda. 

miel y polen tomadas de otra:: colmenas h3SfJ. compJelt1r nueve bastidores. Ese mismo día se reVJsa 

el b8rtidor prepttrado que se encuenlrs en la cofme11a progernlorfl. manejimcJolo con cuidado para 

eviter que se rompa. se verifica que la reina haya ovipositado en él y que exisfM larvat de menos de 

40 horas de edad. Se barren con cuidado la:; flbejt1s que lenga adheridat el bBttidor y con el 

cuchillo se recorta el pan81 quitándole tres pedazos en tom1a triangular. unido:: y con base en el 

larguero inferior del bastidor. Corlttdo el panal se introduce en el centro del nido de cría de fa 

ailmena criodora (fig. 6). 

Nueve días después se revi~B la colmena criadora y se observa con cuidado el pMl'I 

prepatado, sin ladearlo para evi1ar que se rompa. Se ba11en les abejas que lengs adherida; y se 

locNizan las cefd~ reales que deberán eder ca:i ledas en los bordes inferiores. Se corlan todas las 

celdas reales de lid forma que su base lleve una parle del ~anal p&ra eWM que se manrale la fuh1ra 

reina. las celdas reates que se encuentren defedumas o seM muy pequeñas deberbn deslrui"e. 

Método de postura directa en copar celdas. 

E:le método ideado por el Sr. Denjim1ín Gonzt1ilez en 19aa·l1 puede ser utilizado para la 

producdón de jalea re8' o la crfonzt1 de reinas. Se basa en la implMlación de copas celdas 

attiliciales sobre un panal que se introduce a una colmena con espl'cio muy reducido p81a 

prOVOC8t que su reina aviposite sobre las celdas artificiales. 

Maleri&I necesario: 

• 140 copas celd:u artificiaJes aproximadrunenle. 

·Cera fundida (no indispensable). 

- Cuadro o bastidor. 

·Cera estan1pada. 

- Una colmena 1181llada criadora 

·Una cofmena llamada finalizadora. 

- Alimento (jar8be de azücar al 50 ~9). 

'41 SA A.H.·P.N CA A. l."~· LA. p. 5-4 
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-T~era.s. 

·Cepillo. pasto o pluma grende de ave. 

la elección de la colmena criadora :e hace en base a su alta producción de miel en la 

temporada anteñar. que no haya enfem1ado o enjt1mbrado y que sea dócil. A esta colonia se le 

reduce el espacia quitándole !odas las slzas y dej:mdo en su ciimara de etía odio panales con cría 

operculeda próxima a edos1onM. Si !>e tienen que quitar panales con cri8 ahierfo chica o con 

huevos. se completarán con otros tomadm de otras colmenas. Se es~mula Ja reina a oviposilar 

proporcionando alimentación artificial con jarnbc de azúcar al 50 lll:o. Todo eslo hece simular el 

impulso a la enjambrazón por lo que es ncces&rio prevenir la pérdida del tmjEimhre corl~ndo la 

punla de una de las alas de la reina. haciéndolo con mud10 cuicl.;ido y si11 laslimarla. De esla m:mera.. 

si llegara e salir:e. queda cerca de la colmena por uno o dos días. 

El bastidor a utiliz31 :e prepara nom1almente con una hoja de cera estampada y se le 

edhieren. con la ayuda de cera fundida. las cop8s celdas de laJ manera que se sitúen dirigidtl.S hacia 

ebaJo con unB índinación 8praximada de 45º y sepatt'ldas una de otra a uno y medio cenlimetros la: 

horizontales y a do: centimctrm la: verticale: colouda: en po:1ción .. tres bolillo". semejando Is 

plantación de árboles en un huerto (fig. 7). Se puede utilizar l;;,rnbién un p.>nal com:truído y presionar 

sobre él IM copssceldas con la misma distribución sin necesidad de utiliz81 cera tundida para 

pegarlas. Este besüdor se introduce en el cenlto de la cimara de cría de la colmena criadora.. 

procurando dejN" dos o tres milimetrm: de e:pocio exfr3 con el panal de 81 fado. El panal preparado 

puede tener las copa: celdas de un lado o de ambo: y será limpiado)' famíli<nizticJo por fa; abejas 

nodrizas. 

Al tercer dis de h~ber introducido el ba$lidor con la cera eslampsda o el psn~J con ll:'ls cop&s 

celdas. se revisa Ja colmena para verificar que la reina h8)'a ovipmilado denllo de las copas celdas. 

En ca:o de no haber huevos en ellas. se incrementará la nlimenlsción. 
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Si se ulihza un bastidor con cerl>l estM1p8dB en la coloc3c1ón de las copas celdas. las ebejas 

construirán en él celdas de obreras que obstruirán la entrad<-l de f3s cop1Js celdas rirtificiaJes. Para 

solucionftr este problema, se destruyen las celdas obreras presion~ndoles con un dedo. 81 el 

bastidor utilizada tiene p311aJ construido no se tendré este problema ya que las copas celdas 

sobresl'len de él 

l8 pmtura de las copas celdas arlificiaJes se realiza como nannalmente lo hace una reina,. es 

decir. comienza desde el centro y se e><tiende en forma elíptica en el transcurso de los: díes. lo que 

resulta en el desarrollo escalonado de las l81Vas. Por la tanto. es importMfe revisar la colmena C8da 

tercer día y eslJr a.lento al desanollo de las lruva: reales ya que si se dejMlln esltts en el proceso de 

cons:lrucdón, la rema de la colmena l&s destruiría cuando fueran opcrculec:Jas. 

Por esla razón se debe prepl'rar la colmena fina!izadora la cual se escoge par ser tuerte y 

sana para colac:ttr1e las coplls celdas en construcción. con la inlención de que sus Bbejas continúen 

la alimentación de las JBNas y terminen la construcción cJe las celdas reales 

La colmena finalizadora se prepBrs f'l quinto día de iniciada la oviposición en la: celdas 

81Üfici8.les. di¡tribuycndo en su dmara de cría nueve bastidores con las siguientes csrnc:teristicss: 

- dos panales de afa, sin opercular ó abierta con le.rvAS mayores de cinco dias ~as lttrvas 

enroscadas complet3me~e en la celda son de más de cinco días). 

·dos panales de cría operrulada a cada lado de los de ais abierta Cc.uatro en tolaJ). 

- un panal con miel y polen a cada lado de los de cría operculada. y 

- un alimentador de tipo Ooolittle (de bsstidor) o de otro tipo. 

Los panrues deberbn llevM las abejas jóvenes que se encuentren en ellos ya que serón la: 

que producirán la j~lea reel que se necesite; se debe cuidar que en estos pMales no vaya la reina 

de la colmena donde fueron tomado$. 

El mMco portaceld3: es el mi:;mo que se ha descrito en los métodos l'ntr.riores. coloC8ndo 

sobre cada bre de madera una capa de cera a modo de plantilla con un cs:pes;or de tres milímetros 

aproximad3mente y que cubr& todo el l'ncho de la misma.Sobre esta cepa de cera se peger8n lar 
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celdas reale:: en construcción deíando una separación entre celda y celda de uno y medio 

centímetros. 

Entre el sexto y el ::éptirno día de puesto el huevo en las celdas reales.su construcción se 

encuentra muy twanzflda y esla a punto de ser opercult'da mientrM que su 18.M" es idimen1ada con 

jnJea real por IDS abeja::. Entre estos dos días deben rcbrnrse IDs celdas reales de fa colmena 

criadora desprendiéndolas con mucho cuidado y procunmdo msne1srtas por !tu base {el plástico). 

Est3 operación debe hacerse sin exponer a las larvas reales aJ sol y en un smbiente tibio y húmedo. 

Una vez desprendidas. l8s celdas se pegan en la tira con la cera ejerciendo una ligera presión. 

Como la oviposición en las copas celdes es realizada por la reina durnntc V'l:'lrios diss. Ja 

colocsción de las celdas reales se hace en los dias en que se revisM, pars lo amJ se necesfta que 

el bastidor tenga su: tiras desmontables y pemuta su mt'nejo sin dflñar las futuras reinas. 

L8 coloct'ción del bastidor con IBs celdas rellle: a finalizar debe hacene en el centro del nido 

de aia de la colmena fimdizadora. continuando la elimentl'lción con jarabe de azúcar. 

La rccolecoón de celdas reales en la colmena finahzadara se hace cmmdo hsyan sido 

operculsdas. lo que ocurre el noveno día de haberse pue~to el huevo aunque puede hl'lcerse la 

recolección hl'lsts el dia 13 ó 1( cutmdo falten sólo dos o tres días para que los reinas emerjM. 

El registro de h.ts sctivrdsdes reslizades y su alendarizttción es importante pt1rtt: saber con 

enlerioridl'd el dio en que :e recoledsrbn los celdas reales. tomando en cuenta siempre que la 

maduración será escaJonada de acuerdo a les fechas de oviposioón de la reina en cads una de las 

copas celda: proporcionad8$. La revisión de la colmena finalizadora debe hacerse diario en las 

teses terminales del desimollo de las reines y desprender ll'ls operculcida: par3 evit!'lr que elgunl\ 

reina virgen emerja y destruya les que no h&ySn completedo su desenollo-4i. 
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IV. Utilización de las celdas reales ohlenidas4i. 

Una vez que el proceso de ntsduración de las celdas re3les esté por fimdiz81, deben 

desprenderse de su cuadro o bastidor con mucho cuidado ya que son muy sensibles 8 movtmientm 

bruscos, así como también a cambios de tcmperntura y a derorn1adones en sus paredes. S1 se 

utilizaron copas celdas artitficii;.Jes deben mllnejarse por su b8se y si son celdas de cera deberán 

separarse auxiliándose de un cud1illo filoso que las cor1e alrededor de su base. Al desprenderlas 

debe evitarse colocarl&s en el suelo donde fácilmente pueden extra\lian:e. aplaslar$e, ser presa de 

hom1igas y otros enemigos o bien tener conlado con susl~tnciss tóxicas como Jos plagicidas. 

Deben colocarse dentro de una C3ja cJe m8dera o cartón rellena de algodón para tnm:;portarlas al 

sitio donde se necesiten. 

PUeden utilizerse psra Introducirlas en nirdeos de (ecundación ya descrito en el método 

OoolitHe. para d6rselss e núdeos huérfanos de divisiones de colmenas o bien para introducirlas en 

colmenas donde se requiera C8mbiar de reina. 

latroducción de celdas reales en divisiones de colmenas. 

Una colmena que tenga una población numerosa puede ser dividida tomándole tres 

bastidores con cria operculada con sus 8bejas. y dos con miel y polen. Estos se colocan en una 

cémara de cria colocando a los lados de los baüdores de cria los de miel y polen. con Jo que se 

formará el núdeo o división. En el bastidor centnd de cría se hace un cor1e tnngular de base 

superior en donde pueda coloC8tse una celda real que. dirigitmdo su punta hacia abajo, pueda 

sostenerse en el bastidor mediante una ligero presión. Esfa llivislón se colocara en un sitio disünlo al 

de IB colmena que le d1ó origen. Debido a que está poblada principalmente por Mejas jóvenes. 18 

aceptación de la reina es más fácil. Esta división deberé revisarse s las dos semMss para 

comprob81 la presencia de la reina yverifiCBr su postura. 

lttlroducción de celdas reales en donde se requiera cambiar de reina. 

En cotmenat donde se necesite cambi81 una rema striettn8 por una europea o bien cambitt1la 

porque es deteduosl'. ;e tiene que lomar en cuenltt que en coloni:J~ bien pablf'dl's la Boce11lación no 
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se dá lacilmente. así como en épocas donde hay esCt"sez de néctar o el clima es frío. De tal manera 

que de estas colmenas se toman dos bMtidores de su citmars de cria con todo y abejas cuidando 

que no vaya su reina. se sacuden sus ¿i.beja:;. en el alza de la misma colmentt si esta es jumbo o. en 

el cuerpo supenor. sí es Lsngstroth. colocando nuevamente los panales en su lugar. Se coloca un 

fondo o piso entre la cámara de cría y las alzas. a entre la cAmsra de c:ria y el resto de los a.ibas 

seglm corresponda. La piquera de este nuevo piso debe orientane en sentida opuesto al de la 

colmena y sellando los espacios que httya entre el pisa y la colmena inferior a!Ddtiándose de papel 

y madera. Se hace una incisión triti.ngulM en el bestidor central de la cámaro. de cría superior o alze 

superior y en esta se coloca una celda real dmgiendo su punta hada 8b3jo. Después de das 

semenes se revisan las alzas o cémarss de aie superiores para verificar la presencia de la reina. su 

postura y pars msrcarla_ Se elimina entonces la reina que se w a su~tituir ~a de la cámara de aia 

interior) quitando el tondo reversible superior y colocando en su lugar una hoja de papel periódico 

para facilitat la aceptación de la nueva reina44. 

Depósito o banco de reinas. 

Cuando a las reinas fecundadas en núdeot no se tes da un uso répido, pueden menlenerse 

mientras tanta en una colonia prepttrada p818 tal fin. Esta colOl'lia depósito o benco de reinas. debe 

estar bien poblada y sana. con su reina enjaulada sus pana:Jes de cria abierta y huevecillos 

distribuídos en el centro de su cámara de cria en tanto los de miel y polen en los extremos ha!:ta 

completar nueve bastidores. Se lu proporciona alimento con j3rabe de azúcar y. si las reinas 

pennanecen por mucho tiempo. se les debe proporcionar csda semena dos bastidores con cria 

operculada tomadas de otras colmenes. Para almacen81 les reinas es neceuuio contener1es en 

jaulas Benlon que se colo~ en pares con su lela de alambre hada efuera. Puede utilizarse otro 

tipo de jBUlas siempre y cuando las reinas no estén en contado unas con otras o queden librns 

dentro de la colmena. El bastidor donde se coloet'rán deberá scondicionerse davimdole das liras 

de madera de dos y medio centímetros de and10 por uno de grueso con su 181go igual itJ interno del 

44 1tird. p 69 
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propio bastidor. re•1srtiendo el esp5ciO equil'1bvamente. Lss jaulas deberán contener únicamenle 

IH reinH con sus entredas obstruidtts con te.pones de corcho. sujet5ndoles si bastidor por medio de 

un hilo de plistico o nlembre delgada. 

Et bastidor prepBisdo ie mlroduce en el centro de h.'1 cám8ra de cris de la colmcn¿l. depósito 

o banco de reines, cuidsndo que ninguna de ellas tenga ltt posibilid8d de salir de su jsula de lo 

oontntrio IM 3bejas stenderM únicamente 3 le libre y las demÍ\s morirán si dejsr de ser 

&limentsd::ls•~. Et coníinatnicnta de reina: por periodos de hasta 130 días no provoca una bsia en su 

valor pMa ser acept..""das en colonias: l¿limpoco su pstrón de pastura o 18 canlidt'ld de huevos 

OVlposite.dos. aunque la mor1stidl'd en 80 días en conlinsmienlo lleg~ si 16 º•"€-

,nL«-~ 
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CONSIOERAClONES FINALES 

La presencis de la Bbeja africana en México desslentoré s los produdores que desconozC811 

las téalicas y recur:oos disponibles pBrB mantener su producción. 

Como parte fundsmental en el control de la sbeja africana. el cambio permanente en las 

colmenas de reines africanas por reinas europeas seleccionada: logr81á mantener las 

caraderisticas de éstas út!imBS en m~r CMtided y durante mayor tiempo. 

Las reinas jóvenes criadas adea1adamente y que procedan de pragenitor8.$ seleccionadas 

amedernente impulsarán un mayor rendimiento económico. 

Los métodos de aianza de abejas reina permiten la utilización de diferentes materiales de 

acuerdo a los recursos del apicullor, ademAs de modrt'rfe Yl'riados procedimientos y aplicaciones. 

De la misma manera la sustitución de abejss reina viejas o defeduosas en forma periódica. 

repercute en una mayor producción de miel. 



GLOSARIO 

Abeja nodriza. Obrera entre tres y trece días de edod que se dedica a la alimentodón de 

lerva.s y de la abe;a reina. 

Abeja reina virgen. Reina que aún no h:t realizado sus welas de apareamiento con 

zánganos. 

Aleló. Unidnd cromosómica responseble de un simple caráder o rasgo estructural o 

lundonal de un ser vivo. 

Aovar. Ovar. desDV81. ovipositar. poner huevos. 

Aparearse. Juntarse la abeja reina con el zángano para reproducirse. 

Cámara di!/ aguijón Sitio del abdomen de la abeja en donde se alberga el aguijón. 

Celdas. Ceda una de las casíll&s de que se componen los pamlles de las abejas. 

Ce/dJ real. Celda especial alargada. y dirigida hacia abajo, cuya fomu1. parece un cac:Muale 

en '"que se denrroffa la reina. 

Colmena criadora. Colmena destinodo p01a aimpletar el desarrollo de los larvas basta la 

obll!nción de una celda rael madura. 

Colml!na finaliza dora. Termino utilizado en el metodo de postura diredo que designa a la 

colmena receptora de celdas reales en proceso de consb'ucdón para terminar su desarrollo. 

Colmena progenitora ó mddr~ Colmena seleccionada como donadora de larvas que se 

emplean para la crianza de ebejas reina!:. 

Cópula. U!lión sexual entre lo abeja reina y et zángano 

Cria sin operou/.ir o abil!t1<1.t..arvas en desatrano denlro de las celdas del panal. 

Cri.i opl!fOU/JdJ o Sl!l/JdJ. Ninfas denlra de tas celdas del p:inal aJbierta: a>n una capo 

de cera namada opéra.llo. 

Cuadro o baslldor. Pieza de madera que soporta al panal. 

Eolosión. Acción que hacen las abej3s para salir de su celda. rompiendo con sus 

mandíbulas el operculo que cubre la cetda 
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FIJOUfldaclón. Unión del espennalozoide con el óvulo. que en el caso de les abejas da 

origen a una obrera o a una abeja reina. 

Feromonas. Edormonas. Su~tancias producidas por un individuo que modifican Ja conduda 

de otro. 

Flujo dtJ néctar. Temporada en la que las plantas de una zona se encuentran en floración. 

Hon1ocigosis. Eslado de un indMduo en que ambos genes son iguales para un caráder 

determinado. 

Huevo. Esfrudura que se forma en los ovarios de las ftbejas y que contiene af ówto cap8Z 

de serferundado. 

Inhibir. Impedir. suspender un proceso fisioiógico. 

/ns/in/o. Estímulo interior que detennin• en los animales una acción dirigida a la 

conservación o a la reproducción y que no se basa en la experiencia de los miemos. 

Jalea reaL Sustancia secretada por las glándulas hipotaringeas de las abejM nodrizas que 

sirve como lllimento de las 18.MlS durante sus tres primeros di8s y durMte toda Ja vida de una abeja 

reina. 

Larva. Primera forma de le abeje después de salir del huevo y antes de su primera 

frMsfOfll10ciÓn. 

Madurez sexual. EstMo de desarrollo de Ja abeja reina o del zángano en que se 

encuentran aptos para reproducirse. 

Mi()l"oo/ima Carllderisicas llllbienlales en un espacio determinado oomo lo es en una 

colmena. 

Núoleo de fecunda.don Cokneno pequeña que •e lnlegra am panales que oonlienen 

miel. polen. aia sellada y tlbejM jóvenes; sirve para que una reina virgen madure lexualmente. 

reahce sus welos de epareamiento e inicie lU postura. 

Opérculo. Capa de cera que las abejas tonnan y depositan $Obre las celdas que oontienen 

miel o sobre la: que contienen ninfas. 

Orfandad de la or>lr>nid Colonia de llbejos que ha perdido a su reina. 



Oviposioión. Poner huevos. 

PJnal. Conjunlo de prismas he1<ayonalcs de cera colocados en series pJrnlelas c¡ue las 

abejas forman dentro de fa colmena. 

Pupa. Estado de la al.Jej3 enlle larva y adulto en estado lailentc y :in nul1ición. Equivale al 

copullo. 

Trastarve. Traslad3r una larva de su celda original a aira especial can la finalidad de criar 

una sbeja reina. 

Vuelos de aptueJmien/o. Vuelo:; que realiza la abeja reina una vez c¡ue ha alcanzado su 

madurez sexual con Ja tinaJid~d de eparesne. 
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SUMMARY 

Because of de presence of the efriett:n bee in Mexfco, with the objetive of mainleining snd 

improving the productian of honey lhis mMuaJ hes been written. 

Through tour tipes of testing.. the bees wm be ewluttled Md selected as breeding hives 

ecording with lhe lollaning charaderistiC$: honey produdian. SW811T1 lendency. resistance to 

diseeses end docmty. 

The msnuel describes the ntrtural reprodudion al queen bees Md laur simplified artificial 

melhads including the method used by Benjamin Gonzalez in Mexico In 1988 

La::Uy, il describes sorne fonns far using the srtificia~/ crcated queen cells 
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