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"EFECTOS DEL TRANSPORTE Y SU REPERCUSION ECONOMICA 
DE LOS BOVINOS DE ABASTO, SACRIFICADOS EN EL RASTRO 
DE LA PAZ, EDO. DE MEXICO", 

INTRODUCCION. 

Está demostrado desde el siglo XIX que las pérdidas económicas -

más serias en peso y algunas veces por muerte y daño en los animales 

de abasto, ocurren cuando estos son sometidos a largas jornad¿sJAshby 

1933), independientemente del tipo de transporte que se utilice. 

Las primeras investigaciones científicas a éste respecto fueron las 

de Callow, Brinley y Boaz (1938) y las de Bjorka en ese mismo tiempo, 

Callow y colaboradores demostráron la disminución en el peso vivo a la 

llegada, el peso en canal y el rendimiento de algunas piezas cár:nicas, 

as! como el peso del hígado y de los intestinos. En los años siguientes 

se demostró que un descanso de 24 horas no restaura a los animales. a -

menos que fueran alimentados, y aún restaurados por buena alimentación, 

se mejora la condición de los ml'.lsculos y del hígado pero no las pérdidas 

de peso en canal. e 1 ) 

.-_ -. '_--_ - ' '-, 

Lo anterior también fué confirmado pÓrJ{~~~Úi~r{i 962} quién demos-

pérdida del 7% en el peso de las canale~.yJet3Q~(del peso vivo en los 
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animales que descansaron 72 horas pero que no fuéron alimentados. 

Se debe admitir que éstas pérdidas en peso representan principal­

mente agua, aó.n cuando los animales hayan podido beber, Meyer Weir 

y Smith (1955) registraron pérdidas extra e intracelular, imputable al 

liquido tisular en ovejas extenuadas. De manera complementaria un buen 

no.mero de animales sufren diversos tipos de daños que pueden ser desde 

traumatismo ligero hasta muerte por multiples causas. En todos los ca­

sos se reflejan serias pérdidas econ6micas cuyos efectos son repercuti­

dos frecuentemente al consumidor. (1) {4) 

La Ciudad de México y su área circundante constituyen el centro del 

consumo de mayor importancia, motivo por el cual en la periferia se en-­

cuentran un buen no.mero de rastros de di1rersa índole (particulares y mu­

nicipales) que sirven el alimento en cuestión a la poblaci6n referida. El 

abastecimiento de ganado proviene principalmente del Sureste del país, y 

considerando que el temperamento agresivo de los bovinos cebuínos, (pri.11 

cipales razas sacrificados), esto contribuye considerablemente a agravar 

la tesis expuesta en el presente trabajo. Es de interés realizar un buen 

estudio analrtico de algunos aspectos que influyen en el precio de carne 

originado por el transporte. ( 6 ) 

El rastro y frigorífico 'ta Paz 11 en el Edo. de Méx. se encuentra ubic-ª., 
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do en la carretera federal México-Puebla a dos kilómetros aproxlmadama.D 

te de los Reyes la Paz. Sacrifica bovinos y cerdos para abastecer a la 

Ciudad de Máxico principalmente y a la empacadora da carnes frías y a!! 

mantos enlatados de la propia empresa. 

Su promedio por matanza en bovinos es de aproximadamente 400 reses 

y 1, 000 cerdos al d!a 1 trabajando toda la semana durante el d!a y la noche. 

El servicio de Inspección Sanitaria Veterinaria se encuentra a cargo de CUl!, 

tro médicos . 

La recepción de bovinos se efectua regularmente durante la mai'lana, 

aunque esporádicamente también en la tarde y noche se reciben animales. 

Inmediatamente son pesados y de ah! se separan a aquellos que sufrieron 

dafl.os durante el transporte los que son designados como "animales caídos~ 

si alguno llega muerto a criterio del médico veterinario en turno podrá pa!'!.§r 

se a Inspección de anfiteatro o quedar decomisado, el resto del hato, una 

vez que ha sido pesado, se aloja en corrales de depósito dotados de som­

bra,. pisos de mampostería, bebederos y comedores, durante estas manio­

bras se puede detectar algl'.ln padecimiento traumático o infeccioso. Los 

animales quedarán en los corrales el tiempo necesario de acuerdo a la ley 

de la oferta y la demanda por lo que muchas veces no se les da el descan­

so de 24 hrs. reglamentario. Un día anterior al sacrif!cio, se calculan los 

.... _. 
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volúmenes de matanza y se separan, 

tes" 1 la matanza dura 

únicamente se pesan y éste es 

pesado final que se hace en el rastro, 

o menos intensamente a pesar de que es tradicional el concepto de no sa­

crificar animales para carnicería sl se encuentran fatigados o asoleados. 

Este concepto se basa en cuatro razones fundamentales escenciales {Ha­

ines 1937). (1) 

1. - Las bacterias intestinales tienden a separarse del intestino e -

invadir los tejidos cuando el animal está fatigado. 

2. - Con animales en un estado de debilidad, la sangría resulta im­

perfecta y la retención de sangre en los m6.sculos hace más propensa a -

la putrefacción. 

3 .- Los animales sacrificados cuándo estan fatigados producen una 

carne más propensa a la putrefacción por que está menos ácida. 

4. - Además los animales que es tan fatigados pueden sufrir en el -

transporte más severa pérdida de peso. 

Además son frecuentes los traumatismos tales como fracturas de pel 

vis y costillas 1 eventración, laceraciones, y muertes por asfixia. 

El proceso puede resumir los siguientes puntos de interés. 



.s 

l.- Transpote de animales. 

}>ara los ganaderos resulta i~dis~ens~bfa que lb; animales~ÚegUen -

a su destina en bu~na;s concticon'esÍ en :~tmenor ti~tilpo po~iBí~· y a un· -
. ' -. . 

costq. razonable.· (6) 

.Las cliversas fases de su explotación requieren en ocasiones del --

traslado de los animales, cosa que debe evitarse siempre que sea posL 

ble, ya que estas maniobras causan traumatismos, pérdidas de peso, in.. 

facciones e incluso muertes. 

En general, aunque> las distancias sean cortas, las pérdidas re pre--
. . 

sentan cerca del l 0% del valor de cada carga. 

Puede afirmarse que los métodos adecuados para el transporte de afil 

males, son de mucha importancia desde un punto de vista económico, de-

hiendo tomarse en cuenta as! mismo la importancia que revisten desde el 

punto de vista epidemiológico y epizootiológico. (2) 

Los animales sufren un "stress" mayor durante las jornadas largas, 

lo que disminuye la calidad de la carne, motivo por elcual se recomienda 

sacrificarlos lo más cerca posible del lugar de su producción. (10) Gran 

parte del éxito durante el transporte, se debe a las personas que manejan 

a los animales, las que deben tener un alto sentido de responsabilidad, 
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ya que en mucho depende de ellas que la carga llegue a su destino en 

presentan problemas 

y los borregos como mínimo cada 36 horas. 

·a menos que el viaje dure menos de 18 horas y uutiuan· 

inmediatamente después de la llegada. (3) 

El alimento es necesario como fuente de glucógeno, el cual se des­

dobla hasta ácido láctico durante la actividad muscular. La acidez del 

mC!sculo al momento de la muerte es un factor muy importante, ya que -

cuando falta, tarda en presentarse el rigor cadavérico, lo que resultará 

en carnes duras, con pH alcalino y acelera la descomposición. {15) 

Algunos ganaderos, para que sus animale.s den pesos mayores al -

momento de la venta, les proporcionan antes .del transporte y sacrificio 

cantidades de alimento superiores a las que se dan en la ración habitual. 



Este proceder disminuye la: higiene de todo ef pfoceiamiellfo á~ los aru .. 
males, ya que un aparato gastrointestinal muy{l~n~i~~:o~})e f~~ilmEfil 
te con el consiguiente contacto de la carne ~on~~:do~f:~fdo bacteriano 

muy alto. (2) 

3 .- Per1Ódos de descanso después del transporte. 

Para permitir que los mt'.isculos repongan las reservas de glucógeno 

pérdidas, los animales deben descansar por periódos de 12 a 24 horas, 

dependiendo de la duración del viaje y las condiciones en que se reali 

z6 el transporte. Durante ese pei:i6do de descanso, se debe propor--

cionar agua potable en cantidades suficientes para que los animales -

puedan en cualquier momento beber toda la que requieran. Para aloJi.u: 

los apropiadamente, los corrales deben quedar localizados de talma-

nera que los animales no presencien la matanza, ni sean molestados -

por ru!dos extraños. Las personas encargadas deben realizar el manejo 

de las especies a su cargo tranquilamente para evitar que los animales 

se asusten por maniobras torpes o precipitadas. 

Hay que inspeccionar periódicamente los corrales para observar la 

conducta del ganado, separando a los animales demasiado agresivos -

para evitar los traumatismos. (5) (16) 

En ning(m caso debe realizarse una Jornada mayor de 36 horas sin -

descanso. 



trangulamiento. con sogas. 

Todos los camiones y vagones de ferrocarril utilizados para trans--

portar animales deberán contar con puertas que puedan servir de rampas, 

las que llevarán protección lateral con la altura necesaria de acuerdo con 

las diferentes especies. La pendiente de la rampa debe ser como máxi-

o 
ma de 3 O , ya que la experiencia ha demostrado que los animales se re-

sisten a bajar pendientes mayores. 

Dos terceras partes de los traumatismos que posteriormente dan ori-

gen a decomisos ocurren por arreos viole.Otos durante las maniobras de -

embarque y desembarque, por lo tanto los operarios encargados de reali-

zar estas maniobras deben ser personas con la suficiente experiencia, -
.. 

destreza y sentido de responsabilidad; para llevarlas a cabo con éxito. 
-.-.''·"--;----

- Z''.'·· 

(12) (9) 

5 .- Efectos del "stressº. 



Antes de ser sacrificados~ lo,s ariilna~esestá~;~~Jiios ~~6iertos 
tores de tipo "stress" I que incl~ye' eri~e!b~~~t;¿~·bre, Sed, agi.~~ie~to 
frío I excitación o miedo. Al considerar la influencia de estos fa6t~re~. -

sobre la calidad de la carne, el punto de máxima importancia es estable-

cer hasta que grado el "stress" influye sobre la calidad de la carne.(2) -· 

(3) ( 4) 

· Durante el transporte, los animales se encuentran en estado de "stress11 

lo que se traduce en congestión de las masas musculares y depleción de 

las reservas de glucógeno. Si estos animales se sacrifican inmediata-

mente después de su llegada, darán carne de mala calidad, debido a que 

las masas musculares no tendrán la acidez adecuada, ya que el sangrado 

será incompleto, y a que los cambios vasculares que ocurren durante el 

transporte no se normalizan si no existe un período de descanso adecuado. 

(7(8){17) 

6. - Cambios del pH en el tejido muscular. 

En el animal vivo el glucógeno muscular se convierte en ácido láctico 

y éste es eliminado por el organismo en forma de anhídrido carbónico. Dfill 

pués de sacrificado e.J. animal, el ácido láctico permanece en los müsculos 

y produce una a iteración química en la carne, aumen tanda su acidez. 

El grado de acidez en los mt1sculos de un animal sacrifcado, depende 
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de dos factores: 

a) La cantidad de glucógeno muscular en el momento del sacrificio. 

b} El grado en el que, poco antes y durante el sacrificio, se agotan 
·.~ 

las reservas de glucógeno muscular. Cuando ii:iás gluci6geno contengan 
'7:¿~ ]·.-:;'i~:~;{;S1!> _,- :_-

los mCtsculos en el momento del sac;¡flcio¡!~~t~ ~á~ bajo será el pH. 

En los cerdos, se demostró que la agitación y la rssistencia que prst 

sentan durante el sacrificio, agota el glucógeno muscular e impide que El. 

pH disminuya a un nivel satisfactorio. Por otra parte, se comprobó que 

se puede aumentar el glucógeno muscular mediante el suministro de ali-

mantos ricos en azCtcares fticilmante asimilables, pocas horas antes del 

sacrificio asegurando de este modo la existencia de una cantidad adecus. 

da de glucógeno durante el mismo. También se vió que el tocino y jamón 

provenientes de cerdos a los que se había dado azó.cares, se conservaban 

por mucho más tiempo que los de aquellos que no los habían recibido. 

7. - "Stress", pH y calidad de la carne. 

Sólo ha sido en años recientes que se han venido estudiando los efe.Q 
- ... .,,, .. 

·¡ 
tos del "stress" en relación con la calidad de la carne y esto ha provoci¡;¡.. 

do el estudio de factores como aspecto, propiedades de conservación, - -

sabor, olor, jugosidad y blandura. 



, En lo que se refiere a carne de res, se demostr6, que si sé e1'7va el 

valor normal del pH se observe una dism1nuci6n en su calidad, como en 

propiedades de conservaci6n, y se confirmó que es la elevacl6n del pH 

la que causa estos cambios indeseables. 

Puesto que la elevación del pH es provocada por factores tipo - - -

"stress" éste debe evitarse. 

Se ha demostrado que en el ganado vacuno, los animales que daban 

aetlales de temor o de una gran excltaci6n antes de ser sacrlflcados, -

eran los má.s propensos a perder el glucógeno muscular y presentar un 

elevado pH en la carne. También se demostró que para producir elevª­

ci6n del pH, el temor o la excitación deben durar unas 24 hrs. El ha,m 

bre, el agotamiento y el temor combinados pueden provocar una grave 

pérdida de glucógeno muscular, con mayor facilidad que cuando cada 

uno de estos factores opera aisladamente. (3) 
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II • - MATERIAL Y METODOS • 

ceb6 comunmente llamado 

con un peso promedio de 397. 5 

transporte fué el siguiente. 

1.1 Se organizarón lotes de' nQmero variable de animales conocidas 

como partidas de ganado. 

1. 2 Se embarcaron en camiones de redilas de 12 a 16 animales , - -

siempre durante la noche. 

1. 3 Se procedió a pesar el camión cargado destarando posteriormente. 

1.4 Se determinó la distancia a recorrer en kilómetros. 

l. 5 A la llegada al rastro se pesaron nuevamente los camiones carga-

dos des tar6.ndosa posteriormente. 

l. 6 Se evaluaron los dai'los de los animales en pie, a través de una 

inspección "ante mortero". 

1. 7 Se hizo la inspección post mortem del ganado en cuestión exclu-

yéndose las causas no atriburbles al transporte. 

1. 8 Se investigaron los factores ecomómicos de acuerdo al precio Pf!l. 

valente en el mismo rastro, durante el estudio considerándose 

¡. 
f 

! ¡ 
l 

_¡ 

' 
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los siguientes aspectos: 

a) Precio al ganado vivo en el lugar de origen. 

b) Costo del transporte por kilómetro recorrido. 

e) Costo adicional por otras situaciones, tales. como la sacada - -



RESULTADOS. 

· 1) De acuerdo a las pérdidas ocacionadas por la baja de peso,-' 

y considerando un valor global, se detect6 una media aritm~­

tica del 3. 93%, debida dnicamente al transporte, as! mismo 

se pudo determinar que esta baja de peso no fué proporcional 

a la distancia recorrida y que las pérdidas por movilización 

dentro del propio rancho no fueron dignas de mencionarse 

{cuadro No. 1) 

2) Respecto a las causas de decomiso imputables al transporte, 

dnicamente se limitaron a muerte por asfixia en un O. 422%. 

3) La diferencia promedio entre el precio por kilo de animal vivo 

en el lugar de origen y su destino final expresado monetaria­

mente queda cons lgnada en el cuadro No. 2 • 
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.DISCUSION. 

' ' .:. . 

Los pará.metros.·!)ar~ ~cúanw1¿ar;l?s ••. ef;ct(Js dertranJpÓrtE1'en los 
, ' .. ·. ":~··.' '": :· :', -. ·~ 

an1ma1es de abasto ·y5~ rep~h::usfori e<:on6m1ca· sci!l~mu9:h9s y.muy - e . 

. -.--~F--· <1" < ;,':,<·.\.'.::·{.:., 

variados ya ·que ·en. corÚU:n.to denotan .s.u fnflµ~rjcl~ l'l•(sta)()s>proc!Uc-
- . . • - - : --_ ---: _-_ -- - - - -___ - .: _-: ., \>,, .. :· , ~ ._ • - .- ., ' , , - '"•,.,, -· "'• -· ·-. -- - -- - - --· -- -- .-. -- - - ----

los más rnanifie§ tos co~o las pérdidas de p~soymuerte~~·~asta)l~-
5 

gar al ras~o, ;~ daclo a las característic~s es~~ci~1~~·6~ío'rcis;6'l1a-·· 
' ,' , , ' - :, . >' --_-,,.:. '. ·- ., 

~,:.··. 

detalle. Mn cuando la bibliografía menciona que durant~ ~I·ti:~riJ~ 

porte la baja de peso es proporcional a la dlstanci~i~~oh:'fd~Yib~ 
:·-;-+;~:;,'<-.. :.· -,'<·~ "<> . 

resultados señalaron que al menos en este caso la p~~hl'i~~rio·~~ .:' 

cumplió, ya que lotes de animales provenientes del :~~wl:fu;~r tu;.. 

vieron diferentes porcentajes de merma, aunque el valor mliximo fué 

de 5,6% en una distancia de 510 Km. y el mínimo de 1.3 en 400 Km. 

lo que nos hace suponer que los datos obtenidos en la investigación 

tuvieron variantes debidas a las condiciones de manejo y muy prob.a 

blemente a la falta de alimentación. Respecto a los datos comple-

mentarlos que influyen en la economía del transporte, es importante 

mencionar que muchos de ellos se llevan a cabo en forma convenci.Q. 

nal por lo que su registro en el capítulo de résultados carecería de 

valor. 
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Dentro del mismo existen diferencias en cuanto a la forma de ad:­

quisici6n asr como de los lugares de compra, pero el transporte y el 

precio siempre se efectuan de la misma forma y es probable que este 

sis-tema rija en otros rastros, 
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QONCLUSIONES •. 

Se.realiz6 un. estudio des?~ipttvo 'e~· l ia4 bovÍ~osde ab~sto t sin 

especificar raza ,edad ni sexo,/c9,n ~l ;~rop6slto ~~ ~vall1.a~la ~·pérdl 
das que se originan durante eltransporte desde su lugar de Cría ubl 

- - • • - • -:_:..: : ~; ~ :_ • ,- :: - • - - ' • ·- _, '-. - < • -~ 

- • ·_·· - • •'"·" .;·-- -- f ·- , • , 

cado en los Estados de\¡erélcI'~zy-Puebla hasta sl1 félse-de procesa-

miento en el rastro la.l'az d13 los Reyes la Paz Edo;; de Méx. 

Úegan al 4%, y en mucho menor escala lasóausa.da~por por muertes, 

que se repercute en el costo del comprador'. l\) · 

Además a<ín cuando no se mencionó en eLtrahajOlas carnes proc-ª. 

dentes de animales fatigados a los que no se les da un reposo adecu-ª 

do son de mediana y baja calidad debido a que la sangría durante el 

sacrificio resulta deficiente y la carne menos ácida en virtud del - -

gasto de glucógeno y en consecuencia resulta más propensa a la pu-

trefacci6n. Debido a que en el rastro relacionando la matanza de -

reses obedece a la ley de la oferta y la demanda, muchas veces el 

reposo es relativo sino es que nulo, y las 24 hrs. de descanso en los 

corrales no parecen suficientes para garantizar el completo restable-

cimiento de los animales. 

El hecho de transportar animales no es la mejor~ manera de obtener 
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carne de buena calidad a buen precio, sin embargo ésta práctica se 

ha constitu{do én tradición, el hecho de que en los reultados no ha-

ya sido proporcional al distancia con la pérdida serfa objeto de otro 

trabajo más detallado, ya que la diferencia en Kms. no fué muy - -

grande y por lo tanto no fué representativa. 

Los resultados obtenidos apoyan la propuesta que se ha hecho -

por diferentes profesionistas especializados en el ramo de construrr 

rastros dentro de las áreas de producción pecuaria y mejorar el man.!i, 

jo del ganado, esto beneficia a los habitantes de las regiones prody,e 

toras al crearse fuentes de trabajo en una reducción del precio de la 

carne al evitarse gastos adicionales. 

,, ,, 
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