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"EFECTCS DEL TRANSPORTE Y SU REPERCUSION ECONOMICA
DE LOS BOVINO S DE ABASTO, SAGRIFICADOS EN EL RASTRO
DE LA PAZ, EDO, DE MEXICO"“,

INTRODUCCION.

Estd demostrado desde el siglo XiX que las pérdidas econbmicas - '

més serias en peso y algunas veces por muerte y dafio en las animales i

de abasto, ocurren cuando estos son sometidos a largas jornadas (Ashbyr

1933), independientemente del tipo de transporte que se’ utmce.

Las primeras investigaciones cientfficas a éste respecto fueron las
de Callow, Brinley vy Boaz (1938) v las de Bjorka en ese mismo tlempo,
Callow y colaboradores demostréron la disminucién en el peso vivo a la
llegada, el peso en canal y el rendimiento de algunas piezas cérnicas,
as{ como el peso del higado vy de los intestinos. En los aflos sigulentes
se demostrd que un descanso de 24 horas no restaura a los animalesa -
menos que fueran alimentados, y aln restaurados por buena alimentacitn,
se mejora la condicién de los mGsculos v del higado pero no las pérdidas

de peso en canal. { 1)

Lo anterfor también fué confirmado p kiQGZ} quién demos-

tré la necesidad del reposo previo ‘al"sagirifié‘i' chando registrs una

pérdida del 7% en el peso de las canales'y

del peso vivo en los



animales que descansaron 72 horas pero que no fuéron 'yayllik':yr;e‘rita"d'os,. :

: Se debe admitir que éstas pérdidas én peso 'representari ;Vzrkincripal-
mente agua, aln cuando los animales hayan podido beber, Meyer Weﬁ
y Smith (1955} registraron pérdidas extra e intra celular, imputable al
‘Mquido tisular en ovejas extenuadas. De manera complementaria un buen =
nimero de animales sufren diversos tipos de dafios que pueden ser desde
traumatismo ligero hasta muerte por multiples causas. En todosg los ca-
sos se reflejan serlas pérdidas econbmicas cuyos efectos son repercuti-

dos frecuentemente al consumidor. {1) {4)

La Ciudad de México y su drea circundante constituyen el centro del
consumo de mayor importancia, motivo por el cual en la periferia se en-~
cuentran un buen ndmero de rastros de diversa fndole (particulares y mu-
nicipales) que sirven el alimento en cuestién a la poblacién referida. El
abastecimiento de ganado proviene principalmente del Sureste del pals, v
considerando que ¢l temperamento agresivo de los bovinos cebufnos, {prin
cipales razas sacrificados), esto cont;ibuye considerablemente a agravar
1a tesis expuesta en el presente trabajo. Es de interés realizar un buen
estudio analftico de algunos aspectos que influyen en el precio de carne

originado por el transporte.( 6 )

El rastro v frigorifico 'La Paz" en el Edo. de Méx, se encuentra ublca



do en la carretera federal México-Puebla a dos kilémetros aproximadamen
toe de los Reyes la Paz. Sacrifica bovinos y cerdos para abastecer a la
Ciudad de Méxlco principaimente y a la empacadora de cames frfas y all

mentos enlatados de la propla empresa.

Su promedio por matanza sn bovinos es de aproximadamente 400 reses
¥ 1,000 cerdos al dfa, trabajando toda la semana durante el dfa y la noche.
El serviclo de Inspeccién Sanitaria Veterinaria se encuentra a cargo de cug

tro médicos,

La recepcién de bovinos se efectua regularmente durante la maflana,
aunque ssporddicamente también en la tarde y noche se reciben animales.
Inmediatamente son pesados v de ahf se separan a aquellos que sufrieron
aaﬁos durante el transporte los que son designados como "animales caldos?
si alguno llega muerto a criterio del médico veterinario en turno podréd pasar
se a Ingpeccién de anfiteatro o quedar decomisado, el resto del hato, una
vez que ha sido pesado, se aloja en corrales de depésito dotados de som~-
bra, pisos de mamposterfa, bebederos y comedores, durante estas manio-
bras se puede detectar algdn padecimiento traumé&tico o infeccioso. Los
animales quedardn en los corrales el tlempo necesario de ‘acuerdo a la ley
de la oferta v la demanda por lo que muchas veces no se les da el descan-

so de 24 hrs. reglamentario. Un dfa anterior al sacriffcio, se caloulan los




volimenes de matanza y se separan, és’éo es

tes”, la matanza dura aproximadament

La evaluaci6n de las pérdida

que salen de su &rea de ~producc

(inicamente se pesan y éste es L'x:n""

pesado final que se hace en el fas;ro,fl

o menos intensamente a pesar de qué' «Va's tradi¢ion$l'el cdndebio de n’o s’é—
crificar animales para carnicerfa si se encuentran fatigados o asoleados.
Este concepto se basa en cuatro razones fundamentales escenciales {Ha~
ines 1937). (1)

1.~ Las bacterlas intestinales tlenden a separarse del intestino e - -
invadir los tejidos cuando el animal esté fatigado. |

2.- Con animales en un estado de debilidad, la 1saynAgr£a xfés;tyiyltal 1m-f B
perfecta y la retenci6n de sangre en los mﬁsculoshaceméspropensaa-

la putrefaccién.

3.~ Los animales sacrificados cuar;do esvtan"‘fa’tiéaaos producen uﬁa;
carne més propensa a la putrefaccién pof que est& menos 4cida.

4.~ Ademds los animales que estan fatigados pueden sufrir enel -
transporte mas severa pérdida de peso.

Ademés son frecuentes los traumatismos tales como fracturas de pel
vis v costillas, eventracién, laceraciones, v muertes por asfixia,

" El proceso puede resumir los sigulentes puntos de intere's.




1.~ Transpote de animales.

diversas fases de su explotacién requieren en ocasiones del --
 traslado de ‘f\l'os animales, cosa que debe evitarse siempre que sea posi.

ble; ya que éstds:maniobrasfcausan traumatismos, pérdidas de peso, in

feccionés e incluso muertes.

o "an':gié‘n'éraiv,} aunquelas distancias sean cortas, las pérdidas repre~-

ercadell E}%delvalor de cada carga.

; i j'Pned'e'afirmarse que los métodos adecuados para el transporte de anl
maIEé;fson de mucha importancia desde un punto de vista econébmico, de~
" ‘biendo tomarse en cuenta asf mismo la importancia que revisten desde el

punto de vista epidemiolégico v epizootioldgico, (2)

Los animales sufren un "stress” mavor durants las jornadas largas,
lo que disminuye la calidad de la carne, motivo por elcual se recomienda
sacrificarlos lo m&s cerca posible del lugar de su produccién. {10) Gran
parte del éxito durante el transporte, se debe a las personas que manejan

a los animales, las que deben fener un alto sentido de responsabilidad,




ya que en mucho depende de ellas que la carga llegue a squestino en.

buenas condiciones

nimales deshidratados presentan problemas

: y los borregos como minime cada 38 horas.
, ‘a menos que el viaje dure menos de 18 horas y pu da

inmediatamente después de la llegada. (3)

El alimento es necesario como fuente de glucégeno ,iel ‘cuai éie;’des-
dobla hasta §cido lactico durante la actividad musculér. La acidez del
mtsculo al momento de la muerte es un factor mi.\y importante, va que -
cuando falta, tarda en presentarse el rigor cadavérico, lo que resultard

en carnes duras, con pH alcalino v aceler’a‘la descompoéiciﬁn. (15)

Algunos ganaderos, para que sus animales den ‘pesos mayores al -

momento de la venta, les proporcionan éni:’es’de‘l;tféhsporte y sacrificio’ '

cantidades de alimento superiores a las krr'qii,e se dan en la'racién habitual,



Este proceder disminuye la: higiene dé'tddbleﬂl :

males, va que un aparato gastrointestinali

te con el consigulente contacto de la carne con un {do bacteriano

muy alto. {2)
" 3.~ Periddos de descanso despuds del transporte. =

Para permitir que los mlsculos repongan las reservas de glucdgeno
pérdidas, los animales deben descansar por peri6¢dos de 12 a 24 horas,
dependiendo de la duracién del viaje v las condiciones en que se reali
z6 el transporte. Durante ese peribdo de descanso, se debe propor--
clonar agua potable en cantidades suficlentes para que los animales -
puedan en cualquier momento beber toda la que requieran. Para alojar
los apropiadamente, los corrales deben quedar localizados de tal ma~
nera que los animales no presenclen la matanza, nl sean molestados -
por ruldos extrafos. lLas personas encargadas deben realizar el manejo
de las especies a su cargo tranguilamente para evitar que los animales

se asusten por maniobras torpes o precipitadas,

Hay que inspeccionar periédicamente los corrales para observar la
conducta del ganado, separando a los animales demagiado agresivos -

para evitar los traumatismos. {5} {16)

En ninglin caso debe realizarse una jornada mayor de 36 horas sin -

descanso.




traumatismos, luxaciones, |

.tfa’mju lamiento con sogas.

Todos los camiones y vagonesfdv’a‘ ferfoéérril u't’ilizados paraV frans—Q
portar-animales deberdn contar conr puertés que puedan servir de rarx{péﬁ R
las que llevardn proteccién lateral con la altura necesaria de acuerdo con
las diferentes especies. La pendiente de la rampa debe ser como méxi-
ma de 300, va que la experiencia ha demostrado que los animales se re~- -

‘sisten a bajar pendientes mayores,

Dos terceras partes de los traumatismos que posteriormente dan ori-~
gen a decomisos ocurren por arreos violentos durante las maniobras de ~

embarque y desembarque, por lo tanto los operarios encargados de reali-

zar estas maniobras deben ser personas con la suficiente experiencia, -
destreza y sentido de responsabilidad para. llevarlas a cabo con éxito. ] o

a2 (o

5.~ Efectos del"‘strézss;':; Sy




. ”Antes de ser sactlfiééd,oéli
tores de tipo "stress”, que'iizxélgxy‘ tras hambre,
" frio, excitacibn o miedo. Al cons'};dé;ai, é; iﬁfflue’ﬁcia""de‘ie tb’s'\fé tore
sobre la caud"ad de la carne, el punto de fnéXima importantia es’eéﬁtaglé'_; ]
~cer hasta que grado el "stress” influye sobre la calidad de la cayrr‘\gk.ﬁ’"(zzﬁ)ﬁ - :V'V: :

() (4

- Dutante el transporte, los anhﬁales se encuentran en estado de "stress" e
lo que se traduce en congesti6n de las masas musculares v depleéibn de
las reservas de glucbHgeno. Si estos animales se sacrifican inmedlata-
mente después de su llegada, dardn carne de mala calldad, debido a que B
las masas musculares no tendrén la acldez adecuada, va que el sangradé
serd incompleto,y a que los cambios vasculares que ocurren durante el
transporte no se normalizan si no ekiste un perfodo de descanso adecuado.

(7(8)(17)

«

6.~ Cambios del p_H‘ en el tejido muscular.

En el'animal yvivo ei glucbgeno muscular se convierte en acido léctico
y &ste es eliminado por el organismo en forma de anhidrido carbénico. Des
pués de sacrificado ed animal, el 4cido lactico permanece en los misculos

vy produce una alteracién quimica en la carne, aumentando su acidez.

El grado de acidez en los mfsculos de un animal sacrifcado, depende
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" de dog factores:

a}) La cantidad de glucégeno muscular en el momento del sacrificio.

b} El grado en el que, poco antes y durante el" acriﬂcio, se agotan

las reservas de glucbgeno musculegr ol égeno: contengan

‘los msculos en el momento del sécriﬂcio téh'td‘mé‘fsr;bajo,sera el pH.

En los cerdos, se deméstfé é;"u “la‘agitacitn y larssistencia que prg
sentan durante el sacrificio, agota el glucégenb muscular e impide que &
pH disminuya a un nivel satisfactorlo. Por otra parte, se comprobd que
se puede aumentar el glucbgeno muscular mediante el suministro de all-

mentos ricos en azficares facilmante asimilables, pocas horas antes del

sacrificlo asegurando de este modo la existencla de una cantidad adecua
da de gluctgeno durante el mismo., También se vid que el tocino y jamén :
provenientes de cerdos a los que se habla dado azlcares, se conservaban

por mucho més tlempo que los de aguellos que no los hab{an recibido.
7.~ "Stress", pH vy calidad de la came.

S6lo ha sido en afios recientes que se han venido estudiando lo's e‘feck .

tos del "stress” en relacidn con la calidad de la carne y esto ha provoca-

do el estudlo de factores como aspecto, propiedades de oonservacién, -

sabor, olor, jugosidad y blandura,




A

a

En lo que se reflere a carne de res, se demostr6, gue'sis

valor normal del pH se observe una disminucién en su calidad, comoen

propiedades de conservacidn, y se confirmb que es lé elévaé{bhdéri'bﬂ K

la que causa estos cambios indeseables.

Puesto que la elevacldn del pH es provocada por factores tipo = - =

"strass” éste debe evitarse.

Se ha demostrado que en el ganado vacuno, los animales que daban
gefiales de temor o de una gran excitacién antes de ser sacrificados, -
eran los més propensos a perder el glucbgeno muscular vy presentar un
elevado pH en la carne. Tamblén se demostrd que para produclr eleva,
clén del pH, el temor o la excltacién deben durar unas 24 hrg. El ham
bre, el agotamiento y el temor combinados pueden provocar una grave
pérdida de glucdgenc mugcular, con mayor facilidad que cuando cada

uno de estos factores opera aisladamente. (3)
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I1.- MATERIALY METODOS.

Para el presente trabajo se. estud c’;s;‘cmiéidg -
~ ¢ceb comunmente llamado "Huasteco . aﬁoksk‘fy

. con un peso promedio de 397,,5, Kg,

1.~ El procedimiento paraVdetermmar‘la,‘:pérdida e pe sbcdebidrg ',él

"~_Air‘tr'an‘szorte fué el siguiente. e ’ 7
1.1 Se organizarén lotes de ntmero va’r’iablerdé" avh;lmalﬁe"sk conocldas
como partidas de ganado. k
1.2 Se embarcaron en camiones de redilasdelz a:v1’6 animales , - =
slempre durante la noche. ) | |
1.3 Se procedid a pesar el camibn.cargédb destarando posteriormente,
1.4 Se determind la distancia a recorrer en kllémetros;

1.5 A la llegada al rastro se pesaron nuevamente los camiones carga-
dosg destardndoso posteriormente,

1.6 Be evaluaron los daflos de los animales en ple, a través de una
inspeccitn "ante mortem" .

1,7 Se hizo la Inspeccitn post mortem del ganado en cuestién exclu-

véndose las causas no atribuibles al transporte.

1.8 8e investigaron los factores ecomémicos de acuerdo al precio pre :

valente en el mismo rastro, durante el estudio consideréndose
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los siguientes aspectos:

a) Precio al ganado vivo en el lugar de origen.
b) Costo del transporte por kilémetro recorrido.
¢) Costo adicional por otras situaciones', tales como la sacada'-f

- del ganado del propio rancho, condiciones del camino etc, -

d) Cuantificacién de losdecomisosp
- porte.

Los precios de reféerencia fueron tomados




1)

2)

3

- RESULTADOS,

4

De acuerdo. a las éérdidas koz’:éc';ic;nkédaé bor la baja dapeso,-— :
v consliderando un valor élobal, s‘éfdketectb una média akri‘tkmé- '
tica del 3.93%, deblda Gnicamente al trangporte, asf mismo |
se pudo determinar que esta baja de peso no fué proporcional
a la distancia recorrida v que las pérdidas por movilizacién
dentro del proplo rancho no fuercn dignas de mencionarse

{ cuadro No. 1)

Respecto a lag causas de decomiso imputables al ransporte, .

tinlcamente se limitaron a muerte por asfixia en un 0,422%.

La diferencia promedio entre el precio por kilo de animal vivo
en el lugar de origen v su destino final expresado monetaria-

mente queda consignada en el cuadro No. 2.




-Pérdida de peso en animales de abasto

con relacién a la distancia.
{7 ulio/Agosto/Septiembre 1978)

Lote :Procedencia "No de Km. * Horas * Peso (Kg) ‘Peso promedio - Peso promedio "Pérdida de peso
No. anima . Recorridos al salir al llegar por animalal por animal al %
les salir {Kg.} llegar
1 Choapas Ver. 44 780 18 417,952 17,242 408 391 3.9%
2 Acayucan,Ver, 50 650 12 {16,235 15,584 324 - 31 4.0
3 Acayucan,Ver. | 195 650 12 191,902 89, 562 471 459 2.5
4 Juanita, Ver. 93 600 12 40,609 39,214 436 421 3.4
5 Tlacotalpan,Ver] 230 550 10 |84,210 81,910 366 - 356 . 2.7
6 Tlacotalpan, Ver}, 218 550 10 |96,272 93, 874 441 430 2.4
7 San Andres 181 600 14 181,390 79,098 426 414 2.8
Tuxtla, Ver A
8 Monte Morelos| 75 800 16 25,399 | 24,124 338 | oo 321 o 5.0
Acayucan,Ver. B '
3 Tezuitlan Pue. | 55 510 6 |19,701 18,622 | 358 . . 338 5.4
10 | Poza Rica.Ver.| 33 400 7 115,422 15,236 | 467 | 461 1.2
1184 o

CUADRO No. 1




-Pérdida de peso en anfmales de abasto
con relacitn a la distancia.
(J ulio/Agosto/Septiembre 1978)

‘Peso promedio -

Lote iProcedencia ‘No de Km. * Horas * Peso (Kg) ‘Peso promedio "Pérdida de peso
No. anima! - Recorridos al salir al llegar por animal al por animal al %
les salir (Kg.) llegar
1 Choapas Ver. 44 780 18 17,952 17,242 408 391 3.9%
2 Acayucan,Ver. 50 650 12 (16,235 15,584 324 311 4.0
3 Acayucan,Ver. | 195 650 12 91,902 89, 562 471 459 2.5
4 Juanita,Ver. 93 600 12 140,609 39,214 436 ‘,421-4 ; 3.4
5 Tlacotalpan,Ver] 230 550 10 (84,210 81,910 366 2.7
6 Tlacotalpan, Ver. 218 550 10 {96,272 93,874 441 2.4
7 San Andres 191 600 14 81,390 79,098 426 2.8
Tuxtla,Ver
8 Monte Morelos 75 800 16 125,399 24,124 338 . 5.0
Acayucan,Ver. :
9 Tezuitlén Pae. | 55 510 6 [19,701 | 18,622 358 5.4
10 Poza Rica.Ver.| 33 400 7.:115,422 15, 236 467 7461 1.2
1184

CUADRO No. 1




Diferencia de costos de los animales en'el
-lugar-de origen y su destino final.

Lugar de Procedencia

' No.de anima- ,Pérdida en Kg.p

' j Costo de los animales
~en el lugar de origen $ /Kg. .

Valor de la pérdida

Choapas, Ver.

$ 427,257.80

§ 16,663.04

Acayucan,Ver,

386,393.00 15,455.72
Acayucan, Ver. 'f2,;87g267,sq, ;““ fsﬁ,sel,es
Juanita, Ver. 1 966,494.20 | 32,860.80
Tlacotalpan, Ver. :  ,' ;2,"004,’.’195:3,;(')‘0 ; O ’5:4',:113 .34
Tlacotalpan, Ver. *,'2;291;273.60 54.990.65
San Andrés Tuxtla, Ver. 1,937, 082.00 54,238.29
Monte Morelos Acayucan, Ver. : 604,496.20 39,224.81
Tezuitlén, Pue. | 468, 883,80 25,319.72
Poza Rica,Ver. 367,047.60 4,404.52

CUADRO No. 2
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DISCUSION, |

detalle. Agn cuando la bibliograffa menciona «que durante el tra

porte la baja de pesoes propcrciogxal ’a, la distanc

resultados sefialaron que al menos en“ésfe' éa‘s'é l pr
cumpli6, ya que lotes de animales provenlentes del mi ‘
vieron diferentes porcentajes de merma, aunque el valor méximo fué
de 5.6% en una distancia de 510 Km. v el minimo de 1.3 en 400 Km.

lo que nos hace suponer que los datos obtenidos en la Investigacién i

tuvieron variantes debidas a las condiciones de manejo y muy proba
blemente a la falta de alimentacitn, Respecto a los datos comple-
mentarios que influyen en la economfa del transporte, es importante

mencionar que muchos de ellos se llevan a cabo en forma convencig

nal por lo que su registro en el capltulo de résultados careceria de

valor.
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Dentro del mismo existen dlfet"encias en cu;';m_tc:;'.a la fofmé de qdf
quisicién asf como de 105 lugares de compra, pefq el trﬁnéporté y el
precio siempre se efectuan de la misma forma y es Probablequeeste ‘

sistema rija en otros rastros.
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c_orr.cmsi.oNEs'l? 0

en 'conjunto representaron una pérdida con

que se repercute en el costo del comprado!

Ademds aln cuando no se mencion6 en'el: rabajo las carnes proce
dentes de animales fatigados a los que no se les da un reposo adecua
do son de mediana y baja calidad debido a que la sangrfa durante el
sacrificio resulta deficiente y la carne menos &cida en virtud del - -
gasto de glucégeno y en consecuencia resulta més propensa a la pu-
trefaccién. Debido a que en el rastro relacionando la matanza de -

-reses obedece a la ley de la oferta y la demanda, muchas veces el
reposo es relativo sino es que nulo, y las 24 hrs. de descanso en los
corrales no parecen suficientes para garantizar el completo restable-

cimiento de los animales.

El hecho de transportar animales no es la mejord manera de obtener



carne de buena calidad a buen prercrziby; sin embarqoéstapracticase ﬂ;f"
ha constitufdo en tradicién, ei hecho de que én Ios reulktados:ino hée,
ya sldo proporcional al ‘distancia con la pérdida serfa 'o,bjétc dé otro
trabajo més detallado, ya que la diferencla en Kms. no fué muy - - :

grande y por lo tanto no fub representativa.

’ Los resultados obtenidos apoyan la propuesta que se ha hecho -
por diferentes profesionistas especializados en el ramo de construfr
rastros dentro de las dreas de produccidn pecuarla y mejorar el mane
jo del ganado, esto beneficia a los habitantes de las regiones prodyc
toras al crearse fuentes de trabajo en una reducciédn del precio de lé B

carne al evitarse gastos adicionales.
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