UNIVERSIDAD KACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA
Y ZOOTECNIA

CONCENTRACIONES DE PLOMNO SANGUINEO
EN PERROS DEL ANTIERABICO DEL DIS
TRITO FEDERAL SECCION TAXQUENA.

T E S | S
Que Para Obtener el Titulo de
MEDICO VETERINARIC ZOOTECNISTA

P R E ] E ™ T A
ERIC NAHUM ALONSO GONZALEZ

México, D. F. 1978

7935



e e

Universidad Nacional - J ~  Biblioteca Central
Auténoma de México -

Direccion General de Bibliotecas de la UNAM
Swmie 1 Bpg L IR

UNAM - Direccion General de Bibliotecas
Tesis Digitales
Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADQOS ©
PROHIBIDA SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal
del Derecho de Autor (LFDA) de los Estados Unidos Mexicanos (México).

El uso de imagenes, fragmentos de videos, y demas material que sea
objeto de proteccion de los derechos de autor, serd exclusivamente para
fines educativos e informativos y debera citar la fuente donde la obtuvo
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro,
reproduccion, edicion o modificacion, sera perseguido y sancionado por el
respectivo titular de los Derechos de Autor.



Con carifio y gratitud
a mis padres

Vicente Alonso
Virginia G. de Alonso

A mis Asesores
René Rosiles
Hedberto Ruiz S.

A mis queridos
Hermanos



"CONTENIDO
~ Péaginas

Introduccion .....ovovvveues 1= 5

Material y Métodos ..... cee 6-14
Resultados .......
DiSCUSién LR I A A I --o- |

Conclusiones........ vivie. B2

Literatura Citada 21 - 31



INTRODUCCION

Concentraciones de Plomo Sanguineo en -

Perros del Antirrabico del Distrito Fedaral

~Seccion Taxquefia~

El envenenamiento con plomo en perros, ha sido recono-
cido como el envenenamiento mas frecuente en Th~ Angel
Memorial Animal Hospital (A.M.A.H.).  Comunicaciones
de otras ciudades de Estados Unidos como Massachusetts -
(Bond and Kubin, 1949), Conneticut (Estrada, 1962; Lieber
man, 1948), en el Estado de Hlinois (Thomas, 1975), han
comunicado casos esporadicos, También se ha encontrado
en otros pafses como Nueva Zelanda (Dodd and Staples, -
1956), Inglaterra (Wilson and Lewis, 1963); y Africa (Scott
1963).

El envenenamiento es mas com(n en perros jovenes, en
los que se han alcanzado hasta un 4% del total de los pa
cientes admitidos en hospitales. (Zook, 1972).

La intoxicacion en perros puede ser accidental y relaciona
da a sus habitos de comer y morder, o cual ocasiona la
ingestion de pintura, linoleos, juguetes, mastique u otros



materiales que contienen plomo.

Otras fuentes de intoxicacion de perros con plomo son co
mo en el caso que cita Berry (1966), condiciones circuns
tanciales asociadas, tales como el alojamiento de éstos en
un cuarto donde se notaba mordisqueo y caida de la pin-
tura; en este caso se encontraron dos grados de intoxica
cion. En el analisis del caso menos severo se reportaron
0.55 ppm de plomo sanguineo, y en el andlisis del caso-
severo se reportaron 0.6 ppm de plomo sanguineo. FEste
mismo autor, considera que estos niveles de plomo san--
guineo no son significativos para emitir el diagndstico de
gnvenenamiento por plomo, pero aunado a las evidencias
circunstanciales y manifestaciones clinicas de fos anima-
les enfermos, son evidencias que si soportan este diagné;g
tico.

Segin Alleroft (1951), niveles que van de 0.05 a 0. 25 --
ppm de plomo sanguineo, deben considerarse como nive-
les de animales clinicamente sanos y cuya exposicién a -
ploino es de poca importancia; niveles arriba de 0.4 ppm
deben considerarse como una evidencia de cantidades de
plomo anormalmente altas, indicando una exposicidn peli
grosa (alta).




Hartly (1956), en un andlisis de mortalidad en 50 perros
jovenes de Nueva Zelanda, reporté que aproximadamente

el 50% de los animales con enfermedades infecciosas, -

también tenfan niveles altos de plomo en el higado y con
currentemente niveles altos de plomo sanguineo, eviden-
ciando el posible papel de factor desencadenante del plo -
mo, en la aparicion de la enfermedad de Carreé.

Wilson (1963), reporta niveles de plomo sangufneo de 1.0
ppm en un caso de moquillo canino, e indica que los pe-
rros conteniendo arriba de 1.0 ppm de plomo sanguineo-
tendran o deberdn tener sintomas de intoxicacion por plo
mo. También establece, que la sola determinacion de --
plomo sanguineo no es suficiente para completar el diag-
nostico, infiriendo que una alta proporcion de casos posi
tivos de moquillo, seran mas facilmente afectados por in-
toxicacion por plomo.

Las determinaciones sanguineas de plomo se han recomen
dado como la mejor evaluacion antemortem de la toxicsis
con plomo,

Se han encontrado valores de plomo sanguineo que varian
entre 0.06 - 0.68 ppm en perros del &rea suburbana de




[Hinois. Se consideran en ese estudio, que valores de
0.35 ppm 0 mds son anormales, y de acepcion diagnosti-
co, y aquellos superiores a 0.6 ppm eran significativos -
para emitir el diagnostico de envenenamiento con plomo,
(Thomas et al 1975). También, han encontrado concen-

traciones de plomo sanguineo mds altas en humanos que

viven en las zonas urbanas. (Zook, 1973),

Los valores altos en perros de dreas suburbanas, se han
atribuido a que los animales estan expuestos a varias --
fuentes de plomo ambientales. También se ha considera
do que la tension producida al ser capturados y confina-
dos en un ambiente desconocido para ellos (jaula) y enfer
medades infecciosas, pudieran ser responsables de la -~
concentracion de plomo. (Thomas et al, 1975).

En Estados Unidos, se han encontrado valores medios de
plomo sanguineo en humanos viviendo cerca de superca-
rreteras, de 0.22 ppm y de 0.16 ppm en las areas cerca-
nas a la costa, (Thomas et al, 1967).

En los Angeles, Cal, (U.S.A.), la concentracion de plomo
del aire en mayo de 1961 a junio de 1962 fue de 0,025 --
ppm, éste vario de 0,15 ppm cerca de la costa a 0,03 ppm

;
¢
L
b
4
i
:
;v
;

B



dentro del &rea urbana. La concentracién alta en,'la;aflf‘“ |
mosfera proporciona concentraciones aftas en la Sahfg re,

estas concentraciones altas de plomo se deben principal-
mente al humo del escape de los autos, (Thomasﬁgt"‘é{?
1967). =

El Distrito Federal, con una contaminacién ambiental tan
alta como en los Angeles, U.S.A. es probable que influ- e
ya haciendo que los niveles de plomo sean altos en la -

sangre. Fundamentalmente, Ia determinacion de la con-
centracion de plomo sanguineo en forma indirecta tam-~
bién nos permitird saber el grado de contaminacion deyr-_ ;
plomo en el aire de esta zona, |

No se encontraron datos relacionados con la frecuencia -
de envenenamiento con plomo en perros del Distrito Fede
ral, ni tampoco niveles de plomo sanguineo en animales
clinicamente sanos; por lo que consideramos este estudio
sea el primero de su tipo. Esperando también que sirva
para definir el grado de exposicion en perros que habitan
en el Distrito Federal y que pueda extrapolarse al grado -
de exposicion en humanos que conviven en esta mencio-
nada zona.




MATERIAL Y METODOS

Para la determinacidn de metales en tejido organico, siem
pre se busca la obtencidn final de compuestos inorganicos
ya sea por digestion acida o por incineracion. Por con--
veniencia de manejo y organizacion en el desarrollo de la
prueba, se optd por el método de incineracion.

Material de Cristaleria

D G i W Bk S D Y S o e 4 B o . o b o

Se us6 el que se menciona en el procedimiento. Para -
la preparacion de éste se lavd en forma rutinaria pero se
enjuagd con agua deionizada, para asegurar la ausencia

de electrolitos.

Egquipo

- Estufa eléctrica Ideal, con un rango de temperatura
de 0° a 500°c.

- Mufla Eléctrica Caisa, con un rango de temperatura
de 0° a 1000°c,

- Potenciometro Corning Mod. 12, con un rango de -
pH de 0 a 14 vy escala expandida de 0,00 a 1. 00,

g e




~ Espectrofotometro de luz visible, Bausch & Lomb --
Spectronic 20.

Para este estudio, se colectaron 134 muestras de sangre
de perros capturados por el instituto antirrabico del Dis-
trito Federal (Taxquefia). La sangre se colectd en tubos

de ensaye con anticoagulante (citrato de sodio). Se con-
gel6 posteriormente para su conservacion, hasta el mo--
mento de su analisis.

Con objeto de no trabajar con cantidades de plomo meno-
res de 1 ppm, se optd por usar 5 ml. de sangre, esta --
cantidad se decidio con base en los resultados obtenidos

por otros autores; esperando nosotros obtener cantidades
finales entre 1 y 4 ppm rango que es cubierto por nues-
tros estandares. El resultado de cada 5 ml. de sangre, -
fue dividido entre 5 y asi obtener el resultado final en -
microgramos por ml. expresado también en ppm. En ca
da grupo de muestras, siempre se corrié un control ne-
gativo o blanco.

Se hicieron varios ensayos, con el método de incineracion

de la muestra para la formacion de cenizas hidrosolubles
con objeto de obtener resultados lo mas cerca posible a lo




que la literatura menciona en niveles de plomo encontra-
dos en perros de ciudades de otros pafses. La muestra -
consistio de 5 ml, de sangre. Los diversos ensayos estn
clasificados en los siguientes 4 Grupos, consistiendo cada
uno de ellos como sigue:

ler. Grupo

- Se seco la muestra en la estufa a una temperatura
de 110°c durante 30 minutos, posteriormente se in-
cinerd en la mufla a una temperatura de 500, por
un tiempo de 5 - 6 hrs,

2° _Grupo

- Secado, incinerado, suspension en agua deionizada
con objeto de formar sales solubles; secado e incine
rado nuevamente.

3er, Grupo

- En este ensayo, se mezcld la sangre con 2 ml. de
fundente (hecho a base de 40 grs. de nitrato de alu
minio, mas 20 grs. de nitrato de calcio, diluidos -
con agua y aforados a 100 ml.), siguiendo el secado
incinerado, suspension en agua; secado e incinerado




finalmente,

4° Grupo
- En este ensayo, se procedio como en el Tercer Gru-
po, anadiéndo ademas al final de todo el proceso 3 -

ml. de &cido clorhidrico como disolvente de las ceni
zas.
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El método usado para la determinacion de plomo, se desa-

rroll6 como se describe a continuacién, usando reactivos

grado analitico.

s e O o S Ot o B W B T i g vl e g o o -t 111

La muestra ya incinerada se suspende en agua deio-
nizada, con ayuda de un agitador hasta la disolucion
completa de ésta.

Se ajusta el volumen a aproximadamente 30 mi,

Se agrega 5.0 ml. de citrato de amonio al % y 4 -
5 gotas de indicador azul de bromotimol al 0, 04%, --
mezclar,

Se ajusta el pH a 9.0 - 9.5 con hidroxido de amdnio
0 en su defecto hasta llegar a un color azu! acera-
do que corresponde a un valor similar de pH.

Se agrega 1.0 ml. de cianuro de potasio al 10%, y
1.0 ml. de clorhidrato de hidroxilamina al 20% se -
ajusta el volumen a aproximadamente 50 ml,

Se transfiere a un embudo de separacion, Se -

g
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10 -

11 -

12 -

13 -

14 -

15 -

agregan 10 ml. de cloroformo y 0.5 ml

se agita.

Se decanta la capa mas baja a un matraz Erlen -
Meyer. '

Agregar 10 ml. de cloroformo, agitar.

Se decanta la capa mas baja, juntando este decanta-
do con el anterior,

Estos dos decantados, se pasan a un segundo embu-
do de separacion.

Agregar 10 ml. de acido nitrico al 1%, y agitar un
minuto, se wesecha la capa mas baja.

Se agrega 30 ml. de suifocianuro de amonio y 0.5
ml. de ditizona.

Se agrega 5.0 ml. de cloroformo y agitar 1 minuto,

La capa mas baja, que es el cloroformo, se pasa a
través de un algodén y se recibe en una celdilla del
colorimetro.

Se lee a 520 mu.

ditizong,
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Para el desarrollo de la curva, se procedio de la forma -
siguiente:

- Para el célculo de los estandares, se usd acetato de
plomo ftrihidratado, estos estandares se determinaron
como sigue:

Se hizo una solucion madre de acetato de plomo tri
hidratado, conteniendo 100 microgramos de plomo -
por mililitro; para ésto se pesaron 91.5 miligramos

de acetato de plomo trihidratado, suspendidos en --
500 ml. de agua deionizada. Para llegar a la con~
centracion de 1 microgramo de plomo por mililitro,

se tom6 1 ml. de la solucion madre y se aforé a -

100 ml. con agua deionizada.

La curva se desarrolld de la siguiente manera:

- Se tomaron 1, 2, 3 y 4 ml. respectivamente, de la
solucion final de acetato de plomo trihidratado con
pipetas volumétricas; y se les aplico el procedimiento
a partir del punto donde se tiene la muestra ya pre-
parada.

Una vez desarrollado el método, se localizaron los puntos
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de las lecturas 1, 2, 3y 4 ppm en un papel milimétrico
y con esto se establecié la Curva Estandar,  (ver figura
NGm. 1),




la. FIGURA
CURVA DE CALIBRACION DE PLOMO POR EL

"METODO DE LA DITIZONA"
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RESULTADOS
Como se menciona en material y métodos, tenemos 4 di-
ferentes grupos de resultados, producto de las distintas

modificaciones ensayadas en la preparacion de la mues--
tra.

En el Primer Grupo.- No se tuvo éxito en la deteccion

de plomo en ninguna de las 8 muestras trabajadas.

En el Segundo Grupo,- Se encontraron los siguientes

resultados:

Total de muestras trabajadas 11
NUmero de muestras negativas 5
Ndmero de muestras positivas 6

En el Tercer Grupo.- Se encontraron los siguienies re-

sultados:

Total de muestras trabajadas 86
Ndmero de muestras negativas 30
Ndmero de muestras positivas 56

En el Cuarto Grupo.~ Se encontraron los siguientes re~




sultados:

Total de muestras trabajadas 29
Nimero de muestras negativas 0
Nmero de muestras positivas 29

S o o o G o i L R bt L A i s s O Y O A g e B

2° Grupo
No, ppm
1 0. 048
2 0.3
3 0. 292

o o o s -

No,

4

ppm

0.072
0.120
0.072
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3er,  Grupo
No. ppm
1 020
2 0,220
3 024
4 0292
5 0340
6  0.460
7 019
8 0,316
9  0.364
10 0,292
11 0,38
12 0,772
13 0,436
14 0532
15 0316
16 0.0%
17 0,14
18 0144

ot
=]

0,072

ppm

0. 120
0. 628
0. 220
0. 220
0. 268
0. 0%
0,412
0.772
0.388
0.388
0.412
0.072
0, 268
0.120
0.120
0.388
0.072
0.316
0. 340

No.
39

40
41

v

43

45
46
a7
48
49
50
o1
52
53
54
55
56

ppm

0,388
0.628
0. 268
0. 220
0. 096
0.340
0. 460
0.436
0,072
0. 024
0,120
0.072
0,144
0,048
0.220
0,532
0, 244
0. 220




B

4° Grupo

No. ppm No, ppm No. ppm
1 060 11 0,676 2l 0.364
2 0,460 12 0.4% 22 0.556
3 058 13 0,700 B 055
4 048 14 0.244 24 0,800
5 0,800 15 0,0% 5 0,700
6 0.604 16 0.268 26 0,800
7 048 17 Q316 21 0,748
8 048 18 0,388 28 0.580
9 0,628 19 0700 29 0,340

10 0,220 20 0.532 ‘

Los resultados del andlisis Estadistico, arrojan los siguien
tes datos:

Tercer Grupo - N{m.de muestras 78

S B 2 s vt oot 1ot St .t i G ot o B L B S S T D Y A S i

A =01y ppm
2

~L - 0,05 ppm

X = 0,18 ppm

Cuarto Grupo - N(m, de muestras 29

T 2 e o St S ] B, ok G o T O e O S i R S O T D S B Y

A - 0,180 ppm
A5 = 0,031 ppm
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X = 0.520 ppm

| A = Desviacidn estandar | |
3 A = Varianza ‘ | |
N -

Promedio S R

A los promedios de los Grupos Tercero y Cuarto, se !'es -
aplicé la prueba de T de Student y se encontraron los -
siguientes resultados:

> (,01 2.46

)

1.70

> 0.0
El valor de la T encontrado fue de: T = 5.34
Por lo tanto, el tratamiento que se aplicé a los Grupos -

‘Tercero y Cuarto es estadisticamente diferente, a - - | |
P<0.05 y P< 0.0L

Los resultados encontrados en el Cuarto Grupo, son més
similares a los encontrados por otros autfores: por lo que
se deduce, que el Cuarto tipo de ensayo es el mas ade--
cliado,




DISCUSION

Los resultados del andlisis de plomo sanguineo en perros
capturados por el Instituto Antirrahico del Distrito Federal
(Seccidn Taxquefia) indican que el grado de contamina -
cion ambiental de plomo es tan alta 0 mas que en otras -
ciudades del mundo, tales como los Angeles o ciudades de
las areas urbanas y suburbanas del Estado de Illinois.

En estas ciudades extranjeras, los niveles varfan de 0.06
0.68 ppm de plomo sanguineo seqin Thomas et al, (1975).

Algunos autores, tales como Alleroft (1951), consideran -
que en animales clinicamente sanos, niveles de 0,05 --
0.25 ppm de plomo sanguineo, no son‘de significado para
emitir el diagndstico de envenenamiento por plomo. En -
cambio niveles arriba de 0.4 ppm de plomo sanguineo, de
ben considerarse como evidencia para emitir el diagnosti-
co de exposiciones peligrosamente altas,

Otro autor, Hortly (1956), reporta que el 50% de animales
muertos por enfermedades infecciosas, tenfan niveles al-
tos de plomo en higado y sangre; deduciendo con ésto, -
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que existe una predisposicion entre enfermedad infecciosa
y plomo. |

~ Este paraleiismo ha sido experimentalmente reproducido -
por Hoffman et al, en cerdos. Consecuente deduccion a
ésto es que animales con exposicion alta y constante a -
plomo, se vuelven mas sensibles a las enfermedades in--
fecciosas o visto en el otro sentido, animales que sufren
de enfermedades, se vuelven muy sensibles a !a intoxi=-
cacion con plomo.

En cuanto al método de determinacion de plomo, cierto -
es que debe haber diferencias entre diversos laboratorios,
y ésto se puede volver aln mas marcado cuando se usan
distintos métodos; tal es la comparacidn que nosotros ha
cemos con los resultados reportados por Thomas et al --
(1975), quien us6 el método de determinacién por absor-

ci6n atdmica. En cambio el que se experimentd aqui, -
fue por Espectrocolorimetria,

Las determinaciones se hicieron en base humeda., Con-
siderando las dificultades o facilidad de caer en el error;
cada determinacion de plomo sanguineo se ensay6 con -
5 ml. de sangre puesto que se sospechd que los resultados
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finales caerian dentro del margen de nuestra curva (de -
i -4 ppm de plomo). De asta manera, se considera ha-
ber trabajado lo mas minuciosamente posible. Ademas el
correr una muestra testigo o blanco, elimind el riesgo -
(e medir cantidades que puedan sumarse a las de plomo

sanguineo, como es el plomo presente en los reactivos o
en residuos de agua después del lavado; aunque esto se

descartd usando agua deionizada al enjuagar material y -
preparar los reactivos,

En cuanto a interferencias se refiere, es el Bismuto el -
que puede actuar como tal. En el trabajo original se in-
dica, que para evitar la interferencia se lea a 450 mu en
lugar de 520 mu. De acuerdo a la literatura consultada,
no hay reportes de analisis de Bismuto Sanguineo, que -
pudieran tomarse en cuenta como interferencia.

Otro de los elementos que se encuentra en grandes can-
tidades en la sangre es el fierro, pero con el clorhidrato
de hidroxilamina se elimina,

Uno de los puntos mas criticos en la determinacion de -

metales a partir de sangre es la preparacion de la mues-
tra, razon por la cual se hicieron varios ensayos hasta -
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‘lograr obtener resultados congruentes. Los dos Gltimos
grupos pertenecientes a diferentes tratamientos de prepa-
racion de la muestra, son los que se consideran de ma-
yor utilidad.

El anadlisis practicado en estos dos Gltimos grupos, indica
que en el Tercer Grupo se encuentran 20 muestras nega
tivas de 78 trabajadas. En cambio en el Cuarto Grupo de
29 muestras, no se encontrd ninguna negativa, Esto in
dica que los resultados de este (itimo grupo son méas --
congruentes, pues ésto es lo que se sospecha en indivi-
duos que viven en un ambiente tan contaminado como lo
es el Distrito Federal; aqui sin duda cabe el factor edad, -
siendo los individuos viejos los mas contaminados, por --
-un tiempo de exposicién mas prolongado al medio ambiente.

También se puede discutir que los niveles de plomo san-
guineo son pasajeros y que las cantidades varfan de a -
cuerdo a la exposicion reciente y no a la acumulada a -
largo plazo como sucede en otros tejidos,

La diferencia entre e! Tercer y Cuarto Grupo en cuanto a
la preparacion de la muestra se refiere, es la adicion de
acido clorhidrico.

i
;
|
i
i
%
E
;
i
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La adicion de acido clorhidrico, hace mas hidrosolubles -
las sales presentes en la muestra y por consiguiente la -

mejor preparacion de €sta, para la formacion de ditizona-
to de plomo,



- CONCL SIONES

~ Los niveles encontrados en el andlisis de plomo san
| guineo en perros callejeros del Distrito Federal tu-

vieron un promedio de 0.520 ppm -de acuerdo al --
cuarto tipo de preparacion de la muestra de este as-
tudio.

El ensayo nGmero Cuatro en la preparacion de la -
muestra, resultd ser el mas efectivo.

Otros autores, tales como Thomas et al (1975) repor
tan, que niveles de plomo sanguineo superiores a -
0.35 ppm son valores anormales, y se deben consi-
derar como exposicion peligrosa. Comparando estos
resultados con los encontrados en este estudio, la
exposicion del ambiente del Distrito Federal se podria
considerar como altamente peligrosa.

La medicidn del pH es mds precisa usando el poten
cidmetro que guiandose por el color como lo indica
el reporte original, pues las variaciones de tonalida
des del color azul permitian variacion fuera del --
rango de 9 a 9.5 pH.
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El uso del fundente permite una incineracién mas
‘completa de la muestra y la suspension de las ceni

zas en el agua, consecuentemente formando sales
hidrosolubles.

- Se recomienda en trabajos subsecuentes la determi

nacién de plomo en tejido dseo, para constatar el -
efecto de acumulacion en animales que viven en -
gsta zona.



LITERATURA CITADA

Berry, A. P.

Lead Poisoning in a Litter of 5-Week-Old Pupples
Vet, Rec, 79 : 248 (1966).

Bond, E. and Kubin, R.
Lead Poisoning in Dogs.
Vet. Med. 44: 118 (1949).

Buck, W. B., Osweiler, G.D. and Van Gelder G.A.
Clinical and Diagnostic Veterinary Toxicology
Kendall-Hunt Publishing Co.,

Dubuque, lowa, (1973).

Craig W., Rising L., Moore K.,

Blood Lead Concentrations in three Groups of dogs
Journal of The American Veterinary

Medical Association. 167 (11} : 995 - 999, (1975).

Fries, J.
Andlisis de Trazas
Métodos Fotométricos Comprobados

E. Merck, Darmstadt', (1971) 146 - 149



10 -

28

~Garner, R. .

Veterinary Toxicology -Second Edition
The Williams and Wilkins Co,,
Baltimore, Maryland, 1961.

Hoffman L. J., lassen Ed. F., and Buck W. B.
Increased Susceptibility of Lead Exposed Swine
International Pig Veterinary Society Congress.
1976 Amesla U, S. A

Horwitz, W, Ed.

Methods of Analysis

Association of Official Analytical Chemist
Washington, D, F. 1970 : 411 - 418,

Huntsberger D. V., and Billingsley P.
Elements of Statistical Inference.
Third Edition

Allyn and Bacon, Inc.

Boston, Mass., 1974,

Kopito L. K., Randolph B., and Shwachman H.
Lead in Hair of Children With Chronic Lead -

Poisoning New England Journal of Medicine,
216 (16) : 949 - 953 April 20, 1967,



1l -

12 -

13 -

4 -

15 -

9

Methodology For Analytical Toxicology
Irving Sunshine

C.R.C. Press, Inc. Cleveland, Ohio
@975). 204 - 209.

Osweiler, G. D. R |
Incidence and Diagnostic Considerations bf Major |
Small Animal Toxicoses

J. Am. Vet. Med. Assoc, 155: 2011 (1969).

Pettit, G.D., Holm L. W., and Rushworth W, E.
Lead Poisoning in a Dog, |

J. Am Vet. Med. Assoc. 128: 295 (1956)

Radeleff, R. D.

Veterinary Toxicology

Second Edition,

Lead and Febiger,

Philadelphia, Pennsylvania 1970,

Robertson, C. V.
A case of Lead Poisoning in 2 Dogs.
Vet. Rec. 86 : 195 (1970)




16 -

17 -

19 -

20 -

Sass,‘ B.

Perforating Gastric Ulcer

Associated With Lead Poisoning in a Dog
J. Am Vet. Med. Assoc. 1957-76 (1970),

Soctt, H. M.,
Lead Poisoning Small Animals.
Vet. Rec. 75: 830 (1963).

The Analyst.

The Determination of Lead

Report Prepared By The Metallic Impurities in
Organic Matter Sub-Committee

& : 994, 127 : 134 (1959

Thomas V. H., Milmore K., Heldbreder A., and
Kogan B. A.

Blood Lead of Persons Living Near Freeways
Archives of Environmental Health

15 (16) : 695 - 702 December 1967.

Underwood, E. J. «
Trace Elements in Human and Animal Nutrition,
Third Edition

30



21 -

22 -

24 -

31

Academic Press Ney York .
San Francisco, London 1971.
437 - 443

Wilson, M. R., and Lewis, G.
Lead Poisoning in Dogs.

Vel. Rec. 75 : 787 (1963).

Zook B. C., Mc Connell 5., and Gilmore C. E.
Basophilic Stippling of Erythrocytes in Dogs
With Special Reference to Lead Poisoning.

J. Am Vet. Med. Assoc, 157 : 2092 (1970).

Zook B, C., Carpenter J. L., Leeds E. B.,

Lead Poisoning in Dogs

American Veterynary Medical Association. Journal
155 (8) : 1329 - 1342 Oct, 15, 1969.

Zook, B. C., Kopito L., Carpenter J. L., -
Cramet D. V., and Shwachman H.

Lead Poisoning in Dogs

Analysis of Blood, Urine, Hair and Liver, for Lead.
Am, J. Vet. Res. 33:903 (1972).




	Portada
	Contenido
	Texto
	Conclusiones
	Literatura Citada



