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I N T R o D u e e I .O N 

.<:::: .. ·/ 
La técnica de la iriséní'iri¿:¿~¿Jl.Y~r{iíi.C.:i.~1 en 

ovi~os presenta numero:sas·v~~1:~j·~s~:·{si'.eii:dÓ\una de 
las principales, la dei~r,eá'.it~i~ . -~l(f~cilmente el 
mejoramiento de los r'ebañb~~-:r,¿ •'>:~f{'í'.a(drneros 
de al to valor genético~y ~~ª~t~~f~~].'i~ui.~ las ca
racterísticas de estos seiri'éil't

0

al~s: 

La inseminaci6n artifiCÍ.-~1i~a~:iva ha sido 
utilizada desde los años 1940-1960 en Rusia. La 
utilización de esta túnica puede proporcionar de 
200 a 500 corderos de un s6lo carnero por año (en 
lugar de los 30 ó 40 que se obtenían) en casos 
aislados de 1,000 a 5,000 corderos, y en caso 
record, de 12,000 a 16,000 corderos, producto de 
un s6lo semental en una estación reproductiva. (9) 

Milowanow reporta que en Rusia, en 1932, se 
inseminaron artificialmente medio millón de ovejas 
y, cuatro años más tarde, seis millones cuarenta y 

cinco mil, existiendo ocho mil estaciones de 
inseminación artificial para ovejas distribuidas a 
lo largo del país. (9) 

En 1955, solamente en Rusia se inseminaron 28 
millones de ovejas y se reporta haber fecundado 17 

mil ovejas con el semen de un sólo carnero, en un 



J 
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período de 115 clías .. (5) 

' ~-~~'~: -~~\:~ ~':: .. :·· _: -'.' 

.Eri:1 t.féxi.c.ó, ~l ;r:li:Siituto de Investigaciones · 

. Pecuii.ri·¿~;.y33;ei.Jnsfituto .Nadonal .de Ovinos y. 

Lan11?.'..h~rt'~'y,~rlldó :feali.zando algunos. prOgr¡imas d~ 

;1~~&j~4:~t~~~~~~i!f ¡~~: d:i ::~1::i:~~¡erital. 
HidHtiil:cosf.i:ie,.ro. hasta el momento, 

·tttud.6'.~;h~b:ía realizado un programa·· 

··ins~llli°ii~~Ci1ón aiti f fé i ar 

La población 

una etapa crítica, 

una disminución del 

que han provocado 

complejas y quizá 

reducido apoyo y 

en el manejo 

mexicano. 

Para. 

el 

los empadres en el 

cuenta que la actividad 

se encuentra bajo. contro¡ 
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dose ésta bajo condiciones de disminuci6n de horas 
luz, siendo su rnlxima actividad reproductiva. 
durante el otoño (7)' otras veces introducen un 
número inadecuado de machos al rebaño y las condi
ciones. de alimentaci6n durante estos empadres son 
bastante pobres (23), traduci&ndose 
porcentajes de parici6n; (24) 

Por otra parte, los 
na.s. son relativamente bajos,. 
Tf!lllOS>~on las ovejas de 

. De lo mencionado 

necesid~d dem~jorar 
rebañ.os y de 

En 
de 
siendo este el 

OBJETIVOS 

.'' , ' ' : . 
ovejas inseminadas 

artificialmenie, en un programa extensivo sin 
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sincronizaci6n del ciclo estral. 

Introducir las ventajas de la inseminación 
artificial mediante el uso de sementales de alta 
calidad que, generalmente, no están al alcance de 
ovinocultores de escasos recursos. 

Maximizar. el uso de reproductores sobresa
lientes, para desarrollar un programa de mejora,.. 
miento genético. 

Obtener información par.a futuros 
empadres. 

Convencer a los dueños. de .los. 
que introduzcan procedimientos que 
mejorar las condiciones del hato. 

"--:">:: _;_:\'.-~'.:?::_\ ;_:;-, -~ __ ;_-:_:"· 

r~baño~::i~ara 
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MATERIAL Y METPDOS 

El 
co, 

La región se caracteriza por 
templado subhúmedo, con una ternperaturaanual< 
promedio de 17. 01 ºC, presentando lluvias., 
cipalrnente en verano, con una 
vial anual de 70.08 mm promedio 
2,700 metros sobre el nivel del 

La vegetaci6n 
naturales y caducifolios, 
como el encino, pino 

La 
productos 
sumo. (4) 

El ganado ovino 
lugar dentro de la indust.ria 
(aproximadamente 15,000 cabezas). 

El sistema seguido tradicionalmente es de 
pastoreo trashumante, basando su alimentación en 
praderas naturales y escasos esquilmos agrícolas 
(avena, maíz, haba y chícharo) sin recibir ningún 

tipo de complementación. 
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ANIMALES 

El tipo de .animales que predomina en la zona 
es el criollo nacional, que tuviera su origen.en 
el Merino español• Desde hace algunos años se han 
introducido animales de.raza!; especia].iz~.das en 
carne como Suffolky Ha~pi;hire. iaY· ... . .. 

Los animales son albergados en corrales por
tátiles rústicos hechos a base de madera de la 
región. Estas instalaciones carecen de comederos, 
bebederos y cobertizos, siendo cambiadas cada dos 
días para evitar el acumulo de excretas y humedad. 
(8) (17) 

Para este estudio se tomaron en cuenta once 
explotaciones ovinas, las cuales pertenecían a 
diferentes ovinocultores y compuestas de la si
guiente manera: 
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Total 
Lote No. Hembras 

1 117 

2 100 

3 75 
4 50 

5 50 

6 35 

7 5 

B 25r 

9 23 

1 o 17 

11 12 

haciendo un total de 529 hembras en los once 
rebaños, las cuales se aretaron para su identi
ficaci6n. 

El programa de inseminación artificial se 
·realizó durante los meses del verano, entre el 8 
de junio y·e1 23 de julio de 1977. 

DETECCION DEL CELO 

La detección de las hembras en celo se hizo 
con borregos criollos vasectomizados, (19) pro
vistos de arneses con pintura de color rojo, ya 

que éste es el método óptimo para tal objetivo. 

(20) 
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Los machos vasectomizados se emplearon a una 
relación de 2:100. 

COLECCION Y EVALUACION 

Los sementales empleados fueron dos de la 
raza Suffolk, dos Pollet Dorset y un Romney Marsh, 
todos fueron entrenados un mes antes de la inicia
ci6n del programa para que aceptaran la vagina 
artificial. 

El semen fué obtenido mediante la vagina 
artificial "Gummi-Berfram-Hannover". 

Después de su colección, el semen se coiocaba 
entre 28 y 30°C. en baño María. 

El movimiento en masa se evaluó colocando una 
pequeña gota de semen en un porta objetos')>~~sei-~ 
vándose al microscopio 80x. '~ ·; 

.. <:'.~·~·,:_;:·:~ __ :•'" 

Para la calificación del movimiento .. se usó la 
escala mencionada por Krause: (1 S) 



Movimiento nulo 
· + escaso· .-

.+ pobre·.·· 

+ e+) . regular 
++ .bueno 

++(+) bueno a muy 
+++ muy bien 

+++(+) muy bien a 
++++ excelente . 

9.-

bien 

excelente 

La concentraci6n espermática se calculó por 
medio de la cámara cuenta glóbulos de Spencer. 
(1 S) 

La determinación de espermatozoides muertos y 

formas anormales se efectuó por medio de la tin
ción de Eosina-Nigrosina. 

PREPARACION DEL SEMEN 

Después de su obtención, el semen se mezcló 
con el siguiente diluente: 

Yema de huevo-Citrato de sodio 
Sol. de citrato de sodio 
Yema de huevo 
Penicilina G sódica 

(Salisbury, Willet y Fuller) 

80% 
20% 

sao u.I./ml 
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La diluci6n del eyaculado fué de 1 :4 ó 1 :5, 
de acuerdo a la concentración espermática del 
mismo. 

INSEMINACION ARTIFICIAL 

El eyaculado se colocó en bafto María a una 
temperatura de 28 a 30°C, y fué usado dentro de 
las dos primeras horas de su obtención. Para la 
inseminación artificial se introdujo un espéculo 
de plástico en la vagina de la oveja y se depositó 
0.2 ml. de semen fresco diluido en la entrada del 
cervix con la ayuda de pipetas de plástico de 
inseminación para vaca, cortadas a la mitad y una 
bombilla de plástico. La dosis inseminada fué 
aproximadamente de 100 millones de espermatozoi
des. 

La hembra era marcada por el macho detector e 
inseminada antes de que transcurrieran 24 horas, 
dado que el estro es de 30-36 horas, ovulando la 
oveja de 12-24 horas antes del fin del estro. (10) 

El programa de inseminación artificial tuvo 
una duraci6n ininterrumpida de 45 días. 

. . 
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EVALUACION DE LA FERTILIDAD 

La fertilidad se evaluó al nacimiento, dando 

por negativas a las que no parieron. aL. término de 

la gestación, o sea 143-151 días p6steriores a la 

inseminación. 
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R E S U L T A D O S 

INSEMINACION ARTIFICIAL 

En los 45 dias de duraci6a del programa se 

detectaron en calor 310 (58.60%) de las 529 ovejas 
en los once diferentes rebaños y fueron insemi-: 
nadas artificialmente. 

El 15.80%, o sean 49 de 310 ovejas volvieron 

a presentar celo y requirieron, por lo tanto~ de 
un segundo servicio. (cuadro I) 

PORCENTAJE DE PARICION 

Como se observa en el cuadro II, se insemi
naron artificialmente 310 ovejas, pariendo 208; 

El porcentaje de parici6n total fué ~e 70;311 
en los once rebaños, habiéndose observado el mayor · 

porcentaje en los lotes 11 (100%) y 3 (91~89%) 
respectivamente, encontrándose el menor porcentaje 
de 41.66% en el lote número 9. 

. ~; - ' 

Los porcentajes de pariciól1 qbs~fyi{d.os inclu-

yen corderos vi vos o muertos~ as'i'2ollio 'algunos 

abortos. 
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PESO DE LOS CORDEROS 

Los corderos fueron pesados al nacer, habiéndo-
. . 

se obtenido los promedios por lote, encontrandose 
un peso de 3. 246 kilogramos promedio en los once 
lotes, siendo el de mayor peso el deLiot~:núméro 
7 (3. 958 kilogramos promedio). (C~uad~o ÜI)--

NACIMIENTO DE CORDEROS 

En el cuadro IV se observa el porcentaje de 
nacimientos de corderos machos y hembras, habiendo 
sido éste de 49.11\ y 50.89\ respectivamente, en 
los once rebaños del programa . 
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PESO DE LOS CORDEROS 

Los corderos fueron pesados• al.nacert /habiéndo

se obtenido los promedios .porLl~te,\encÓntr~J\ciose 
un peso de 3. 246 kilogramos promedio, eh .Tos once · .... ·. 

lotes, siendo el de mayor peso ~~·:~~!}:l~t·¿:;TTI.fun'efo 
7 (3. 958 kilogramos promedió). (C~a,d,ro 'Iify 

NACIMIENTO DE CORDEROS 

En el cuadro IV se observa el porcentaje de 

nacimientos de corderos machos y hembras, habiendo 

sido este de 49.11% y 50.89% respectivamente~ en 

los once rebaños del programa . 

., . 



INSEMINACION ARTIFICIAL 

Hembras inseminadas 
un periodo de 45 días en 

CUADRO .I 

TOTAL 
LOTE TOTAL HEMBRAS PRIMER 
No. HEMBRAS I.A. SERVICIO 

1 

2 

4 

s 

8 

9 

10 

11 

11 

25 
23 
17 

12 

529 

14. -

15.80 



FERTILIDAD 

la 

LOTE 
No. 

1 

11 

11 

Porcentaje 

91. 89 

53.84 

15.-

(1) La fertilidad se eva.lu6 considerando el 
número de ovejas que parieron entre los 
143 y 151 días después de la inseminación 

artificial. 
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PESO DE LOS CORDEROS· 

Peso 
lote. 

3.472 

2 3.507 

3 3 .351 

4 2.907 

5 3 .. 222 
6 3.507 

7 3.958 
i.760 ' 8 

9 2.650 

10 2.835 
11 3.537 

11 . 3. 246 



Porcentaje 

y hembras: 

3 

4 

s 
6 

7 

8 

9 

10 
11 

1 7. -

machos 

42.42 
46 .15 
38.9 

50 50 

50 

80 
40 
42.8 
so 

49. 11 
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D I S C U S I O N 

En 1971, Entwistle y Martin, durante un 
·estudio realizado en 1050 ovejas, detectaron en 
calor e inseminaron al 78.2% de ellas, (6) por
centaje mayor al obtenido en el presente trabajo, 
en el cual 58.60% de 520 hembras fueron detectadas 
e inseminadas artificialmente. 

Uno de los factores a considerar en este 
porcentaje tan bajo, es que el programa de inse
minación artificial se llevó a cabo en el verano, 
siendo que la mayoría de las ovejas presentan 
celos durante el otoño, época en que coincide con 
la menor duración de horas-luz del día. (5) (7) 
(1 O) (23) 

En el lote número 8, en donde se reporta el 
porcentaje más bajo ~e servicios (24%), se debe a 
que el empadre se realizó en el otoño anterior, 
estando gestantes la mayoría de las ovejas duran
te la realización del programa. 

Los bajos porcentajes obtenidos en los lotes 
3, 5 y 11 probablemente se deban a la falta de 
interés y atención de los dueños, principalmente 
en la observación de calores, dado que los arneses 
de los machos marcadores no eran revisados perío
dicamente. 
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Se considera que la proporción de hembras y 
machos vasectornizados fué correcta, sin embargo, 
se notó que al final del programa de inseminación 
artificial, el número de hembras marcadas fué en 
disminución, debido a que los machos marcadores no 
trabajaban igual que al principio del programa. 

FERTILIDAD 

Glitze cita a Milowanow, quien obtuvo un 93% 
de fertilidad; sin embargo, no especifica el tipo 
de semen empleado. (9) 

Entwistle y Martin, usando el mismo número 
de espermatozoides que en el presente trabajo, 
obtuvieron 52.9% de fertilidad con semen fresco 
diluido. (6) 

En 1970, Holst y Morre, en un estudio reali
zado en 375 ov~jas obtienen un porcentaje de 
fertilidad del 45.6% con semen fresco diluido. 
(13). 

Comparando los resultados obtenidos (67.09%) 
con los de los autores citados (52.9% y 45.6%), 
quienes trabajaron con el mismo tipo de semen, se 
obtuvo un porcentaje mayor de fertilidad, no se 

compararon con los resultados presentados por 

Milowanow por ignorar su metodologia. 
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En los lotes 3 (91. 89'/,), 5 (75%), 7 (85. 71 %) 

y 8 (83.33%), en donde se observa un porcentaje 
mayor al promedio de los demás rebaños, fueron 
complementados con ~vena desde el principio del 
programa de inseminación artificial, no así los 
lotes 9 (41.66%) y 6 (48.27%), los cuales. no eran, 
sacados diariamente a pastorear y, cuand~sa1Ja11; 
lo hacían por tiempo muy corto, reportando ,los 
porcentajes mis bajos de fertilidad. 

El promedio total de pesos al nacimiento de 
los 11 lotes se reporta de 3.246 kilogramos, 
observándose el mayor peso en el lote número 7 
(3.958 Kg.), atribuyéndose ésto a que las hembras 
fueron alimentadas con avena en consumo libre, 
influyendo la alimentación en el desarrollo de los 
productos. (2) 

El promedio de pesos en los rebaños, así como 
el porcentaje de corderos machos (49.11%) y hembras 
(50.89%) obtenidos mediante inseminación artifi
cial, se incluye como información adicional, 
considerando que uno de los problemas pan1 esta· 
blecer el programa fué la oposición de los dueños, 
debido a la creencia de que los productos obteni
dos por inseminación artificial eran machos en su 
mayoría y que un gran número de crías morían 
debido a los pesos tan bajos obtenidos. 

Es necesario conocer más profundamente el 
comportamiento reproductivo de la oveja en cada 
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región para poder utilizar la inseminación 

cial con los machos de las razas ~de'cüacla~, ~~~s, 
de acuerdo con Valencia y colabora<lcif~~.; (1~7.S), 
la oveja criolla tiene la capacidadd~ ¿fC:iar\ 
durante casi todo el año, por lo qtie iajntrbduc

ci6n de razas .suffolk y Hampshire de niárC:ada 
._, -,- :·-_--_·- ... · -· 

estacionalidad reproductiva, podría la larga, a 

través de dichos cruzamientos' modificar cla tap~'
cidad reproductiva de los rebaños criollos. 
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C O N C L, U S I O N B S 

Los resultados obtenidos nos permiten con
cluir que la inseminaci6n artificial puede ser 
utilizada como un recurso más para incrementar la 
población ovina y la producci6n de lana y carne en 
nuestro país: 

~) Se debe considerar que para establecer 
un programa de este tipo, es necesario 
concientizar antes al ovinocultor sobre 
los factores que son determinantes para 
obtener buenos resultados. 

b) La enseñanza a los propietarios de 
ciertos aspectos tficnicos imporiantes y 

prácticas modernas de manejo y alimeri~ 

tación de rebaños, vendrían a repercutir 
en un mejor aprovechamiento de los 
animales. 

c) La preparaci6n de un buen número de 
machos marcadores (vasectomizados o con 
pene desviado), así como la utilizaci6n 
de un sistema de marcaje adecuadot ~on 
un factor esencial para el éxito 
programa. 

d) Para la elección de la 

sementales a utilizar, 
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primero ei objetivo·a:.aiéaAza.;, ra;sea 
para focreméntarláprociuécú;ríi;ti~:¿á.rne 

: i~:.!:º 1~::~un!:t[~i·~~f ir~~~,f~¡~!-a •.. 
la zona. de. las. caract~r{~1:i~as de\ias .· 
hembras, así como dé Ías posibles, razas 
a utilizar y la.disponibilidad .de 'las . 
mismas. 

e) Los r~sultados obtenidos por otros~ 
autores demuestran que el tiempo y el 
trabajo empleados, tanto en la insemi
nación como en la época de pariciones, 
se puede reducir notablemente, utili
zando algunos de los métodos conocidos 
de sincronización del ciclo estral, 
debiendo considerar también su costo en 
nuestro pais. 

f) Es necesario estudiar con mayor pro
fundidad el potencial de producción de 
los rebaños con los cuales se piense 
trabajar un programa de inseminación 
artificial, puesto que si no se mejoran 
en primer lugar, los aspectos de sani
dad, nutrición y manejo, el mejoramiento 
genético esperado a través de la inse
minación artificial no tendriá un efecto 
claro. 
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g) Es importante evaluar las ventajas y · 

posibles desventajas de la introducéi6n 

de razas de carne (Hampshire, Suffolk) 

para no modificar el patrón reproductivo· 

de las ovejas criollas. 
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